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Det  Kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  Medlemmer 
ved  Begyndelsen  af  Aaret  1890. 

Præsident:   Jtd.  Thomsen. 

Formand  for  den  hist.-filos.  KL:   J.L.  Ussing, 

Formand  for  den  naturv.-math.  Kl.:    C.F.Liitken, 

Sekretær:    H.  G.Zeuthen. 

Redaktør:   Vilh.  Thomsen. 

Kasserer:   F.  V.  A.  Meinert. 

A.    Indenlandske  Medlemmer. 
Den  historisk-filosofiske  Klasse. 

Wegener,  C.  F.^  Dr.  phil.,  Gehejme-Konferensraad,  fh.  Gehejme- 
arkivar,  Kgl.  Historiograf  og  Ordenshistoriograf  ;  Stk.  af 
Dbg.,  Dbmd.     ("/i«  43.) 

Ussing,  J.  L.,  Dr.  phil.,  LL.  D.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved 
Københavns  Universitet;  Kmd.  af  Dbg.',  Dbmd.  —  For- 
mand for  den  hist.-fllos.  Klasse,    (^isôl.) 

Gislason,  K.,  Dr.  phil.,  fli.  Professor  i  de  nordiske  Sprog  ved 
Københavns- Universitet;   R.  af  Dbg.,   Dbmd.     (*/i«  53.) 

Muller,  C.  L.,  Lie.  theol.,  Dr.  phil.,  Etatsraad,  Direktør  for  den 
Kgl.  Mønt-Samling,  Antik-Samlingen  og  Inspektør  ved 
Thorvaldsens  iMuseum;  Kmd.  af  Dbg.*,  Dbmd.     (V12  56.) 

Mehren,  A.  M.  F.  van,  Dr.  phil..  Professor  i  semitisk-orientalsk 
Filologi  ved  Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd. 
(*/4  67.) 

Holm,  P.  E.,  Dr. .phil.,  Professor  i  Historie  ved  Københavns 
Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.    (V4  67.) 

Lund,  G.  Fr.V.,  Dr.  phil.,  Professor,  fh.  Rektor  ved  Aarhus 
Kathedralskole  ;  R.  af  Dbg.    (^Vi  68.) 


Medlemmer.  4v  6   ^  Hist.-Qi.  Kl. 

Børdam,  U,  F,,  Dr.  phil.,  Sognepræst  i  Lyngby;  R.  af  Dbg. 
(»/n71.) 

Fatisbøil,  M.  V.,  Dr.  phil.,  Professor  i  indisk-orientalsk  Filologi 
ved  Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.     (V4  76.) 

Thorkelsson,  Jan,  Dr.  phil.,  Rektor  for  Reykjavik  lærde  Skole; 
R.  af  Dbg.     (V4  76.) 

Thomsen,  Vilh.  L.  P.,  Dr.  phil.,  Professor  i  sammenlignende 
Sprogvidenskab  ved  Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg. 
—  Selskabets  Redaktør.    (8/12  76.) 

Wimmer,  L.  F.  Å,,  Dr.  phil.,  Professor  i  de  nordiske  Sprog  ved 
Københavns  Universitet  ;  R.  af  Dbg.     (^/u  76.) 

Lange,  Jul.  H.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kunsthistorie  ved  Køben- 
havns Universitet  og  Docent  ved  det  Kgl.  Kunstakademi; 
R.  af  Dbg.    riill,) 

G008,  A.H.F.C,  Dr.  jur.,  Professor  i  Lovkyndighed  ved  Kø- 
benhavns Universitet,  extraordinær  Assessor  i  Højeste- 
ret; Overinspektør  ved  Fængselsvæsenet;  Kmd.  af  Dbg.', 
Dbmd.    ("/4  82.) 

Steenstrup,  Joh.  C.  H.  R.,  Dr.  juris,  Professor  Rostgardianus 
i  Historie  ved  Københavns  Universitet.    (®/i2  82.) 

Gertz,  M.CL,  Dr.  phil.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved  Kø- 
benhavns Universitet;  R.  af  Dbg.     (^»/i  83.) 

Nellemann,  J.  M.V.,  Dr.  jur.,  Justitsminister  og  Minister  for  Is- 
land, extraord.  Assessor  i  Højesteret;  Stk.  afDbg.,  Dbmd. 
(Vi«  83.) 

Jørgensen,  A.D.,  Rigsarkivar;  R.  af  Dbg.     (^/i2  83.) 

Heiberg,  J.  L.,  Dr.  phil..  Bestyrer  af  Borgerdydskolen  i  Køben- 
havn.   (V12  83.) 

Finsen,  V.L.,  Dr.  jur.,  fh.  Assessor  i  Højesteret;  Kmd.  af  Dbg.*, 
Dbmd.    (18/4  84.) 

Høffding,  H.,  Dr.  phil..  Professor  i  Filosofi  ved  Københavns 
Universitet,    ("/i«  84.) 

Krotnan,  K.  F.V.,  Dr.  phil..  Professor  i  Filosofi  ved  Køben- 
havns Universitet,     (^'/is  84.) 

Erslev,  Kr.  S.  Å.,  Dr.  phil..  Professor  i  Historie  ved  Københavns 
Universitet.     (»8/588.) 

Fridericia,  J.  A.,  Dr.  phil..  Assistent  ved  Universitetsbibliotheket 
i  København.    i^Vb  88.) 


Nat u IT. -ma th.  Kl.  -ff  ~  ^  Medlemmer. 

Sundby  y  Th.,  Dr.  phil.,  Professor  i  de  romanske  Sprog  ved 
Københavns  Universitet.     (^^It  88.) 

Verner,  K,  A.,  Dr.  phil.,  Professor  i  de  slaviske  Sprog  ved  Kø- 
benhavns Universitet.     (*®/6  88.) 

Den  naturvidenskabelig-matliematiske  Klasse. 

Steenstrup,  J.  Jap.  SnL,  Dr.  med.  &  phil.,  Etatsraad,  fh.  Professor 
i  Zoologi  ved  Københavns  Universitet;  Stk.  af  Dbg., 
Dbmd.     (Vil  42.) 

Hannover,  A.^  Dr.  med.,  Professor,  fli.  Læge  i  København; 
R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (^U  53.) 

Andræ,  C.  C.  G,,  Dr.  phil..  Gehejme-Konferensraad,  fh.  Direktør 
for  Gradmaalingen;  Stk.  af  Dbg.,  Dbmd.     (^^U  53.) 

Thomsen,  H.  P.  J.  JuL,  Dr.  med.  &  phil.,  Direktør  for  den  poly- 
tekniske Læreanstalt,  Professor  i  Kemi  ved  Københavns 
Universitet;  Kmd.afDbg.*,  Dbmd.  —  Selskabets  Præsi- 
dent.    (Vi»  60.) 

Rink,  H.  J.,  Dr.  phil.,  Justitsraad,  fh.  Direktør  for  den  Kgl.  grøn- 
landske Handel;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     {^Vn  64.) 

Johnstrup,  J.  F,,  Professor  i  Mineralogi  og  Geologi  ved  Køben- 
havns Universitet;  Kmd.  af  Dbg.*,  Dbmd.     (**/i2  64.; 

Lange,  Joh.  M.  C./ Dr.  phil..  Professor,  Lærer  i  Botanik  ved 
den  Kgl.  Veterinær-  og  Landbohøjskole;  R.  af  Dbg., 
Dbmd.     ("/i2  65.) 

Lorenz,  L.,  Dr.  phil.,  Etatsraad,  fh.  Lærer  ved  Offlcerskolen ; 
R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (^Viî  66.) 

Lutken,  Chr.  Fr.,  Dr.  phil..  Professor  i  Zoologi  ved  Køben- 
havns Universitet;  R.  af  Dbg.  —  Formand  for  den 
naturv.-math.  Klasse.    (^Va  70.) 

Zeuthen,  H.  G.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved  Køben- 
havns Universitet;  R.  af  Dbg.  —  Selskabets  Sekretær. 
(Vu  72.) 

Jørgensen,  S.  M.,  Dr.  phil..  Professor  i  Kemi  ved  Københavns 
Universitet;  R.  af  Dbg.    (»Vu  74.) 

Christiansen,  C,  Professor  i  Fysik  ved  Københavns  Univer- 
sitet; R.  af  Dbg.    (^Viilb.) 

Krabbe,  H.,  Dr.  med..  Lærer  i  Anatomi  og  Fysiologi  ved  den 
Kgl.  Veterinær-  og  Landbohøjskole  ;   R.  af  Dbg.    Ç*U  76.) 


Medlemmer.  -ff  8  J^  Natun'.-math.  Kl 

Topsøe f  Haldor,  F.  A,,  Dr.  phil.,  Fabriksinspektør,  Lærer  ved 
Offlcerskolen;    R.  af  Dbg.,  Dbmd.     {^Vn  77.) 

Wanning,  J.  Eug.  B.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Botanik  ved  Køben- 
havns Universitet;   R.  af  J>bg.     ('^is  77.} 

Petersen,  P.  C.  Julius,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved 
Københavns  I  niversitet.     (*;4  79.) 

Thiele,  T.N.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Astronomi  ved  Københavns 
Universitet.     (V*  79.) 

Meinert,  Fr.V,Aug.,  Dr.  phil. ,  Inspektor  ved  Universitetets 
zoologiske  Museum.  —  Selskabets  Kasserer.    (^®/i2  81.1 

Bostrup,  Fr.  G.  Emil,  Docent  i  Plantepathologi  ved  den  Kgl. 
Veterinær-  og  Landbohøjskole;  R.  af  Dbg.     ('^^A  82.) 

Maller,  P.E,,  Dr.  phil. ,  Kammerherre,  Hofjægermester,  Over- 
førsler; R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (^«/i2  S4.) 

Bohr,  Chr.  H,  L,  P,  E.,  Dr.  med.,  Lektor  i  Fysiologi  ved  Køben- 
havns Universitet.     (*®/6  88.) 

Gram,  J,  P,,  Dr.  phil..  Direktør  ved  Forsikringsselskabet  «Skjold« 
i  København,     (^^k  88.) 

Paulsen,  Adam  F,W.,  Bestyrer  af  det  danske  meteorologiske 
Institut  i  København;  R.  af  Dbg.     i^^iôSS.) 

Valentiner,  H,,  Dr.  phil.,   Lærer  ved  OfÛcerskolen.     (^^'s  88.) 

B.    Udenlandske  Medlemmer  M. 

Den  liistorisk-filosofiske  Klasse. 

Styffe,  C.  G.,  Dr.  phil.,  fh.  Bibliothekar  ved  Universitetsbibliotheket 
i  Upsala.     (^Vi  67.) 

Bassi,  Giamb,  de',  Gommendatore,  Direktør  for  de  arkæologiske 
Samlinger  i  Rom.     (^^12  67.) 

Baivlinson,  Sir  Henri/  C,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Generalmajor,  London. 
(^^4  68.) 

Bohtlingk,  Otto,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Akademiker  i  St.  Peters- 
borg, i  Leipzig.     (*'/4  68.) 

Bugge,  Sophus,  Dr.  phil,  Professor  i  sammenlign.  Sprogforskning 
ved  Universitetet  i  Kristiania.     |^^4  70.) 

Luhhocl-,  Sir  John,  Baronet,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Vice-Kansler  for 
I  niversitelet  i  London.     (*^/4  72.) 


')  Klammerne  betegne  et  oprindelig  indenlandsk  Medlem. 


Hisl.-fll.  Kl.  4i  ^  >t  t'Jcni.  Medl. 

Unger,  Carl  R,,  Dr.  phiL,  Professor  i  nyere  Sprog  ved  Univer- 
sitetet i  Kristiania.     (^Vit  75.) 

Delisle,  Leopold -V.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Direktør  for 
Bibliothèque  Nationale  i  Paris;  Kmd.  af  Dbg.'*    (V4  76.) 

Miklosich,  Franz  X,,  Ridder  af,  Dr.  phil.,  Hofraad,  fh.  Professor 
i  slavisk  Filologi  ved  Universitetet  i  Wien.     (®/i2  76.) 

MaJrnstrom,  Carl  Gustaf,  Dr.  phil.,  fh.  kgl.  svensk  Rigsarkivar, 
Stokholm.     («/12  78.) 

Boissier,  M.-L.-Gaston ,  Medlem  af  det  franske  Akademi,  Pro- 
fessor ved  Collège  de  France  i  Paris.     (*^/i2  82.) 

Paris,  Gaston-B.'P.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor 
ved  Collège  de  France  i  Paris.     (*Vi2  82.) 

Curtius,  Ernst,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Archæologi 
ved  Universitetet  i  Berlin.     ("/12  84.) 

Conze,  Alex,  Chr,  L.,  Dr.  phil..  Professor,  Direktør  for  det  kgl. 
Museum  i  Berlin.    {^^lnHA.) 

Stubbs,  William,  The  Right  Rev.,  D.D.,  LL.  D.,  Biskop  i  Chester. 
(»^/4  85.) 

Freeman,  Edw.  A.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Regius  Professor  i  nyere 
Historie  ved  Universitetet  i  Oxford.     {^^U  85.) 

Maurer,  Konrad,  Dr.  phil.,  Professor  i  nordisk  Retshistorie  ved 
Universitetet  i  Mûnchen.    (^^U  85.) 

ilobius,  Theodor,  Dr.  phil.,  Professor  i  de  nordiske  Sprog  ved 
Universitetet  i  Kiel.     (^^U  85.) 

Fritzner,  Joh,,  Dr.  phil.,  fh.  Provst,  Kristiania.     l^/e  88.) 

Odhner,  Cl,  T.,  Dr.  phil.,  kgl.  svensk  Rigsarkivar,  Stokholm.  (Ve  88.) 

Storm,  Gtistav,  Dr.  phil..  Professor  i  Historie  ved  Universitetet 
i  Kristiania.     (Ve  88.) 

Heinzel,  R.,  Dr.  phil.,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Uni- 
versitetet i  Wien.     (Ve  88.) 

Kunik,  E,,  Gehejmeraad,  Præsident  for  det  kejs.  Videnskabernes 
Akademi  i  St.  Petersborg.    (Ve  88.) 

Meyer,  M.  Paul  H,,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Direktør  for 
École  des  Chartes,  Paris.     \Ve  88.) 

Schmidt,  Joh,,  Dr.  phil..  Professor  i  sammenlignende  Sprog- 
videnskab ved  Universitetet  i  Berlin.    (Ve  88.) 

Sievers,  E,,  Dr.  phil.,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Univer- 
sitetet i  Halle.     (Ve  88). 
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Cavallin,  Chr,,  Dr.  phil.,  Professor  i  græsk  Sprog  og  Litteratur 

ved  Lniversiletel  i  Lund.     I*/*  89.) 
Jhering,  Rud.  t?.,  Dr.  jur.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Romerret 

ved  Universitetet  i  Gôttingen.    (^4  89.) 
Wundt,  Wilh,,  Dr.  p)iii.,  Professor  i  Filosofi  ved  Universitetet  i 

Leipzig.     (*/4  89.) 
Zeller,  Eduard,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Filosofi  ved 

Universitetet  i  Berlin.     (*/4  89.) 

Den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

Weber,  W"^,,  Dr.  phil.,  Professor  i  Fysik  i  Gôttingen.    {^»/it  39.) 

Airy,  Sir  George  B.,  LL.D.,  D.C.L.,  Kgi.  Astronom  ved  Obser- 
vatoriet i  Greenwich,  fh.  Præsident  for  Royal  Society  i 
London.     (^Vn  40.) 

[Gottsche,  C.  M.,  Dr.  med.  &  phil.,  Læge  i  Altoaa.     (*/i2  45.)j 

Bunsen,  R.W.,  Professor  i  Kemi  i  Heidelberg;  R.  af  Dbg.  (*'*/4  59.) 

(hven,  R.  D.,  M.  D.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Superintendent  of  British 
Museum,  Medlem  af  Royal  Society,  London,      (^^/i  59.) 

Dauhrée,  A,,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i  Geo- 
logi ved  Museum  d'Histoire  Naturelle  i  Paris.    (*^/i2  63.) 

Hooker,  Sir  Jose2)h  D,,  M.D.,  D.  C.  L.,  LL.D.,  fh.  Præs.  for 
Royal  Society  i  London,  Sunningdale,  Berkshire.  {^^.U  70.) 

Loven,  Sven,  Dr.  med.  &  phil..  Professor  i  Stockholm  ;  Kmd.  af 
Dbg.^     ("/4  70.) 

De  CandoUe,  Alphonse,  fh.  Professor  ved  Akademiet  i  Genève. 
("/4  70.) 

Agardh,  J.  G.,  Dr.  med.  &  phil.,  fli.  Professor  i  Botanik  ved 
Lunds  Universitet.     (^®/4  73.) 

Huggins,  William,  D.  G.  L.,  LL.  D.,  Fysisk  Astronom  i  London. 
(^8/4  73.) 

Cayley,  Arthur,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Professor  i  Mathematik  ved 
Universitetet  i  Cambridge.    (*/i2  73.) 

Haan,  David  Bierens  de,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved 
Universitetet  i  Leiden.     (^/i2  73.) 

Hermite,  Charles,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Mathematik  ved  Faculté  des  Sciences,  Paris.      (**/i  76.1 

Salmon,  Rev.  George,  D.  D.,  D.  G.  L.,  LL.D.,  Regius  Pro- 
fessor i  Theologi  ved  Universitetet  i  Dublin.     (^Vi  76.) 


Natun-.-math.  Kl  ^  H   >^  Udenl.  Medl. 

Cretnona,  Luigi,  Professor  i  Mathematik  og  Direktør  for  Ingeniør- 
skolen i  Rom.    ("i  76.) 

Uelmholtz,  Hermann,  Dr.  phil.,  Professor  i  Fysik  ved  Universi- 
tetet i  Berlin.     (»Vi  76.) 

Huxley,  Thomas  H,  D.C.L.,  LL.D.,  Professor  ved  den  Kgl.Bjerg- 
værksskole,  fh.  Præs.  for  Royal  Society,  i  London.  (^*/i  76.) 

Ludwig,  Carl  Fr.W.,  Dr.  med.,  Geh.-Hofraad,  Professor  i  Fy- 
siologi ved  Universitetet  i  Leipzig.    (^*/i  76.) 

Stmve,  Otto  Wilh.,  Gehejmeraad,  Direktør  for  Observatoriet  i 
Pulkova.     (^Vi  76.) 

Allman,  George  James,  M. D.,  LL.D.,  fh.  Professor  i  Natur- 
historie ved  Universitetet  i  Edinburgh.     (*Vi2  76.) 

Thamson,  Sir  William,  LL.D.,  Professor  i  Fysik  ved  Universi- 
tetet i  Glasgow.    («/i2  76.) 

Tait,  P.  Guthrie,  Professor  i  Fysik  ved  Universitetet  i  Edin- 
burgh,    ("/i«  76.) 

Pasteur,  A.-M,-Loui8,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor 
honorarius  ved  Faculté  des  Sciences,  Paris;  Stk.  afDbg. 
(V4  79.\ 

Des  Cloizeaux,  A.-L,'0.-L,,  Medlem  af  det  franske  Institut, 
Professor  i  Mineralogi  ved  Muséum  dllistoire  Naturelle 
i  Paris.     (V4  79.) 

Kokscharotc,  Nicolai  v.,  Gehejmeraad,  Generalmajor,  Direktør 
for  det  kejserlige  Bjergværksinstitut  i  St.  Petersborg. 
('U  79.) 

Blotnstrand,  C,  W,,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  og  Mineralogi  ved 
Universitetet  i  Lund  ;  R.  af  Dbg.    (^Va  80.) 

Cleve,  P.Th,,  Dr.  phil..  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i 
Upsala;  R.  af  Dbg.     (^«/4  80.) 

Key,  E.  Axel  H.,  Dr.  med.  &  phil.,  Professor  i  Anatomi  ved  det 
KaroliDske  Institut  i  Stockholm.   .(^ Vis  80.) 

Berthelot,  P.-E.-Marcellin,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Pro- 
fessor i  Kemi  ved  Collège  de  France  i  Paris.      (®/4  81.) 

Nageli,  Carl  t\,  Dr.  phil..  Professor  i  Botanik  ved  Universitetet 
i  Mfmchen.     (»8/12  81.) 

Gylden,  J.  A.  Hugo,  Dr.  phil.,  Professor,  Direktør  forVetenskaps- 
Akademiens  Observatorium  i  Stockholm.    (*®/i2  81.) 

Moller,  Axel,  Dr.  phil..  Professor  i  Astronomi  ved  Universitetet  og 
Direktør  for  Observatoriet  i  Lund.    (*®/i2  81.) 
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Lacaze-^Duthiers ,  F.-J.-Henri  de,  Medlem  af  det  franske  Insti- 
tut, Professor  ved  Faculté  des  Sciences,  Direktør  for 
den  zoologiske  Station  i  RoscoiT.     1^^/4  82.) 

RetziuSf  M,  Gustav,  Dr.  med.,  Professor  i  Anatomi  ved  det 
Karolinske  Institut  i  Stockholm,     (^^u  82.) 

Areschoug,  Fred.Vilh.Chr.,  Professor  i  Botanik  ved  Universi- 
tetet og  Direktør  for  den  botaniske  Have  i  Lund.    {^^U  86.) 

yordenskiold ,  Ad.  Erik,  Professor,  Friherre,  Intendant  ved 
Riksmuseet  i  Stockholm.     {^^U  86.) 

Torell,  O.  M.,  Professor,  Chef  for  Sveriges  geoiogiska  Lnder- 
sokning,  Stockholm.     (*®/4  86.) 

Weierstrass,  Karl,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved  Uni- 
versitetet i  Berlin,     (»«/i  86.) 

Kronecker,  Leopold,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved  Uni- 
versitetet i  Berlin.     (»®/4  86.) 

Leidy,  Joseph,  Professor  i  Anatomi,  Præsident  for  Academy  of 
IVatural  Sciences  i  Philadelphia.    (»^/iSb.) 

Kolliker,  Albert  von,  Dr.  phil.,  Professor  i  Anatomi  ved  Uni- 
versitetet i  Wfirzburg.     (^^U  86.) 

Leydig,  Franz  von,  Dr.  med.,  Gehejmemcdicinalraad,  fh.  Pro- 
fessor i  Anatomi  i  Wfirzburg.     (^^Ia  86.) 

Holmgren,  Alarik  Frithjof,  Dr.  med.,  Professor  i  Fysiologi  ved 
Universitetet  i  Upsala  ;  Kmd.  af  Dbg.*     ( V4  89.) 

Leffler,  G.Mittag-,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved  Højskolen 
i  Stockholm.     C^û  89.) 

Lie,  Sophus,  Dr.  phil..  Professor  i  Geometri  ved  Universitetet  i 
Leipzig.     ('^4  89.) 

Lilljeborg,  Vilh.,  Dr.  med.,  Professor  em.  i  Zoologi  ved  Univer- 
sitetet i  Upsala.     (^/4  89.) 

Nathorst,  Alfr.  G.,  Dr.  phil..  Professor,  Intendant  ved  Riks- 
museets  botanisk-palæontologiske  Afdeling  i  Stockholm. 
(«^4  89.) 

Nilson,  Lars  Fred.,  Professor  ved  Landtbrucksakaderaien  i 
Stockholm.     (^4  89.) 

Schiibeler,  F.  C,  Dr.  phil..  Professor  i  Botanik  ved  Universitetet 
i  Kristiania.     (^4  89.) 

Cope,  Edtv.  D.,  Professor.    Philadelphia.     (^,4  89.) 

Marsh,  Othniel  Ch.,  Professor.    New  Haven.     (^  4  89.) 
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Gegenbaur,  Carl,  Dr.  phil.,  Professor  i  Zoologi  ved  Universitetet 

i  Heidelberg.    (*  4  89.)  * 
Leuckart^  Rud,,  Dr. phil.,  Professor  i  Zoologi  ved  Universitetet 

i  Leipzig,     {^.'i  89.) 
Mendeleeff,  Dim.  J,,   Professor  r  Kemi  ved  Universitetet  i  St. 

Petersborg.    (*/4  89.) 
Darbotix,  Gaston,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 

Mathematik  ved  Faculté  des   sciences  i  Paris,    {^'i  89.) 
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1.  Hedet  den  10""  Januap. 

(TiUtede  vare  18  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Usslng, 

Holm,  Lutken,  Fausbøll,  Krabbe,  Yllh.  Thomsen,  Wlmmer,  Goos,  Joh.  Steen- 

strup,  A.D.Jørgensen,  Finsen,  Høffding,  Erslev,  Friderlcia, 

Sekretæren,  P.  E.  Muller,  Paulsen.) 

Professor;  Dr.  E.  Holm  gav  en  Meddelelse  om  Kampen 
om  Slesvig  i  Frederik  IV.'s  ti  sidste  Regeringsaar,  hvoraf  et 
Uddrag  vil  blive  oplaget  i  Selskabets  Oversigt. 

Fra  Regestakommissioneu  var  under  14.  Decbr.  f.  A. 
indkommet  nedenstaciende  (jfr. Mødet  ^^12  89,  Overs.  1889.  S.(58)| 
Forslag  : 

Som  det  vil  være  bekendt,  forelagde  Regestakommissionen 
i  Mødet  den  21.  December  1888  det  kgl.  danske  Videnskabernes 
Selskab  en  Meddelelse  om,  at  1ste  Bind  af  2den  Række  af 
Regesta  diplomatica  Imioriæ  Danicæ  var  færdig  trykket,  og  den 
foreslog  tillige  Værkets  Fortsættelse  og  Afslutning  ved  Udgivelse 
af  et  nyt  og  sidste  Bind  af  2den  Række.  Som  Støtte  for  dette 
Forslag  fremhævede  den  særlig,  at  Stoffet  til  et  saadant  nyt 
Bind,  Ilden  hvilket  Værket  kun  vilde  være  et  utilfredsstillende 
Fragment,  allerede  næsten  fuldstændig  var  samlet;  men  den 
gjorde  ogsaa  opmærksom  paa,  at  en  Revision  og  en  Supplering 
af  det  opsamlede  Materiale  var  nødvendig.  Det  vilde  blandt 
andet  være  i  høj  Grad  ønskeligt,   da  dette  Materiale   kun  om- 
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fatter  Skrifter,  som  ere  udkomne  indtil  1884,  saa  dertil  at  føje 
Aktstykker,  uddragne  af  Værker,  hvis  Udgivelsesaar  naa  ned  lige 
til  1888.  Kommissionen  mente,  saavidt  den  dengang  kunde 
overskue  Sagen,  at  der  var  Grund  til  at  haabe,  at  Udgifterne 
til  dette  paatænkte  andet  Bind  ikke  vilde  overstige  16000  Kroner; 
meu  for  at  gaa  saa  forsigtig  til  Værks  som  muligt  blev  den 
staaeude  ved  at  foreslaa  Selskabet  at  bevilge  1000  Kroner  for 
Aaret  1889,  for  at  der  kunde  (Inde  Revision  og  Redaktion  Sted 
af  det  opsamlede  Miiteriale,  og  for  at  man,  saa  godt  det  lod  sig 
gøre,  kunde  komme  til  et  nøjagtigt  Overslag  over  de  Idgifter, 
som  et  nyt  Bind,  udarbejdet  efter  Kommissionens  Plan,  vilde 
koste. 

Denne  Sum  blev  ogsaa  bevilget,  og  i  Aarets  Løb  er  da  af 
Dr.  phil,  Mollerup  i  Følge  en  i  Forening  med  Kommissionen 
lagt  Plan  det  Arbejde  blevet  foretaget,  som  man  iQor  holdt  det 
for  nødvendigt  først  at  lade  ske.  Samtlige  de  tidligere  excer- 
perede Værker  ere  blevne  gennemgaaede  og  en  Fortegnelse 
gjort  over  alle  de  i  dem  aftrykte  Aktstykker,  som  af  en  eller 
anden  (irund  tidligere  vare  blevne  forbigaaede,  alle  Doubletter 
af  Regesler,  det  vil  sige  overflødige  Excerpter  af  saadanne  Akt- 
stykker, der  findes  aftrykte  i  flere  Værker,  og  hvoraf  der  altsaa 
forelaamere  end  eet  Uddrag,  ere  blevne  udskudte;  ligeledes  ere, 
i  Henhold  til,  hvad  der  ifjor  blev  anbefalet  af  Kommissionen, 
alle  saadanne  Regester  Qærnede,  der  findes  i  kronologisk  ord- 
nede og  let  tilgængelige  Aktstykkesamlinger,  og  der  er  foretaget 
en  Optælling  og  Beregning  over  det  Regestastof,  der  foruden 
de  tidligere  nævnte  forbigaaede  Uddrag  af  Aktstykker  endnu  vil 
blive  at  tilføje.  Paa  den  ene  Side  ere  ældre  Skrifter,  som  vare 
blevne  glemte,  nu  tagne  med  i  Beregningen;  paa  den  anden 
Side  ere  Værker  fra  de  seneste  Aar  lige  ned  til  1888  blevne 
gennemsete.  Resultatet  har  da  været,  at  der  er  al  Grund  til 
at  antage,  at  det  foreløbige  Overslag,  som  Kommissionen  næv- 
nede i  sin  Indberetning  ifJor,  og  hvorefter  den  samlede  Udgift 
vilde  blive  16000  Kroner,  holder  Stik. 
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Forhaabentlig  vil  denne  Udgift  kunne  bringes  noget  ned 
ved  en  Del  Forkortelser  i  Redaktionen,  saaledes  at  Trykningen 
kan  ske  billigere  end  ved  de  tidligere  Bind;  men  hvor  meget 
der  herved  kan  vindes,  er  umuligt  at  sige,  og  det  er  sikrest  i 
Overslaget  ikke  at  tage  Hensyn  dertil. 

Saafremt  Selskabet  gaar  ind  paa  Kommissionens  Forslag, 
at  udgive  et  2det  Bind  af  2den  Kække  efter  den  her  anførte 
Plan,  tillade  vi  os  til  Slutning  at  foreslaa,  at  der  aarlig  bevilges 
1600  Kroner,  for  at  Værket,  hvis  Trykning  kan  paabegyndes 
om  faa  Maaneder,  kan  blive  fuldendt  i  Løbet  af  10  Aar. 

14.  December  1889. 
E.  Holm.         H.  F.  Rørdam.        Joh.  Steenstrup. 

Dette  Forslag  blev  sendt  til  Kassekommissionen,  som 
derefter  under  21.Decbr.  f.  A.  afgav  følgende  Erklæring: 

Videnskabernes  Selskab  har  ved  Skrivelse  af  19.  Decb.  d.  A. 
begæret  Kassekommissionens  Udtalelse  om  et  af  Regestakom- 
missionen  ved  Skrivelse  af  14.  s.  M.  fremsat  Forslag,  hvorefter 
der  skulde  tages  Beslutning  om  Udgivelsen  af  2det  Bind  (Slut- 
ningsbindet)  af  2den  Række  af  Regeaia  dtplomaiica  historiæ 
Danicæ^  som  anslaas  til  at  ville  koste  16000  Kroner,  og  hvoraf 
Regestakommissionen  foreslaar  1600  Kr.  bevilgede  for  Aaret  1890. 

Kassekommissionen  skal  i  den  Henseende  fremhæve,  at  da 
der  af  de  kalkulerede  16000  Kroner  allerede  er  brugt  1000  Kroner 
iaar,  vil  Talen  blive  om  15000  Kr.,  fordelte  efter  Regestakom- 
missionens  Plan  paa  10  Aar,  eller  i  Gennemsnit  1500  Kr.  om 
Aaret.  Naturligvis  vil  der  herved  i  adskillige  Aar  blive  lagt 
Beslag  paa  en  forholdsvis  betydelig  Del  af  Selskabets  aarlige 
Indtægter;  men  ligesom  der  i  en  Række  Aar  har  været  Raad 
til  at  yde  aarlig  1400  Kr.  for  at  bekoste  Udgivelsen  af  det  nu 
afsluttede  1ste  Bind  af  2den  Række  af  Regesta  diplomatica, 
saaledes  vil  Selskabet  sikkert  fremdeles  kunne  bære  Udgiften  til 
Afslutningen  af  det  her  omhandlede  Værk.    Naar  Gennemsnits- 

Overs.  oTcr  d.  K.  0.  Vidensk.  SeUk.  Forh.    1890.  2 


10.  Jan.  ^  18  .>^  I.Mede. 

udgiften  er  sat  til  1500  Kr.  om  Aaret,  eller  tOOKr.  højere,  end 
den  har  været  i  adskillige  Aar,  er  denne  Forskel  næppe  saa 
stor,  at  den  vækker  Betænkelighed.  Udgiften  bør  formentlig, 
ligesom  tidligere,  udredes  af  det  Hjelmstjerne -Rosencroneske 
Bidrag. 

Idet  Kassekommissionen  altsaa  formener,  at  der  ikke  er 
finansielle  Grunde  til  at  fraraade  Regestakommissionens  For- 
slag, foreslaar  den  i  Efenhold  til  det  foran  anførte,  at  der  for 
Aaret  1890  bevilges  1500  Kroner  (istedénfor  Forslagets  1600  Kr.) 
af  det  under  Budgettets  Udgiftspost  3.  b.  kalkulerede  Beløb. 

23.  December  1889. 
Fr.  Johnstrup.      E.  Holm.      J.  L.  Ussing.      Thiele. 

I  Henhold  til  sidstnævnte  Erklæring  bevilgedes  for  inde- 
værende Aar  et  Beløb  af  1500  Kr.  af  det  Hjelmstjerne  -  Rosen- 
croneske  Bidrag  til  Fortsættelse  af  Udgivelsen  af  Regesta  diplo- 
matica  2.  Række. 

Fra  Dr.  phil.  V.  A.  Poulsen  var  indkommet  en  Afhandling: 
«  Thismia  Glaztom,  Bidrag  til  de  brasilianske  Saprofyters  Natur- 
historie», som  Forf.  ønskede  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 
Til' Bedømmelse  heraf  nedsattes  et  Udvalg  bestaaende  af  Pro- 
fessorerne Joh.  Lange  og  Warming. 

Sekretæren  meddelte,  at  der  fra  Die  mathematUche  Ge- 
selUchaft  i  Hamburg  var  sendt  Selskabet  en  af  et  Festskrift  led- 
saget Indbydelse  til  dets  200  Aars  Jubilæum. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  1—63 
opførte  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  d'Hrr.  Slut  er 
Benson  i  New  York,  Maulde-la-Clavière  i  Paris  og  Dr.  CG. 
Joh.  Petersen  i  København. 


2.3.  Mede.  -f^  19  ?^  24.  Jan.  7.  Kebr. 


2.  Hadet  den  W  Januap. 

(Tilstede  vare  15  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Lorenz,  Mehren,  Lutken,  S.  M.Jørgensen,  Christiansen,  Krabbe,  Vilh. Thomsen, 

Warming,  Joh.  Steenstrup,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Sekretæren.) 

Siden  forrige  Møde  var  Selskabets  udenlandske  Medlem, 
Prof.  G.  A.  Hirn  i  Colmar  død  den  14.  Januar;  han  var  optaget 
i  Selskabets  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse  den  4.  Fe- 
bruar 1887. 

Bestyrer  af  det  danske  meteorologiske  Institut  Â.  Paulsen 
forelagde  den  nylig  udkomne  2.  Levering  af  Observationerne 
fra  Godthaab  1882  —  83  og  knyttede  dertil  nogle  Bemærk- 
ninger om  de  indvundne  meteorologiske  Resultater. 

Sekretæren  meddelte,  at  der  fra  Die  kgl.  pht/sikalisch- 
ôhmomiache  GeselUchaft  i  Kônigsberg,  hvormed  Selskabet  staar 
i  Bytteforbindelse,  var  sendt  Indbydelse  til  dets  Hundredaarsfest 
den  22de  Februar. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  64 — 85 
opforie  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  uden- 
landske Medlem  Professor  Bierens  de  Haan,  fra  Drze- 
wiecki  i  Clermont,  Professor  Schwoerer  i  Colmar  og  Miss 
Malone  i  Dublin. 


8.  Hedet  den  7''  Februar. 

(Tilstede  vare  22  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Johnstrup,   Joh.  Lange,   Lutken,   S.  M.  Jørgensen,   Christiansen,    Fausbøll, 

Krabbe,  Vilh. Thomsen,  Warming,  Thiele,  Meinert,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup, 

Høffding,  P.E. Muller,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Valentiner,  Sekretæren.) 

Docent  E.Rostrup  gav  Meddelelse  om  nogle  Undersøgelser 
angaaende  UstUago  Carbo,  Denne  Meddelelse  er  optagen  i  Sel- 
skabets Oversigt  for  indeværende  Aar,  S.  1—17. 


7.  Fcbr  -K  20  ?f  3.  M^Nle. 

Klasserne  forelagde  Forslag  til  Prisopgaver  for  1890.  1 
Henhold  til  disse  Forslag  vedtog  Selskabet  at  stille  de  efter- 
følgende Opgaver  og  for  disses  Besvarelser  at  udsætte  de  til- 
føjede Belønninger,  men  i  Aar  ikke  at  stille  nogen  filosofisk  Pris- 
opgave. 


Prisopgaver  for  1890. 

Den  historisk-flloBoflske  Klasse. 

Filologisk  Prisopgave. 

Tidligere  udsat  1881. 

(Pris:  SelskabeU  GuldmedaUle.) 

Det  er  bekendt,  at  de  nordiske  Sprog  i  Løbet  af  Aar- 
hundreder  eflerhaanden  have  modtaget  en  betydelig  Paavirkning 
fra  Tysk  i  dets  forskellige  Former,  dels  tidligst  og  stærkest  fra 
Nedertysk,  dels  senere  fra  Højtysk.  Dette  Forhold  har  ikke 
hidtil  været  underkastet  nogen  omfattende  videnskabelig  Under- 
søgelse, og  navnlig  gælder  dette  om  den  ældste,  stærkeste  og 
mærkeligste  Indflydelse,  den,  som  er  udgaaet  fra  Nedertysk. 
Efter  at  i  de  senere  Aar  adskillige  vigtige  ældre  nedertyske 
Kildeskrifter  og  Hjælpemidler  til  Studiet  af  denne  Sprogform 
ere  blevne  udgivne,  turde  Tiden  være  kommen,  da  en  Under- 
søgelse af  den  fra  denne  Side  udgaaede  fndflydelse  kan  ventes 
gennemført,  og  i  Erkendelse  af  den  Betydning,  som  en  saadan 
vil  have  saavel  i  sproghistorisk  som  ogsaa  i  kulturhistorisk 
Henseende,  ønsker  Selskabet 

en  Undersøgelse  af  den  Indflydelse,  som  det  nedertyske 
Sprog  i  lexikalsk  og  grammatisk  Uenseende  har  haft  paa 
Udviklingen  af  de  nordiske,  særlig  det  danske  Sprog. 


3.  Mede.  -fç  21   J^  7.  Febr. 

Den  naturvidenskabellg-mathematiske  Klasse. 
Naturhistorisk  Prisopgave. 

(Pris:    Selskabets  Guldmedaille.) 

Der  anskes  en  Beskrivelse  af  Vegetationen  i  de  danske 
Tørvmoser  og  tørvholdige  Enge  med  Paavisning  af  Forskelien 
mellem  Plantevæxten  i  Hedemoser  og  andre  Tørvmoser,  og  en 
Redegørelse  for  de  fysiske,  geologiske  o.  a.  Forhold,  hvoraf 
saavel  Karakteren  af  Tørvjordens  Flora  overhovedet  som  de 
indbyrdes  afvigende  Mosers  Vegetationsforhold  er  afhængig. 

Mathematisk  Prisopgave. 

(Pris:  Selsliabets  Guldmedaille.) 


Det  er  bekendt,   at  en  plan  algebraisk  Kurve  af  n*«  Orden 

Spidser. 

n(n  +  3) 


i  det  højeste  kan  have ^ Dobbeltpunkter  og  Spidser 


Da  den  almindelige  Kurve  af  n**  Orden  er  bestemt  ved 

Betingelser,  vil  der  i  mange  Tilfælde  kun  kunne  gives  et  be- 
grænset Antal  Dobbeltpunkter  og  Spidser  vilkaarlige  Beliggen- 
heder. Imidlertid  kendes  saa  godt  som  intet  til,  hvorledes 
Dobbeltpunkternes  og  Spidsernes  Beliggenheder  afhænge  af  hver- 
andre. Det  vides  ogsaa  kun  i  specielle  Tilfælde,  hvorvidt  der 
virkelig  gives  usammensatte  Kurver  af  en  given  Orden  med  et 
givet  Antal  Dobbeltpunkter  og  Spidser,  naar  Beliggenhederne  af 
disse  Punkter  ikke  ere  uafhængige  af  hverandre. 

For  at  fremkalde  Undersøgelser  i  denne  Retning  udsætter 
Selskabet  sin  Guldmedaille  som  Pris  for  et  væsentligt  Bidrag 
til  Besvarelsen  af  følgende  Spørgsmaal  : 

Hvilke  Værdier  kunne  Antallene  af  Dobbeltpunkter  og 
Spidser  paa  en  usammensat  Kurve  af  vilkaarlig   høj  Orden 


7.  Febr.  ^  22  J^  3.  Mede. 

virkelig  antage?  og  hvorledes  afhænge  Beliggenhederne  af 
disse  Punkter  af  hverandre,  naar  de  ere  tilstede  i  et  saa 
stort  Antal,  at  de  ikke  alle  kunne  vælges  \ilkaarlig. 

Bidraget  kan  bestaa  i  Undersøgelser  af  den  nævnte  Art  for 
Kurver,  hvis  Ordner  have  specielle  Værdier. 

For  det  Thottske  Legat. 
Tidligere  udsat  1884. 

(Pris:    400  Kr.) 

Der  ønskes  en  Undersøgelse  af  de  danske  Arter  af  Rund- 
orme-Familien Anguillulinæ,  som  have  Betydning  for  vort 
Landbrugs  Kulturplanter  (Hvede,  Kløver,  Roer  o.  s.  v.).  Under- 
søgelsen maa  fornemmelig  have  deres  Udviklings-  og  Livsforhold 
for  Øje  og  tage  særligt  Hensyn  til  Jordbundens  naturlige  Be- 
skaffenhed og  Kulturtilstand.  Oplysende  Præparater  af  de  fore- 
fundne Arter  og  af  de  angrebne  Plantedele  maa  medfølge  Be- 
svarelsen i  tilstrækkeligt  Antal.  Der  indrømmes  en  Frist  til 
31te  Oktober  1892. 

For  det  Classenske  Legat. 
L 

(Pris:    indtil  600  Kr.) 

i  Udlandet  har  i  de  senere  Aar  Mosearealernes  Benyttelse 
til  Kultur  og  Tilvirkning  af  Strøelse  taget  betydeligt  Opsving, 
og  Interessen  for  at  følge  med  paa  dette  Omraade  har  da  ogsaa 
paa  forskellig  Maade  givet  sig  tilkende  herhjemme. 

Navnlig  i  Jylland  henligger  i  unyttet  Tilstand  betydelige 
Mosearealer,  hvis  rentable  Benyttelse  i  ovennævnte  Retninger, 
efter  alt  hvad  der  foreligger,  maa  anses  for  mulig,  hvis  blot 
Mosernes  Kvalitet  egner  sig  derfor,  og  det  vil  derfor  være  af 
Betydning  at  faa  denne  omhyggelig  undersøgt. 


3.  Mode.  ^  23  ^  7.  Febr. 

For  Kulturen  ère  forskellige  fysiske  og  kemiske  Forlioid 
ved  Mosejorden  af  Viglighed;  men  flere  herhen  hørende  Under- 
søgelser tage  lang  Tid  og  ere  temmelig  kostbare.  Det  vil  derfor 
være  af  praktisk  Betydning,  om  man  ved  en  botanisk  Forunder- 
søgelse kunde  skaffe  sig  en  nogenlunde  paalidelig  Antydning  i 
nævnte  Retninger.  For  Tilvirkning  af  Tørvestrøelse  spiller 
navnlig  Evnen  til  at  opsuge  Fugtighed  en  stor  Rolle;  men 
denne  Evne  er  meget  forskellig  efter  Arten  af  Plantelevninger 
i  Mosen  og  er  særlig  knyttet  til  Sphagnum-Arterne. 

For  al  skaffe  Materiale  til  Grundlag  for  vrdere  Bearbejdelse 
stilles  følgende  Opgave: 

Hvilke  Plantearter  have  leveret  de  væsentligste  Bidrag 
til  Dannelsen  af  vore  større  Mosearealer,  saavel  de  lyng- 
klædte (Iledemoser)  som  de  græsklædte  (Engmoser),  og  ved 
hvilket  omtrentlige  Volumen-  eller  Vægtforhold  ere  de  mest 
fremtrædende  Planlelevninger  repræsenterede  i  de  forskel- 
lige Dybder,  særlig  i  de  ovre  Lag. 
Der  indrømmes  en  Frist  indtil  31te  Oktober  1892. 

IL 
(Plis:    indtil  600  Kr.) 

Temperaturforholdene  i  de  øverste  Jordlag  samt  i  den 
umiddelbart  ovenpaa  Jorden  hvilende  Luft  have  hidtil  kun  været 
Genstand  for  spredte  Undersøgelser.  Det  er  bekendt,  at  Jor- 
dens Beskaffenhed  og  Fugtighedsgrad,  Plantedækket,  Terrainets 
Form  i  Forbindelse  med  meteorologiske  Forhold  kunne  frem- 
bringe rent  lokale  Temperaluranomalier,  saa  at  nærliggende 
Steder  i  denne  Henseende  kunne  fremvise  forholdsvis  store 
Forskelligheder.  Et  nærmere  Kendskab  til  disse  Forhold  og 
til  de  Betingelser,  under  hvilke  de  fremkomme,  vil  være  af  Be- 
tydning for  Plantekulturen,  ligesom  det  ogsaa  vil  have  en  viden- 
skabelig Interesse.  Selskabet  udsætter  derfor  en  Pris  af  indtil 
600  Kr.  for  et  paa  selvstændige  Undersøgelser  grundet  Arbejde 


7.  Febr.  ^.f  24  ?f  3.  Mnde. 

over  Temperaturforholdene  i  de  yderste  Jordlag  og  i  den  umid- 
delbart over  disse  hvilende  Luft  for  passende  valgte  her  i  Landet 
liggende  Stationer,  der  maa  have  en  saadan  Beliggenhed,  at 
anomale  Temperaturforhold  gøre  sig  gældende. 

Der  indrømmes  en  Frist  til  31te  Oktober  1892. 


Besvarelserne  af  Spørgsmaalene  kunne  være  affattede  i  det 
danske,  svenske,  engelske,  lyske,  franske  eller  latinske  Sprog. 
Afhandlingerne  betegnes  ikke  med  Forfatterens  Navn,  men  med 
el  Motto,  og  ledsages  af  en  forseglet  Seddel,  der  indeholder 
Forfatterens  Navn,  Stand  og  Bopæl,  og  som  bærer  samme  Motto. 
Intet  af  Selskabets  indenlandske  Medlemmer  kan  konkurrere  til 
nogen  af  de  udsatte  Præmier.  Belønningen  for  den  fyldest- 
gørende Besvarelse  af  et  af  de  fremsatte  Spørgsmaal,  for  hvilket 
ingen  anden  Pris  er  nævnt,  er  Selskabets  Guldmedaille  af 
320  Kroners  Værdi. 

Besvarelsen  af  de  for  Selskabets  Guldmedaille  udsatte  Op- 
gaver indsendes  inden  31te  Oktober  1891,  de  øvrige  Pris- 
besvarelser inden  31le  Oktober  1892,  til  Selskabets  Sekre- 
tær, Professor,  Dr.  H.  (r.  Zeuthen.  Bedømmelsen  falder  i 
den  paafølgende  Februar,  hvorefter  Forfatterne  kunne  faa  deres 
Besvarelser  tilbage. 


Det  til  Bedømmelse  af  Dr.  phil.  V.  A.  Poulsens  Afhand- 
ling: Thismia  Glaziovii  nedsatte  Udvalg  (Joh.  Lange,  War- 
min  g)  havde  indsendt  følgende  Betænkning: 

I  Henhold  til  det  os  givne  Hverv  tillade  vi  os  herved  at  ind- 
sende en  Bedømmelse  af  den  Afliandling,  som  Dr.  V.  A.  Poulsen 
har  indsendt  til  Selskabet  med  Titel:  Thismia  Glaziovii  etc.  — 
Der  gives  i  den  en  morfologisk  og  anatomisk  Beskrivelse  af  en 
ny,  saprofytisk  Plante  af  Burmanniaceernes  Familie,  og  da  denne 
tropiske  FamiUe   er  lidet  kendt,  i  anatomisk  Henseende   især, 


3.  Mude.  A-  25  J^  7.  Febr. 

Og  da  den  foreliggende  nye  Art  frembyder  flere  usædvanlige 
Bygningsforhold ,  kunne  vi  anbefale,  at  Afliandlingen  trykkes  i 
Oversigten,  efter  at  nogle  smaa  deskriptive  Ukorrektheder  ere 
fjærnede. 

Den  30.  Januar  1890. 

Eug.  Warming,  Joh.  Lange. 

AfTaUer. 

I  Henhold  dertil  vedtog  Selskabet  at  optage  den  nævnte 
Afhandling  i  Oversigten  for  i  Aar,  hvor  den  findes  S.  18—38. 

Det  blev  vedtaget  at  indtræde  i  Bytteforbindelse  med  føl- 
gende Institutioner;  La  Sociedad  cientijica  ^Antonio  Ahate^  i 
INléxico;  Videnskabernes  Akademi  i  Krakau;  IHe  Mathematische 
Gesellschaft  i  Hamburg  ;  T/ie  Liverpool  Biologieal  Society  i  Liver- 
pool; Reale  Accademia  dei  Fisiocritici  i  Siena;  Verein  fur 
Naturwissenschafi  i  Braunschweig  ;  Verein  fur  Natitrkunde  i 
Cassel;  Naturwissenschaftlicher  Verein  i  Elberfeld;  The  Wagner 
Frèe  Jnstitute  of  Science  i  Philadelphia;  Società  Italiana  dei  Mi- 
croscopisii  i  Acireale  paa  Sicilien  ;  Observatoriet  i  Rio  de  Janeiro  ; 
K,  L  oesierreichisches  G radmessungs- Bureau  i  Wien;  Sallskapet 
for  Finlands  Geografi  i  Helsingfors. 

Fra  Carlsberg  fondets  Direktion  har  Selskabet  modtaget 
100  Expl.  af  2.  Hæfte  af  Lunds  Domkapitels  Gavebøger  og  Ne- 
krologium  ved  C.  Weeke. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  86 — 122 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  uden- 
landske IMedlem  Prof.  Ko  11  i  ker  i  Wurzburg,  fra  Dr.  J.  Naue 
i  lunchen  og  fra  Oberst  V.  Hoskiær,  København. 


21.Febr.  -ff  26  >f  i.  Me«Ie. 


4.  Medet  den  21'"  Febpuap. 

(Tiisrede  vare  17  Medlemmer,  nemlig:  L'ssiug,  Vicepræsident,  Johnsirup, 

S.  M.  Jørgensen,  Christiansen,   Fausbøil,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen ,  Warming, 

J.Petersen,  Meinert,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  Finsen,   R  E.  Muller,  Bohr, 

Gram,  Sekretæren.) 

Professor,  Dr.  Jul.  Petersen  gav  en  Meddelelse  om  Op- 
løseligheden af  en  «Graph». 

Derefter  forelagde   den  historisk-fllosoflske  Klasse   neden* 

staaende  Bedømmelse   af  to  til  Selskabet  indkomne  Besvarelser 

af  den  filosofiske  Prisopgave  for  1888  om  Sanskrit  som  levende 
Sprog  : 

Til  Besvarelse  af  den  af  Selskabet  for  1888  udsatte  Pris- 
opgave i  indisk  Filologi,  saalydende: 

«Elvilken  Stilling  har  Sanskrit  indtaget  i  den  alminde- 
lige Sprogudvikling  i   Indien?    1   hvilket  Omfang  kan  det 
antages  at  have  været  et  levende  Sprog,    og  naar  maa  det 
siges  at  være  ophørt  som  saadant?» 
er  (1er  indkommet  2  Afliandlinger,  en  paa  Engelsk  med  Motto: 
Et  quo  quæque  modo  fiant  opera  sine  divoniy    og  en  paa  Dansk 
med  Motto  :    Ajardmaravat  prdjno   vidydm  arthan  ca  prårthayety 
grhita    iva   keçeshu    mrtyund  dharmam  dcaret. 

Den  engelske  Afhandling  giver  en  kortere  Udsigt  over 
det  ariske  Sprogs  Historie  i  Indien  under  de  4  Stadier:  den 
vediske  Tid,  den  sanskritiske  Tid,  Pâli-Prâkrit-Tiden  og  den 
moderne  Tid,  og  ser  den  hele  sproglige  Udvikling  under  Syns- 
punktet af  fonetisk,  grammatisk  og  lexikalsk  Forfald  og  til- 
svarende Nydannelser.  Forfatteren  vil  ikke  indrømme,  at  man 
er  berettiget  til  at  gøre  en  skarp  Forskel  mellem  vedisk  San- 
skrit og  klassisk  vSanskrit.  Vedisk  S.  var  det  levende  Folke- 
sprog («vernacular»)  mellem  Hinduerne,  medens  de  boede  i  Indus- 
Landet;  klassisk  S.,  som  voxede  ud  af  det  Trin,  der  repræsen- 
teres ved  Brâhmana'erne ,    maa  have  været  det  levende  Folke- 
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sprog  i  Egnen  omkring  den  øvre  Ganges  og  YamunS,  i  det 
saakaldte  Kuruxetra,  Skuepladsen  for  den  store  Krig  mellem 
Kiiruider  og  Pandnider,  og  maa  være  talt  her  fra  c.  600  for 
Chr.  indtil  det  ophørte  henimod  Açoka's  Tid  250  f.  Chr.  Hvis 
vi  have  nogle  Levninger  af  klassisk  S.  som  et  levende  Sprog, 
kunne  de  kun  søges  i  den  episke  Del  af  Mahâbhârata  ;  den 
største  Del  af  den  klassiske  Sanskrit-Literatur  (der,  som  man 
har  beregnet,  bestaar  af  c.  10,000  Enkeltværker)  hidrører  altsaa 
fra  en  Tid,  da  Sanskrit  var  et  dødt  Sprog,  som  Forfatteren 
udtrykker  sig:  «most  of  the  classical  Sanskrit  Literature  was 
coroposed  when  Sanskrit  was  not  a  living  vernacular». 

Til  Trods  for  den  sikre  og  grundige  Lærdom,  hvorom 
denne  Afhandling  vidner,  forekommer  det  os  dog,  at  den 
hverken  indeholder  tilstrækkelig  nyt  i  Behandlingsmaaden  eller 
er  tilstrækkelig  indgaaende  og  afgørende  i  sin  Bevisførelse,  til 
at  vi  kunne  indstille  den  til  at  belønnes  af  Selskabet. 

Forfatteren  af  den  danske  Afhandling  giver  en  mere 
detailleret  Fremstilling  af  Hovedperioderne  i  den  hinduiske 
Sproghistorie.  I  en  omstændelig  Skildring  af  Vedasprogels  Ejen- 
dommeligheder hævder  han  Forskellen  mellem  samme  og  det 
senere  klassiske  Sanskrit,  der  tyder  hen  paa,  at  dette  sidste 
ikke  kan  være  nogen  umiddelbar  historisk  Fortsættelse  af  det 
første.  Han  er  i  sin  Udvikling  af  Betydningen  af  «Bhâshâ»  hos 
Pâninî  og  Patafijali,  navnlig  ved  at  eftervise  Adskillelsen  hos 
den  sidste  mellem  den  «forkerte»  og  den  «korrekte»»  Tale, 
trængt  ind  til  Kærnen  i  Spørgsmaalet,  og  har,  i  Kraft  af  sin 
Udvikling  af  Forskellen  mellem  Talesprog  og  Skriftsprog  (Rigs- 
sprog) og  ved  Henvisning  til  Paralleler  fra  andre  Sprogudvik- 
linger vist,  at  klassisk  Sanskrit  som  den  sig  af  Bhâsha  udvik- 
lende «korrekte»»  Form  er  bleven  Skriftsprog-Repræsentativ  for 
den  dannede  Tale  og  har  gældt  som  saadant  og  været  i  Live 
som  saadant  (paa  en  lignende  Maade  som  f.  Ex.  Højtysk)  til 
ind  i  det  ellevte  Aarhundrede,   og  at   det  først  er  fra  den  Tid, 
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(la  det  synthetiske  Sprogsystem  overhovedet  bukkede  under  for 
den  analytiske  Rygning  i  de  moderne  hinduiske  Sprog,  at  San- 
skrit egentlig  maa  kaldes  et  dødt  Sprog. 

Den  sidste  Del  af  denne  Afhandling  synes  noget  kortfattet 
i  Forhold  til  den  første,  og  i  formel  Henseende  lader  vistnok 
Afhandlingen  en  Del  tilbage  iit  ønske,  men  Forfatterens  Op- 
fattelse og  Udvikling  maa  i  det  hele  anses  for  overbevisende, 
ligesom  han  ogsaa  i  langt  større  Omfang  end  Forfatteren  af 
den  engelske  Afhandling  gaar  ind  paa  de  Enkeltheder,  der  have 
Betydning  for  Spørgsmaalets  Besvarelse.  I  Betragtning  heraf 
betænke  vi  os  ikke  paa  at  indstille  denne  Afhandling  til  at  be- 
lønnes med  Selskabets  Médaille,  idet  vi  tilføje  det  Onske,  at 
Forfatteren  vil  underkaste  den  et  Gennemsyn  i  formel  Hen- 
seende og  give  visse  af  de  altfor  kort  behandlede  Partier  en 
Udvidelse,  og  at  Arbejdet  derefter  eventuelt  maatte  kunne  op- 
tages i  Selskabels  Skrifter. 

Den  31  Januar  1890. 

V.  Fausbøll.  V il h.  Thomsen. 

AffaUer. 

Selskabet  sluttede  sig  til  denne  af  Klassen  tiltraadte  Ind- 
stilling og  besluttede  i  Elenhold  dertil  at  tilkende  Selskabets 
Guldmedaille  til  den  danske  Afliandling,  hvis  Forfatter  viste  sig 
at  være  Dr.  phil.  Søren  Sørensen. 

Den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse  forelagde  der- 
næst følgende  Bedømmelse  af  en  indkommen  Besvarelse  af  den 
i  1888  for  det  Glassenske  Legat  udsalte  Prisopgave: 

Som  Besvarelse  af  den  for  det  Glassenske  Legat  i  1888 
af  det  Kgl.  D.  Vidensk.  Selskab  udsatte  Prisopgave  :  en  Udsigt 
over  de  i  Danmark  forekommende  Arter  af  Slægterne  Lophyna^ 
Lyda  og  Nematxi^y  dog  saaledes  at  der  fortrinsvis  ønskes 
lagt  Vægt  paa  en  fyldig  Eftervisning  af  de  skadeligste  Arters 
faunistiske  Udbredelse  og  Biologi  —  indkom  i  rette  Tid  en 
Besvarelse  med  Motto:  Præstat  distinguere  guam  confundere. 
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Undertegnede,  som  af  den  naturvidenskabelig-mathematiske 
Klasse  bleve  udsete  tii  at  bedømme  den  indkomne  Besvarelse, 
give  sig  herved  den  Ære  at  udtale  følgende: 

Det  indsendte  Arbejde  maa  i  flere  Henseender  betragtes 
som  en  god  og  selvstændig  Bearbejdelse  af  Emnet,  som  ikke 
blot  forøger  Kendskabet  til  vor  Fauna  ved  nye  Findesteder  for 
flere  af  de  ældre  Arter  og  ved  nogle  nye  Arter,  men  ogsaa 
opstiller  et  Par,  som  det  forekommer  os,  for  Videnskaben  nye, 
gode  Arter.  Ogsaa  forekommer  det  os,  at  Forfatteren  med 
Hensyn  til  Bedømmelsen  og  Brugen  af  Artskarakterer  staar  paa 
Højde  med  eller  snarere  over  de  seneste  bedste  Forfattere  i 
denne  Gren  af  Zoologien.  Forfatteren  har  ogsaa  med  Hensyn 
til  Dyrenes  Biologi  ved  Siden  af  Bekræftelsen  af  ældre  Iagt- 
tagelser givet  flere  egne  og  nye,  ligesom  ogsaa  enkelte  nye 
Lar\'eformer  ere  opdagede. 

Men  ved  Siden  af  disse  gode  Egenskaber,  maa  det  er- 
kendes, at  Afhandlingen  langtfra  gør  noget  færdigt,  fuldstøbt 
Indtryk.  En  hel  Del  er  vel  gjort,  men  meget  af  hvad  der 
kimde  ønskes  eller  ventes,  mangler  endnu  at  gøre  —  hvad 
iøvrigt  Forfatteren  selv  langt  fra  lægger  Skjul  paa.  Det  kan 
saaledes  ikke  nægtes,  at  om  end  Forfatterens  egne  faunistiske 
Undersøgelser  have  taget  de  vigtigste  Punkter  her  i  Landet 
med,  staa  dog  store  Partier  endnu  tilbage  at  undersøge,  lige- 
som ogsaa  Kundskaben  til  de  forskellige  Larveformer  lader  ad- 
skilligt tilbage  at  ønske.  Det  er  tydeligt,  at  Forfatteren  har 
nedlagt  megen  Tid  og  Flid  i  Arbejdet,  baade  med  Hensyn  til 
Studiet  af  Samlingerne  og  til  Dyrenes  Liv  i  det  Fri,  men  Ind- 
samlingen af  Dyrene,  saavel  af  Imagines  som  af  Larver,  fore- 
kommer 08  utilfredsstillende.  Forfatteren  synes  at  have  manglet 
det  fornødne  Otium,  ligesom  ogsaa  de  foregaaende  Somre  ikke 
vare  synderlig  heldige  for  Insektsamling.  Forfatterens  nye  Bi- 
drag tii  Forøgelsen  af  vor  faunistiske  Kundskab  ligger  for  en 
væsentlig  Del  i  Studier  af  de  forhaandenva^rende  Samlinger  og 
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ikke  mindst  i  de  Rettelser  i  Nomenklaturen,    som  han  her  har 
set  sig  i  Stand  til  at  indføre. 

Efter  den  her  givne  Bedømmelse  tør  vi  da  ikke  foresiaa, 
at  Prisen  tilkendes  Forfatteren.  Men  da  paa  den  anden  Side 
vor  Kundskab  ikke  blot  om  Landets  Fauna,  men  ogsaa  om 
Dyrenes  Biologi  forøges  ikke  saa  lidet,  og  da  den  hele  Be- 
handlingsmaade  gør  et  sundt,  videnskabeligt  Indtryk,  ville  vi 
tillade  os  at  foresiaa,  at  der  ydes  Forfatteren  en  Belønning 
baade  som  Anerkendelse  for  gjort  Arbejde  og  som  Opmuntring 
til  at  fortsætte  hans  Undersøgelser  og  Iagttagelser,  og  have  vi 
troet,  at  der  som  en  saadan  Belønning  passende  kunde  ydes 
ham  et  Beløb  af  300  Kr. 

Den  12  Februar  f890. 

F.  Meinert.  P.  E.  Muller. 

Affatter. 

Efter  Klassens  Indstilling  tiltraadte   Selskabet  ogsaa  Kon- 
klusionen af  denne  Betænkning.     Forfatteren,   som  i  den  An- 
ledning opfordredes   til  at  melde   sig  og  tillade  Navnesedlens 
,  Aabning,   har  vist  sig  at  være  stud.  mag.  Herm.  Borries. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  123— 152 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  Professor  Her- 
mann Burmeister  i  Buenos  Aires  og  fra  Docent,  Dr.  O.  G. 
Petersen,  København. 
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5.  Medet  den  7*"  Marts. 

(Tilstede    vare    20    Medlemmer,     nemlig:    Jul.  Thomsen,    Præsident, 

Ussing,  Johnstrup,  Mehren,  Holm,   S.M.Jørgensen.  Christiansen,  Krabbe, 

Vilh.  Thomsen,  Warming,  Thiele,  Meinert,  Bostrup,  Joh.  Steenstrup,  floiïding, 

Kromann,  Gram,  Paulsen,  Valentiner,  Sekretæren.) 

Professor  Dr.  Kroman  gav  en  Meddelelse  om  Vore 
Farvefornemmelsers  Systematik.  Denne  Meddelelse  vil 
blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar  paa  fransk. 

Kassekommissionen  fremlagde  det  reviderede  og  deci- 
derede Regnskab  for  1889.     En   Oversigt  over  dette  er  trykt 

S.  (46)— (49). 

Direktionen  for  Carlsberg  fon  det  forelagde  Selskabet  den 
nedenstaaende  Beretning  for  Aarel  1888 — 89. 

Beretning  for  1888—89,  afgiren  af  Direktionen  for 
Carlsbergfondet. 

I  Henhold  til  det  i  Statiiterne  for  Carlsbergfondet  g  X 
indeholdte  Paalæg  undlader  Direktionen  for  dette  Fond  ikke 
herved  at  indsende  til  det  kongelige  Danske  Videnskabernes 
Selskab  Indberetning  om  Virksomheden  i  Aaret  1888—89. 

I. 

Hvad  for  del  første  Carlsberg  Laboratoriet  vedrører, 
skal  følgende  meddeles: 

1.    Laboratoriets  Lokaler  og  Inventarium. 

Nogle  Lokaler,  især  i  den  fysiologiske  Afdeling,  ere  i 
Sommerens  Løb  blevne  reparerede  og  opmalede. 

Til  Anskaffelse  af  nye  og  Reparation  af  ældre  Instrumenter 
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Og  Apparater  samt  til  andet  Inventarium  af  forskellig  Slags  er 
medgaaet  omtrent  1800  Kr.,  hvoraf  til  en  Thermostat  fra  Rohr- 
beck  c.  430,  til  et  Mikroskop  fra  Seiberl  c.  4 JO,  til  en  Mølle 
efter  Maerckcrs  System  180,  til  Pasteurske  og  andre  Kultur- 
kolber  c.  385  Kr.  o.  s.  v. 

Udgiften  til  Beger  var  181  Kr.  60  Øre.    Men  samtidig  er 
Bogsamlingen  ogsaa  i  Aar  bleven  forøget  ved  flere  Gaver. 

2.    Laboratoriets  Personale 

var  ved  Aarets  Udgang  det  samme  som  ved  forrige  Regnskabs- 
aars  Slutning. 

3.    Laboratoriets  Udgift 

har  udgjort  22184  Kr.  38  0.,  nemlig: 
Lønning  til  Forstanderne:  Ur.  Kjeldahl  efter 

Statuterne  4400  Kr.  og  extraordinært  Tillæg 

800  Kr.;    Hr.  Dr.  Hansen   efter  Statuterne 

3800  Kr.  og  extraordinært  Tillæg  1200  Kr.  .  10200  Kr.     •  0. 

Hr.  Kjeld  ah  Is  Huslejegodtgørelse 400    -       »    - 

Lønning  til  Assistenterne   Dr.  Holm,  Koe- 
foed, Nielsen,  hver  1200  Kr.   Hr.  Holm 

har  desuden   i  sidste  Halvaar  (1.  April— 30. 

Sept.)     haft     et     extraordinært    Tillæg    af 

^k  .  300  Kr.   samt'  en  Huslejegodtgørelse   af 

V2  .  400  Kr 3950    -       •    - 

Lønning  til  2  Karle,  hver  840  Kr 1680    -       «    - 

Inventarium  og  Forbrug 5054    -     59    - 

Reparation  af  Lokaler  m.  m.  (extraord.  Budget)  199  -  79  - 
Rejseunderstøttelse  til  Hr.  Dr.  Hansen  .  .  .  .      700    -       •»    - 

ialt  .  .  .  22184  Kr.  38  0. 

Med  Hensyn  til  Forstandernes  extraordinære  Lønningstillæg 

henviseç  til  forrige  Aarsberetning.    Angaaende  Hr.  Kjeldahls 

Huslejegodtgørelse   bemærkes ,    at   Direktionen   under   4.  Marts 

1888  paa  Laboratoriebestyrelsens  Indstilling  har  tilsagt  ham. fra 


5.  Møde.  ^  33  ^  7.  Marts. 

I.  Okt.  8.  A.  en  Huslejegodtgørelse  af  1000  Kr.,  svarende  til 
den  Husleje,  hvortil  den  af  Hr.  Dr.  Hansen  benyttede  Bolig  er 
anslaaet,  dog  at  Hr.  Kjeldahl,  saalænge  han  bebor  den  ham 
overladte  Bolig  paa  Gamle  Carlsberg,  der  er  anslaaet  til  600  Kr. 
i  Husleje,  kun  nyder  en  Godtgørelse  lig  Forskellen,  altsaa 
400  Kr.  Vedrørende  Hr.  Assistent  Holms  ovenanførte  Løn- 
ningstillæg  og  Huslejegodtgørelse  ere  begge  Dele  under  17.  April 
d.  A.  tillagte  ham  paa  Laboratoriebestyrelsens  Indstilling. 

Hr.  Dr.  Hansens  Rejseunderstøttelse  bevilgedes  til  en 
Rejse  til  England  i  Foraaret  1889,  væsentlig  for  paa  Stedet  at 
undersøge,  om  hans  Gær-Rendyrkningsmethode  kunde  finde  An- 
vendelse i  engelske  Overgæringsbryggerier. 

4.    Laboratoriets  Virksomhed. 

Den  kemiske  Afdeling. 

Hr.  Kjeldahl  har  fortsat  sine  Arbejder  om  Planteægge- 
hvidestofferne  med  særligt  Hensyn  til  deres  Identificering  gen- 
nem de  optiske  Forhold  samt  paabegyndt  Undersøgelser  om 
nogle  i  Planterne  forekommende  Forbindelser  af  tilsyneladende 
glykoproteinagtig  Natur. 

Hr.  Koefoed  har  afsluttet  sine  Undersøgelser  om  Cholin, 
over  hvilke  der  snart  kan  ventes  en  udførlig  Redegørelse. 

Den  fysiologiske  Afdeling.  « 

Hr.  Dr.  Hansen  har  fortsat  sine  Undersøgelser  om  Gær- 
cellens Protoplasma  og  har  dertil  knyttet  en  Række  Forsøg, 
hvis  Opgave  var  at  udfinde  Loven  for  Saccharomyceters  og 
andre  Mikroorganismers  Variationer  og  at  fremstille  nye  Racer, 
Varieteter  og,  om  muligt,  nye  Species,  Forsøg,  som  paa  flere 
Punkter  have  givet  positive  Resultater. 

Hr.  Holm  har  fortsat  sine  Undersøgelser  over  Vandet  paa 
Gamle  Carlsberg  og  fuldendt  et  Arbejde  om  Fejlgrænserne  for 
Kochs  Rendyrkningsmethode. 

Oven.  oyr  d.  K.  D.  Vidensk.  Sel<k.  Forh.    1890.  3 
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Hr.  Nielsen  har  uddanDet  sig  i  Laboratoriets  Méthode  og 
jævnlig  gaael  Hr.  Dr.  Hansen  tilhaande. 


Ogsaa  i  dette  Aar  ha>e  ikke  faa  Zymoleknikere  og  Viden 
^kabsmænd  besøgt  ot:  studeret  i  Laboratoriet.     Det   i  forrige 
Aarsberetni'ng  nævnte  Kursus,  som  lir.  Dr.  Hansen  havde  paa- 
begyndt for  6  Udlændinge,  \arede  indtil  Oktober  1H88. 

II. 

Inder  Fondets  Afdeling  B  er  til  videnskabelige  Foretagender 
i  Aarets  Løb  udbetalt  16285  kr.  2  O.,  nemlig  til: 

1.  Museumsinspektør  Dr.  phil.  S.  Muller  til  Udgivelse  af 
«Ordning  af  Danmarks  Oldsager,  Stenalderen»,  1596  Kr.  2  O. 

2.  Cand.  med.  k  chinirg.  Søren  Hansen  til  Forarbejder  til 
en  statistisk  anthropologisk  Undersøgelse  af  Legemshøjden 
i  Danmark,  1000  Kr. 

3.  Arkitekt,  Professor  J.  B.  Løffler  til  Afbildninger  og  Be- 
skrivelse af  danske  Gravstene  indtil  Begyndelsen  af  del 
16.  Aarh.  1258  Kr.     (Fortsættelse  af  en  tidligere  Bevilling.) 

4.  Dr.  phil.  E.  Gig  as  til  Udgivelse  af  Breve  fra  navnkundige 
Mænd  i  Slutningen  af  det  17.  og  Begyndelsen  af  del 
18.  Aarh.,  800  Kr. 

5.  Selskabet  for  Udgivelse  af  Kilder  til  dansk  Historie  til  Ud- 
givelse af  Libri  datici  Lundenses,  600  Kr.  (Fortsættelse  af 
en  tidligere  Bevilling.) 

6.  Dr.  phil.  C.  Crone  til  Undersøgelser  over  Flod  og  Ebbe  ved 
København,  100  Kr.    (Fortsættelse  af  en  tidligere  Bevilling.) 

7.  Arkivar  C.  Bricka  til  Udgivelse  af  et  dansk  biografisk 
Lexikon,  1000  Kr.    (Fortsættelse  af  en  tidligere  Bevilling.) 

8.  Prof.  theol.,  Dr.  phil.  F.Buhl  til  en  topograflsk-a?kæologisk 
og  sprogvidenskabelig  Rejse  til  Palæstina  og  nærmest  til- 
grænsende Lande  samt  eventuelt  til  Hauran,  2000  Kr. 
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9.  Adjunkt  Dr.  B.  Olsen  til  Rejser  i  Island  for  at  samle 
Materiale  til  en  Ordbog  over  det  levende  islandske  Sprog, 
500  Kr.     (Fortsættelse  af  en  tidligere  Bevilling.) 

10.  Assistent  August  Svedstrup  til  Beregningsarbejde  ved 
Banebestemmelse  for  Kometen  af  1886,  800  Kr.  (Fortsæt- 
telse af  en  tidligere  Bevilling.) 

11.  Trykning  af  15.  Hefte  af  Pastor  O.  Kalkars  Ordbog  til 
det  ældre  danske  Sprog  1300—1700,  331  Kr.  (Fortsættelse 
af  en  tidligere  Bevilling.) 

12.  Litterat  R.  iVfejborg  til  et  Billedværk  over  danske  Køb- 
stæder, 500  Kr. 

13.  Dr.  phil.  S.  Sørensen  til  Udgivelse  af  et  Navneregister  til 
Mahabharata,  800  Kr.  (Fortsættelse  af  en  tidligere  Be- 
villing.) 

14.  Etatsraad,  Dr.  phil.  L.  Lorenz  Lønning  ifølge  Carlsberg- 
fondets  Statuter  g  IX  4000  Kr. 


in. 

Oversigt  over  Indtægt,  Udgift  og  Status  for 
Afdelingerne  A,  B  og  C. 

Indtægt. 
Afdeling  A  (Laboratoriet). 

Kassebeholdning  Vio88 16693  Kr.  77  0. 

5%  Rente  fra  Vio  88—"/3  89 17013   -  89  - 

do.  for  V2  Aar 17500   -      «  - 

13/4^0   Rente  pr.  "/12  88  af  64000  Kr.  i  Ind- 

skrivningsbevis 1120  -      •»  - 

do.   af  20000  Kr.  i  Østifternes  Kreditforenings 

Obligat 350  -      •  - 

Boghandler  Hagerup  for  Salget  af  -Meddelelser« 

indtil  Ve  89 .        598   -    13  - 


At  overføre  .  .    53275  Kr.  79  0. 

3* 


'■  ««rti.                                     4r  36  ?^  5.  Møde. 

Ovcrferl  .  .  53275  Kr.  79  0- 

!'«♦♦  Rente   pr.  "e  8tl   af  64000  Kr.  i  Ind- 

frlrivDîngsbevift 1120  -     •  - 

do.  af  26000  Kr.  i  Østifternes  Kreditforenings 

Obligat 455   -     -  - 

Refusion  fra  Carlsbergfondets  Kvæsliir  for  af- 
holdte Administrationsudgifter,  Vt  Part    ...  1725   -     -  - 

Rentegodtgørelse  pr.  >  Vit  89  for  de  under  "/» 
d.  A.  indkøbte  5000  Kr.  i  Østifternes  Kredit- 
forenings Obligat.,  IV  Serie 87   -   50  - 

Vedtaget  Andel  af  Renteindt«gten  af  de  tre  Af- 
delingers Kassebeholdning 311    -   79  - 

8de  aarlige  Afdrag  paa  Laanet  til  Afdeling  C   .  1100  -     •  - 

58075  Kr.  08  0. 

Udgift  i  1888—89  .  .  38341    -   77  - 

Kassebeholdning  ^io89  .  .  19733  Kr.  310. 

Afdeling  B  (Statuterne  g  IXl. 

Kassebeholdning  Vio  88 28858  Kr.  29  0. 

Berigtigelse    ved   en  Bogregning  fra  Lehmann 

og  Stage 6   -   60  - 

5  %  Rente  fra  Vio  88— "/a  89 19444   -   45  - 

do.  for  V«  Aar 20000   -      «  7 

l*/4  0/o  Rente   pr.  ^ Vis  88  af  90000  Kr.   i  Ind- 

skrivningsbevis 1575   -      «  - 

do.  af  20000  Kr.  i  østifternes  Kreditfor.  Oblig.  350   -      «  - 

do.  af  34000  Kr.  do.    .  . 595   -      -   - 

do.  af  90000  Kr.  i  Indskrivningsbevis 1575   -      «   - 

Gyldendalske  Boghandel  indbetalt  ifølge  Op- 
gørelse af  30.  Juni  1889 171    -      »   - 

Refusion  fra  Carlsbergfondets  Kvæstur  for  af- 
holdte Administrationsudgifter,  V2  Part    .  .  .  1725   -      »»   - 

At  overføre  .  .  74300  Kr.  34  0. 


5.  Møde.  -ff  37  3*-  7.  Mart8. 

Overført  .  .    74300  Kr.  34  0. 

Rentegodtgørelse  pr.  ^  Vis  89  for  de  under  ^Vb 
d.  A.  indkøbte  10000  Kr.  i  ØsUfternes  Kredit- 
forenings Obligat,  IV  Serie 175  -     »  - 

Vedtaget  Andel  af  Renteindtægten  af  de  tre  Af- 
delingers Kassebeholdning 356  -   42  - 

8de  aarlige  Afdrag  paa  Laanet  til  Afdeling  C         1100  -     »  - 

75931  Kr.  76  0. 
Udgift  i  Aaret  1888—89  .  .    44211    -   50  - 

Kassebeholdning  Vi  o  89  .  .    31720  Kr.  ^6  0. 

Afdeling  C. 

Kassebeholdning  paa  GI.  Carlsberg  Vio  88  .  .  .    28476  Kr.  27  0. 

5  «/o  Rente  fra  Vio88— "/8  89 17013  -    89  - 

do.  for  Vs  Aar 17500  -      »  - 

Vedtaget  Andel  af  Renteindtægten  af  de  tre  Af- 
delingers Kassebeholdning 311    -    79- 

Konservator  Holcks   Kassebehold- 
ning Vio88 Kr.  15541.59 

Forevisningsindtægten    fra    Vio — 


30/. 


/9  89 -     8729.10 


Div.  Indtægter  (Katalogsalg  m.  m.)    -      1547.64 

-      — -   25818  -    33  - 

89120  Kr.  28  0. 
Udgift  i  Aaret  1888-89  .  .    41015  -    69  - 

Kassebeholdning  Vio  89  .  .    48104  Kr.  59  0. 

Udgift. 
Afdeling  A. 

a.  Administrationsudgifter,  V«  Part 5350  Kr.  84  0. 

b.  Laboratoriets  Driftsomkostninger  i  1 888—89: 
Lønninger Kr.  16930.00 

At  overføre  .  .  Kr.  16930.00      5350  Kr.  84  0. 


7.  Maris.  -^  38  >^  6.  M«de. 

Overført  .  .  Kr.  16930.00     6350  Kr.  84  0. 

Inventar -     2950.25 

Forbrug -     2104.34 

Hele  Driftsudgiften —     -  -    21984  -    59  - 

c.  Laboratoriets  Vedligeholdelse  m.  m.  extra- 

ordinært  Budget 199  -    79  - 

27535  Kr.  22  O. 

d.  Indkøb  af  3  Vs%  Østifternes  Kreditforenings 

Obligat.  (6000  Kr.) 5887   -    66  - 

do.  do.  do.  (5000  Kr.) 4918  -    89  - 

Summa  Udgift  .  .    38341  Kr.  77  O. 

Afdeling  B. 

a.  Administrationsudgifter,  Vj  Part 5350  Kr.  84  0. 

b.  Udbetalinger  efter  Ordre 15285  -   02  - 

20635  Kr.  86  «. 

c.  Indkøb  af  SVs^/o  Østifternes  Kreditforenings 

Obligat.  (14000  Kr.) 13737   -    86  - 

do.  do.  do.  (10000  Kr.) 9837   -    78  - 

Summa  Udgift  .  ,    44211  Kr.  50  0. 

Afdeling  C. 

a.  Administrationsudgifter 3882  Kr.    «  0. 

b.  Udbetalinger  efter  Ordre '.  .  .  22273   -    35  - 

c.  8de  aarlige  Afdrag  til  Afdelingerne  A  og  B  2200  -      »  - 

28355  Kr.  35  0. 

d.  Konservator  Holcks  Udgifter  i  1888—89  .    12660  -  .  34  - 

Summa  Udgift  .  .    41015  Kr.  69  0. 

IV. 

Overensstemmende  med,  hvad  der  er  fastsat  ved  Tillæg  til 
Statuterne  for  Garlsbergfondet  g  XIX,    lader  Direktionen  frem- 


5.  Møde.  -*î  39  J^  •  7.  Marts. 

deles  medfølge  den  Beretning,  den  liar  modtaget  fra  Bestyrelsen 
for  det  nationalhistoriske  Museum  paa  Frederiksborg,  og  som 
er  en  Genpart  af  den  Beretning,  det  paahviler  denne  Bestyrelse 
aarlig  at  afgive  til  Hans  Majestæt  Kongen  om  Museets  Fremgang. 

Allerunderdanigst  Indberetning 
fra  Bestyrelsen  for  det  nationalhistoriske  Museum 
paa  Frederiksborg  Slot. 
I  det  sidst  forløbne  Aar  fra  den  25.  September   1888   til 
den  2Ô.  September  1889  har  Museet  ved  Indkøb  erhvervet: 

1.  Ludvig  Holbergs  Portræt.  Brystbillede.  Kopi  af  O.  Her- 
mansen. 

2.  Peter  Tordenskjolds  Portræt.  Brystbillede.  Gammelt  origi- 
nalt Billede. 

3  &  4.  Kong  Frederik  den  Femtes  og  Dronning  Louises  Por- 
trætter.    Knæstykker. 

Ô  &  6.  Portrætter  af  Prinsesserne  Vilhelmine  Caroline  og 
Louise,  Kong  Frederik  den  Femtes  Døtre,  gifte  med  Land- 
greverne Vilhelm  og  Carl  af  Hessen-Kassel.     Brystbilleder. 

7.  Episode  af  Slaget  ved  Fredericia  den  6.  Juli  1849.  Malet 
af  N.  Simonsen. 

8.  2det  Jægerkorps's  Kamp  ved  Oversø  1848.  ïegnmg  af 
N.  Simonsen. 

9.  Stormen  paa  Mølleskansen  under  Frederikstads  Belejring. 
Kulkarton  tegnet  af  N.  Simonsen. 

10.  Episode  af  Stormen  paa  Frederikstad  den  4.  Oktober  1850. 
Malet  af  N.  Simonsen. 

11.  Komponisten  C.  £.  F.  Weyses  Portræt.  Pastel  malet  af 
N.  Moe. 

12.  Anatomen  Niels  Stensens  (Stenos)  Portræt.  Brystbillede. 
Kopi  udført  af  Prof.  F.  Vermehren. 

13.  Portræt  af  Johan  Ludvig  Greve  Reventlow  til  Brahetrolle- 
borg.    Kopi  af  V.Kornerup  efter  et  Portræt  af  Jens  Juel. 


7.  Marts.  *  ^  40  j^  5.  Møde. 

14.  Portræt  af  Kong  Christian  den  Femtes  Livlæge,  Poul  Moth. 
Brystbillede. 

15.  Portræt  af  Justitiarius  i  Højesteret,  Christian  Colbjømsen. 
.   Kopi  af  O.  Haslund  efter  et  Portræt  af  Jens  Juel.    Bryst- 
billede. 

16.  Portræt  af  Christim  Ditlev  Greve  Reventlow,  Statsminister. 
Kopi  af  V.  Kornerup  efter  et  Portræt  af  Jens  Juel.  Bryst- 
billede. 

17.  Portræt  af  Biskop  Jens  Iversen  Lange  (f  1482).  Kopi  af 
Prof.  Magnus  Petersen  efter  et  Portræt  i  Aarhus  Domkirke. 

18.  Portræt  af  Kong  Christian  den  Fjerde.  Brystbillede,  sign. 
1620. 

19  &  20.  Portrætter  af  Slotspræst  Nicolai  Brorson  og  Hustru 
Barbara  Agnete  f.  Hansen.    Brystbilleder  af  A.  Brfmniche. 

21.  Portræt  af  Genre-  og  Historiemaler  Y.  Marstrand.  Bryst- 
billede malet  af  ham  selv. 

22  &  23.  ChristoiTer  Gjøes  og  Hustru  Birgitte  Bølles  Statuer. 
Afstøbninger  efter  Epitaphiet  i  Gunderslev  Kirke. 

24.  Buste  af  Politidirektør  i  København,  C.  Bræstrup.  Gibs. 
Modelleret  af  E.  Bentzen. 

25.  Buste  af  historisk  Forfatter  Frederik  Barfoed.  Gibs.  Mo- 
delleret af  E.  Bentzen. 

26.  Buste  af  Filologen  og  Arkæologen  P.  O.  Brøndsted.  Gibs. 
Modelleret  af  O.  Evens. 

27.  Buste  af  Missionæren  Hans  Poulsen  Egede.  Gibs.  Mo- 
delleret af  Prof.  Th.  Stein. 

28.  Statue  af  Ærkebiskop  Absalon.   xModelleret  af  Prof.  V.  Bissen. 

29.  Model  i  V4  Størrelse  af  Vikingeskibet  i  Gokstad,  udført 
paa  Hortens  Værft  ved  velvillig  Hjælp  af  Hr.  Kommandør, 
Værftchef  Otto,  Kaptajn,  Skibsbygnings-lnspekt0rBlumm.fi. 


ri.  Møde.  -^  Al  3i-  7.  Marts. 

Ved  Gaver  har  Museet  endvidere  erholdt: 

1.  Portræt  af  Prof.,  Dr.  med.  J.  C.  H.  Kayser.  Brystbillede 
malet  af  Constantin  Hansen.  Skænket  af  Hr.  Cand.  polyt. 
Tømmermester  Kayser. 

2.  Portræt  af  et  musikalsk  Selskab  hos  Baron  F.  C.  Holsten- 
Carisius.  Skænket  af  Baron  Holsten -Carisius^s  Bo  ved 
Executor  i  Boet  Hr.  Grosserer  Jacob  Holmblad.    Tegning. 

3.  Portræt  af  General  Frederik  v.  Arenstorff.  Brystbillede. 
Tegning.  Skænket  af  Hr.  Kammerjunker,  Godsejer  Aren- 
storff til  Dronninggaard. 

4.  Portræt  af  Skatmester  Greve  Heinrich  Carl  Schimmelmann. 
Hel  Figur,  malet  af  P.  Als.  Skænket  af  Hr.  Lehnsgreve 
C.  Schimmelmann  til  Ahrensburg. 

5.  Portræt  af  dramatisk  Forfatter  Thomas  Overskou.  Hel 
Figur,  malet  af  G.  Salomon.    Skænket  af  Frøken  Overskou. 

6.  Portræt  af  Digteren  M.  Goldschmidt.  Brystbillede  malet  af 
Fru  Jerichau.    Skænket  af  Frøken  R.  Goldschmidt. 

7.  General  Krogs  Portræt.  Rytterbillede  i  naturlig  Størrelse, 
malet  af  Prof.  O.  Bache.  Anskaffet  ved  en  Indsamling,  for- 
anstaltet af  Bestyrelsen  for  Vaabenbrødrene  og  skænket 
Museet. 

8.  Et  Skab  i  Renaissance  Stil,  forfærdiget  af  Ibentræ.  Skænket 
af  Hr.  Etatsraad,  Fabrikant  Ruben  og  Frue. 

9  &  10.  To  Armstole,  forfærdigede  af  Træ  af  Orlogsskibene 
««Heimdal»  og  «Hekla». 

11.  Et  Bord,  forfærdiget  af  Træ  af  Fregatten  «Jylland». 

12.  En  Kasse,  forfærdiget  af  Træ  af  Fregatten  «Mels  Juel». 
Heri  opbevares  Admiral  E.  Suensons  Raaber,  som  han  be- 
nyttede i  Slaget  ved  Helgoland,  tillige  med  hans  tre  origi- 
nale Rapporter  om  Slaget  og  et  Par  Smaaskrifter  om  ham 
af  Hr.  Kaptajn  O.  Lutken. 

Nr.  9— 12  ere  skænkede  af  Hr.  Kommandør  Mac  Dougall. 
13  &  14.   To  udskaarne  mindre  Egetræs  Kister.    Skænkede  af 
Fru  Justitsraadinde  Winstrup. 


7.  Marts.  -ff  42  ^  5.  Møde. 

Der  er  i  Aarets  Løb  foretaget  de  nødvendige  Vedlige- 
holdelsesarbejder ved  Gulve  og  Vægge  i  Lokalerne,  og  bl.  a.  er 
Marmorgulvet  i  Riddersalen  underkastet  en  større  Reparation, 
ligesom  Museet  har  erhvervet  en  større  Samling  Møbler  fra 
forskellige  Tidsaldere. 

Museet  har  i  Aarets  Løb  været  besøgt  af  c.  30000  Personer. 

København,  den  12.  December  1889. 
C.F.Herbst.     F.Meldahl.     E.Holm.    O.  Rosenørn  Lehn. 


V. 

Efter  at  Bryggeriet  Gamle  Carlsberg  siden  1.  Oktober  1888 
har  været  overtaget  af  Carlsbergfondet,  skal  Direktionen,  for- 
uden  hvad  den  hidtil  aarlig  har  meddelt  om  de  tre  Afdelinger 
A,  B  og  C*s  Virksomhed  og  Status,  endnu  give  en  Oversigt 
over  Fondets  FormuessUlling,  saaledes  som  den  har  udviklet 
sig  i  det  afvigte  Aar  fra  1.  Oktober  1888  til  30.  September  1889. 

1.     Status  pr.  1.  Oktober  1888. 

Aktiver.  ^^         0 

1.  Bryggeriet  Gamle  Carlsberg 5,114674.  94 

2.  Bryggeriets  Beholdninger 1,069850.     « 

3.  Kontant 2,268357.  71 

4.  Afdelingernes  Formue: 

Kontant Kr.     89569.92 

i  Obligationer -     194000.00 

'-- 283569.  92 

8,736452.  57 

Passiver. 

5.  Obligationsgæld: 

1)  til  Landmandsbanken  Pri- 

oriletslaan Kr.  2,200000.00 

Al  overføre  .  .  Kr.  2,200000.00 


5.  Møde.  ^  43  ?^  7.  Marts. 

Overført  .  .  Kr.  2,200000.00 
•2)  til  Handelsbanken  do. .  .  .    -      700000.00 
3)  til  Kaptajn  Jacobsens   Bo 
for  Overtagelse  af  Behold- 
ningerne   -    1,069850.00 

3,969850.     « 

6.  Gæld  til  Kaptajn  Jacobsens  Bo  ifølge  Testa- 
mentets I  1  og  Kodicil  af  23.  Oktober  1883  .  1,150000.  » 

7.  Bryggeriets  Pensionskasse 94127.  71 

8.  Br>'ggeriets  Pensionstilskudskasse 54230.  » 

9.  Afdelingernes  Formue 283569.  92 

Garlsbergfondet  ejede,    foruden  hvad  der  er 

opført  som  Afdelingernes  særlige  Formue,    den 

1.  Oktober  1888. 3,184674.  94 

8,736452.  57 


2.     Kasseregnskab  for  Aaret  1888  —  89. 

Indtægt.  Kr.     0. 

1.  Kontant  Beholdning  den  1.  Oktober  1888   .  .  2,268357.  71 

2.  Bryggeridriflen  har  indbetalt 896094.  87 

3.  Andre  Indtægter 12909.  05 

3,177361.  63 


Udgift. 
4.   Afbetalt  Prioritetslaan  hos  Han- 
delsbanken    Kr.  700000.00 

Afbetalt   paa    Obligationen    for 

Beholdningerne -    319850.00 

i  alt  afdraget  paa  Obligations- 
gælden   1,019850.     " 

At  overføre  .  .  1,019850.     « 


7.  Marts.  -f^  44  J^  5.  Møde. 

Overført  .  .  1,019850.     « 

5.  Afbetalt  Gælden  til  Kaptajn  Jacobsens  Bo 
ifølge  Testamentets  g  1  og  Kodicil  af  23.  Ok- 
tober 1883 1,150000.     » 

6.  Til  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse    ....       54230.     • 

7.  Til  Afdelingerne * 108472.  23 

,  8.    Indkøbt  1 50000  Kr.  i  Obligationer  Kr.  1 50000.00 

Kursdifference,  Mæglercourtage, 

forfaldne  Renter -       675106 

_       156754.  06 

9.   Andre  Udgifter 115988.  76 

10.    Kassebeholdning  den  30.  September  1880  .572066.  58 

3,177361.  63 

Balance  pr.  30.  September  1889. 

Aktiver.  Kr.        o. 

1.  Bryggeriet  Gamle  Carlsberg 5,114674.  94 

2.  Bryggeriets  Beholdninger 1,029313.     -. 

3.  Bryggeriets  Kassebeholdning 134852.  62 

4.  Bryggeriets  udestaaende  Fordringer '     43717.  50 

5.  Afdelingernes  Formue: 

Kontant Kr.    99558.16 

i  Obligationer -    229000.00 

-       -      328558.   16 

6.  Carlsbergfondets  Obligationsformue 150000.     • 

7.  Carlsbergfondets  Kassebeholdning 572066.  58 

7,373182.  80 

Passiver. 

8.  Obligationsgæld: 

1)  til  Landmandsbanken  Priori- 

tetslaan Kr.  2,200000 

—         2,200000.     « 

At  overføre  .  .  2,200000.     •» 


5.  Milde.  ^  45  ^^  7.  Marts. 

Overført  .  .  2,200000.     « 
2)  til  Enkefru  L.  Jacobsen  Rest 
paa  Obligation  for  Beholdnin- 
gerne    :  .  .  .  .    -      750000 

^,950000.     « 

9.  Bryggeriets  Pensionskasse 99534.  86 

10.  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse  A 62760.  « 

11.  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse  B 10562.  52 

12.  Fornyelsesfondet  : 16857.  22 

13.  Afdelingerne  eje 328558.  16 

14.  Carlsbergfondet   ejer,    foruden    hvad  der 

er  opført  som  Afdelingernes  særlige  Formue  3,904910.  04 

7,373182.  80 

I  Henhold  til  Tillæg  til  Fundats  for  Carlsbergfondet  gg  6, 
7  og  8  er  anbragt  som  Grundfond  den  30.  September  1889 
739886  Kr.  67  0. 

I  Direktionen  for  Carlsbergfoudet,  Marts  1890 

E.  Holm.         S.  M.  Jørgensen.  Japetus  Steenstrup. 

J.  L.  Ussing.  Eug.  Warming. 


7.  Mam.  ^  *^  >h  5.  M«de. 

Overaigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1889. 


Indtagt 

1.  KasselieholdniTig    ved    Aarets    Begyn- 
delse: 

a.  Rede  Penge 

b.  Det  HJelnistJerne-Rosencroneske  Bidrag  .  .  . 

c.  En  Guldniedaille ^. 

d.  To  Sølvmedailler 

(Foruden  6  forskjellige  mindre  Sølvmedailler 

af  Værdi  38  Kr.) 

2.  Renter  og  l'dbytte   af  Aktier  og  Obli- 
gationer: 

a.  Amortisable  Statsobligationer  (1600  Kr.)  .  .  . 
Husejerkreditkasse-Qblig.  (1 23700 Kr.)  .  .  .  . 
Østifternes  Kreditforenings-Oblig.  (125200  Kr.) 
Jydske  Landejend.  Kredltf.-Oblig.  (13400  Kr.) 

b.  Rente  af  Prioritets-Obligationer  (35000  Kr.)  . 

c.  Udbytte  af  Nationalbank-Aktier  (600 Kr.).  .  . 


3.  Godtgørelse  for  Kontorleje 


4.  Bidrag  i  Følge  testamentarisk  Bestem- 
melse: 

a.  Til  Præmier: 

fra  det  Classenske  Fideikommis  for  1890.  . 
Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat  ....'. 

b.  Til  videnskabelige  Formaals  Fremme: 

fra  den  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Stiftelse 
for  1889 


5.  For  Salg  af  Selskabets  Skrifter  .  .  .  . 

6.  Rente  af  Indlaan  i  Landmandsbanken 

7.  Tilfældige  Indtægter: 

Udtrukken  Obligation 

•  Opsagt  Obligation * 


Sanict  iRtftBft 


Kr.   I  o. 


5192  i  90 
4777   29  , 
320  I  - 
25  I  - 


10315  19 


64 

4948 

5008 

536 

1400 

42 


I      I 

M  I 

I 

,  11998 
!  1600! 


400 
100 


1550   44 


-|- 


I 

20501  44 

166!  16 

229  11 


1000, 
3000 


29358  90 


5.  Møde.  ^  47  ?^  7.  MartB. 

OverBlgt  over  Regnskabet  for  Aaret  1889. 


Udgift. 

1.  Selskabets'Bestyrelse: 

a.  Løn  til  Embedsmænd,  Medhjælp  til  Sekre- 

tariatet og  Arkivet,  Budet 

b.  Gratiflkationer 

c.  Brændsel 

d.  Belysning 

e.  Kontorudgifter 

f.  Porto    

g.  Kontorleje  og  Brandforsikring 


2.  Til  Selskabets  Forlagsskrifter: 

a.  Af  Selskabets  Midler: 

Kr.      Ør«. 

a.  Trykning  af  Oversigterne 1261  71 

Disses  Hæftning   . 252  41 

Den  franske  Resumé  (Oversættelse 

og  Trykning) 245  » 

Kobberstik,  LlthograA,  Træsnit.  .    422  10 

fi.  Trykning  af  Skrifterne 2673  27 

Disses  Hæftning .    592  20 

Den  franske  Resumé  (Oversættelse 

og  Trykning) :  .  .  .    180  » 

Kobberstik,-  LithograO.  Træsnit.  .  1081  40 

Papir  til  Skrifterne 354  57 

y.  Ordbogen. 

å.  Oplaget  af  Selskabets  Forlagsskrifter: 

Disses  Kolorering 145      n 

Disses  Hæftning  ..:...:...     399    40 

b.  Af    det    Hjelmstjerne-Rosencroneske 

Bidrag: 

a^Regesta  diplomatlca 

/$.  Afbildninger    til    Professor    Julius    Langes 
kunsthistoriske  Studier. 


At  overføre 


Kr. 


3420 

200 

52 

42 

734 

599 

1797 


0. 


u  I 

w 

90 
48 
46 
62 


2181 


4881 


544 


1095 


22 


44 


40 


81 


Kr. 


6846 


46 


8702     87 


15549 


33 


7.  Marts.  -f^  48  ^  5.  Ifode. 

Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1889. 


Udgift 

Overført  .  .  . 

3.  Til  anden  Virksomhed  ved  Selskabets 
Medlemroer: 

a.  Af  Selskabets  Midler: 

a.  Til  Udgivelse  af  Skrifter. 

iS  Til  andre  videnskabelige  Arbejder. 

b.  Af  det   Hjelmstjerne -Rosencroneske 
Bidrag: 

4.  Understøttelse  til  Skrifters  Udgivelse 
og  videnskabelige  Arbejder  af  Ikke- 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler: 

b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

a.  Til   Udgivelse   af  en  Katalog   over   den 

danske  Litteratur  ved  Justitsraad  Bruun  . 
/?.  Til  Udgivelse  af  J.  C.  Espersens  Ordbog. 
y.  Til  Udgivelse  af  V.  Holms  «Supplement 

til    Espersens    Samling   af  bornholmske 

Ord». 
â.  Tii  Selskabet  for  Udgivelse  af  Kilder  til 

dansk  Historie 

5.  Pengepræmier  og  Medailler: 

a.  Præmie  af  Legaterne, 
fra  det  Classenske  Legat. 
Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat. 

b.  Af  Selskabets  Kasse  (derunder  Ren- 
ten af  det  Thottske  Legat) 


6.  Tilfældige  Udgifter: 
Til  Bohave  og  Istandsættelser 


7.  Indkøb  af  Obligationer: 

1000  Kr.  Østift.  Kreditf.-Obligationer  .  .  . 
2000  Kr.  Uopsigelige  Huseierkredit-Oblig. 

At  overføre 


Kr.      I    e. 


Kr. 

:  15549 


33 


I, 


399  I  70 


1000 


1020 
2055 


22 


1399 


920 


29 


3075 


20974 


70 


75 


22 


6.  Mede,  A*  49  J*-  21.  Marts. 

Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1889. 


Udgift 

Overført 
8.  Kassebeholdning: 

a.  Rede  Penge .  . 

b.  Det  Hjelmstjerne-Roseneroneske  Bidrag  .  .  . 

c.  En  Guldniedaille 

d.  2  Sølvmedailler 

(Foruden  6  forslijellige   mindre  Sølvmedailler 

af  Værdi  38  Kr.) 


SiMlst  Udfift 


I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  Nr.  153 — 188  op- 
førte Skrifter. 


6.  Medet  den  21'"  Harte. 

(Tilstede    vare     14    Medlemmer,    nemlig:    Xul.  Thomsen,    Præsideni, 

Johnstrup,  Mehren,  Lutken,  S.M.Jørgensen,  Christiansen,  Warming,  Meinert. 

Rostrup,  Finsen,  Bohr,  Gram,  Valentiner,  Sekretæren.) 


Professor,  Dr.  S.  M.  Jørgensen  gav  en  Meddelelse  om 
Koboltbasernes  Konstitution. 

Direktør,  Dr.  J.P.Gram  forelag'de  et  Arbejde,  «Studier 
over  nogle  numeriske  Funktioner»,  der  vil  blive,  optaget 
Selskabets  Skrifter. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  Nr.  189—210  op- 
-førte  Skrifter. 

Or«ra.  orer  D.  K.  D.  VidMtk.  Seltk.  Forh.    1800.  4 


11.  April.  -K  50  -W  7.  Unde. 


7.  ledet  den  11''  April. 

(Tilstede  vare  20  Medlemmer,  nemlig:  Jul. Thomsen,  Prssident,  Ussing, 

Johnstrup»  Joh.  Lange,  Holm,  Jørgensen,  Christiansen,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen, 

Warming,  Thiele.  Meinert,  Rostrup,  Joh.  Steen strup,  GerU,  Høffding. 

P.E.  Muller,  Gram,  Valentiner,  Sekretæren.) 

Professor  Dr.  Eu  g.  Warming  fremsatte  nogle  Bemærk- 
ninger om  Lagoa  Santas  Flora.  Denne  Afhandling  vil  blive 
optagen  i  Selskabets  Skrifter. 

Efter  de  i  forrige  Møde  indbragte  Forslag  fra  den  hislorisk- 
fllosofiske  og  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse  blev 
følgende  Medlemmer  optagne: 

a)  til  indenlandske  Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig-mathe- 
matiske  Klasse: 

Lærer  ved  den  den  kgl.  Veterinær-  og  Landbo-Højskole, 
Dr.  phil.  O.  T.  Christensen,  Laboratorieforstander  paa  GI. 
Carlsberg,  Dr.  phil.  Emil  Chr.  Hansen  og  Laboratoriefor- 
stander smsteds.,  Cand.  polyt.  Joh.  Kjeld  ah  1. 

b)  til  udenlandske  Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig-mathe- 
ipatiske  Klasse: 

fra  Sverig  og  Norge:  Professor  Dr.  phil.  Gustav  Lind- 
strôm.  Intendant  ved  Riksmuseets  palæozoologiske  Afdeling  i 
Stockholm,  og  Dr.  phil.  Georg  O.  Sars,  Professor  i  Zoologi 
ved  Universitetet  i  Kristiania; 

fra  andre  Lande:  Professor,  Dr.  phil.  Alexander  Agassiz 
Curator  ved  Museum  of  Comparative  Zoôlogy,  Harvard  College, 
Cambridge  i  Massachusets ,  Dr.  phil.  James  D.  Dana,  Pro- 
fessor i  Mineralogi  og  Geologi  ved  Yale  College  i  New  Haven, 
Connecticut,  Gehejmeraad,  Dr.  phil.  H.  F.  M.  Kopp,  Professor  i 
Kemi  ved  Universitetet  i  Heidelberg,  Baron,  Dr.  phil.  Ferdinand 
von  Mueller,    Government  Botanisti  Melbourne,    Professor 


8.  Mude.  ^  bi   ^  25.  April. 

Philippe  van  Tieghem,    Medlem  af  det  franske  Institut  og 
Professor  i  Botanik  ved  Muséum  d*Hlstoire  naturelle  i  Paris; 

c)  til  udenlandske  Medlemmer  af  den  hlstorisk-filosofiske  Klasse  : 
Sprogforskeren,  Graziadio  Isaia  Ascoli,  Senator  o|[ Pro- 
fessor ved  Akademiet  i  Milano  og  Dr.  phil.  Franz  Bucheler, 
Professor  i  klassisk  Filologi  ved  Universitetet  i  Bonn. 

Redaktøren  fremlagde  det  nylig  udkomne  1ste  Hæfte  af 
Oversigten  for  i  Aar  og  af  Skrifternes  naturvidenskabelig- 
mathematiske  Afdeling  6.  Rækkes,  VI.  Bind,  Nr.  1,  indeholdende 
L.Lorenz,  «Lysbevægelsen  i  og  og  udenfor  en  af  plane  Lys- 
bølger belyst  Kugle». 

f  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  211— 266 
opførte  Skrifter,  deriblandt  et  større  Arbejde  af  Selskabets  uden- 
landske Medlem  P.  E.  M.  Berthe  lot,  Collection  des  anciens 
alchimistes  grecs,  Livr.  3-~4,  Skrifter  af  Selskabets  udenlandske 
Medlem,  fh.  Professor  J.  G.  Agardh  i  Lund  og  af  Prinsen 
af  Monaco. 


8.  ledet  den  25'"  April. 

(Tilstede  Tare  26  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Johnstrup ,  Lorenz ,  Mehren ,  Holm ,  Lutken ,  S.  M.  Jørgensen ,  Christiansen, 

Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Warming,  Thiele,   Meinert,  Joh.  Steenstrup,  Heiberg, 

Høffding,  P.  E.  Muller,  Bohr,  Gram,  YalenUner.  Christensen,  Hansen, 

KJ^ldahl,  Sekretæren,  Topsøe.) 

Professor  Dr.  J.  L.  U  s  s  i  n  g  gav  en  Meddelelse  om  et  Par 
lydiske  Grave  ved  S  ar  de  s.  Denne  Meddelelse  er  optagen  i 
Selskabets  Oversigt  for  i  Aar  S.  114—128. 

Professor  Dr.  Jul. Thomsen  gav  derpaa  et  Bidrag  til  Be- 
dømmelsen  af    de    aromatiske    Forbindelsers   moleku- 


25.  April.  -K  hi  ^  8.  Mede. 

lære  Bygning.     Denne  Afhandling  vil  ligeledes  blive  optagen 
i  Oversigten  for  i  Aar. 

Det  efter  Tur  fratrædende  Medlem  af  Kassekonimis- 
sion#n  Professor  Dr.  J.  L.  I'ssing  genvalgtes  for  de  næste 
fire  Aar. 

Fra  det  til  Bedemmelse  af  Dr.  phil.  C.  Crones  Afhandling 
•  Om  Flod  og  Ebbe  ved  Kebenhavo»  nedsatte  Tdvalg  (Thiele, 
Paulsen)  var  indkommen  følgende  Betænkning: 

I  det  indsendte  Skrift,  som  Dr.  Crone  har  villet  forøge  med 
Tabeller  over  de  benyttede  Københavnske  Vandstandsmaaiinger 
og  over  de  vigtigste  af  ham  fundne  Leds  numeriske  Værdier, 
behandles  en  naturlig  begrænset  Del  af  Spørgsmaalet  om 
Vandstandens  Forandringer  i  vore  Fanande. 

Medens  ved  Oceanernes  Kyster  Maanens  og  Solens  Tide- 
vande fremherske  over  de  øvrige  Vandstanden  bestemmende 
Aarsager,  saaledes  at  deres  Beregning  i  Gnmden  løser  hele 
Spørgsmaalet,^  er  dette  for  vore  Havnes  Vedkommende  langt 
mere  sammensat,  idet  vi,  skilte  fra  Verdenshavet  ved  en 
dobbelt  eller  tredobbelt  Landbarriere,  nærmest  maa  siges,  at  bo 
\eé  Udløbet  af  en  uregelmæssig,  stor  og  langsom  Flod,  Øster- 
søen. En  fuldstændig  Bestemmelse  af  Vandstanden  er  endog 
for  Tiden  aabenbart  helt  umulig,  og  vi  kunne  kun  billige,  at 
Forfatteren  har  begrænset  sig  til  Sagens  astronomiske  Side 
med  Vorbigaaelse  af  de  meteorologiske  og  andre  indvirkende 
Omstændigheder,  og  har  bestemt  Solens  og  Maanens  Indflydelser 
for  saa  vidt  de  kunne  findes  igennem  de  Methoder,  «den 
harmoniske  Analyse*,  somjører  til  Maalet,  naar  Talen  er  om 
det  aabne  Hav. 

Igennem  de  mærkelige  Oplysninger  om  Springflodens  For- 
sinkelse, som  Skriftet  bringer,  vil  det  ventelig  bidrage  betyde- 
ligt til  at  vække  interessen  for  Vandstandsspørgsmaalets  yder- 
ligere Behandling  gennem  Iagttagelser  og  Beregninger. 


9.  Møde.  4f  53  ^  9.  Maj. 

Yi  maa  derfor  tilraade  Selskabet  at  optage  Dr.  Crones  Ar- 
bejde i  sine  Skrifter,  inklusive  de  senere  tilføjede  Tabeller. 

Køl>enhavn,  d.  20de  April  1890. 

Thiele,  Adam  Paulsen. 

Affatter. 

Selskabet  besluttede  at  optage  den  nævnte  Afhandling  i 
Oversigten,  hvor  den  er  trykt  S.  39 — 113. 

Fra  Docent  K.Prytz  var  indkommen  en  Afhandling,  «Me- 
ihoder  til  korte  Tiders,  særlig  Rotationstiders -Udmaaliug»  med 
Anmodning  om  dens  Optagelse  blandt  Selskabets  Publikationer. 
Til  Bedømmelse  heraf  nedsattes  et  Udvalg  bestaaende  af  Etats- 
raad  Lorenz  og  Professorerne  Christiansen  og  Thiele. 

Fra  udenlandsk  Medlem  Professor  Dr.  G.  Lind st rom  i 
Stockholm  var  der  indkommet  Takskrivelse  for  det  paa  ham 
faldne  Valg. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  INr.  267— 320 
opførte  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  uden- 
landske Medlem,  Professor  Ko  Hik  er,  og  3  Skrifter  af  Prins 
Roland  Bonaparte. 


9.  ledet  den  r  laj. 


(Tilstede  vare  22  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Johnstrup,  Lorenz,  Holm,  Lûtkeu,  S.  M.  Jørgensen,  Christiansen,  Krabbe, 

Vilh.  Thomsen,  Warming,  Thiele,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  Gertz,  Finsen, 

HøfTding,  Bohr,  Valentiner,  Fridericia,  Christensen,  Sekretæren.) 

Siden  Selskabets  sidste  Møde  var  der  kommet  Efterretning 
om,  at  Professor  1  de  nordiske  Sprog  ved  Universitetet  i  Kiel, 
Dr.  phil.  Theodor  Môbius  den  25de  April  var  afgaaet  ved 
Døden.  Han  havde  været  Medlem  af  Selskabets  historisk-fllo- 
sofiske  Klasse  siden  10de  April  1885. 


9.  Maj.  4C  oi  ^  9.  Mwle. 

Professor  C.  Christiansen  forelagde  en  Afhandling 
om  blandede  Luftarters  mekaniske  Adskillelse  (Atmo- 
lyse).  Denne  Afhandling  vil  findes  optagen  i  Selskabets  Oversigt 
for  i  Aar,  S.  129—170. 

Derefter  gav  Professor  Dr.  Chr.  Bohr  nogle  mindre  .Med- 
delelser, 1)  Bidrag  til  Læren  om  Blodets  Kulsyrefor- 
bindelser, 2)  Om  Tilstedeværelsen  af  forskellige  Hæmo- 
globin-Modifikationer i  Blodet  og  om  en  herpaa  be- 
roende Régulation  af  det  respiratoriske  Stofskifte,  3)  en  i  For- 
ening med  Hr.  stud.  med.  Joh.  Bock  udført  Forsøgsrække  over 
Luftarters  Absorption  i  Vand.  Disse  .Meddelelser  ville 
blive  optagne  paa  Fransk  i  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar. 

Da  Etatsraad,  Prof.  em.  Dr.  Jap.  Steens  trup  s  10-aarige 
Funktionstid  som  Medlem  af  Bestyrelsen  for  Carisbergfondet 
vilde  udløbe  førstkommende  25de  September,  altsaa  inden  Sel- 
skabets næste  ordinære  Møde,  foretoges  Valg  af  et  Medlem 
af  Bestyrelsen,  ved  hvilket  Professor  Jap.  Steénstrup  blev 
genvalgt. 

Fra  det  til  Bedømmelse  af  Docent  Prytz*s  Afh«indling  ned- 
satte Udvalg  (Lorenz,  Christiansen,  Thiele)  var  ind- 
kommen følgende  Betænkning: 

Selskabet  har  overdraget  os  at  afgive  Betænkning  over  den 
af  Ur.  Docent  K.  Prytz  til  Optagelse  i  Selskabets  Skrifter  eller 
Oversigter  indsendte  Aflmndling  «Methoder  til  korte  Tiders, 
særlig  Rotationstiders,  Udmaaling». 

Afliandlingen  omfatter  en  større  expérimental  Undersøgelse, 
hvorved  navnlig  en  af  Forfatteren  udtænkt  ny  Méthode  til  Be- 
stemmelse af  Omtøbshastigheder  expérimentait  er  prøvet  og 
tillige  bragt  i  Anvendelse  til  Bestemmelse  af  en  frit  svingende 
Stemmegaffels  Svingningstid  ved  forskellige  Temperaturer,  Ved 
denne  Méthode  benyttes  en  om  en  vertikal  Axe  roterende  Cy- 
linder, fra  hvis  Omkreds  der  i  et  givet  Øjeblik  gennem  et  fint 
Rør  udsprøjtes  en  farvet  Vædske  mod  en  frit  faldende  Cylinder, 


9.  Mede.  -f5  55  J^    .  9.  Maj. 

hvorefter  Omløbstiden  bestemmes  ved  Hjælp  af  de  ved  Vædsken 
afsatte  Mærker  paa  Stangen. 

En  anden  Méthode,  hvorved  en  statisk  Virkning  .af 
Rotationen  benyttes,  har  ikke  direkte  været  anvendt  til  Be- 
stemmelse af  Omløbshastigheder,  hvorimod  deç  med  Fordel  har 
været  benyttet  som  Kontrol  for,  at  en  vis  Hastighed  er  op- 
naaet  og  holder  sig  konstant.  Endelig  er  ogsaa  en  anden 
statisk  Virkning  af  Rotationen  med  Held  benyttet  til  Be- 
stemmelse af  en  Rotations  Maximalhastighed.  Den  absolute 
Bestemmelse  af  Rotationstiden  udkræver  ved  alle  Methoderne 
Kendskab  til  Faldhastigheden  paa  lagttagelsesstedet.  - 

De  Methoder,  som  overhovedet  blive  at  benytte  ved  Maa- 
linger  af  Omløbshastigheder,  kunne  variere  paa  mangfoldige 
Maader,  idet  selve  Opgaverne,  som  ønskes  løste,  kunne  være 
højst  forskellige,  og  det  vij  derfor  altid  være  til  Fordel  for  ^en 
expérimentale  Videnskab,  at  der  til  de  allerede  kendte  og 
prøvede  Methoder  føjes  nye,  som  særlig  egne  sig  for  enkelte 
Opgaver.  Det  er  Forfatterens  Fortjeneste  at  have  udtænkt  og 
expérimentait  prøvet  saadanne  nye  Methoder,  for  hvilke  der  vil 
kunne  blive  Anvendelse,  og  hvoraf  navnlig  den  først  omtalte 
synes  fuldtud  at  kunne  tilfredsstille  de  Krav  til  Nøjagtighed, 
som  vor  Tids  videnskabelige  Maalinger  stille. 

Vi  kunne  derfor  anbefale  denne  Afhandling  af  Docent  Prytz 
til  Optagelse  i  Selskabets  Publikationer.  .Afhandlingen,  som  er 
105  skravne  Kvartsider  stor  og  indeholder  15  Figurer,  egner 
sig  formentlig  nærmest  til  Optagelse  i  Skrifterne. 

København  den  29de  AprU  1890. 

L.Lorenz,  C.Christiansen.  Thiele. 

Affatter. 

I  Tilslutning  til-  denne  Bedømmelse  vedtog  Selskabet  at 
optage  den  nævnte  Afhandling  iblandt  sine  Skrifter. 

Det  besluttedes  at  sende  Selskabets  Skrifter  og  Regesta 
diplomatica  til  de   lærde   Skolers  Bibliotlieker  i  Nykøbing  paa 


9.  Maj.  -4^  ô^  a-  9.  Mede. 

Falster,  Aalborg,  Randers,  Aarhus,  Viborg,  Horsens  og  Ribe, 
samt  Skrifterne  til  Kathedralskolens  Bibliothek  og  Regesta  til 
Stiftsbibliotheket  i  Odense. 

Fra  Kassekommissionen  var  indløbet  Meddelelse  om, 
at  denne  havde  genvalgt  Professor  F.  Joh  ns  trup  til  Formand. 

Fra  de  udenlandske  Medlemmer,  Professor  F.  Bûche  1er  i 
Bonn  og  Professor  Ph.  vanTieghem  i  Paris  var  der  ind- 
kommet Takskrivelser  for  det  paa  dem  faldne  Valg. 

I  Mødet  vare  fremlagte'  de  paa  Boglisten  upder  Nr.  321  — 
355  opførte  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets 
Medlemmer,  Prof.  em.  Jap.  Steen  sirup.  Prof.  E.  Warming 
og  Prof.  Ph.  van  Tieghem  i  Paris,  endvidere  fra  Prins  Albert 
af  Monaco  og  nogle  mindre  Skrifter  af  Dr.  Robert  Schram 
i  Wien, 


ii:.7^ 


10.  Mede.  -H  ol  4i  n.  Oktbr. 


10.  Medet  den  17'"  Oktober. 

iTilstede  Tare  23  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Johnstnip,    Lorenz,    Mehren.   Holm,   Lutken,    S.  M.  Jørgensen,    FausbøU, 

Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Wimmer,  Wai^mlng,  Meinert,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup, 

Høifdlng,  Gram,  Christensen,  Hansen,  KJeldahl,  Bohr,  Sekretæren.) 

Siden  sidste  Møde  havde  Selskabet  mistet  et  udenlandsk 
Medlem,  nemlig  Professor  i  græsk  Sprog  og  Litteratur  ved 
Universitetet  i  Lund,  Dr.  Chr.  C  av  al  I  in,  som  den  5te  April 
1889  var  optagen  i  Selskabets  historisk -filosofiske  Klasse,  og 
som  døde  den  10de  Oktober  1890. 

Museumsinspektor,  Dr.  F.  Meinert  gjorde  en  Meddelelse 
om  de  senere  Tiders  zoologiske  Undersøgelser  af  de 
danske  Farvande,  særlig  med  Hensyn  til  Krebsdyrene. 
Denne  Meddelelse  er  optagen  i  Oversigten  for  i  Aar  S.  330—339. 

Professor  Dr.  Vilh.  Thomsen  fremlagde  først  som  Sel- 
skabets Redaktør  Selskabets  i  Ferien  udkomne  Publikationer, 
nemlig  andet  Hæfte  af  Oversigten  for  1890,  og  de  følgende 
Hæfter  af  Skrifternes  6te  Række  1)  af  den  naturvidenskabelig- 
mathematiske  Afdeling  3die  Hæfte  af  Bd.  V,  indeholdende  H.  J. 
Hansen  t^Cirolatndæ  et  familiæ  nonnullæ  propinquæ  Musei 
Hauniensisn  med  10  Kobbertavler  og  et  fransk  Résumé,  samt 
1ste  og  2det  Hæfte  af  Bd.  VII,  indeholdende  Gram  «Studier 
over  nogle  numeriske  Funktioner»  og  Prytz  «Methoder  til 
korte  Tiders,  særlig  Rotationstiders  Udmaaling»,  og  2)  af  den 
historisk-fllosofiske  Afdeling,  1ste  Hæfte  af  Bd.  I,  indeholdende 
Vilh.  Thomsen  «Berøringer  mellem  de  finske  og  de  baltiske 
(litauisk-lettiske)  Sprog».  Dernæst  gav  han  som  Forfatter  af  det 
sidstnævnte  Arbejde  nogle  dertil  knyttede  forklarende  Meddelelser. 

Med  Mærket  CtnHnOz  var  indkommen  en  Begæring  om 
Forlængelse  af  Fristen  for  Indlevering  af  en  Besvarelse  af 
den  i  forrige  Aar  for  det  Glassenske  Legat  udsatte  Prisopgave 


17.  Oktbr.  -f?  58  ^  10.  Møde. 

om  Fedtsyrer  i  Smørret.  Selskabet  besluttede  at  tilstaa  For- 
længelsen, saafremt  ingen  Besvarelse  indkom  i  rette  Tid.  I  Hen- 
hold hertil  blev,  da  ingen  saadan  indkom  inden  Udgangen  af 
Oktober,  Fristen  forlænget  til  15de  Januar  1891,  hvilket  be- 
kendtgjordes ved  Avertissementer  i  Bladene. 

Ingeniør  Grosseteste  i  Mulhouse  havde  som  Formand  for 
en  Komité  tilsendt  Selskabet  som  Gave  el  Bronceaftryk  af  en 
.Médaille  over  Selskabets  afdøde  udenlandske  Medlem  G.  Â.  Hirn, 
tillige  med  et  Mindeskrift  over  den  afdøde  Lærde.  Medaillen  og 
Skriftet  ere  overgivne  til  den  kongelige  Mønt-  og  Medaillesamling. 

Bibliothekar,  Justitsraad  Dr.  Chr.  Bruun  havde  tilsendt 
Selskabet  50  Exemplarer  af  7de  Hæfte  (3die  Binds  1ste  Hæfte) 
af  Bibliotheca  Danica,  hvilke  som  de  tidligere  HæHer  vare 
uddelte  til  Selskabets  Medlemmer. 

Selskabet  for  Udgivelsen  af  Kilder  til  dansk 
Historie  havde  tilsendt  25  Exemplarer  af  2det  Hæfte  af  Bd.  HI 
af  det  af  Selskabet  understøttede  Værk  «Aktstykker  til  Rigs- 
raadets  og  Stænderraødernes  Historie  under  Chr.  IV. 
Selskabet  har  i  et  senere  Møde  (14de  Novbr.)  taget  Beslutning 
om  Fordelingen  af  de  modtagne  Exemplarer  af  dette  Værk,  der 
sluttes  med  det  her  omtalte  Hæfte,  til  dets  udenlandske  For- 
bindelser. 

Der  var  indkommen  Breve  fra  de  i  Foraaret  valgte  nye 
udenlandske  Medlemmer  Ascoli,  Agassiz,  Kopp,  Dana  og 
V.  Mue  Iler  med  Tak  for  Valget.  Baron  v.  Mue  11  er  havde  tillige 
sendt  en  Række  af  de  af  ham  som  Government  BotanUt  i  Vic- 
toria udgivne  kostbare  og  værdifulde  Skrifter. 

Disse  Skrifter  vare  fremlagte  i  Mødet  tilligemed  de  øvrige 
paa  Boglisten  under  Nr.  665—764  opførte  Skrifter,  medens 
Nr.  356—664  i  Feriens  Løb  vare  sendte  direkte  til  Bibliotheket. 
Blandt  de  under  disse  Numre  (356—764)  opførte  Skrifter  findes 
en  fra  Fru  Halphen  i  Versailles  tilsendt  Samling  Afhandlinger 


11.  Mede.  -f^  o9  J^  31.  Oktbr. 

af  hendes  afdøde  Mand,  Selskabets  udenlandske  Medlem  Oberst- 
lieutenant  Halphen,  samt  Boggaver  fra  Selskabets  udenlandske 
Medlemmer  Agardh,  Berthelot,  Bucheler,  Darboux  og 
Gegenbaur. 


11.  Medet  den  ål'**  Oktebep. 

(TUstede  vare  19  Medlemmer,  nemlig:  Jul. Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Holm,  S.  M.  Jørgensen,  Christiansen,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Thiele,  Meinert, 

Joh.  Steenstrup,  Heiberg,  Gram,  Paulsen,  Valentiner,  Epslev,  Christensen, 

Sekretæren,  Mehren,  P.E.  Muller.) 

Skolebestyrer  Dr.  J.  L.  Helberg  fremlagde  første  Bind  af 
sin  Udgave  af  ApoUonios  og  knyttede  dertil  nogle  Be- 
mærkninger om  Overleveringen  af  hans  xævixd. 

Prof.  Dr.  J.  L.  Ussing  fremlagde  en  Afhandling  af  cand. 
mag.  Blinkenberg:  «Eretriske  Gravskrifter».  Da 
Forf.  ønskede  dette  Arbejde  optaget  i  Selskabets  Skrifter,  over- 
gaves det  til  et  Bedømmelsesudvalg  bestaaende  af  Professorerne 
Ussing,  Vilh.  Thomsen  og  Gertz. 

Fra  Assistent  ved  Landbohøjskolens  kemiske  Laboratorium 
H.  Schjerning  var  indsendt  en  Afhandling:  «Bidrag  til 
Manganets  Kemi»  med  Begæring  om 'Optageise  i  Selskabets 
Oversigter  eller  Skrifter.  Til  Bedømmelse  af  dette  Skrift  ned- 
sattes et  Udvalg  bestaaende  af  Professor  S.  M.  Jørgensen  og 
Lærer  ved  Landbohøjskolen  O.  Christensen. 

Sekretæren  meddelte,  at  der  var  indkommen  en  Be- 
svarelse af  den  i  1889  udsatte  astronomiske  Prisopgave 
med  Motto  af  Goethe:  «Seh'  ich  die  Werke  der  Meister  an  etc.» 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  un(Jer  Nr.765 — 783 
opførte  Skrifter, 


12.  Iiiet  in  14"  IiTeÉtar. 

'    .^^it  »«r»  '•  »Nij»^a*^    i«»*s:  i    J  1^  Ti  •  a  f  e».  Fret  :i*Bt. 
••'t>    fc.c.'    Oniv    li-Kiiif-r    Cir.*''î.*i^a    Ejrj£.Ll.   S<kr*t«r«»- 

fx^.-^a^  l>r-  L.  Lor^ox  m  ^n  ll^.:i^>:?*  oœ  Meneden 
a'  P'.ffctal  'j.v>r  en  •'ii^n  Grapn?*.    D^tîe  Ari*>ie  blhw  Irykt 

l>#rt  V*t\kU,    f^jîu  \zr  n^iisat  til  B«dt*iiiiii«i5c  af  den  i  for- 
f./i^  M^yVr  ff*:in\hzit  \f\%zxï*\\m2  af  cand.  nuur.  Blinkcnberg, 

<^ii'i.  øiau.  Bliokeuberg»  Sanilîng  af  «Erelriske  Gra%- 
»krifUrr*  ïn^thohïer  omtreDt  180  Stkr.,  M>m  ban,  paa  laa  Und* 
Uu*'A*^r  oairr.  MrU  bar  af^kre^et  uoder  sit  Opbold  paa  SiedeL 
.>9'p(#e  'Vi  af  dièM;  \are  tidligere  udgivne.  Ogsaa  disse  har  ban 
dog  medtaget«  deli^  fordi  den  tidligere  Ldgi\else,  med  Minuskel- 
ukrift,  Mntej»  utilMrækkelig ,  dels  for  at  gere  Samlingen  saa 
rfjldKt;endig  »om  mulig.  Indskrifterne  ere  gengivne  med  stor 
Nøjagtighed,  og  ved  enhver  af  dem  er  dens  sandsynlige  Alder 
angivet.  I>a  dishe  Gravskrifter  i  Regelen  ikke  indeholde  andet 
end  Navnet,  i  det  højeste  med  Tilføjelse  af  Faderens  Navn 
eller  Fædrelandet,  hvis  det  var  en  fremmed,  kunne  de  Ikke 
have  nogen  omfattende  Betydning  for  Oldtidsstudiet  ;  men  de 
have  Betydning  for  Ohomatologien,  og  de  Oplysninger,  de  give 
Dialektkundskaben,  hvad  de  vise  om  Eretrias  Forbindelse  med 
andre  Stater,  o.  a.  1.,  er  ikke  at  foragte,  og  Forfatteren  har  i  de 
vedføjede  Anmærkninger  uddraget  de  Resultater,  der  for  Øje- 
blikket synes  at  kunne  uddrages  af  disse  Indskrifter.  Da  Af- 
handlingen saaledes  byder  Videnskaben  en  Del  nyt  Stof,  og 
dette  er  udgivet  med  Nøjagtighed  og  bearbejdet  med  Dygtighed, 
anbefale  vi  den  til  Optageise  i  Videnskabernes*  Selskabs  Skrifter. 
Den  12.  November  1890. 

J.  L.  Issing,        Vilh.  Thomsen,        M.  Cl.  Gertz. 
Aiïatter. 


12.  Møde.  -f^  61  >^  14.  Novbr. 

I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet  at  optage  det  paa- 
gældende Arbejde  i  sine  Skrifter. 

Det  Udvalg,  som  var  nedsat  tU  Bedømmelse  af  den  til  for- 
rige Møde  indsendte  Afhandling  af  Assistent  Schjerning,  afgav 
følgende  Betænkning: 

Selskabet  har  overdraget  os  at  bedømme  en  Afhandling  af 
Hr.  Assistent  H.  Schjerning,  «Bidrag  til  Manganets  Kemi», 
hvilken  han  ønsker  optaget  i  de  af  Selskabet  udgivne  Skrifter. 

Det  foreliggende  Arbejde  maa  væsentlig  opfattes  som  et 
Supplement  til  det  Bidrag  til  Kundskaben  om  Manganets  Ilter, 
som  en  af  os  i  sin  Tid  har  offentliggjort  i  Selskabets  Skrifter. 
Det  er  lykkedes  Forfatteren  at  angive  bestemte  Fremstillings- 
maader  for  en  Række  Manganfosfater^  der  hidtil  kun  vare  lidet 
kendte  eller  ukendte,  og  at  karakterisere  disse  Forbindelser 
nærmere;  han  har  derved  leveret  et  yderligere  Bidrag  til  Be- 
lysning af  Analogien  mellem  Manganid-,  Ferrid-  og  Chromid- 
forbindelserne.  Tillige  har  han  i  et  mindre  Afsnit  undersøgt 
Indvirkningen  af  det  manganoversure  Kali  paa  Svovlalkalierne. 

Da  det  i  flere   Henseender   besværlige   Arbejde   er  udført 
med  megen  Flid  og  Omhu,  og  da  det,  som  nævnt,  supplerer  et 
tidligere  i  Selskabets  Skrifter  offentliggjort  Arbejde,  tillade  vi  os 
at  foreslaa,  at  Afhandlingen  optages  i  Selskabets  Oversigter. 
Drn  12.  November  1890. 
S..M.  Jørgensen.  Odin  T.  Christensen. 

AfTatter. 

I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet  at  optage  Assistent 
Schjernings  Arbejde  i  Oversigten  for  i  Aar,  hvor  det  findes 
S.  311—329. 

Der  vedtoges  en  Udvexling  af  Skrifter  med  Udgiveren  af 
følgende  to  indbyrdes  forbundne  franske  Publikationer:  ^ Bulletin 
de  la  Société  d* Études  scientifiques ^^  og  ^Feuille  des  jeunes 
naiuraUsies». 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  784—835 
opførte  Skrifter. 


28.  Novbr.  -f«  62  *J-  13.  Hade. 

18.  ledet  den  W^  Novembep. 

(Tilstede  vare   11   Medlemmer,    nemlig   Usslng,   Vicepræsident,   S.  X. 

Jørgensen,   Krabbe,  Topsøe,   Petersen,  Thiele,  Joh.  Steenstrup,   Bohr, 

Christensen,  Sekretæren,  Kjeldahl.} 

Professor  Or.  Jul,  Petersen  gav  en  Meddelelse  om  Op- 
løseligheden af  «  Graph  »*er  af  ulige  Orden.  Denne  vil  ikke 
hlive  trykt  i  Selskabets  Publikationer  (men  i  Acta  mathe- 
matica). 

Lærer  ved  Landbohøjskolen  Dr.  O.  T.  Christensen  gav  en 
Meddeleise  om  nogle  Rhodanchromammoniakforbindelser 
og  deres  Forhold  overfor  kvælstofholdige  organiske  Baser.  Denne 
Meddeleise  vil  blive  trykt  i  Selskabets  Skrifter. 

Selskabet  besluttede  med  Tak  at  modtage  et  Tilbud  om  et 
Exemplar  af  den  berømte  engelske  Fysiker  Clerk  Maxwell' s 
samlede  videnskabelige  Arbejder,  hvilke  udgives  af  en  dertil 
dannet  Komité. 

i  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  836 — 867 
opførte  Skrifter. 


14.  Medet  den  12^  Deeember. 

(Tilstede  vare  24  Medlemmer,  nemlig:  Jul. Thomsen,  Præsident,  Ussing, 
Johnstrup,  Holm,  Lutken,  Christiansen,  Krabbe,    Vilh. Thomsen ,  Warming, 
Petersen,  Thiele,  Meinert,  Rostrup,  Gertz,  Finsen,  Høffding,  P.  E.  Muller, 
Bohr,  Gram,  Valentiner,  Erslev,  Sundby,  Christensen,  Sekretæren.) 
« 
Kassekommissionen  fremlagde  det  hosstaaende  Forslag 
til  Budget  for  1891,  hvilket  derefter  vedtoges. 

Professor  Dr.  T.  N.  Thiele  meddelte  nogle  Bemærkninger 
om  Laplaces  Kosmogoni.  Disse  findes  trykte  i  Selskabets 
Oversigt  for  i  Aar  S.  340—356. 


14.  Møde. 
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Budget  for  1801. 


12.  Decbr. 


Kr. 

e  '1    Kr 

0.   ||     Kr. 

0. 

Indtægt 

i 

1.    Kassebeholdning: 

a.   Rede  Pense 

2526 

3305 

320 

25 

73 
21 

tt 

H 

6176 

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag.  .  . 

c.  1  Guldmedaille 

d.  2  SølYmedailler 

94 

2.    Renter  og  Udbytte: 

a.     1 600  Rr.  amortisable  Statsobligationer,  Rente 

125700  -  Husejer  Kreditkasse  Oblig 

86200  -  Østifternes   Kreditforenings  Oblig. 
13400  -  Jydske  Landejend.  Kreditf. -Oblig.  . 

64 

5028 

3448 

536 

H 
H 
» 

b.   Rente  af  Prioritets  Obligationer  (72000  Kr.) 

2880 

» 

j 

c.   600  Kr.  Nationalbankaktier,  Udbytte    .... 

42       ., 

1 1 QQA 

3.   Godtgørelse  for  Kontorleje 

1600 

4.    Bidrag    i    Følge     testamentarisk    Be- 

stemmelse: 

a.   Til  Præmier:   * 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat.  .  .  . 

400 
100 

tt 
tt 

i 

b.   Til  videnskabelige  Formaals  Fremme: 

det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag  for 
1891 

1670 

tt 

2170 

5.   For  Salg  af  Selskabets  Skrifter 

400 

tt 

6.   Rente  af  Indlaan  i  Landmandsbanken 

.... 

200 

m 

7.   Tilfældiffe  Indtaester 

» 

Sanitt  Inëtaigt  .  .  . 

22544 

94 

Af  Selskabets  Kapitalformue  betragtes  280000  Kr.  som  et  Fond,  der  ikke 
maa  formindskes,  medens  Resten  er  til  Raadighed  til  videnskabelige  Fore- 
Ugender  (Beslutning  af  24.  April  1874). 


12.  Decbr. 


^  6A  ^ 
Budget  for  1891. 


U.  Mede. 


Udgift 


1.   Selskabets  Bestyrelse: 

a.  Løn  til  Embedsmænd,  Medhjælp  til  Sekre- 
tariatet og  Arkivet,  samt  Budet 

b.  Gratiflkationer 

c.  Brændsel 

d.  Belysning 

e.  Kontorudgifter 

f.  Porto 

g.  Kontorleje  og  Brandforsikring 


2.   Til  Selskabets  Forlagsskrifter: 

a.  Af  Selskabets  Midler:  Kr. 

a.  Trykning  af  Oversigterne  ....  1100 

disses  Hæftning 240 

den  franske  Résumé  (Oversættelse 

og  Trykning) 300 

Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit  350 

fi.  Trykning  af  Skrifterne 1850 

disses  Hæftning 500 

den  franske  Résumé  (Oversættelse 

og  Trykning) 270 

Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit  1440 

Papir  til  Skrifterne 858 


}'.  Ordbogen 

â.  Oplaget  af  Selskabets  Forlagsskrifter 


b.  Af  det  HJelmstJerne-Rosencroneske  Bidrag: 

Kr.     e. 
a.  Regesta  diplomatica 1500    » 

JS.  Afbildninger  til  Professor  Julius 
Langes  kunsthistoriske  Studier. 
Af  de  dertil  bevilgede  1200  Kr. 
er  der  til  Rest 432  24 


Overføres 


Kr. 

"i 

1 

3420 

n 

100 

h    • 

45 

IV 

50 

ft 

760 

n 

550 

tf 

1780 

75 

1 

1 
i 

1990 


4918 
500 

300 


1932 


24 


Kr. 


6695 


75 


9640 
16335 


24 

99 


14.  Møde. 
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Budget  for  1891. 


13.  Decbr. 


Udgift. 


Overført 


3.  Til  anden  Virksomhed  ved  Selskabets 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler:  Kr.     e. 

a.  Til  Udgivelse  af  Skrifter 200     » 

fi.  Til  andre  videnskabelige  Arbejder    200    » 

b.  Af  det  HJelmstJerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

Til  Raadighed 

4.  Understøttelse  til  Skrifters  Udgivelse 
og  videnskabelige  Arbejder  af  Ikke- 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler: 

Til  Raadighed 


Kr. 


b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

a.  Til  Udgivelse  af  en  Katalog  over 
den  danske  Literatur  ved  Justits- 
raad  Bruun.  Bevilget  d.  17de 
Novbr.  1865  Subskription  paa 
50  Expl.  med  indtil  4000  Kr. 
Af  Resten  1067  Kr.  22  Øre  ventes 
brugt 

fi.  Til  Udgivelse  af  J.C.Espersens 
Ordbog  bevilget  d.  17de  Decbr. 
1875  2400  Kr.    Til  Rest    .... 

r.  Til  Udgivelse  af  V.  Holms  -Sup- 
plement til  Espersens  Samling 
af  bornholmske  Ord-  bevilget 
d.  27.  Febr.  1880  500  Kr.  Til 
Rest 280 

â.  Til  Raadighed 400 


300 


250  50 


Overføres 


Ortn.  orer  D.  K.  D.  Tidrask.  Selik.  Forh.    1890. 


Kr. 


16335 


99 


400 


800 


1200 


600 


1230 


50 


1830  50 
19366  49 
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Budget  for  1891. 


U.  Møde. 


Udgift 

Overført  .  .  . 

1 

Kr.          e. 

Kr. 
19366 

e 

6.   Pengepræmier  og  Medailler: 

a.  Præmie  af  Legaterne: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus 

b.  Af  Selskabets  Kasse   (derunder  Renten  af 
det  ThotUke  Legat): 

1  Guldmedaille 

600 
320 

n 

! 

i 

! 

920  !     * 

1 

1 

100  '     • 

6.   Tilfældige  Udgifter: 

Til  Bohave  og  Istandsættelser 

7.   Indkøb  af  Obligationer 

1 

8.   Kassebeholdning: 

a.   Rede  Pence 

1120 
1012 

25 

98 
47 

tf 

1 

1 

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag   .  . 

c.  Guldmedaille 

2158 

d.    2  Sølvmedailler 

Forskellige  mindre  Sølvmedailler  til  Værdi 
38  Kr.   og   et  Sæt  Guld-  og  Platinvægte 
opbevares  i  Kassen. 

45 

Sanitt  Uëgilt  .  .  . 

22544 

94 

■  ' 

Af  disse  Udgifter  erc  la,  b.  g  faste,  1  c— f ,  2,  5  og  6  kalkulatoriske, 
3.  4  afhænge  af  særlig  Bevilling.  Med  Hensyn  til  7  toger  Kassekommis- 
sionen Beslutning. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  868—899 
opførte  Skrifter. 
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Tilbageblik 

paa  Selskabets  Virksomlied  i  Aaret  1890. 


Ved  Slutningen  af  Aaret  1889  talte  Selskabet  50  indenlandske 
og  87  udenlandske  Medlemmer.  Det  har  i  Aarets  Løb  ingen 
indenlandske  Medlemmer  mistet.  Derimod  ere  tre  udenlandske 
Medlemmer  afgaaedé  ved  Døden,  nemlig  Professor  G.  A.  Hirn 
i  Colmar  i  Elsas,  optagen  i  Selskabets  naturvidenskabelig- 
mathematiske  Klasse  den  4.  Februar  1887,  Professor  Dr.  phil. 
Theodor  Môbius  i  Kiel,  optagen  i  Selskabets  historisk- 
filosoflske  Klasse  den  10.  April  1885,  og  Professor,  Dr.  phil. 
Chr.  Cavallin  i  Lund,  Medlem  af  samme  Klasse  fra  den 
5.  April  1889. 

I  sit  Møde  den  11.  April  optog  Selskabet  til  indenlandske 
Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig  -  mathematiske  Klasse, 
Lærer  ved  den  kgl.  Veterinær-  og  Landbo -Højskole,  Dr.  phil. 
O.  T.  Christensen,  Laboratorieforstander,  Dr.  phil.  Emil 
Chr.  Hansen  og  Laboratorieforstander,  Cand.  polyl.  Joh. 
Kjeldahl.  Til  udenlandske  Medlemmer  blev  i  samme  Møde 
optagne  i  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse  Professor, 
Dr.  phil.  Intendant  ved  Riksmuseet  Gustav  Lindstrôm  i 
Stockholm,  Professor,  Dr.  phil.  Georg  O.  Sars  i  Kristiania, 
Professor,  Dr.  phil.  Alex.  Agassiz  i  Cambridge  i  Massacbusets, 
Professor,  Dr.  phil.  James  D.  Dana  i  New  Haven  i  Connecticut, 
Gehejmeraad,  Professor,  Dr.  phil.  H.  F.  M.  Kopp  i  Heidelberg, 
Baron,  Dr.  phil.  Ferd.  v.  Mueller  i  Melbourne  og  Professor 
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Ph.  van  Tieghem,  iMedlem  af  det  franske  Institut  i  Paris, 
samt  tii  Medlemmer  af  den  historisk-filosofiske  Klasse,  Senator 
og  Professor  Graziadio  I.  Ascoli  i  Milano  og  Professor, 
Dr.  phil.  Fr.  Bucheler  i  Bonn.  Ved  Aarets  Slutning  talte 
Selskabet  saaledes  53  indenlandske  Medlemmer  og  93  uden- 
landske Medlemmer,  af  hvilke  26  indenlandske  og  30  uden- 
landske høre  til  den  historisk -filosofiske  Klasse,  medens  27 
indenlandske  og  63  udenlandske  ere  af  den  naturvidenskabelig- 
mathematiske  Klasse. 

I  Kassekommissionen,  hvor  Professor,  Dr.  J.  L. 
Ussing  fratraadte  efter  Tur,  genvalgtes  denne  for  de  næste 
fire  Aar.  Professor  Johnstrup  genvalgtes  til  Kommissionens 
Formand. 

Ordbogskommissionen  har  ingen  Beretning  afgivet. 

Regestakommissionen  har  søgt  og  faaet  Bevilling 
til,  ved  Hjælp  -af  aarlige  Tilskud,  at  udgive  anden  Rækkes 
andet  Bind  af  Regesta  diplomatica,  hvormed  dette  Værk  tænkes 
afsluttet. 

Selskabet  har  i  Aarets  Løb  holdt  14  ordinære  Møder. 
Heri  blev  der  givet  22  videnskabelige  Meddelelser,  6  af  Med- 
lemmer af  den  historisk-filosofiske  Klasse  og  16  af  Medlemmer 
af  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse.  Af  disse  Med- 
delelser er  en  Afhandling  af  Direktør,  Dr.  J.  P.  Gram  tilligemed 
et  Foredrag  af  Etatsraad  Dr.  Lorenz  fra  ifjor  bleven  optaget 
i  Selskabets  Skrifter,  medens  9  af  de  i  Aar  givne  Meddelelser 
samt  en  fra  iQor  have  fundet  Plads  i  Oversigten. 

Af  Selskabets  Skrifter  er  i  Aarets  Løb  udkommet  den  natur- 
videnskabelig -  mathematiske  Afdelings  6.  Rækkes  V.  Bind  Nr.  3 
(H.  J.  Hansen,  Cirolanidæ),  VL Bind  Nr.  1  (L.  Lorenz,  Lys- 
bevægelsen i  og  udenfor  en  af  plane  Lysbølger  belyst  Kugle), 
Vn.  Bind   Nr.  1    (J.  P.  Gram,    Studier  over  nogle   numeriske 
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Funktioner)  og  Nr.  2  (K.  Prytz,  Methoder  til  korte  Tiders, 
særlig  Rotationstiders  Udmaaling),  og  den  historisk -filosofiske 
Afdelings  6.  Rækkes  I.  Bind  Nr.  1  (Vi Ih.  Thomsen,  Berøringer 
mellem  de  finske  og  de  baltiske  Sprog). 

Selskabets  Guldmedaille  er  tilkendt  Dr.  phil.  Søren  Sø- 
rensen for  hans  Besvarelse  af  den  i  1888  udsatte  Prisopgave 
i  indisk  Filologi,  om  Sanskrits  Stilling  i  den  indiske  Sprog- 
udvikling ,  og  en  Belønning  af  300  Kr.  blev  tilstaaet  stud.  mag. 
Herm.  Bor  rie  s  for  en  som  Besvarelse  af  Prisopgaven  for 
det  Glassenske  Legat  i  1888  indsendt  Afhandling  om  Arter  af 
Bladhvepseslægterne  Lopht/rua,  Lyda  og  Nematus. 

Carlsbergfondets  Direktion  har  indsendt  sin  sædvan- 
lige Beretning  (S.  (31)  — (45)),  og  da  Funktionstiden  for  natur- 
kyndigt Medlem  af  Bestyrelsen,  Etatsraad,  Professor  em.,  Dr. 
Jap.  Steenstrup  i  Aar  udløb,  genvalgtes  denne  for  de 
følgende  ti  Aar  fra  25.  September  d.  A.  at  regne. 


Nogle  Undersøgelser  angaaende  UatUago  Carho. 

Af 

£•  Rostrup. 

Hermed  Tavle  I. 
(Meddelt  i  Mødet  den  7.  Februar  1890.) 


Jeg  skal  begynde  med,  af  den  ældre  Literatur  at  fremdrage 
forskellige  Angivelser,  som  have  Betydning  for  de  Undersøgelser, 
jeg  senere  kommer  til,  angaaende  den  Svamp,  som  i  nyere  Tid 
er  bedst  kendt  under  Navnet  VstUago  Carbo. 

Navnet  «  Ustilagon  har  oprindelig  været  anvendt  som  Be- 
tegnelse for  en  Sygdom  hos  Kornsorterne.  I  Middelalderens 
Urtebøger  anvendes  Navnet  saaledes  1552  af  T  rågus  (De  stir- 
pium  maxime  earum  quae  in  Germania  nascuntur  etc.),  der  har 
en  Artikel  paa  to  Sider  (pag.  665— 666)  «De  Ustilagine»,  med  en 
Afbildning  af  en  brandig  Havreplante;  han  har  aabenbart  havt 
Ustilago  Carbo  for  Øje.  I  1581  har  Lo  bel  lus  (Piantarum  sev 
stirpium  icônes  I)  to  Afbildninger  af  syge  Bygplanter,  som  han 
kalder  «  UstUago  Hordei  âiaUchù  (pag.  29)  og  •  Ustilago  poly^ 
sUchi*  (pag.  36),  samt  en  Albildning  af  en  brandig  Havretop, 
som  ban  kalder  •Ustilago  Avenæ*  (pag.  36).  I  1596  har  Caspar 
Bauhin  (Phytopinax  Lib.  I,  sect.  IV,  pag.  51)  en  Artikel  om 
Ustilago  «frugum  morbus  est  maxime  Avenæ  &  Secalis»,  hvor 
han  opstiller  tre  saadanne  Sygdomme  :  I  Ustilago  secaUna,  II  UsL 
hardeaeeay    III  UsL  auetiaria,  hvilke  senere  i  samme  Forfatters 
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Pinax  theatri  botanici,  1623,  p.  24  kaldes  Vit,  secaliêt  Ust  horde, 
og  Vat.  AvencB. 

Paa  samme  Maade  opfattes  UsUlago  i  hele  det  17de  og  til 
henimod  Slutningen  af  det  18de  Aarh.,  nemlig  som  en  Syg- 
dom, der  tilskrives  de  mest  forskellige  Aarsager.  Saaledes  siger 
Joh.  Bauhin  i  et  mange  Aar  efter,  hans  Død  udgivet  Værk 
(Hist.  plantarum,  1650),  at  UstUago  er  en  Sygdom  hos  Komet, 
der  hidrører  fra  at  de  brændende  Solstraaler  falder  paa  Axet, 
som  er  gennemvædet  af  Regn,  og  forvandler  derved  Kornet  til 
sort  Støv,  hvad  der  iøvrigt  kun  er  en  Gengivelse  af  Theophrast, 
der  endvidere  meddeler,  at  ogsaa  Fuldmaanen  kan  bevirke  det 
samme. 

Til  let,  som  i  1755  publicerede  et  dygtigt  Arbejde  om 
Brand  i  Sæden  (Dissert,  sur  la  cause  qui  corrompt  et  noircit 
les  grains  de  bled  dans  les  épis) ,  er  af  den  Mening ,  at  Brand 
hidrører  fra  Stik  af  nogle  smaa  sorte  Insekter.  Han  anfører 
endvidere  en  interessant  Iagttagelse,  som  jeg  senere  kommer 
tilbage  til,  at  Brandkornene  hos  Hordtum  dùtiehum  se  ud  som 
sammenvoxede  af  tre  Korn,  som  et  Korn  med  tre  Spidser,  af 
hvilke  den  midterste  er  størst. 

Tes  sier  har  i  1783  skrevet  et  større  Værk:  «Traité  des 
maladies  des  grains»,  hvori  der  beskrives  og  meddeles  Resul- 
tater af  en  stor  Mængde  Forsøg  vedkommende  Brand  hos  Korn- 
sorterne. Men  heller  ikke  han  har  nogen  anden  Forklaring  af 
Aarsagen  til  Støvbrand  «Charbon»  end  de  sædvanlig  angivne: 
Gødningen,  Taage,  Jordbunden,  Fugtighed,  Insekter  eller  Mangel 
paa  Bestøvning.  Derimod  gjorde  han  nogle  Iagttagelser  ved- 
kommende Brand  hos  Byg,  som  senere  synes  at  have  været 
oversete,  og  som  jeg  i  det  følgende  kommer  tilbage  til. 

Linné  var  endnu  ikke  naaet  til  den  rette  Erkendelse  af 
Brandens  Natur;  i  hans  Systema  naturæ,  12te  Udg.,  I,  pag. 
1326  (1767)  opføres  den  under  Vermes  som  •Chaos  UêtUago»^ 
der  findes  i  de  ødelagte  Korn  af  Byg,  Hvede  og  andre  Græsser, 
i  Blomsten  af  Tragopogon  og   Scarzanera^    og  danner   et   sort 
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Pulver,  som  ved  i  nogle  Dage  at  ligge  i  Vand  forvandles  til 
smaa,  aflange,  vandklare  Dyr,  der  ligne  Fisk  y  som  kun  ses 
med  væbnet  Øje.  Først  i  den  af  Gmelin  besørgede  Udgave 
(II,  pag.  1472)  bliver  den  stillet  blandt  Svampene  og  kaldt  Red- 
eularia  UsiUago;  men  det  var  efter  at  Bulliard  havde  anvist  den 
denne  Plads. 

1  Kgl.  Vet.  Akad.  Handl,  for  Aar  1775  har  Glas  Bjerk- 
and  er  meddelt  en  Artikel  om  «Kol-  eller  Sot-ax»  i  Hveden. 
Foruden  de  sædvanlige  Meninger  om  Aarsagen  til  denne  Syg- 
dom fremsættes  ogsaa  som  en  Gisning,  om  denne  Misvæxt 
ikke  skulde  være  af  svampagtig  Natur.  Noget  taler  for  og 
andet  imod,  siger  han,  og  i  Forbigaaende  foreslaar  han  i  be- 
kræftende Fald  Navnet  Lycoperdon  Tntici.  Dette  Navn  er  af 
Persoon,  Tulasne  o.  fl.  med  Urette  henført  til  Ustilago;  af 
Bjerkanders  Beskrivelse,  bl.  a.  at  den  lugter  som  Chenopodium 
Vulvaria^  ses  tydelig  nok,  at  han  har  havt  Tilleiia  Caries  for 
Øje,  hvilken  allerede  Bern.  de  Jussieu  sammenligner  med  en 
Lycoperdon.  I  samme  Afhandling  beskriver  han  imidlertid  og- 
saa Former  af  Brand,  der  høre  til  UsHlago  Carbo,  og  han  med- 
deler her  flere  interessante  Iagttagelser,  som  have  Betydning 
for  det  specielle  Æmne,  som  her  skal  behandles,  særlig  føl- 
gende Bemærkning:  «Med  Hordeum  vulgare  og  Avena  aaUva 
gjordes  i  Vaaren  1775  Forsøg;  de  vaade  Korn  befængtes  med 
Sot  af  Kom  og  Havre,  samlet  Høsten  forud;  man  mærkede 
ingen  Følger  heraf  for  Bygget,  medens  Halvdelen  af  Havren 
blev  brandig«. 

Den  første  Gang  at  VstUago  Carbo  blev  indordnet  i  Sy- 
stemet som  en  virkelig  Svamp  med  Diagnose,  var  1791  i  Bul- 
li  ard  s  Hist.  d.  champign.  de  la  France  (I,  90),  under  Navn  af 
Reticularia  eøgetum,  ledsaget  af  Figurer  af  et  Bygax  og 
en  Havretop,  angrebne  af  Ustilago.  Aaret  i  Forvejen  havde 
den  danske  Agronom  F.  W.  Troyel  i  Naturhistorie-Selsk.  Skr. 
1,  44  sammenlignet  UsUlago  hos  Sæden  med  Lycoperdon 
Bomta]   men  denne  Betragtning  af  Braddkornene  som  Svampe 

1* 
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afvises  af  P.  C.  Abildgaard  i  de  Anmærkninger,  som  ledsage 
Troyels  Artike^  idet  Brand  ret  og  slet  erklæres  for  •en  Fejl 
hos  Kornet». 

1  Persoon*s  Tentamen  disposition,  meth. Fungorum,  t797, 
opstilles  Støvbrand  i  Sæden  i  Svampesystemet  onder  Uiredo 
(Gruppe  UsUlaginei)^  og  den  her  omhandlede  Art  kaldes  Uredo 
segetum,  med  tre  Underarter  (hvilke  præciseres  endnu  skarpere 
i  samme  Forfatters  Synopsis,  1801),  som  kaldes  a  Hardei, 
fi  TrMci  og  Y  Avenæ.  Schumacher  (Enamer.  plant.  11, 
p.  234)  følger  Persoon,  men  har  kun  de  to  Underarter:  a  Avetuu 
•pulvere  purpvraeeenU  atw» ,  og  fi  Hordei  *ptikere  atron^  hvor- 
ved han  altsaa  antyder  en  Forskel  foruden  den  biologiske. 

De  fleste  Mykologer  i  indeværende  Aarhundrede  have  i  det 
væsentlige  holdt  sig  til  Persoons  Opfattelse  af  Stovbrand,  kun 
med  de  Ændringer  i  Navnet,  som  man  har  anset  fornøden  ved 
Omflytning  i  Systemet  eller  af  andre  Grunde.  De  Candolle 
(Fl.  franc.  1815,  VI,  p.  76)  forkaster  saaledes  Navnet  CA'edo 
eegetum,  fordi  man  hidtil  under  dette  Navn  har  sammenblandet 
to  forskellige  Parasiter  «le  charbon  et  la  carie»,  som  derfor  nu 
benævnes  Uredo  carbo  og  Uredo  caries.  Det  skal  dog  be- 
mærkes, at  Persoon  slet  ikke  synes  at  kende  den  sidstnævnte, 
idet  hans  Diagnose  af  Uredo  Tritid  lyder  «subeffusa».  —  1  den 
af  Willdenow  besørgede  Udgave  af  Linnés  Species  plantarum 
beskriver  Link  (Tom.  VI,  pars  II,  pag.  1)  i  1826  den  om- 
handlede Brandsvamp  under  Navn  af  Caeoma  segetum.  I  1833 
kalder  Wallroth  (Fl.  crypt.  Germ.  11,  p.  217)  den  Erysihe  vera, 
hvorunder  han  foruden  de  tre  allerede  af  Persoon  opførte  Un- 
derarter har  en  fjerde,  nemlig  å  Hold  avenacei.  Ditmar 
(Sturm,  Deutschl.  Fl.,  111  Abth.,  S.  67,  Tab.  33)  henfører  den 
i  1817  til  den  Slægt,  hvor  den  senere  har  hævdet  sin  Plads 
og  kalder  den   Ustilago  aegetum, 

1  Tulasne's  for  Ustilagineernes  Systematik  særdeles  vig- 
tige Afhandling  fra  1847  (Ann.  d.  se.  nat.,  3.  série,  7  lome 
pag.  78)  kaldes  den  Uetihgo  Ccarho,  et  Navn   som  senere  hyp- 
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pigst  er  benyttet,  skønt  nogle  Forfattere  af  Prioritetshensyn 
have  fundet  det  rettest  at  kalde  den  Uat  segeium.  Da  den, 
som  formentlig  vil  fremgaa  af  det  følgende,  maa  deles  i  flere 
Arter,  for  hvilke  intet  af  de  anførte  kollektive  Navne  kan  be- 
nyttes, bliver  det  ligegyldigt  at  undersøge,  hvilket  af  dem  der 
fortjener  Fortrinet.  I  det  nævnte  Arbejde  af  Tulasne  opstilledes 
foruden  Varieteterne:  triticeay  avmacea  og  hordeaeea^  der  svare 
til  de  Persoonske  Underarter,  endvidere  en  fjerde:  bromivora. 
Denne  er  senere  af  Fischer  de  Waldheim  (Sur  la  structure  des 
Ustilaginées ,  1867)  opstillet  som  en  egen  Art:  Uêtiloffo  Jbromi- 
wra,  der  nu  almindelig  og  med  rette  anses  for  en  god  Art, 
som  derfor  her  kan  lades  ude  af  Betragtning.  Derimod  ere  de 
paa  Byg,  Hvede,  Havre  og  Draphavre  optrædende  Former  af 
UsUlago  indtil  den  nyeste  Tid  betragtede  som  hørende  til 
samme  Art:  Ustilago  Carbo  eller  Ust  segetum.  I  de  nyeste 
systematiske  Skrifter  af  Winter  (Deutschl.  Pilze,  1884), 
Schroeter  (Kryptog.  Flora  v.  Schlesien,  1887)  og  Plowright 
(British  Lredineae  and  Ustilagineae,  1889)  anføres  ikke  en  Gang 
længer  de  hos  de  ældre  Forfattere  sædvanlig  opstillede  Varie- 
teter. 

Jeg  skal  imidlertid  her  søge  at  godtgøre,  at  Ustilago  Carbo ^ 
saaledes  som  den  i  en  Række  Aar  har  været  begrænset,  inde- 
slutter fem  Arter,  i  Følge  en  Række  Iagttagelser,  Forsøg  og 
Undersøgelser,  anstillede  i  det  sidste  Par  Aar.  Kun  hos  den 
ene  af  disse  Arter  findes  saa  store  morfologiske  Forskelligheder 
fra  de  andre,  at  man  maa  undre  sig  over  at  den  ikke  tidligere 
er  bleven  adskilt  fra  disse,  som  indbyrdes  kun  frembyde  ube- 
tydelige Afvigelser  i  morfologisk  Uenseende.  De  vigtigste  Ka- 
rakterer bero  paa  biologiske  Ejendommeligheder  —  især  naar 
man  hertil  vil  henføre  ikke  alene  deres  Afpasning  til  visse 
Værtplanter,  men  ogsaa  den  Maade,  paa  hvilken  Sporerne  spire 
~  og  saadanne  have  jo  netop  vist  sig  at  have  den  største  Be- 
tydning for  Ustilagineernes  Systematik  i  det  hele. 

Jeg  har  allerede  i  en  Række  Aar  havt  Formodning  om,  at 
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der  skjulte  sig  flere  af  hinanden  uafhængige  Arter  under  Navnet 
UaHlago  Carbo,  og  navnlig  havde  jeg  lagt  Mærke  til  to  ogsaa 
habituelt  forskellige  Former,  under  hvilke  Støvbrand  optraadte 
hos  Byg.  Men  hvad  der  særlig  har  henledet  min  Opmærksom- 
hed paa  denne  Sag  og  efterhaanden  ført  mig  til  den  nævnte 
Opfattelse  af  Ustilago  Garbo  som  en  kollektiv  Art,  er  de  om- 
fattende Forsøg,  som  især  i  de  tre  sidste  Aar  ere  anstillede  her 
hjemme  af  den  bekendte  agronomiske  Forfatter  J.  L.  Jensen. 
Disse  Forsøg  have  været  anstillede  efter  en  bestemt  Plan,  dels 
i  mindre  Bede  med  en  lang  Række  af  varierende  Parallelforsøg, 
dels  i  større  Maalestok  paa  forskellige  Steder  her  i  Landet; 
skønt  de  have  været  særlig  rettede  paa  det  praktiske  FormaaU 
at  udfinde  de  sikreste  Midler  til  at  befri  Sæden  ft'a  Brand  — 
hvad  jeg  her  ganske  skal  lade  ligge  —  saa  have  de  tillige  givet 
vigtige  Bidrag  til  Løsningen  af  de  Spørgsmaal,  som  jeg  her 
skulde  behandle.  Jeg  har  derfor  ogsaa  benyttet  den  Lejlighed 
der  bødes  mig  til  at  forfølge  disse  Forsøg,  hvis  praktiske  Re- 
sultater ere  meddelte  i  Landbrugspressen  af  J.  L.  Jensen. 

Jeg  skal  af  disse  talrige  Forsøg  alene  holde  mig  til  saa- 
danne,  som  staa  i  direkte  Forbindelse  med  Spørgsmaalet  om 
Nødvendigheden  af  at  skelne  mellem  flere  Arter  indenfor  Ram- 
men af  Ustilago  Carbo.  Der  viser  sig  for  det  første  en  For- 
skel i  den  Maade ,  paa  hvilken  Hvede  smittes  af  Støvbrand  i 
Sammenligning  med  den  Maade,  paa  hvilken  Havre  og  Byg 
smittes,  idet  førstnævnte  Kornsort  bliver  brandig  ved  Hjælp  af 
de  udenpaa  Komet  saaede  Sporer,  de  to  sidstnævnte  ikke  ;  men 
dette  hidrører  kun  fra,  at  disse  ere  beklædte  med  Avner,  der 
hindre  Sporerne  i  at  sende  deres  Spiretraade  gennem  sig,  thi 
Forsøgene  have  vist,  at  naar  disse  Korn  afskalles  og  besaas 
med  Brandsporer,  blive  de  fremkomne  Planter  brandige.  Disse 
Forhold  kunne  dog  ikke  afgive  Bevis  for,  at  de  paa  nævnte 
Planter  optrædende  Brandsvampe  ere  artsforskellige,  thi  de  hid- 
røre kun  fra  den  forskellige  Bygning  af  Værtplanternes  Frugter. 
Det  har  endvidere  vist  sig  ved  de  af  Jensen  i  stort  Omfang 
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anstillede  Afsvampningsforsøg  ved  Neddypning  af  Sædekornet  i 
5  Minutter  i  Yand  af  52-— 55°  C,  at  der  findes  en  mærkelig 
Forskel  hos  Havre  og  Byg  i  deres  Forhold  hertil;  medens  den 
første  fuldstændig  afsvampes  herved,  sker  det  derimod  kun  ved 
den  sidste,  hvis  Sædekornet  i  Forvejen  har  været  udsaJl  for  en 
Udblødning  i  omtrent  V«  Døgn.  Disse  og  flere  andre  Erfaringer 
lede  til  den  Antagelse,  at  «  Flyvebrand»  hos  Havre  og  Byg  for- 
merer sig  ved  at  Brandsporerne  i  Blomstringstiden  udsaas  paa 
Frugtknuden  førend  denne  dækkes  af  Avnerne,  under  hvilke  de 
ogsaa  ofte  kunne  findes,  og  at  de  forblive  her  til  Splringstiden 
om  Foraaret.  Tillige  forstaas  herved,  at  Brandsporer  hos  Havre 
dræbes  af  det  varme  Vand,  da  dette  let  kan  trænge  indenfor 
de  løst  siddende  Avner,  hvilket  ikke  er  Tilfældet  hos  Byg;  hos 
denne  maa  Varmen  forplante  sig  gennem  de  fastsluttende 
Avner,  hvad  der  i  de  fem  Minutter  kun  kan  naas,  naar  Avnerne 
i  Forvejen  ere  fuldstændig  gennemblødte.  Denne  Forskel  mel- 
lem Brand  hos  Havre  og  Byg  antyder  dog  heller  ingen  bio- 
logisk Forskel  hos  selve  de  paagældende  Svampe,  men  er  «kun 
afhængig  af  Værtplanternes  Bygning. 

Hvad  der  derimod  taler  meget  stærkt  for  en  Artsforskel 
imellem  de  hos  Hvede,  Havre  og  Byg  optrædende  Former  af 
Flyvebrand,  er  Resultaterne  af  Udsædsforsøg  med  Brandsporer, 
tagne  af  de  tre  Værtplanter.  Medens  afskallede  Havrekorn,  be- 
saaede  med  Brandsporer  tagne  af  Havretoppe,  frembragte  en 
Mængde  brandige  Havreplanter,  havde  disse  Brandsporer  slet 
ingen  Indvurkniog,  naar  de  saaedes  paa  afskallede  Bygkorn  eller 
paa  Hvede.  Naar  endvidere  afskallede  Bygkorn  befængtes  med 
Brandsporer  af  Bygax,  fremkaldtes  .talrige  Brandax  hos  de  frem- 
komne Planter,  medens  de  hermed  besaaede  Havre-  og  Hvede- 
korn kun  frembragte  sunde  Planter.  Hvedekorn  endelig,  som 
bleve  befængte  med  UstHoffo-Sforer  af  Hvedeax,  fremkaldte,  om 
end  i  ringe  Mængde,  brandige  Hvedeax,  men  de  samme  Sporer 
havde  ingen  Indvirkning  paa  Havre  eller  Byg. 

Jeg  har  tidligere  omtalt,  at  der  hos  Byg  optræder  to  alle- 


g  E.  Rostrup. 

rede  i  det  Ydre  let  kendelige  Former  af  Brand,  der  ogsaa  ved 
Jensens  Udsædsforsøg  viste  sig  at  forholde  sig  forskelligt  i 
biologisk  Henseende,  nemlig  den  nøgne  og  den  dækkede  Brand, 
der  i  Jensens  offentliggjorte  Artikler,  efter  Konference  des- 
angaaende  med  mig,  foreløbig  bleve  benævnte  som  var.  nuda 
og  var.  tecta]  de  forekomme  begge  almindelig  udbredte  her  i 
Landet,  den  første  dog  i  størst  Mængde.  Foruden  mange  andre 
Forskelligheder,  som  jeg  senere  kommer  tilbage  til,  skal  her 
bemærkes,  at  de  af  den  første  Form  angrebne  Bygax  strax 
ved  Skridningen  danne  en  løs,  sort  Støvmasse,  idet  Avner  og 
Frøgemmer  allerede  ere  fortærede  af  Svampen,  hvis  Sporer 
derfor  snart  bortvejres,  saa  at  kun  den  nøgne  Axedel  staar  til- 
bage, medens  de  af  den  anden  Form  angrebne  Bygax  bevare 
Avner  og  Frøgeramer,  der  vedblivende  omgive  den  sorte  Spore- 
masse, saa  at  Axet  beholder  sin  Form,  men  kun  indeholder 
sorte  Brandkorn,  i  Stedet  for  sunde  Bygkorn. 

At  disse  to  Former  af  Bygbrand  længe  have  været  kendte, 
me]>  ikke  adskilte,  fremgaar  tydelig  nok  af  Literaturen,  idet 
Forfatterne  ved  Beskrivelser  og  Afbildninger  snart  have  haft  den 
ene,  snart  den  anden  Form  for  Øje.  Persoons  Diagnose  af 
Uredo  segetum  a  Hordei  «pulvere  sublatitante»  tyder  paa,  at  han 
har  kendt  var.  tecta^  og  det  samme  fremgaar  endnu  tydeligere 
at  have  været  Tilfældet  med  den  Bygbrand,  der  beskrives  af 
Tillet  og  især  af  Tessier,  ligesom  ogsaa  af  den  Form  af  £^«ft- 
logo  aeffétum,  som  Ditmar  beskriver  i  Sturms  Deutschl.  Flora, 
idet  han  siger,  at  hos  Byg  beholder  den  sit  Hylster,  der  tid- 
ligere har  været  anset  for  et  Peridie.  At  dømme  efter  de  Af- 
bildninger, som  findes  hos  Lobelius  og  BuUiard,  have  disse 
ligeledes  haft  var.  tecta  for  sig.  1  Schumachers  Herbar.,  som 
opbevares  i  Bot.  Haves  Bibliothek,  findes  ogsaa  var.  tecta  under 
Navn  af  Dredo  Hordei^  og  det  samme  synes  at  være  Tilfældet 
i  de  fleste  Exsiccatsamlinger.  At  denne  Form,  skønt  den 
sjældnere,  saa  hyppig  er  anvendt  til  Beskrivelser,  Afbildninger 
og  Herbarier,    er   let   forklarlig   netop   ved   at   disse   Brandax 
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holde  sig  saa  længe  uforandrede,  medens  var.  nuda  er  saa 
højst  forgængelig. 

Avena  elatior  er  i  Almindelighed  slet  og  ret  opført  som  en 
af  Værtplanterne  for  VatHago  Carbo\  dog  findes  dens  Brand,  som 
ovenfor  nævnt,  af  Wallroth  anført  som  en  Varietet.  At  den  i 
Modsætning  til  de  paa  Kornsorterne  optrædende  Former  viser  sig 
som  fleraarlg  —  den  er  her  i  Landet  iagttaget  fem  Aar  i  Træk 
paa  samme  Individ  af  Draphavre  —  er  jo  ganske  vist  afhængigt 
af  Værtplantens  Natur,  og  kan  ikke  uden  videre  afgøre  dens 
Artsberettigelse ,  men  forskellige  Omstændigheder  tyde  dog  paa 
en  saadan. 

Jeg  skal  gaa  over  til  at  paavise,  at  der  foruden  disse  bio- 
logiske Forskelligheder  ogsaa  findes  andre  imellem  de  omtalte 
fem  Former  af  Uaiilago  Garbo ^  saa  at  de  med  rette  maa  anses 
for  gode  Arter.  Medens  jeg  var  i  Færd  med  at  undersøge 
Sporernes  Form,  Størrelse  og  Farve,  samt  den  Maade,  paa 
hvilken  de  spirede,  for  herved  at  opsøge  de  Forskelligheder, 
man  maatte  vente  at  finde  i  morfologisk  Henseende,  publicerede 
Brefeld  en  Artikel  i  «Nachrichten  aus  dem  Klub  der  Landwirthe 
zu  Berlin-  Nr.  220—222  (Juni- Juli  1888),  hvori  meddeltes  en 
Række  Forsøg  med  Infektion  af  spirede  Havre-  og  Bygkorn 
med  UsUlago  C<xrho^  som  stadig  gav  det  Resultat,  at  Havre- 
planterne bleve  brandige.  Bygplanterne  derimod  aldrig.  Dette 
gav  Anledning  til  nøjere  at  undersøge  Spiringen  af  Bygbrandens 
Sporer,  og  det  viste  sig  da,  at  disse  spirede  paa  en  ganske 
anden  Maade  end  Brandsporer  tagne  af  Havren,  idet  de  ud- 
sendte stærkt  forgrenede  Spiretraade,  uden  at  frembringe  Spo- 
ridier,  saaledes  som  Havrens  og  overhovedet  de  fleste  Ustila- 
gineer,  hvilke  Resultater  ganske  stemme  med  mine  Forsøg. 
Han  udskilte  derfor  fra  fJstUoffo  Carbo  en  ny  Art,  som  han 
kaldte  Ustilago  Hordei.  Men  Brefeld  vidste  endnu  ikke  den 
Gang,  at  der  hos  Byg  optræder  to  forskellige  Arter  af  UsUlagOj 
og  en  Del  af  de  Uoverensstemmelser,  der  findes  baade  hos 
hans  og  andres  Forsøg  med  Bygbrand,  hidrøre  efter  al  Rime- 
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lighed  f^a,  at  der  ubevidst  snart  er  opereret  med  den  ene  og 
snart  med  den  anden  Art.  Naar  det  bl.  a.  af  Brefeld  angives, 
at  Bygbrandsporer  ikke  ville  spire  efter  et  Aars  Forløb,  medens 
Havrebrandsporer  spire  endnu  efter  mere  end  6  Aars  Forløb, 
hidrører  denne  Angivelse  vistnok  fra,  at  Undersøgelserne  alene 
ere  anstillede  med  den  nøgne  Form  af  Bygbrand. 

Jeg  fortsatte  derefter  Undersøgelserne  af  Hvilesporernes 
Beskaffenhed  og  særlig  af  deres  Spiringsfænomener ,  angaaende 
hvilke  jeg  i  de  to  sidste  Aar  har  anstillet  en  Række  Forsøg 
med  Dyrkning  i  Næringsvædsker,  hvortil  jeg  ved  alle  de  sam- 
menlignende Forsøg  har  anvendt  udkogt  Frugtsaft,  især  Drue«- 
saft.  Jeg  fandt  ved  disse  Undersøgelser  saadanne  Forskellig- 
heder, at  jeg  i  Forbindelse  med  de  tidligere  omtalte  Dyrknings- 
forsøg i  Marken  finder  det  rettest  at  opstille  følgende  fem  Arter 
paa  Grundlag  af  den  kollektive  Ustilago  Carbo^  et  Navn,  der 
fremdeles  vil  kunne  foruges  som  Fællesnavn  for  hele  Gruppen 
eller  af  hvem  der  ikke  anser  disse  Arter  for  endnu  at  være 
tilstrækkelig  flxerede. 

1.    Ustilago  Hordei  Bref. 

Skønt  Artsnavnet  •Hordei»  ofte  tidligere  har  været  an- 
vendt for  en  paa  Byg  forekommende  Ustilago,  snart  som  Under- 
art, snart  som  Betegnelse  for  en  Form,  bør  dog  Brefeld  anføres 
som  Autor.  Det  kan  jo  nemlig  ikke  tages  i  Betragtning,  at  de 
antelinneanske  Forfattere,  saasom  Lobelius  og  Bauhin,  have  an- 
vendt Betegnelsen  UistUago  Bordei;  thi  dels  var  det  kun  en 
Sygdom  hos  Byg,  de  betegnede  saaledés,  dels  var  Ordet  Hordei 
kun  en  Diagnose  og  ikke  et  Artsnavn  i  linnéisk  Betydning. 
Persoon  har  ganske  vist  en  Uredo  Hordei,  men  han  synes 
nærmest  at  have  haft  den  følgende  Art  for  Øje,  og  ingen  af 
de  mange  Forfattere,  der  senere  have  dette  Artsnavn  som  Be- 
tegnelse for  en  Bygbrand,  har  en  saadan  Beskrivelse  af  samme, 
at  man  sikkert  kan  se,  hvilken  Art  der  menes.  Da  Brefeld  i 
1888  opstillede  den  nævnte  Art,  troede  han  ganske  vist,  at  al 
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Bygbrand  hørte  hertil;  roen  hans  Beskrivelse  af  Sporernes  Spi- 
ring viser  tydelig  nok,  hvilken  Art  han  opererede  med. 

Denne  hos  vore  dyrkede  Bygsorter  (Hordeum  dùtiehon  og 
tmlgart)  almindelig  forekommende  Brand  er  ved  mange  Kende- 
tegn skarpt  adskilt  fra  den  følgende  paa  Byg  optrædende  Art. 
De  brandige  Ax  skride  før  de  sunde,  og  de  ere  allerede  ved 
Skridningen  forvandlede  til  en  sort,  med  olivenbrunt  Skær  for- 
synet, løs  Sporemasse,  idet  Avner  og  Frøgemmer  hurtig  for- 
tæres af  Svampen.  Sporerne  bortvejre  i  faa  Dage,  og  derefter 
rager  den  lette,  næsten  nøgne  Axe  rankt  til  Vejrs,  op  over  de 
sunde,  noget  nikkende  Ax.  Hvilesporerne  ere  fint  ruprikkede, 
kort  ellipsoïde  eller  kugleformede ,  5,6 — 6,6  fi  tykke.  Ved  Spi- 
ringen (se  Fig.  1)  udsendes  en  lang,  lidet  leddet  Hyfe,  som  ikke 
frembringer  Sporidier;  undertiden  udsendes  to  Hyfer  fra  samme 
Spore,  i  Løbet  af  nogle  faa  Dage  blive  disse  Hyfer  meget 
stærkt  forgrenede.  Ved  denne  Spiremaade  afviger  den  fra  alle 
de  andre  paa  Kornsorter  voxende  Ustilagineer ,  undtagen  Ust. 
Tritiei.  Hvilesporerne  miste  deres  Spireevne  hurtigere  end  hos 
følgende  Art.  Deres  Modning  oç  Spredning  falder  sammen 
med  Byggets  Blomstring,  og  der  er  i  Følge  de  anstillede  For- 
søg god  Grund  til  at  antage,  at  de  Sporer,  der  falde  ned  i 
Bygblomsten,  blive  indesluttede  her  mellem  Frugtknude  og 
Avner,  forblive  her  efter  Sammenvoxningen  og  at  de  herfra 
sende  en  Spirehyfe  ind  i  Kimen  ved  dennes  Spiring  om  For- 
aaret.  Manglen  af  Sporidier  staar  ogsaa  i  god  Harmoni  her- 
med, da  de  ikke  vilde  være  til  nogen  Nytte.  Ved  en  Række 
Forsøg  med  afskallede  Bygkorn,  paa  hvilke  der  overførtes  Hvile- 
sporer af  den  her  omhandlede  Art,  dels  paa  Ryg-  dels  paa 
Bugsiden,  viste  det  sig,  at  kun  de  af  først  nævnte  Korn  fï*em- 
bragte  Planter  bleve  brandige;  men  Kimen  ligger  ogsaa  nær- 
mest Rygsiden.  Det  viste  sig  endvidere,  at  Bygkorn,  som  paa 
denne  Maade  bleve  inficerede  med  Ustilago  Hordd^  stedse  frem- 
bragte Bygplanter  angrebne  af  samme  Form  af  Bygbrand.  Bleve 
Sporerne  udsaaede  paa  de  uafskallede  Bygkorn,  fremkom  ingen 
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Brandax;  herved  forstaas,  at  den  sædvanlige  Afsvampnings- 
méthode  med  Blaasiensopløsning  ikke  har  den  mindste  Ind- 
flydelse med  Hensyn  til  at  formindske  Antallet  af  Brandax  hid- 
rørende fra  UsUlago  Bordet. 

2.    UstQago  Jensenii  n.  sp. 

Denne  Art  har  hidtil  ikke  været  udskilt  fra  den  foregaaende 
i  noget  systematisk  Skrift,  ogjkim  omtalt  i  danske  Landbrugs- 
Tidender  i  det  sidste  Par  Aar,  hvor  den  af  Jensen  og  mig  er 
givet  den  aldeles  foreløbige  Betegnelse:  Uaiilago  aegetum  var. 
tecto,  ligesom  den  foregaaende  blev  kaldt  UsU  seg.  var.  nuda. 
Disse  Varietetsnavne  kunde  man  have  ophøjet  til  Artsnavne, 
men  for  foregaaende  Art  kom  Prioritetshensynet  i  Vejen,  og  for 
den  her  omhandlede  Art  vilde  Navnet  «tecto»  vel  være  beteg- 
nende som  Modsætning  til  den  anden  paa  Byg  optrædende  Art, 
men  ingenlunde  i  Modsætning  til  mange  andre  Arter  af  Uaiilago. 
Jeg  har  derfor  tilladt  mig  at  benævne  den  efter  den  Mand,  som 
ved  sine  omfattende,  utrættelige  og  omsiglsfulde  Forsøg  ved- 
kommende Kornsorternes  Brand  har  skaffet  Klarhed  til  Veje 
paa  mange  Punkter,  Ikke  alene  ved  at  tilvejebringe  hensigts- 
mæssige praktiske  Hjælpemidler  til  at  undgaa  Brand  i  Sæden, 
men  ogsaa  ved  at  faa  Rede  paa  de  forskellige  Arters  Ejendom- 
meligheder i  biologisk  Henseende. 

Denne  Art  er  almindelig  udbredt  overalt  i  Danmark  paa 
Hordeum  diatxchon^  om  end  sædvanlig  i  ringere  Mængde  end 
Uatilago  Hordei,  De  brandige  Ax  skride  senere  end  de  sunde 
og  have  et  ganske  andet  Udseende  end  de  som  ere  angrebne 
af  den  forrige  Art,  idet  Avner  og  Frøgemmer  ikke  fortæres  af 
Svampen,  saa  at  Axene  ere  hele  og  den  sortebrune  Sporemasse 
indesluttet  paa  lignende  Maade  som  hos  Tilleda  Cariea.  Brand- 
axene  blive  flade  og  brede,  hidrørende  fra  at  ikke  alene  Midt- 
blomsten, men  ogsaa  de  to  golde  Sideblomster  udvikle  Brand- 
korn, der  voxe  sammen  med  den  midterste,  et  Forhold,  der 
allerede  nøje  beskrives  af  Tillet  i  hans  før  nævnte  Skrift.    Disse 
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brede  Ax  have  Vanskelighed  ved  at  bryde  gennem  Skeden,  og 
i  Regelen  komme  de  derfor  ikke  helt  frem,  saaledes  som  hos 
foregaaende  Art,  men  blive  fastholdte  af  Skeden  baade  forneden 
og  foroven,  idet  Stakkene  halvvejs  forblive  indesluttede  i  Skeden, 
hvorved  Brandaxet  sædvanlig  krummer  sig  noget.  De  af  denne 
Brand  angrebne  Planter  holde  sig  derfor  ogsaa  lavere  end  de 
sunde  Planter.  Da  Sporerne  ikke  spredes,  blive  disse  Brandax 
staaende  uforandrede  paa  Marken  til  Indhøstningen. 

Hvilesporerne  ere  glatte,  runde  eller  butkantet-polyedriske, 
mørkebrune,  lidt  klæbrig  sammenhængende;  de  ere  gennem- 
snitsvis  ubetydelig  større  end  hos  foregaaende  Art,  6,0— 7,6  fi 
tykke.  Ved  Spiringen  frembringes  en  Basidie  (se  Fig.  2,  a) ,  der 
bliver  22—32  /i  lang  og  4  ;i  tyk;  den  deler  sig  i  3—4  Led- 
stykker og  bærer  ved  Leddene  og  i  Spidsen  de  aflange,  8  fi 
lange  og  2,5—3  fi  tykke  Sporidier  (Basidiesporer).  Undertiden 
løsrives  de  enkelte  Led  af  Basidien,  før  de  udvikle  Sporidier 
(se  Fig.  2,  b).  Udviklingen  er  altsaa  i  denne  Henseende  væsent- 
lig i  Overensstemmelse  med  de  fleste  Arter  af  Ustilago^  i  Mod- 
rætning  til  Ustilago  Hordei,  Ved  at  overføre  Sporer  af  Ustilago 
Jensenn  paa  Bygkorn  har  det  vist  sig,  at  der  fremkommer 
Planter,  der  ere  angrebne  af  den  samme  Form  af  UstUago, 
hvad  der  yderligere  bekræfter  dens  Artsberettigelse.  I  Mod- 
sætning til  hvad  der  finder  Sted  hos  Ustilago  Hordei,  er  det  for 
den  omhandlede  Arts  Vedkommende  tilstrækkeligt  at  overføre 
Brandsporerne  paa  de  uafskallede  Bygkorn,  for  at  fremkalde 
Brand  i  Bygplanterne.  I  Overensstemmelse  hermed  har  det 
vist  sig,  at  Behandlingen  af  Sædekornet  med  Blaastensopløs- 
ning  er  ligesaa  virksomt  mod  denne  Form  af  Brand,  som  den 
er  mod  de  Brandsvampe,  der  angribe  Hvede  og  Rug. 

3.    Ustilago  Avenae  (Pers.). 

Uredo  Avenae  Pers.  (Synops.  p.  224).  Uredo  Carbo  y  Avefiae 
DC.  (Fl.  fr.  VI,  76).  Ustilago  segetum  pr.  p.  Ditm.  (Sturms 
Deutschl.  Fl.  HI  Abth.  S.  67,  Tab.  33).     Ustilago  Carbo  avenacea 
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Tul.  (Ano.  se.  nat.  1847,  p.  80).     Usdlago  Avenae   Jensen   (Le 
charbon  des  céréales  1889,  pag.  4). 

Denne  paa  vore  dyrkede  Havremarker  [Avena  åoHva  og 
A.  orientalia)  særdeles  hyppige  Brandsvamp  er  hidtil  overalt  i 
den  systematiske  Mykologi  betragtet  som  en  simpel  Form  eller 
højst  en  Varietet  af  UsUlago  Garbo.  I  Regelen  ligner  den 
habituelt  nærmest  Ust.  Hardeiy  idet  Havretoppen  som  oftest 
strax  efter  Skridningen  er  forvandlet  til  en  sort  Støvmasse,  med 
olivenbrunt  Skjær,  idet  Frøgemmet  og  en  Del  af  Avnerne  for- 
tæres af  Svampen,  saa  at  Sporerne  hurtig  slippe  fri  og  bort- 
vejres; men  den  er  blandt  andet  ved  Sporernes  Spiring  skarpt 
adskilt  fra  denne.  I  øvrigt  er  det  ikke  sjældent,  at  den  nedre 
Del  af  Avnerne  i  længere  Tid  vedblivende  omslutte  Brand- 
kornene; men  der  har  dog  ikke  kunnet  paavises  nogen  bestemt 
morfologisk  eller  biologisk  Forskel  mellem  disse  Former  af  den 
foreliggende  Art,  saa  at  alle  de  hos  de  nævnte  Havresorter  op- 
trædende Former  af  UsUlago  maa  anses  for  at  høre  til  samme 
Art.  Den  væsentligste  Grund  til,  at  den  maa  holdes  adskilt  fra 
de  hos  Byg  og  Hvede  optrædende  Arter,  er  den  tidligere  om- 
talte ved  Forsøg  godtgjorte  Egenskab,  at  den  ikke  kan  over- 
føres paa  disse  Kornsorter. 

Hvilesporerne  ere  fint  ruprikkede,  kugleformede  eller  kort 
ægformede,  5,6  —7,6  /i  tykke  ;  hos  Former  med  fastere,  varigere 
Brandkorn  ere  Sporerne  oftest  mere  uregehnæssige  og  but- 
kantede.  De  firembringe  ved  Spiringen  en  leddet  Basidie,  der 
bærer  Sporidier  ved  Leddene  (se  Fig.  3,  a)  ;  meget  hyppig  findes 
paa  Basidierne  en  ejendommelig  knæformig  Krumning,  der 
minder  om  de  hos  Hymenomyceternes  Hyfer  ofte  optrædende 
Øskenceller.  Ved  rigeligere  Ernæring  udvikles  en  tyndere, 
kortere  eller  længere  Basidie,  der  bærer  en  eller  flere  rækkeVis 
stillede  «Gemmer»,  som  Brefeld  har  benævnt  dem,  der  kunne 
blive  indtil  20  ^  lange  og  3  ^  tykke,  og  som  indeholde  en 
Række  klare  med  blaalig  Glans  forsynede  Fedtdraaber  (se 
Fig.  3,  b). 
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4.    UstQago  perennans  n.  sp. 

Erysibe  vera  å  Hold  avenacei  Wallr.  (Fl.  crypt.  Geroi.  II, 
217). 

Den  optræder  hist  og  her,  undertiden  i  Mængde,  i  Toppen 
af  den  som  Fodergræs  dyrkede  Draphavre,  Avena  elatior.  Den 
udmærker  sig  særlig  ved  sit  i  Værtplantens  Rodstok  perenne* 
rende  Mycelium,  hvorfra  der  hvert  Aar  sendes  Hyfer  ind  i  de 
nye  Skud,  saa  at  i  Reglen  alle  Blomsterstande  blive  angrebne 
Aar  efter  Aar  paa  samme  Værtplante. 

Sporemassen  er  sort,  mindre  flygtig  end  sædvanlig  er  Til- 
fældet hos  Uêt.  Avenue^  som  den  nærmest  ligner.  Hvilesporerne 
ere  kugleformede,  6 — 7  fjt  tykke,  glatte  eller  meget  svagt  ru- 
prikkede.  Basidierne  have  stærk  Indsnøring  ved  Leddene,  hvor 
Sporidierne  udvikles  (se  Fig.  4,  a);  sædvanlig  findes  kun  fire 
Led,  men  ved  rigelig  Næring  blive  Basidierne  mangeleddede  og 
grenede,  og  de  bære  da  kun  Sporidier  i  Enden  af  Grenene  (se 
Fig.  4,  d).  Ligesom  hos  Ust  Avenae  udvikle  Hvilesporerne 
under  visse  Forhold  «Gemmer»  (se  Fig.  4,  c).  Særlig  karakte- 
ristisk er  Sporidiernes  Forhold;  de  ere  i  Begyndelsen  6—7  fx 
lange  og  2—3  ix  tykke;  men  efter  at  være  løsrevne  tiltage  de 
Î  Næringsvædske  betydelig  i  Størrelse;  de  blive  dobbelt  saa 
lange  og  tykke,  hvorefter  der  opstaar  to  store  Saftrum  i  hver, 
og  de  frembringe  1—2  Conidier  i  hver  Ende  ved  gæragtig 
Spiring  (Fig.  4,  b). 

5.    Ustilago  Tritici  (Pers.). 

Uredo  Tritici  Pers.  (Synops.  p.  224).  Uredo  Carbo  y9  Tritici 
D.C.  (Fl.  fr.  VI,  76).  UaUlago  Carbo  triticea  Tul.  (Ann.  se.  nat. 
1847,  p.  80). 

Den  optræder  af  og  til,  men  i  Regelen  i  ringe  Mængde, 
paa  Hvede,  baade  Vinter-  og  Vaar-Hvede.  Den  ligner  habituelt 
nærmest  Ust,  Hordeiy  idet  Axene  allerede  før  eller  under  Skrid- 
ningen ere  forvandlede  til   en  løs,    sort  Sporemasse,  da  Frø- 
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gemmer  og  Avner  for  største  Delen  ere  fortærede;  SporemasseD 
har  dog  et  lysere  gulgrønt  Skær  end  nogen  af  de  andre  paa 
Kornsorter  optrædende  Arter. 

Hvilesporerne  ere  kugleformede,  hyppigst  6  fi  tykke,  men 
varierende  fra  5  til  8  /i  tykke  ;  de  ere  lysere  end  hos  de  nær- 
mest beslægtede  Arter,  med  mere  gulagtig  Tone  og  mere  ru 
Overflade.  I  Vand  spire  de  meget  uvillig  og  sparsomt;  der- 
imod har  jeg  i  Frugtsaft  faaet  Hvilesporer  af  Vaarhvede  til  at 
spire  meget  rigelig.  Spiringen  forholder  sig  som  hos  UiUlago 
Hordd.  Da  Hvilesporer  tagne  af  Havrens  og  Byggets  Brand 
og  udsaaede  paa  Hvedekorn  ikke  fremkalde  Brand  hos  de  af 
samme  fremkomne  Planter  og  vice  versa  heller  ikke  Hvedens 
Brandsporer  formaa  at  smitte  Byg  og  Havre,  maa  UMago 
Triixci  i  alt  Fald  indtil  videre  anses  for  en  egen  Art. 


Forklaring  til  Fignreme. 

(Alle  Figurerne  i  500  Ganges  Forstørrelse). 

Fig.  1.  UstUago  Hordei.  Spirende  Hvilesporer  i  forskellige  Udviklingstrin, 
med  1—2  ugrenede  eller  grenede  Hyfer.  Sporerne  udsaaede  dels  i 
Vand  dels  i  Frugtsaft  den  27.  Juni,  tegnede  efter  1  à  2  Dages  Forløb. 

Fig.  2.  UstUago  Jensenii.  a.  Spirende  Hvilesporer  med  Basidier  og  Spo- 
ridier  ;  Sporerne  udsaaede  i  Frugtsaft  den  7.  Juli  og  tegnede  efter  et 
Døgns  Forløb.  —  b.  En  Del  Hvilesporer,  som  spirede  senere,  frem- 
bragte Basidier,  hvis  Ledstykker  indbyrdes  løsreves  og  som  hvert  især 
i  Regelen  var  forsynet  med  to  klare  Draaber.  Sporerne  vare  udsaaede 
1  Frugtsaft  den  7.  Juli,  tegnede  den  14.  Juli.  —  c.  Sporidler  I  gæragtig 
Spiring. 

Fig.  3.  UstUago  Avena^.  a.  Spirende  Hvilesporer ,  som  have  udviklet  Ba- 
sidier, der  som  oftest  have  ejendommelige  knæformede  Krumninger  og 
som  bære  Sporidler  ved  Leddene.  Sporerne  vare  udsaaede  i  Vand  den 
19.  Oktober  og  tegnede  efter  1  à  3  Dages  Forløb.  -—  b.  Spirende  Hvile- 
sporer som  have  Hyfer,  der  svulme  op  til  «Gemmer*  og  indeholde  tal- 
rige blaalig  glinsende  Fedtdraaber.  Sporerne  bleve  udsaaede  i  Frugtsaft 
den  27.  Juni  og  tegnede  efter  1  og  2  Døgns  Forløb. 
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Fig.  4.  UstUago  perennana,  a.  Spirende  Hvilesporer  med  Basidier  og 
Sporidier.  Sporerne  udsaaedes  i  Frugtsaft  den  3.  Oktober  og  bleve  tegnede 
den  5.  Oktober.  —  b.  Sporidier,  som  voxede,  efter  at  være  løsrevne  fra 
Basidierne,  fra  7  /£  til  U  /is  Længde  og  derefter  i  begge  Ender  ud- 
viklede Conidier.  —  c.  Hvilesporer  med  «Gemmer»,  udsaaede  den 
12.  Oktober,  tegnede  den  17.  Oktober.  —  d.  Ved  rigelig  Ernæring  ud- 
viklede, leddede  og  grenede  Basidier,  som  i  Spidsen  af  Grenene  bære 
Sporidier.    Sporerne  udsaaede  den  3. Oktober,  tegnede  den  U. Oktober. 

Fig.  5.  Ustilago  THtici.  Spirende  Hvilesporer ,  dyrkede  i  Frugtsaft ,  ud- 
saaede den  10.  Juli,  tegnede  efter  et  Døgns  Forløb,  da  de  havde  udviklet 
Hyfer  af  indtil  50  fts  Længde. 


Ortn.  ov«r  d.  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.     1890. 
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Thismia  Glaziovii  noY.  sp. 

Bidrag  til  de  brasilianske  Saprofyters  Naturhistorie. 

Af 

V.  A.  Poulsen. 

Hertil  Tavle  H-IV. 

Iblandt  de  Planler,  som  Troperne  frembringe,  have  de  sapro- 
fytiske  i  den  senere  Tid  været  Genstand  for  særlig  Opmærksomhed, 
da  heldige  Fund  saavei  i  Indiens  som  Brasiliens  og  Vestindiens 
Skove  have  tilvejebragt  Materiale,  der  egnede  sig  til  detailleret 
anatomisk  Undersøgelse.  Vel  have  mange  af  disse  Væxler 
allerede-  været  kendte  længe,  ja  foreligge  endog,  hvad  den 
deskriptive  Bearbejdelse  angaar,  i  tildels  ypperlige  Beskrivelser 
og  gode  Afbildninger;  de  seneste  Forskninger  have  ikke  engang 
lært  os  nye  Familier  at  kende,  men  vel  Slægter,  om  end  nogle 
af  disse  maaske  næppe  turde  være  særdeles  vel  begrundede; 
men  af  nye  og  vel  adskilte  Arter  er  der  derimod  fundet  ikke 
saa  faa.  Den,  der  har  fulgt  med  den  moderne  Forskning  paa 
dette  Omraade,  som  jo  særlig  i  biologisk  Henseende  maa  vække 
Interesse,  vil  vide,  at  jeg  her  særlig  tænker  paa  Triuridaceerne  s 
og  Burmanniaceernes  mærkværdige  Familier,  som  i  vore 
Dage  ere  blevne  saa  indgaaende  studerede  af  Johow*)  og 
Beccari*). 

M  Cfr.  Pringshelms  Jahrbûcher,  vol.  XVI,  peg.  445.     Ibld.,  vol.  XX,  1889,. 

pag.  475. 
»)  Malesia;  vol.  I,  1877,  pag.  240. 
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Da  Jeg  er  kommen  i  det  heldige  Tilfælde  atter  at  kunne 
meddele  et  lille  Bidrag  til  disse  Saprofyters  Naturhistorie, 
denne  Gang  til  Burmanniaceernes,  skal  jeg  i  efterfølgende  Linier 
forsøge  derpaa  ved  at  beskrive  en  efter  min  Formening  ny  Art 
fra  Brasiliens,  som  det  synes,  uudtømmelige  Skove.  £n  kort, 
foreløbig  Meddelelse  fra  min  Haand  om  dens  diagnostiske  For- 
hold er  for  nylig  ofTenliggjort  andensteds^). 

Den  omtalte  Plante  [11,  i],  hvis  hele  Højde  at  dømme  efter 
det  eneste,  hidtil  fundne  Exemplar  synes  at  være  fem  h  sex 
Centimetre,  er  opdaget  i  den  humusrige,  fugtige  Skovbund  ved 
Alto  M  ae  ah  é  i  Provinsen  Rio  Janeiro  af  Dr.  Glaziou^  hvem 
Botanikerne  i  Europa  skylde  saa  særdeles  meget.  Hele  Planten 
samt  en  enkelt  Blomst  af  et  andet  Individ  var  opbevaret  i  Spi- 
ritus og  er  af  Prof.  W  arm  i  ng  velvilligst  bleven  mig  overladt 
til  Studium.  Af  mundtlig  MeddelQlse  af  Dr.  Glaziou  ved  jeg, 
at  Planten  i  levende  Tilstand  er  vinrød  eller  «rouge-violàtre»  ; 
som  dën  forelaa  mig,  var  den  selvfølgelig  aldeles  afbleget,  hvid 
og  gennemskinnelig,  særlig  Blomsten. 

Fra  en  aflang,  underjordisk,  centimeterlang  Knold  uden 
tydelige  Spor  af  Blade  iidgaa  talrige,  særdeles  tynde  Rødder 
nden  Rodhaar;  nogle  af  disse  Rødder  havde  boret  sig  igennem 
halvt  formuldnede  Barkstumper,  der  endnu  hængte  ved. 

Fra  Knoldens  ene  Ende  hæver  der  sig  et  c.  fem  Ctm.  højt, 
halvt  gennemsigtigt,  lige  Skaft  i  Vejret;  det  er  i  største  Delen 
af  sin  Længde  aldeles  bladløst  og  har  to,  hinanden  diametralt 
modsatte,  temmelig  dybe  Furer,  hvorfor  dets  Tværsnit  faar  en 
ejendommelig  Form.  Foroven  ender  dette  Stængelstykke  i  tre 
elier  fire  smaa,  skælformede  Blade,  der  sidde  som  et  Slags 
Svøb  imderneden  den  forholdsvis  store,  centimeterlange,  bredt 
klokkeformede  Blomst,  den  eneste,  som  Planten  har. 

Var  den  vegetative  Del  af  Planten  næsten  saa  simpel  som 
vel  muligt,  er  Blomsten  saa  meget  desto  forunderligere  [II,  2  og  5]. 

')  Revue  g<';iiérale  de  Botanique,  vol.  I,  1889,  pag.  549. 
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Den  var  paa  mît  Exemplar  vandret. 

Perigonet  er  sambladet,  «exiappet  og  oversædigt;  de  tre  af 
Afsnittene  ere  skarpt  tilbageslaaede  og  noget  mindre  end  de 
tre  andre,  hvis  Rand  netop  er  indbøjet  med  Undtagelse  af 
Midtpartiets,  som  løber  ud  i  en  lang,  tynd,  trind,  ikke  hul 
Pisk  eller  Hale,  næsten  ligesom  den  hos  Sdaphila  caudata^). 

Fra  Indersiden  af  Perigonet,  lidt  nedenfor  Afsnittenes  Sam- 
menvoxningshøjde ,  udgaar  der  en  vandret,  bred  Ring, 
som  næsten  tillukker  hele  Blomstens  Svælg;  dens  centrale, 
temmelig  smalle  Aabning  er  højnet  over  Ringens  Niveau,  og 
ovenfor  denne  ejendommelige  Dannelse  udgaar  der  yderligere 
nogle  (fire  h  sex)  i  en  enkelt  Kreds  stillede,  lave,  fremsprin- 
gende, skraat  indadrettede  Kamme,  hvis  Stilling  ikke  synes 
mig  at  staa  i  noget  Forhold  til  Perigonbladenes. 

Hvad  der  bidrager  mege^  til  Blomstens  ejendommelige  Ud- 
seende under  Loupe,  er  sex  V*formede,  kantstillede  Udvæxter, 
som  findes  ovenpaa  Ringen;  de  ere  regelmæssig  ordnede  om 
Centralaabningen  og  vende  den  skarpe  Kant  ind  imod  denne. 

Fra  Undersiden  af  den  horizontale  Ring  udgaar  der  sex 
Støvdragere  [II,  3],  som  pege  nedad  (el.  indad)  imod  Blomstens 
Bund;  Støvtraadene  ere  brede  og  paa  Siderne  forsynede  med 
traadformede  Vedhæng  ;  bag  Støvknappen  ender  Traaden  med  to 
korte,  flade,  nedadrettede ,  hornformede  Spidser.  Knapperne 
springe  frem  paa  Støvdragernes  Yderside,  og  Rummene  flyde 
sammen  i  Spidsen,  saa  at  den  modne  Støvknap  er  nyreformet. 
Ser  man  fra  oven  ned  igennem  Ringens  Aabning,  ses  de  tolv 
hornformede  Dorsalforlængelser  at  konvergere  ;  Støvdragerne 
danne  saaledes  ligesom  en  Slags  Ruse. 

Fra  den  undersædige,  enrummede  Frugtknude  hæver  der 
sig  en  kort  Griffel,  som  ender  i  et  meget  stort,  skaalformet, 
trelappet   Hoved,    der    befinder   sig   omtrent  halvvejs   mellem 


*)  Cfr.  V.  A.  Poulsen:  Bidrag  til  Triurldaceernes  Naturhistorie  [Nat.  Foren.s 
vidensk.  Meddelelser;  1884—86,  p.  1611. 
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Frugtknuden  og  Støvknapperne  og  ovenpaa  bærer  Arpapillerne. 
De  tre  vægstillede  Ægstole  ere  besatte  med  talrige,  meget 
smaa,  ovale  Æg,  der  have  lange  Ægstrænge. 

Det  vil  af  ovenstaaende  Beskrivelse  sammenholdt  med  Fi- 
gurerne forhaabenlig  ikke  være  uklart,  i  hvilken  Slægtskabs- 
kreds vi  skulle  søge  den  omtalte  Plantes  Plads  i  Systemet;  det 
er  ikke  unyttigt  her  at  henpege  paa,  hvad  man  allerede  af 
iMangelen  paå  Blade,  af  dens  Voxested  og  af  de  meget  smaa, 
men  talrige  Æg  kan  ane,  at  Planten  er  en  klorofylfri  Sa- 
profyt. 

Den  kan  efter  de  foreliggende  Fakta  kun  henføres  til  Bur- 
manniaceernes  Familie  og  indenfor  denne  til  Slægten 
7%f>ima,  der  repræsenterer  en  egen  Gruppe  (som  endog  af 
Miquel^)  er  gjort  til  en  selvstændig  Familie);  det  store  Griffel- 
hoved,  Perigonets  Form,  de  caudate  Perigonlapper ,  den  vand- 
rette Ringdannelse,  Vedhængene  paa  Støvdragerne,  disses  mærke- 
lige Stilling  og  endelig  hele  Plantens  Udseende^)  tyder  sikkert 
i  denne  Retning. 

Efter  at  Slægten  Tliismia  i  1844  var  opstillet  af  Griffith») 
paa  saprofytiske ,  blege  Urter  fra  Indiens  humusrige  Bambus- 
krat, blev,  efter  at  Brasiliens  Burmanniaceer  i  1847  vare  blevne 
monograQsk  behandlede  af  Seubert^),  en  herhen  hørende 
interessant  Form  under  Navn  af  Ophiomeria  opstillet  i  1861  af 


')  I  «Flora  lodiae  Batavae»;  Slægten  udgør  her  en  egen  Faonilietype, 
Thismidceae,  der  staar  som  Mellemled  mellem  Taccaceae  og  Burman- 
niaceae. 

')  Cfr.  An>ildningerne  af  andre  Arter  og  Slægter  hos  Miers:  Transact.  of 
the  Linn.  Soc,  vol.  XX  og  XXV;  Beccari:  Malesia,  vol.  I,  tab.  9-14; 
Engler  og  Prantl:  Naturi.  Pflanzenfam.,  vol.  II,  Abth.  6;  pag.  47,  flg. 
A,  B,  Z>,  J. 

^)  On  root-parasites  and  various  piants  related  to  them;  i  Transact.  of 
tbe  Linn.  Soc,  vol.  XIX,  pag.  341.  Jeg  har  haft  nogen  Ulejlighed  med 
at  udrede  Navnets  Et>mologi;  jeg  tror  nu  sikkert,  at  det  er  dannet  ved 
Anagram  af  «Smithia*,  [«I  would  wish  to  commemorate  the  late  Mr. 
Thomas  Smith -,  skriver  Grifflth  pag.  343  i  sin  citerede  Af- 
handling]. 

*)  Martius's  Flora  Bras.,  vol.  III. 


22  V.  A.  PouUen. 

Miers  M  paa  brasiliansk  Materiale;  dens  gainofylle  Perigon« 
hvoraf  de  tre  Flige  løbe  ud  i  traadformede  Vedhæng,  er  særlig 
ejendoninieIig^<\ed  sin  skævt-oppustede  Form,  og  Støvdragerne 
ere  ligesom  paa  den  ovenfor  omhandlede  Plante  forsynede 
baade  med  Dorsaiforlængelser  og  laterale  Vedhæng,  og  de 
hænge  ligesom  hos  vor  Plante  ned,  dog  ikke  fra  den  Perigonets 
Munding  lukkende  Ring,  men  fra  Sammenvoxningsstedet  mellem 
Ringen  og  Perigonet.  Ringens  Overflade  er  ogsaa  uden  For- 
siringer'). 

I  1866  opstilledes  der  atter  af  Miers  en  ny  Slægt  af  de 
brasilianske  Thismieers  Gruppe^),  nemlig  A/i/ostoma,  udmærket 
ved  sit  regulære  Perigon  (med  «Haler»  paa  de  tre  af  Fligene ^ 
der  dog  ingen  Ringdannelse  har  at  fremvise,  men  kun  en  sam- 
mentrukken  Perigonmunding  ;  alligevel  har  den  nedadvendte 
Støvdragere;  ogsaa  heraf  er  kun  kendt  én  Art,  J/.  hyalinum 
Miers. 

Efter  1866  er  der  næppe  fundet  flere  brasilianske  This- 
mieer.  Desto  interessantere  vare  de  Former,  som  Bec  cariai 
offenliggjorte  fra  Ny  Guinea,  Bornéo  og  Singapore,  og  som 
han  har  afbildet  med  saa  stor  en  Kunst.  Det  er  dels  Thismia- 
Arter,  dels  Repræsentanter  for  to  nye  Slægter:  Bagnifta  og 
Geomitra.  Med  Hensyn  til  Perigonets  Hovedform,  Støvdragernes 
Stilling,  Antallet  af  Biosterblade  og  Rum  i  Frugtknuden  stemme 
disse  mærkværdige  Væ\ter  indbyrdes  overens,  og  de  ligne  og- 
saa de  Miers-  og  GrifQth'ske  heri;  Afvigelserne  gælde  kun  for 
Perigonvedhængenes  og  Støvdragerudvæxternes  Vedkommende 
samt  den  mere  eller  mindre  udviklede  Ring;  de  kunne  lettelig 
ordnes  i  en  Række   efter  den  gradvise  Udvikling  af  disse  mere 


^)  Transact.  Linn.  Soc,  vol.  XX. 

')!  Englers  à  Prantls  ovenfor  citerede  Haandbog  kaldes  Planten 
Ophiomeria  ;  dette  er  urigtigt,  ligesom  Artsantallet,  der  angives  at  være 
syv;  jeg  tror,  at  der  kun  kendes  én,  nemlig  O.  macahéensis  Miers. 

')  Transactions  of  the  Linn.  Soc,  vol.  XXV. 

')  Malesia,  vol.  I;  1877. 
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appendikulære  Dannelser,  der  ikke  forekomme  mig  at  dSg'we 
tilstrækkelig  vægtfyldige  Karakterer  til  derpaa  at  opstille  Slægter. 
1  1883  have  ogsaa  Bentham  og  Hooker  M  samlet  MyosUma 
og  OphiomerU  i  samme  Slægt  som  Thismia,  hvilket  forekommer 
mig  korrekt;  ligesaa  lade  Engler  og  Prantl  [loc.  cit.]  Bec- 
caris  Slægt  Geomitra  gaa  ind  under  Bagnisia,  hvilket  jeg  ogsaa 
kan  billige;  men  det  forekommer  mig  rigtigst  ogsaa  at  lade 
denne  Slægt  falde,  da  den  dog  væsenligst  hviler  paa  den  Ejen- 
dommelighed, at  de  tre  Blosterblade  støde  sammen  foroven; 
det  vilde  utvivlsomt  være  rigtigst  at  forene  denne  Slægt  med 
Thismia,  ti  at  det  anførte  Kendetegn  skulde  være  mere  værdi- 
fuldt end  f.  Ex.  Ophiomeria's  Perigonskævhed,  kan  jeg  ikke  indse. 
Jeg  ser  i  den  til  saprofytisk  Levevis  tilpassede  Slægt  Thismia, 
hvoraf  vi  vistnok  endnu  i  de  tropiske  Urskove  ville  finde  ad- 
skillige højst  interessante  Arter,  en  meget  formrig  Slægt,  hvis 
Arter  væsenligst  ere  forskellige  i  de  i  saa  rigelig  Mængde  til* 
stede  værende,  appendikulære  Blomsterdeles  Udformning. 

Den  af  mig  ovenfor  beskrevne  Plante  fra  Alto  Macahé 
ligner  saaledes  i  alle  vigtige  Forhold  en  Thismia',  lade  vi  Bec- 
caris  Slægter  gælde  som  saadanne,  kan  jeg  ikke  se,  hvorfor 
Miers*s  ikke  ogsaa  skulde  opretholdes,  men  da  bliver  vor 
Plante  ikke  let  at  bestemme  til  Slægt;  ti  ganske  bortset  fra  de 
ovenfor  Perigonringen  indspringende  Kamme  og  de  ftra  sammes 
Overside  fremstaaende ,  vinkelbøjede  Emergense^)  til  hvilke  to 
Dannelser  der  endnu  ikke  er  set  noget  tilsvarende  hos  nogen 
anden  Thismié,  ere  Blomsterne  hos  vor  Plante  forskellige  baade 
fra  Thismia,  Myostoma  og  Ophiomeris  (i  oprindelig  Begræns*- 
Ding).  Vor  nye  Art  viser  netop  tydelig,  at  disse  maa  forenes, 
—  men  saa  er  min  Konklusion  yderligere,  at  ogsaa  Beccaris 
Slægter  maa  gaa  samme  Vej,  nemlig  op  i  Thismia  Griff. 

Diagnosen  paa  den  nye  brasilianske  Art  bliver  da: 


M  Genera  plantarum,  vol.  III,  pag.  459. 
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ThUmia  OlwdavU  mihi. 

Planta  pnsilla^  delicatula^  tuberosa^  radieibus  [o:  fibria  eau-- 
lomaticUy  pHudorrhizoideU]  fliformibus  glabriè^  uniflora^  coule 
aphyllo  erecto  simplici  êcapi/ormi  bisulcato,  Floa  terminalis^  hori- 
zontaliSf  laie  campanulatus  ^  ban  tribus  vel  quaUuor  braeteolis 
squamiformibus  circumdatuê;  perigonium  intus  annulo  horvumtali 
supra  ornamentik  aex  regulariter  dispontis  inatrudo  aenUclausumy 
lobia  tribus  Umge  caudaJtisy  tribus  arctê  recurvatis;  supra  annulum 
faucis  crista  hyaUnOy  membranacea. 

Stamina  sex  libéra  filamenUs  apice  bicuspidatis ,  laterale  ap^ 
pendiculatis  ab  annulo  perigonii  pendentia  antheris  demum  reni^ 
formibus^  granvlis  pollinis  sfaerieis  glabris. 

Stylus  brems;  stigma  magnum  triparUtum;  ovula  numerosa^ 
perparvOf  funicuUs  longis. 

Fructum  non  vidù 

Herba  colore  vinoso  saprophytica^  humicola^  sylvarum  Bra- 
siliae  centralis  incola  inconspicua. 

Spécimen  unicum  hucusque  cognitum  cl.  Dr,  Glaziou  legit 
ad  Alto  Macahé  (Novo  FHburgo)  1889. 

Det  følger  af  sig  selv,  at  Studiet  af  Spirttusmateriale  uden 
Lejlighed  til  Undersøgelse  af  den  levende  Plante  medfører  ube- 
hagelige Huller  i  den  Viden,  man  kan  erhverve  sig.  Der  er 
Aiig  saaledes  intet  bekendt  om  den  nys  beskrevne  Thismias 
Bestøvningsforhold;  dog  tror  jeg  at  kunne  paastaa,  at  Selv- 
bestøvning maa  tænkes  udelukket,  og  at  Bestøvningen  maa  ud- 
føres af  Dyr  (Insekter) ,  hvilket  ogsaa  turde  være  Regel  for  de 
andre  Thismieer  og  vel  i  det  hele  for  Burmanniaceerne.  De 
ejendommelige  Vedhæng,  især  Apicalforlængelserne  paa  Støv- 
dragerne og  den  herved  frembragte,  gitterlignende  Tragt,  som 
beflnder  sig  under  Perigonringens  Aabning  og  leder  direkte 
ned  paa  det  ualmindelig  store  Ar,  maa  være  en  Indretning,  der 
staar  i  Forbindelse  med  Entomoflli,  og  fremfor  alt  vil  Støv- 
dragernes   godt    gemte   Position   ikke   være    heldig   for   Vind- 
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bestøvning.  Hvortil  de  mange  Udvæxter  ovenpaa  Ringen  skulle 
tjene,  lader  sig  vanskelig  tænke.  Jeg  har  bemærket,  at  Støv- 
knapperne, som  ere  stærkt  fremspringende,  og  hvis  to  Rum 
ved  Modenheden  flyde  sammen  til  ét  nyreformet,  rage  saa  langt 
ud  over  Arret,  at  Støvet  ikke  let  af  sig  selv  vil  kunne  falde 
ned  derpaa;  navnlig  vil  dette  ogsaa  af  andre  Grunde  blive 
umuligt,  dersom  alle  Individers  Blomster,  saaledes  som  paa 
noit,  ere  vandrette  eller  maaske  endog  nedad  bøjede. 

Hvad  de  anatomiske  Forhold  angaar,  kan  det  for  det 
første  i  al  Almindelighed  bemærkes,  at  det  parenkymatiske  Væv 
i  Planten  overalt  er  sammensat  af  meget  store,  tyndvæggede 
Celler  med  særdeles  store  Cellekærner.  Mekanisk  Væv,  Spalte- 
aabninger  og  Klorofyl  findes  ikke;  Plantens  Saftspænding  og 
den  Afstivning,  som  den  kan  faa  af  de  ikke  talrige  Kar,  er  alt, 
hvad  den  raader  over  i  den  Henseende;  hos  adskillige  andre 
Planter  med  svagt  udviklet  mekanisk  Væv  ser  man  ofte,  at  der 
søges  en  Modvægt  herfor  ved  en  udad  mod  Stængelens  Om- 
kreds tiltagende  Forringelse  i  (Bark-)  Parenkymcellernes  Dia- 
meter, eller  ved  en  Sklerose  af  Endodermcellernes  Vægge,  hvis 
der  forekommer  en  Skededannelse:  hos  vor  Plante  findes  intet 
af  alt  dette.  Den  gør  Indtryk  af  at  være  særdeles  svag  og 
voxer  aabenbart  i  ganske  rolig  Luft;  de  to  Furer,  der  gaa 
nedad  det  lange  Skaft,  give  det  imidlertid  en  Tværsnitsfigur, 
som  muligvis  har  nogen  Betydning  i  mekanisk  Henseende. 

Stængelen  bestaar  af  to  væsenlig  forskellige  Dele:  en 
vandret  liggende,  knoldformet,  underjordisk  Del,  fra  hvilken 
«Rødderne»  udgaa,  og  den  nys  omtalte,  overjordiske,  oprette 
Del,  som  kun  udgøres  af  ét  Internodium  og  er  en  Fortsættelse 
af  Knolden. 

Paa  et  Tværsnit  af  det  blomsterbærende,  tvefurede  Led 
lin,  11]  se  vi  yderst  en  kutikulariseret  og  tyndvægget  Epidermis  ; 
der  findes  heri  ingen  Spalteaabninger,  og  den  bedækker  en  Bark 
af  store,  tyndvæggede,   poreløse,  meget  lange  Celler,   mellem 
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hvilke  der  flndes  (paa  TvœrsDît)  trekantede  Cellemeliemruin 
[111,  11;  «cj.  1  dette  Væv  findes  ikke  Klorofyl,  lige  saa  lidt  som 
jeg  Lar  kunnet  opdage  Kalkoxalatkrystaller  eller  i  det  hele  taget 
nogen  som  helst  særlige  Indholdsstofler.  Ind  imod  Stængelens 
Axe  tage  Barkcellerne  lidt  af  i  Tværmaal  og  afgrænses  ind  imod 
Centralcylinderen  [III,  li],  som  ved  sine  meget  mindre  Celler 
træder  temmelig  tydelig  frem,  men  ikke  har  synderlig  stor 
Diameter,  ved  en  Endoderm  [iU,  ii;  e<2] ,  hvis  tyndvæggede 
Celler  ere  af  saare  ulige  Størrelse,  men  paa  Radialvæggene  for- 
synede med  en  meget  tydelig,  skarpt  begrænset  Caspary'sk  Plet. 

Indenfor  denne  Skede  flndes  en  af  et  enkelt  Cellelag 
dannet  Pericyclus  [III,  11;  p],  1  det  af  denne  omsluttede  Paren- 
kym  ligge  fire  meget  tarvelig  udviklede  Karstrænge;  hver  af 
dem  bestaar  af  faa  Ring-  og  Skruekar  samt  faa  LeptorøT 
elementer.  De  inderste  Kar  destrueres  delvis,  og  i  den  i 
Stængelens  Midte  forekommende  Lakune  (utvivlsomt  en  Sam* 
mensmæltning  af  fire,  hørende  hver  til  sin  Karstræng)  findes 
derfor  Brudstykker  af  løsrevne  Skruebaand  fra  de  inderste  Kar. 
En  Marv  existerer  saaledes  ikke.  Den  omtalte  Lakune,  som  er 
traadt  i  Stedet  for  Marven,  omgives  af  højst  en  halv  Snes  Kar; 
Bindevævet  mellem  de  svage  Karstrænge  er  saare  svagt  ud* 
viklet,  ofte  berøre  Hadrompartierne  hinanden  direkte. 

Det  kan  endnu  omtales,  at  Centralcylinderens  fire  Strænge 
paa  Tværsnittet  danne  en  afrundet  rektangulær  Figur,  der  viser 
bestemt  Orientering  i  Forhold  til  Stængelens  Furer,  idet  nemlig 
disse  ligge  ud  for  Rektanglets  brede  Sider. 

I  den  aflange  Knold  kan  der  skelnes  mellem  en  temmelig 
sammentrykt  Overhud  [lY,  16;  c],  en  meget  storcellet  Bark  [ec,  ic] 
og  en  [paa  Tværsnit]  smaacellet  Centralcylinder. 

Til  Forskel  fra  den  overjordiske  Stængels  er  denne  sidste 
her  i  Knolden  [III,  5]  ikke  forsynet  med  Lakune  og  har  et  paa 
Tværsnit  trekantet  eller  kredsformet  Omrids.  Dens  axile  Væv 
bestaar  af  temmelig  vide  Skruekar,  hist  og  her  med  Tendens 
til  Nætkardannelse  ;    herudenom  findes   et  smaamasket  Leptom, 
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der  ikke  synes  sondret  i  Grupper  eller  Strænge,  og  yderst 
findes  endelig  en  ikke  særdeles  tydelig  Pericyklus  [111,  5;  p]. 
Denne  støder  umiddelbart  op  til  Barkens  inderste  Lag,  hvis 
Celler  ligge  nogenlunde  kontinuerlig  i  en  Kreds,  men  i  øvrigt 
ikke  fremtræde  som  Endoderm  ved  særlige  Fortykkelser,  kun 
ved  smaa  Caspary'ske  Pletter  [111,  5;  ed]. 

Saa  vel  Inder-  som  Yderbarken,  men  dog  i  Særdeleshed 
tre  Cellelag  paa  Grænsen  mellem  begge,  ere  fyldte  med 
Svampemycelium  [lY,  16],  der  synes  at  være  ganske  af 
samme  Art  som  det,  jeg  tidligere  har  paavist  i  Rødderne  af 
Sciaphila  caudata.  Hyferne  ere  særdeles  tynde  og  meget  tæt 
sammenfiltrede  i  store  Klumper,  en  i  hver  eneste  af  Barkens 
Celler.  Gennem  Cellevæggene,  der  ikke  ere  udstyrede  med 
Porer,  bore  Hyferne  sig  fra  Celle  til  Celle,  ofte  mere  end  en 
gennem  hver  Væg  [IT,  14]  j  og  i  mange  af  Cellerne  ser  man 
\ed  Siden  af  Resten  af  Cellekærnen  lignende  større,  hule 
Blærer  eller  Kugler,  som  ogsaa  fandtes  hos  Sciaphila  og  for- 
modentlig ere  en  Art  Formeringsorganer. 

Mycelier  indvendig  i  levende  Planteceller  ere,  bortset  fra 
saadanne,  som  skyldes  rene  Parasiter,  en  Ejendommelighed,  der 
som  bekendt  karakteriserer  visse  bestemte  Planter.  For  ikke 
at  tale  om  Leguminosernes  mærkelige  «Rodknolde»,  som  i  den 
sidste  Tid  have  sat  Botanikernes  Penne  i  saa  livlig  Bevægelse, 
skal  jeg  blot  minde  om,  at  siden  SchleidenM  opdagede 
Fænomenet  hos  NeoUia  nidua  avis,  have  Undersøgelser  af 
Reissek,  Schacht*),  Prillieux*),  Wahrlich*)  og  Johow 
0.  a.  dels  godtgjort,  at  vi  virkelig  have  med  Svampevegetation 
at  gøre,  dels  lært  os,  at  denne  under  visse  Forhold  kan  bringes 
til  Fruktifikatlon ,  og  at  disse  «Rodsvampe»  særlig  findes  hos 
Saprofyter;  de  endotrofe  Mycelier,  der  synes  at  indgaa  en  Art 
« 

')  Grund2ûge  d.  ^iss.  Botanik;  Bd.  t. 

')  Monatsber.  d.  Berliner  Akad.  d.  Wiss.,  1854. 

')  Ann.  des  se.  nat.  1856. 

•)  Bol.  Ztg.,  1886,  pag.481. 
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Symbiose  med  Rødderne  eller  de  underjordiske  Organer,  hvori 
de  voxe,  ere  fundne  hos  NeoUia^  CoraUiorrhiza^  Epipogum^  Li- 
modonan^  Pogùniopm  og  en  Mængde  andre  Orchideer,  baade 
Jordvæxter  og  Epifyter,  desuden  hos  Sciaphila^)^  Foyria,  Bur- 
mannia,  Gymnosiphcn  ^  Apteria  o.  fl.,  samt  i  Prothallierne  af 
Lycopodiumformer^)  og  Rhizomeme  af  Pdhtum^),  Den  ældre 
Anskuelse,  at  disse  tætte,  optisk  oftest  uopløselige  Mycelie- 
nøgler  vare  Slim- (Arabin-)  Klumper  ^),  er  grundig  bleven  til- 
bagevist. 

Af  denne  samme  Slags  ere  aabenbart  de  Mycelier,  som  jeg 
nu  her  har  paavist  hos  Thismia]  hvor  vidt  disse  og  lignende 
Dannelser  have  noget  at  gøre  med  de  egentlige  «Mykorrhiier», 
bliver  et  andet  Spørgsmaal.  Man  maa  her  huske,  at  Knolden 
er  en  Stængeidannelse,  hvilket  dog  i  biologisk  Henseende  er 
mindre  væsenligt,  hvad  Forholdet  hos  vor  egen  Corallwrrhiza 
bedst  kan  vise.  Jeg  har  ganske  vist  altid  fundet  Svampehyfer 
udenpaa  Thismias  rodlignende  Trevler,  i  Regelen  endda  ret 
rigelig;  men  jeg  har  ikke  kunnet  paavise  nogen  direkte  For- 
bindelse mellem  dem  og  hine  intraceilulære  Masser. 

Fra  Knolden  udgaa  adskillige  rodlignende,  haarflne, 
paa  mit  Materiale  ugrenede  Trævler,  der  uden  nærmere  Un- 
dersøgelse maa  antages  for  Rødder,  som  hvilke  de  ogsaa  oven- 
for ere  betegnede.  De  have  intet  bestemt  Stillingsforhold,  ere 
kredsrunde  i  Tværsnit  og  mangle  Rodhaar. 

Et  Tværsnit  af  en  saadan  Trævl  [III,  3  og  4]  viser  os  en 
yderst  simpel  Bygning,  idet  vi  Indenfor  en  storcellet,  kutiku- 
lariseret  Overhud  [IV,  17;  e]  med  stærkt  udadhvælvede  Ydervægge 
flnde  en  Bark   [IV,  17;  c.   III,  10;  ec,  te]  paa  to   à  tre  Lag  tynd- 


')  Ogsaa  i  min  Sciaph,  caudata  [cfr.  Vid.  Medd.  fra  nat.  Foren.,  iS8i— 86, 
^ag.  172]. 
»rrreub:  Ann.  du  jard.  de  Buitenzorg  [voi.  V,  1886;  pag.  110].    Goebel: 

Bot.  Ztg.,  1887.  pag.  165. 
')  Solms-Laubach:  Bot.  Ztg.,  1886,  pag.  320  (i  en  Anmeldelse). 
*)  Drude  og  Reinlie  have  ment  deUe:    cfr.  Mollbcrg:   Jenaische  Zcit- 

schr.,  Bd.  17,  1884. 
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væggede,  polygonale  Celler.  I  Organets  Axe  findes  nogle  faa, 
meget  snævre  Celler  samt  to  eller  tre  snævre  Skruekar  [lY,  i7;A. 
III,  10].  En  Endoderm  er  aldeles  ikke  udviklet,  en  radiær  Ord- 
ning af  Barkvævet,  som  er  saa  fremtrædende  i  Rødder,  selv  i 
temmelig  reducerede,  lader  sig  ikke  paavise,  og  et  Cellelag, 
der  skulde  kunne  tydes  som  Perikambium,  er  endnu  mindre  at 
opdage.  Selv  om  man  nu  end  vilde  antage,  at  vi  her  havde 
med  en  meget  vidt  dreven  Reduktion  af  den  sædvanlige  Rod- 
type at  gøre,  vil  en  Undersøgelse  af  disse  Organers  Væxt- 
spidser  |ti  de  have  ligesom  Stængel  og  Rod  apikalt  Væxtpunkt] 
bringe  os  paa  andre  Tanker.  Et  Længdesnit  af  Spidsen  viser 
os  nemlig  ingenlunde  den  fra  en  Rod  bekendte  Vævordning; 
indenfor  en  Overhud,  som  jævnt  fortsætter  sig  henad  det  rod- 
lignende  Organs  Sider  [III,  1;  e],  findes  et  Periblemlag  [III,  i;i>&], 
der  hist  og  her  kan  være  tangentialdelt,  og  inderst  to  eller  tre 
(længere  borte  frâ  Spidsen  flere)  Pleromrækker  [III,  i;  pQ ,  som 
paa  de  faa  Væxtspidser,  jeg  har  kunnet  undersøge,  have  haft 
fælles  Initial  [lUf  1;  i].  I  denne  Bygning  er  der  intet  Spor  til 
Rodhætte;  vi  have  efter  denne  Struktur  at  dømme  snarest 
en  bladløs  Stængelspids  for  os.  Hvad  der  yderligere  bestyrker 
os  heri,  skønt  det  ganske  vist  ikke  er  noget  absolut  Kriterium, 
er  den  Omstændighed,  der  navnlig  maa  ses  sammen  med  de 
andre,  nys  fremhævede  Ejendommeligheder,  at  hele  Organet 
anlægges  exogent.  Dets  Overhud  gaar  ganske  jævnt  over  i 
Knoldens  [III,  2,  e] ,  og  et  Snit  gennem  et  ganske  ungt  Anlæg 
viser  os,  at  det  er  Delinger  i  Knoldens  subepidermale  Cellelag 
[III,  2;  pi  og  p6],  der  indlede  Dannelsen. 

Jeg  mener  af  alt  dette  at  turde  slutte,  at  disse  rodlignende 
Trævler  ere  bladløse  Kaulomer.  Om  de  spille  Rødders  Rolle  i 
fysiologisk  Henseende,  kan  man  foreløbig  naturligvis  ikke  vide, 
men  der  er  næppe  Aarsag  til  at  betvivle  det.  Efter  denne  Be- 
tragtning bliver  Tliùmia  Glaziomi  at  anse  for  rodløs. 

De  rodlignende  Organer  kunne  danne  nye  Knolde.  Jeg 
har  iagttaget  dette  en  Gang,   idet  der  paa  en  af  Trævlerne  sad 
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en  iille  rundagtig  Knold  af  c.  2  Mm.s  Diameter,  fra  hvilken 
der  atter  udgik  rodlignende  Trævler  af  forskellig  Alder  og 
Længde  [II,  i].  Denne  meget  lille  Knold  er  dannet  ved  en 
ganske  simpel  Opsvulmning  af  «Trævlen«,  som  bærer  den,  og 
dette  skyldes  atter  en  Formering  af  Barkens  og  Gentralcyiin- 
derens  Elementer.  xMedens  der  i  de  traadformede  Partiers 
Barkceller  kun  findes  smaa  og  forholdsvis  klare  Mycelienøgler, 
ere  disse  i  Knoldens  tilsvarende  Væv  udviklede  ganske  som  i 
den  store,  ovenfor  beskrevne  Stængelknold,  af  hvilken  den 
syntes  at  være  en  mindre  Udgave. 

Det  ligger  nær  at  antage,  at  de  paa  de  rodlignende  Trævler 
dannede  Knolde  paa  en  eller  anden  Maade  tjene  til  Plantens 
vegetative  Formering.  Om  dette  og  adskillige  andre  Punkter, 
til  hvis  Besvarelse  et  saa  ringe  Materiale  selvfølgelig  ikke  har 
været  tilstrækkeligt,  maa  jeg  imidlertid  her  afholde  mig  fra 
at  tale. 

Hvad  Blomstens  anatomiske  Forhold  angaar,  skal  jeg 
forst  omtale  Pe  rig  on  et. 

Det  viser  sig  allerede  ved  svag  Loupçforstôrrelse,  at  dettes 
Substans,  skønt  sammensal  af  store  Celler  [overalt  med  meget 
tydelige  Kærner],  er  langt  massivere,  end  man  efter  Betragtning 
med  ubevæbnet  Øje  skulde  antage.  Dette  er  søgt  gengivet  i 
Figurerne,  og  man  faar  for  andre  Thismiers  Vedkommende 
samme  Indtryk  af  de  fortrinlig  tegnede  Billeder  hos  Beccari. 

Gennem  Perigonrørets  Væg  løbe  sex  meget  tynde,  ugrenede 
Karstrænge,  hvis  mest  iøjnefaldende  Elementer  ere  snævre 
Skruekar,  hvoraf  nogle  have  dobbelt  Skruetraad;  de  tre  af  dem 
forlænge  sig  ind  i  Biosterets  piskeformede  Vedhæng.  Uden  paa 
Perigonet  er  der  en  snæver,  men  tydelig  Fure  lige  ud  for  hver 
Karstræng  ;  indvendig  er  Væggen  paa  det  tilsvarende  Sted  stærkt 
fremspringende  som  en  afrundet  Længdevalk.  Epidermis  uden- 
paa  Perigonet  har  bølgede  Wægge^  hvorimod  Indersidens  er 
sammensat  af  korte,  fire-  eller  sexsidede  Celler  med  lige  Vægge; 
paa  de  omtalte,  langs  Karstrængene  forløbende  Fremspring  pose 
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mange  af  Overhudcellemes  Ydervægge  sig  ud  til  lange,  butte, 
i  Spidsen  ofte  skarpt  ombøjede  Haar,  der  altsaa  ere  encellede. 
Midtvejs  imellem  disse  stærkere  Ribber  flndes  svagere,  ligeledes 
ugrenedé;  de  synes  kun  at  bestaa  af  Leptomelementer  og  ere 
lige  som  hine  anbragte  ud  for  fremspringende,  behaarede  Lister 
paa  Biosterets  Inderside.  Rummet  mellem  Længdevalkene  er 
glat;  følger  man  det  ovenfra  nedad,  støder  man  forneden,  umid- 
delbart ovenover  Frugtknudens  Loft  (el.  Perigonets  Bund)  paa 
en  ejendommelig  Grube  eller  halvkugleformet  Fordybning  ind  i 
Perigonvæggen  [U,  d]  ;  af  saadanne  Gruber  findes  altsaa  tolv  i 
en  Kreds  nederst  i  Blomsten.  De  have  en  ganske  ejendommelig 
Bygning  [Dl,  9];  allerede  paa  Randen  af  Gruben  blive  Overhud- 
cellerne mere  langstrakte  ;  flere,  af  de  herfra  udgaaende ,  lang- 
strakt-kegleformede  Haar  pege  ind  over  Grubemundingen.  Et 
Stykke  indenfor  Randen  optræder  der  smaa  Cellemellemrum 
iraellem  Overhudscellerne,  og  i  Bunden  af  Gruben  ere  Aabning- 
eme  blevne  saa  store  og  talrige,  at  Overhudscellerne  her 
næsten  indtage  det  mindste  Areal  [IT,  13]]  her  er  Epidermis 
altsaa  omdannet  til  et  formeligt  Næt,  og  paa  samme  Maade  er 
det  gaaet  med  Vævet  underneden  :  det  er  blevet  ganske  svampet. 
Kun  Perigonydersidens  Overhud  er  ikke  saaledes  gennembrudt. 
Det  er  ad  rent  anatomisk  Vej  ikke  let  at  afgøre,  hvortil 
disse  Gruber  tjene.  Det  vilde  ligge  nær  at  anse  dem  for 
Nektarier,  men  det  forekommer  mig  dog,  at  ikke  alt  taler 
for  en  saadan  Antagelse.  Om  man  end  maa  indrømme,  at 
Forekomsten  af  disse  Gruber  indvendig  i  Blomsten,  deres 
Anbringelse  imellem  ophøjede  og  haarede  Lister  for  Enden  af 
en  Hulvej,  der  ligesom  leder  ned  til  dem,  den  efter  al  Sand- 
synlighed udelukkede  Mulighed  for  Selvbestøvning,  og  endelig 
Mangelen  af  andre  Organer  i  Blomsten,  som  kunne  tydes  som 
Nektarier,  —  at  alt  dette  peger  hen  i  den  angivne  Retning,  ^r 
der  dog  imellem  disse  og  utvivlsomme  Nektarier,  saaledes  som 
vi  kende  dem  fra  saa  utallig  mange  andre  Blomster,  en  be- 
tydelig  Forskel   i    anatomisk    og   histologisk    Henseende.     Vel 
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fremhæver  Bonnier  M,  at  man  ikke  ad  histologisk  Vej  kan 
opstille  absolute  Kendemærker  paa  Nectarialvæv  ;  men  dels 
fremgaar  det  af  hans  egne,  smukke  Studier,  dels  vide  vi  det 
fra  Behrens^s*)  omhyggelige  Iagttagelser,  og  endelig  kender 
jeg  det  fra  egne  Undersøgelser,  at  man  dog  som  Regel  kan 
sige,  at  nektarudskillende  Væv,  for  saa  vidt  det  ikke  er  ægte 
Haar,  bestaar  af  Celler,  som  ere  mindre  end  det  omgivende 
Vævs,  som  have  et  ejendommeligt  Indhold,  som  have  meget 
smaa  eller  (hyppigst)  ingen  Cellemellemrum  (med  Undtagelse  af 
selve  «Saftventilerne»,  hvor  saadanne  ere  tilstede),  og  som 
meget  ofte  modtage  Stoftilførsel  fra  særegne,  tynde  Karstræng- 
grene.  I  det  Væv,  om  hvilket  vi  tale  her  hos  Thùtnia^  er  der 
intet  af  alt  dette  ;  er  det  et  Nektarium ,  afviger  det  altsaa  i  sin 
Bygning  betydelig  fra  alle  hidtil  kendte.  Det  kan  tilføjes,  at 
der  ikke  kendes  slige  Gruber  hos  andre  Thismieer;  men  dette 
kan  muligvis  tilskrives  en  mangelfuld  Undersøgelse. 

Medens  Cellerne  imellem  de  to  Siders  Overhud  i  den  Del 
af  Biosteret,  som  befinder  sig  under  Ringen,  ikke  frembyde 
noget  fra  almindelige,  isodiametriske  Parenkymceller  afvigende, 
ere  de  i  Perigonkraven ,  altsaa  ovenfor  Ringen,  udstyrede  med 
korte  Arme,  der  støde  op  til  hinanden,  og  danne  saaledes  her 
et  svampet  Mesofyl. 

De  lange,  piskeformede  Vedhæng,  hvormed  de  tre  af  Bio- 
sterlapperne  ende,  ere  beklædte  med  en  tyndvægget,  af  langstrakt- 
rektangulære  Celler  sammensat  Overhud,  under  hvilken  der 
findes  et  af  kortere  og  lidt  større  Celler  dannet  Parenkym,  i 
hvis  Midte  en  tynd  Karstræng  forekommer.  Saadanne  traad- 
formede  Vedhæng  ved  Perigonet  ere  ret  ejendommelige  og 
synes  kun  at  forekomme  hos  faa  Planter,  mærkelig  nok  alle 
Saprofyter,   saaledes  hos  Triuris  hyalina^    Sciaphila  (baade  min 


M  Cfr.  G.  Bonnier:  Les  Nectaires;  [Ann.  des  se.  nat  ;  VI  sér.,  tome  VIII, 

1879]. 
*)  Cfr.  Behrens:  Die  Nectarien  der  BlQthen;  [Flora  1879]. 
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brasilianske  Art  caudata  og  visse  bagindiske  [ifølge  Beccari]^) 
og  Thismia  (o:  saa  vel  af  Afdelingerne  Ophiomeris  og  Geomitra 
som  af  Hovedgruppen).  Alle  de  Arter,  som  iiave  saadanne 
•caudate»  Blomster,  leve  under  ganske  eller  temmelig  ens- 
artede Livsvilkaar,  nemlig  i  Urskove  eller  fugtige,  mørke  Krat; 
muligvis  staar  dette  Udstyr  i  Forbindelse  med  en  Tilpasning  til 
en  elier  anden,  i  visse  Henseender  maaske  ensartet  Bestøv- 
ningsmaade. 

Den  ofte  omtalte  Ring  bestaar  af  Parenkym  uden  andre 
Karstrænge  end  dem,  der  gaa  ud  i  Støvtraadene.  Oversidens 
Epidermis  er  af  forskellig  Beskaffenhed,  eftersom  vi  beunde  os 
indenfor  de  sex  vinkelbøjede  Emergenser  eller  udenfor 
samme.  Paa  hint  centrale  Parti  løber  hver  Celle  ud  i  en  haar- 
formet  Udposning,  som  er  kort  og  kegleformet  for  de  Cellers 
Vedkommende,  der  beklæde  den  Ringens  Aabning  omgivende, 
korte,  opstaaende  Tud,  medens  de  andres  er  længere  og 
handskefingerformet.  Selve  de  vinkelbøjede  Emergenser  ere 
glatte.  Paa  det  periferiske  Parti  af  Ringen  findes  ingen  saa- 
danne Haardannelser,  og  Overhudscellerne  ere  her  større  og 
bugtetvæggede  ;  denne  Del  af  Ringen  har  i  det  hele  taget 
samme  Beskaffenhed  som  Perigonkraven.  Paa  Ringens  Under- 
side findes  ingen  Haardannelser,  og  Overhudscellerne,  der  her 
ere  noget  større,  have  svagt  bugtede  Vægge.  De  ovenfor 
nævnte,  hyaline  Kamme,  der  udspringe  fra  Indersiden  af  Peri- 
gonel  lige  ovenfor  Ringens  Insertion,  frembyde  intet  særligt; 
det  er  mangecellede  Emergenser,  hvis  Rand  ikke  altid  er  saa 
lige,  som  paa  Figurerne,  men  ofte  gnavet  og  ujævn  ^). 

Støvdragernes  Anatomi  frembyder  intet  særlig  interessant; 


')  Malesia,  vol.  III,   1889;  tab.  XLI,  XLII;  Texteii  er  endnu  (di  November 

1889)  ikke  udkommen. 
^)  Jeg  kan  endnu  angaaende  Perigonet  anføre,  at  jeg  to  Gange  har  truffet 

Anguilluler  indborede  i  det  bløde  Parenkym,  hvori  de  rimeligvis  vare 

slupne  ind  gennem  det  aabne  Cellevæv  i  Gruberne. 

Orert.  oyer  d.   R.  D.  Videntk.  SeUk.  Forh.    ISøn.  3 
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et  Længdesnit   af  et   af  laterale   Vedhængs   Spids   er   afbildet 
Tavle  III,  Fig.  6.  — 

Æggene  [111,  7]  ere  som  hos  Saprofyterne  i  Almindelighed 
særdeles  smaa;  ligesom  alle  andre  Organer  hos  denne  Plante 
ere  de  sammensatte  af  meget  store,  tyndvæggede  Celler  med 
store,  kugleformede  Kærner.  De  Celler,  som  danne  Overhuden 
paa  Siderne  af  Ægget,  ere  lange  og  smalle,  ofte  skrueformet 
forløbende;  i  Kalazaenden  ere  Cellerne  mere  kubiske  og  ud- 
hvælvede. Den  lange,  tynde,  klare  Ægstræng  bestaar  af  fire 
eller  fem  Rækker  langstrakte  Celler;  Ægget  er  ovalt  og  ana- 
tropt;  dets  temmelig  lille  Nucellus  er  omgiven  af  to  Hinder, 
Mikropylens  Exostom  er  vid,  Endostomen  derimod  aldeles  lukket. 
Kimsækken,  hvis  Bygning  jeg  finder  næsten  ganske  som  hos 
Apteria^)^  er  kun  omgivet  af  et  Lag  Nucellarceller ,  og  idet 
Ægget  strax  efter  Befrugtningen  hurtig  voxer  til  og  bliver 
langstrakt,  danner  der  sig  ligesom  hos  andre  Burraanniaceer 
en  faa-,  men  storcellet  Endosperm  [111,  8],  Den  i  dennes 
Basis  hos  Gymnoviphon  af  Johow  opdagede,  karakteristisk  for- 
tykkede Celle  har  paa  mit  Materiale,  der  ganske  vist  heller  ikke 
har  haft  synderlig  gamle  Æg,  ikke  været  til  at  iagttage.  Den 
mest  udviklede  Kim,  jeg  har  kunnet  undersøge,  bestod  kun  af 
fire  Celler  [111,  8],  hvoraf  de  to  udgjorde  et  noget  snævrere 
Parti,    muligvis    Kimtraaden.     Mine    Iagttagelser    over    denne 


*)  I  7%i«»*ia-Æggels  klare  Celler  findes  der  Ingen  Stivelse,  men  et  tilsyne- 
ladende olieagtigt,  draabeforniet  Stof.  Behandles  Æggene  efter  H  a  n  s  t  e  I  n  s 
Méthode,  blive  de  uklare;  Nol  Is  Vævklaringsmaade  har  vist  sig  bedre, 
men  en  Blanding  af  Labarraques  Vædske  og  Russows  Kali-Alkohol 
har  ydet  mig  den  bedste  Tjeneste.  Heri  blive  Cellerne  først  ganske 
grumsede,  og  Præparatet  synes  aldeles  ødelagt,  men  efter  et  Kvarters 
Tids  Forløb  klares  Vævet  fuldstændig  op,  og  tilsættes  nu  Vand  (me4 
Filtrerpapir  under  Dækglasset),  faar  man  let  gode  Billeder. 

Det  omtalte,  olieagtige  Stof  antager  med  Jod-Jodkalium  en  mørke- 
brun Farve,  der  ikke  forsvinder  ved  Ophedning,  men  bliver  violet; 
Osmiumsyre  frembringer  ingen  Forandring  derved,  og  Garvesyrereagens- 
erne ikke  heller,  hvorimod  Kali  opløser  det.  Mulig  er  det  Amjlo- 
dextrln. 
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Plante  stemme,  hvad  disse  Forhold  angaar,  meget  godt  med 
Johows*)  over  andre  Burmanniaceer  anstillede.  Smaa  Æg, 
stor-,  men  faacellet  Frøhvide  og  meget  lilie  Kim  ere  de  Sapro- 
fytejendommeligheder,  som  vi  atter  her  genfinde.  Da  videre 
udviklede  Frø  ikke  have  staaet  til  min  Raadighed,  maa  jeg 
forbigaa  Frøskallens  og  den  færdige  Endosperms  Bygning. 

Arret  er  som  hos  alle  Burmanniaceer,  i  Særdeleshed  This- 
mieer,  meget  stort  og  bæres  af  et  tykt  Griffelhoved.  Dettes 
nedadvendte  Side  er  halvkugleformet  ;  den  opadvendende  danner 
en  lav,  trelappet  Skaal,  der  begrænses  af  tre  hældende,  plane, 
ganske  glatte  Sider.  1  Bunden  af  Skaalen  støde  de  ikke  sam- 
men; der  dannes  derved  her  en  Aabning  af  Form  som  en  tre- 
straalet  Stjærne,  og  dette  er  iMundingen  af  Griffelkanalen ,  som 
i  levende  Tilstand  synes  at  være  fyldt  med  en  Slim;  i  denne 
Kanal  har  jeg  fundet  mange  Støvkorn.  Paa  Griffelhovedets 
Rand  findes  korte,  haarformede,  to-  à  trecellede  Udvæxter  af 
Overhudscellerne  [IV,  i^],  som  sikkerlig  tjene  til  at  fastholde 
Støvet;  i  alt  Fald  har  jeg  fundet  mange  Støvkorn  hængende  i 
dem.  Paa  Hovedets  Underside  har  næsten  hver  eneste  Epider- 
miscelle  dannet  et  kort,  afrundet-kegleformet  Haar. 


Med  ovenstaaende  Beskrivelse,  som  forhaabenlig  maa  blive 
kompletteret  ved  fremtidige  Indsamlinger  af  nyt  Materiale,  fore- 
lægges der  en  i  flere  Henseender  interessant  Plante.  Den  er 
ny  for  Videnskaben  og  føjer  et  Led  til  Brasiliens  Flora,  og  det 
er  første  Gang,  at  en  Repræsentant  af  den  Gruppe  indenfor 
Burmanniaceerne ,  hvortil  den  hører,  er  Genstand  for  en  ana- 
tomisk Behandling.  Det  er  bekendt  fra  tidligere  Forfatteres 
Arbejder,  at  Thismieeme  i  det  Ydre  afvige  fra  deres  Slægtninge, 
og  man  vil  af  disse  Studier,  til  Trods  for  deres  Ufuldstændig- 
hed, se,  at  der  ogsaa  i  den  indre  Bygning  findes  flere  Uover- 

*)  Pringsh.  Jahrb.,  XX,  1889;  [pag.  513  f.;  tab.  22,  Flgg.  18,  20,  21]. 
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ensstemmelscr.  Dersom  denne  Afhandling  maatte  blive  be- 
tragtet som  et  nyt  Led,  der  føjes  til  Kundskaben  om  Sapro- 
fyterne,  vil  Hensigten  med  dette  lille  Bidrag  til  disses  Natur- 
historie være  opnaaet. 

Universitetets  planteanatomiske  Laboratorium,  November  1889. 
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Bxplicatlo  flgurarum. 


Tab.  n. 


Fig.  1.    Planta  tota.    Magn.  naturalis. 

-  2,    Flos.  ^. 

—  3.    Idem.    Sectlo  longitudinalis. 


Tab.  m. 

Fig.  1.    Sectio  longit.  axialis  puncti  vegetationis  flbrae  pseudorrhizoideae. 
iZeisB  Oc.  1,  Imm.  2). 

—  2.     Fibrae    pseudorrhizoideae   juvenilis    sectio   longitudinalis.     (Oc.  1, 

Obj.  D). 

—  3      Sectio  flbrae  adultae  transversaiis.    (Oc.  1,  Ob.  D). 

—  4.     Idem. 

—  5.    Tuberis  hypogaei  cyllndri  centralis  sect.  transvers.    (Oc.  1,  Ob.  D). 

—  6.    Appendicis  staminis  lateralis  sect.  longit.    (Oc.  1,  Ob.  D). 

—  7.     Ovulum.    Sect.  optica  longit.;  ie  =  integumentum  exterius;  ii  = 

integumentum  interius;   nu  =  nucellus;  k  -=  sacculus  embryo- 
nalis.   (Oc.  1.  Ob.  D). 
~    8.     Sacculus  embr.  post  fecundationem.    Ceilulae  endospermii  magnae, 
embryon  perparvum;  nu  =  ceilulae  nucelli.    (Ob.  1,  Imm.  2). 

—  9.    Fovea  interna  perigonii  fortasse  nectarifera;  e  =  epidermis  interna 

perigonii;   8  =  perforatio  vel  spatium  intercellulare  epidermidis. 
(Oc.  1,  Obj.B).   Cfr.  flg.  13.  tab.  IV. 

—  10.    Pars  centralis  sectionis  transversaiis  flbrae  adultae  pseudorrhizoideae. 

Trachea  una  cum  cellulis  perparvis  forlasse  leptomaticis  totum 
cylindrum  centralem  exhibet.    (Oc.  1,  Imm.  2). 

—  11.    Sectio  transversaiis  scapi  epigaei  floriferi.    (Oc.  1,  Obj.  D). 

Tab.  IV. 

Fig.  12.    Marginis  stigmatis  sect.  horizontalis.    (Ob.  1,  Ol>j.  D). 

—  13.    Epidermis   fundum   foveae   perigonialis   tegens  superne  visa;    cfr. 

flg.  9,  tab.  II.     (Oc.  I,  Obj.D). 
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Fig.  14.    Cellulae  parenchymatis  corticis  myceliiferae  tuberU  hypogaei  hyphas 
parietes  pénétrantes  exhibentes.    (Oc.  1,  Imm.  2). 

—  15.    Pars    sectionis    transversalis    seapi    floriferi;    cfr.  fig.  U,  tab.  11; 

(Oc.  1,  ObJ.  Imm.  2). 

—  16.    Sect.  transvers,  corticis  tuberis  cellulas  multas  mycelilferas  exhibens  ; 

ec  =  cortex  exterior;  ie  ^^  cort.  Interior.    (Oc.  1,  ObJ.  B). 

—  17.    Sect.    transvers,    fibrae    pseudorrhizoideae.      Cfr    fig.  tO,  tab.  H. 

(Oc.  1,  Imm.  2). 


Figurae  omnes  ad  nat.  delineatae  sunt  ope  camerae  clarae  Abbe.  Sig- 
naturae  ita  explicandae:  e:  epidermis;  r:  cortex;  h:  hadroma;  l:  leptoma; 
p:  peric>clus:  ed:  endodermis;  te:  cortex  interior;  pb:  periblema;  pli  ple- 
roma. 
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Om  Flod  og  Ebbe  yed  Kobenhayn. 

Af 

C.  Crone, 

Dr.  phil. 


l/enne  Undersøgelse  er  oprindelig  fremkaldt  ved  en  Opfordring 
af  den  forrige  Bestyrer  af  Meteorologisk  Institut,  Kapt.  Hoff- 
meyer, der  havde  samlet  nogle  Rækker  Vandstandsmaalinger 
ved  Hjælp  af  en  ved  Langelinie  opstillet  selvregistrerende  Vand- 
standsmaaler.  Jeg  havde  allerede  paabegyndt  Bearbejdelsen  af 
Maalingerne ,  da  nogle  Undersøgelser  af  Vandstandsmaaleren 
viste,  at  den  ikke  var  fuldt  paalidelig.  For  ikke  at  opgive  en 
Undersøgelse,  der  allerede  havde  begyndt  at  interessere  mig 
meget,  søgte  jeg  at  skaffe  mig  et  andet  Materiale,  hvilket  ogsaa 
lykkedes  mig,  idet  Københavns  Havnevæsen  tillod  mig  at  tage 
de  nødvendige  Maalinger  fra  dets  Journaler.  Som  nedenfor  vil 
blive  omtalt,  er  der  ogsaa  fra  andre  Sider  blevet  stillet  Materiale 
til  min  Disposition,  da  visse  Særegenheder  ved  Tidevandene 
her  ved  København  gjorde  det  ønskeligt  at  inddrage  andre 
Stationer  i  Undersøgelsen.  De  til  Udførelsen  af  det  vidtløftige 
Beregningsarbejde  nødvendige  Pengemidler  har  jeg  faaet  ved 
gentagne  Understøttelser  af  Carlsbergfondet. 

Da  den  ved  Undersøgelsen  anvendte  Méthode,  den  harmo- 
niske Analyse,  ikke,  saavidt  mig  bekendt,  tidligere  har  været 
anvendt  ved  nogen  dansk  Bearbejdelse  af  Vandstandsmaalinger, 

Orm.  orer  d.  K.  D.  V.  S«lsk.  Forh.    1890.  4 
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har  jeg  givet  en  Udvikling  af  den  i  dens  Hovedtræk.  Desuden 
har  jeg  forud  for  Meddelelsen  af  Undersøgelsens  Resultater 
søgt  at  gøre  Rede  for,  hvad  man  efter  tidligere  Bestemmelser 
af  Flod  og  Ebbe,  særlig  i  danske  Farvande,  maatte  vente  at 
finde  ved  København. 


Den  hamoniske  Analyse. 

Ved  alle  Undersøgelser  af  Flod  og  Ebbe  har  man  naturligt 
søgt  at  fremstille  Vandstanden  ved  en  Middelvandstand  +  et 
Antal  Led  af  Formen: 

R.cos{tt—0, 
hvor  t  er  Tiden,  i  en  Konstant,  der  er  bestemt  ved  theoretiske 
Betragtninger,  medens  iZ  og  C  ^re  Lokalkonstanter,  der  maa 
flndes  særligt  for  hvert  Sted  ved  Bearbejdelse  af  Vandstands- 
maalinger.  LaplaceM  har  saaledes  udviklet  Solens  og  Maa- 
nens  flodfrembringende  Kræfter  i  Rækker,  hvis  Led  have  Formen: 
En  Konstant  multipliceret  med  cos  af  en  Vinkel,  der  voxer 
proportionalt  med  Tiden.  Fra  dette  Udtryk  for  Kraften  gaar 
han  over  til  Udtrykket  for  Vandstanden  ved  følgende  af  ham 
selv  opstillede  Princip:  «L*état  d*un  système  de  corps  dans 
lequel  les  conditions  primitives  du  mouvement  ont  disparu  par 
les  résistances  que  ce  mouvement  éprouve,  est  périodique 
comme  les  forces  qui  raniment».  Til  hver  af  de  «Partial- 
kræfter»,  der  fremstilles  ved  Leddene  i  de  flodfrembringende 
Kræfters  Rækkeudvikling,  svarer  saa  en  «Partialbølge»,  d.  v.  s. 
et  Led  i  Udtrykket  for  Vandstanden  af  samme  Form  som 
Partialkraftens ,  kun  at  Amplituden  er  multipliceret  med  en 
Konstant,  og  der  fra  Argumentet  er  trukket  en  Konstant.  Disse 
Konstanter  bestemte  han  saa  ved  Bearbejdelse  af  Iagttagelser 
af  Tiden  og  Vandstanden  ved  Høj-  og  Lavvande. 


1)  Mécanique  Céleste  Livre  I,  IV  og  XIII.     I  Livre  XIII  giver  han  tillige 
en  kort  Udsigt  over  tidligere  Arbejder  om  Flod  og  Ebbe. 
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Men  efterhaanden  som  der  —  navnlig  ved  de  selv- 
registrerende Apparater  —  samledes  et  stort  Materiale  af  kon- 
tinuerte Rækker  af  Maalinger,  blev  der  Trang  til  eQ  rationel 
Méthode  til  Udnyttelsen  af  disse.  Derved  lededes  SirW.  Thom- 
son i  Glasgow  til  Indførelsen  af  den  harmoniske  Analyse. 
Han  udvikler  de  flodfrembringende  Kræfter  i  Række  og  gaar 
derfra  over  til  Udtrykket  for  Vandstanden  ved  det  ovenfor 
citerede,  af  Lap  lace  opstillede  Princip.  Rækken  konvergerer 
saa  stærkt,  at  det  kun  er  nødvendigt  at  medtage  de  første  Led. 
Hvert  Led  i  Udtrykket  for  Vandstanden  faar  Formen: 

hvor  Bogstaverne  have  følgende  Betydninger: 

H  og  X  ere  Lokalkonstanter. 

/  er  ved  Solleddene  (d.  v.  s.  de  Led,  der  skyldes •  Solens 
Tiltrækning)  =  1 ,  men  afhænger  ved  Maaneleddene  af  Maane- 
banens  Heldning. 

u  er  ved  Solleddene  enten  O  eller  afhængig  af  Solperigæets 
Længde  ;  ved  Maaneleddene  afhænger  u  af  Maanebanens  Knudes 
Længde. 

V  er  en  lineær  Funktion  af  Stedets  Middelklokkeslæt  (om- 
sat til  Vinkel)  samt  af  Middellængderne  for  Solen,  Maanen  og 
Maanebanens  Perigæum.  V  varierer  altsaa  proportionalt  med 
Tiden.     V-^u  er  Partialkraftens  Argument. 

Til  Bestemmelse  af  Lokalkonstanterne  anvender  Sir  \V. 
Thomson  almindeligt  en  Række  timevise  Vandstandsmaalinger 
strækkende  sig  over  omtrent  et  Aar.  Indenfor  et  saadant  Tids- 
rum betragtes  de  langsomt  varierende  Størrelser  /  og  u  som 
konstante,  idet  man  tillægger  dem  de  Værdier,  de  have  ved 
lagttagelsesrækkens  Midtpunkt.  Skrives  det  almindelige  Led  i 
Udtrykket  for  Vandstanden  saaledes: 

fHcos{it  +  V^+u^x), 

hvor   t  er  Tiden  i  Timer,    regnet  fra  lagttagelsesrækkens  Be- 
gyndelsespunkt, medens  Vq  er  Værdien  for  V  ved  dette  Punkt, 
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Og  har  man  ved  Fremgangsmaader,  som  ville  blive  omtalte 
nedenfor,   bestemt  22  og  C  i  samme  Led  skrevet  paa  Formen  : 

R cos  {it  —  O? 
findes  H  og  X  a.f  Ligningerne  : 

R  =fH    og    -:=V,  +  u-x. 

Vil  man  anvende  Udtrykket  for  Vandstanden  paa  et  andet  Aar 
end  det,  for  hvilket  det  er  beregnet,  maa  Værdierne  for/,  u 
og   Vq  ombyttes  med  de  til  dette  andet  Aar  svarende. 

/  svinger  paa  begge  Sider  af  1,  saa  at  ^  er  Middelværdien 
for  Leddets  Amplitude.  Da  Partialkraflens  Maximum  bestemmes 
af  F -h  M  =  O,  Partialbølgens  af  F+ «  =  x,  er  -  Timer  den 
Tid,  der  hengaar  fra  det  første  Maximum  til  det  andet. 

Ligesom  Methoden  først  er  bragt  i  Anvendelse  i  England, 
har  den  ogsaa  faaet  sin  største  Udvikling  i  dette  Land,  der  i 
sine  egne  og  de  indiske  Havne  har  et  saa  rigt  Materiale  for 
Tide\andsundersøgelser.  Der  er  af  British  Association  for  the 
Advancement  of  Science  nedsat  en  Kommission  bestaaende  af 
Professorerne  G.  H.  Darwin  (i  Cambridge)  og  L  C.  Adams 
med  det  Formaal  at  bearbejde  Vandstandsmaalinger  ved  den 
harmoniske  Analyse,  og  fra  denne  Kommission  foreligger  der 
en  Række  Rapporter,  redigeret  af  Darwin,  med  Titelen: 

«Report  of  a  Committee  for  the  Harmonie  Analysis  of  Tidal 
Observations». 

Rapporten  for  1883  indeholder  en  fuldstændig  Udvikling  af 
den  harmoniske  Analyses  Theori  og  praktiske  Anvendelse.  Den 
samme  Udvikling  findes  i  en  sammentrængt  Form  i  en  Af- 
handling «Tides»  af  G.  H.  Darwin  i  «Encyclopædia  Britannica», 
der  tillige  giver  en  Fremstilling  af  nogle  af  Theorierne  for  Flod 
og  Ebbe. 

En  anden  Fremstilling  af  den  harmoniske  Analyse  er  givet 
af  Prof.  Dr.  Borgen  i  Wilhelmshaven  i  en  Afhandling  med 
Titelen:  «Die  harmonische  Analyse  der  Gezeitenbeobachtungen», 
der  findes  i  Annalen  der  Hydrographie  1884. 
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Disse  to  Fremstillinger,  der  stemme  fuldstændig  overens  i 
Beskrivelsen  af  selve  Methoden,  afvige  fra  hinanden  i  den  tlieo- 
retiske  Betragtning,  der  leder  til  Udtrykket  for  Vandstanden. 

Darwin  gaar  samme  Vej  som  Thomson,  idet  han  ud- 
vikler de  flodfrembringende  Kræfters  Potential  i  Række  og 
bruger  det  af  Lap  la  ce  opstillede  Princip.  Han  danner  des- 
uden Udtrykket  for  Vandstanden,  saaledes  som  det  vilde  være 
efter  den  af  Newton  og  Bernoulli  opstillede  Ligevægts- 
Iheori,  i  hvilken  det  forudsættes,  at  Jorden  er  helt  over  be- 
dækket med  et  Lag  af  Vand,  der  i  ethvert  Øjeblik  er  i  Lige- 
vægt under  Paavirkning  af  Tyngden  og  de  flodfrembringende 
Kræfter,  og  beregner  saa  til  Sammenligning  med  Undersøgelses- 
resultater Forholdene  mellem  Amplitudernes  Gennemsnitsværdier 
i  dette  Udtryk*). 

Borgen  benytter  den  Udvikling,  Airy  i  «Tides  andWawes» 
har  givet  af  Vandets  Bevægelse  i  en  Kanal  under  Paavirkning 
af  Solens  og  Maanens  flodfrembringende  Kræfter.  Idet  han 
tænker  sig  Kanalen  følgende  en  Storcirkel  og  Jordens  Have 
sammensatte  af  Stykker  af  saadanne  Kanaler,  kommer  han  til 
et  Udtryk  for  Vandstanden  af  samme  Form  som  Darwins. 

Baade  Darwin  og  Borgen  give  de  nødvendige  Tabeller 
til  Beregning  af  Værdierne  for  /og  F^  +  u. 

Leddene  i  Udtrykket  for  Vandstanden  kunne  deles  i  følgende 
3  Klasser: 

L  Halvdøgnsleddene,  hvori  t  er  nær  ved  30**,  og  hvis 
Periode  er  omtrent  12  Timer. 


')  Sir  W.  Thomson  har  gjort  opmærksom  paa,  at  da  en  Del  af  Jordens 
Overflade  er  Land,  maa  Ligevægtstheoriens  Udtryk  for  Vandstanden 
korrigeres  ved  Tilføjelsen  af  en  Addend,  der  er  den  samme  for  aUe 
Punkter  af  Havets  Overflade,  meo  afhænger  af  Solens  og  Maanens  Stil- 
linger. 1  en  Afhandling  af  Darwin  og  Turner  i  «Proceedings  of  the 
Royal  Society  Nr.  244,  1886  er  denne  KorrekUon  imidlertid  ved  Be- 
regninger vist  at  være  saa  lille,  at  den  kan  lades  ude  af  Betragtning. 
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H.  Heldøgnsleddene,  hvori  i  er  nær  ved  15^,  og  hvis 
Periode  er  omtrent  24  Timer. 

III.  Leddene  med  længere  Perioder  (den  korteste 
over  9  Døgn). 

Da  ved  København  de  af  meteorologiske  Aarsager  frem- 
kaldte Høj-  og  Lavvande  ere  betydelige  i  Sammenligning  med 
Flod  og  Ebbe,  har  jeg  i  nedenstaaende  Skema  A  ind- 
skrænket mig  til  at  medtage  dé  8  Led ,  der  efter  Theorien  og 
Erfaringen  ere  de  vigtigste.  I  Skemaets  første  Søjle  anføres 
de  Betegnelser,  man  i  de  indiske  Undersøgelser  har  givet  Led- 
dene. Den  anden  Søjle  giver  de  Koefficienter,  som  Leddene 
have  i  Ligevægtstheoriens  Udtryk  for  Vandstanden,  idet  der  dog 

er  udeladt  følgende  Faktorer:  ved  Maaneleddene  -n'-p'i'-) 

hvor  M  og  e  ere  Maanens  Masse  og  Middelafstand,  E  og  a 
Jordens  Masse  og  Radius;  ved  Solleddene  en  analog  Faktor, 
samt  desuden  ved  Halvdøgnsleddene  cos^^  og  ved  Heldøgns- 
leddene sin 2^,  hvor  x  er  Stedets  Bredde.  I  disse  Koefficienter 
er  der  ved  Maaneleddene  en  variabel  Faktor,  der  afhænger  af 
Maanebanens  Hældning  (/)  mod  Æqvator  og  derigennem  af 
Maanebanens  Knudes  Længde;  Faktorerne  -r  i  tredie  Søjle  ere 
dannede  ved  at  dividere  disse  variable  Faktorer  ind  i  deres 
Middelværdier.  Bogstaverne  i  Skemaet  have  følgende  Be- 
tydninger : 

/  og  û;  ere  Maane-  og  Jordbanens  Hældninger  mod  Æqvator, 
e  og  «1  deres  Excentriciteter, 
p  Maaneperigæets  Middellængde, 

u  og  $  Rektascensionen   og  Længden  i  Maanebanen  af  Maane- 
banens Skæring  med  Æqvator, 
8  og  h  Maanens  og  Solens  Middellængder, 
û^  7j  og  w  Tilvæxterne  pr.  Time  til  «,  A  og  p, 
t  Middelklokkeslættet  udtrykt  i  Vinkel  (1  Time  =  15^1, 
Y  Jordens  Drejning  om  sin  Axe  i  1  Time, 
i  (i  tredje  Søjle)  Maanebanens  Hældning  mod  Ecliptica. 
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Leddet  L  er  opstaaaet  ved  Sammendragning  af  2  Led,  for 
hvHke  i  «=«  2y  —  g  —  tb  og  =  2/-  —  <y  +  a>,  som  altsaa  have 
meget  nær  samme  t.  Man  er  derved  bleven  nødt  til  und- 
tagelsesvis at  lade  /  og  t<  indeholde  p ,  der  varierer  hurtigere 
end  Maanebanens  Knudes  Længde.  De  2  Led  K^ ,  der  have 
samme  t,  trækkes  naturligvis  sammen  til  et,  i  hvilket  F4-  u  «» 

2t  +  2A-2."(tg2.'' ;'°';,^,,  i=.  «!B!^|-|^«'Ji!, 

\  ^  cos  2i;  +  0.4H4  A:  '  sm*  /  ' 

i  =  Maanebanens    Hældning    mod   EclipticaJ,     medens  — r  = 

Paa   lignende   Maade    trækkes 


Vi  -h  (0.464  A:)*  -h  0.928*  COS  2v 

de  to  Led  K^  sammen  til  et,  hvori  V+u  =  t -\- h  —  J^'— y 

/       , sin  V  ,  sin  2  g;  (1— I  sin^i)\  J 

V^*"  ~  cosw-h  0.464*'        ""  sin  27  /      ^    /  "" 

1.46407* 


V'r-h  (0.464*)'+  0.928*  COS  v 

De  vigtigste  Led  ere  for  Maanens  Vedkommende  itf«,  for 
Solens  S,,  og  de  vilde  være  de  eneste,  hvis  Sol  og  Maane 
bevægede  sig  i  Cirkler  i  Æqvators  Plan  (/==0,  a;  =  0,  e  =  0, 
<i  =  0).  De  øvrige  Led  give  de  væsentligste  Korrektioner  for 
Deklination  (K^,  iT,,  O  og  P)  og  Parallaxe  (N  og  L). 

Skemaet  medtager  intet  af  Leddene  med  længere  Perioder, 
og  de  ville  heller  ikke  findes  omtalte  mellem  Resultaterne  for 
København.  Efter  at  de  nemlig  vare  beregnede  for  2  forskel- 
lige Aargange.  var  der  saa  ringe  Overensstemmelse,  at  de  fundne 
Værdier  maa  antages  overvejende  at  være  bestemte  ved  meteoro- 
logiske Aarsager. 

Naar  en  Flodbølge,  der  jo  efter  det  foregaaende  betragtes 
som  sammensat  af  Partialbølger,  gaar  fra  dybere  Vand  over  i 
lavt  Vand,  og  der  forplanter  sig  som  en  fri  Bølge,  vil  dens  Form 
forandres,  og  man  maa  i  det  mathematiske  Udtryk  for  den  med- 
tage Led,  hvis  Argumenter  ere  enten  Multipla  (Darwin  kalder 
disse  Led  over-tides)  eller  Summer  eller  Differentser  (compound- 
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tides)  af  de  andre  Partialbølgers  Argumenter  M.  Da  imidlertid 
Beregningen  for  København  af  de  til  M^  og  5,  svarende  over- 
tides,  samt  af  den  compound-tide ,  der  efter  Theorien  skulde 
være  den  største,  have  vist  begge  Slags  Led  som  meget  smaa 
i  Sammenligning  med  de  i  Skema  A  nævnte,  vil  jeg  lade  dem 
ude  af  Betragtning. 

Af  de  meteorologiske  Aarsager,  der  paavirke  Vandstanden^ 
ville  nogle,  saasom  Morgen-  og  Aftenbriser,  Nedbør,  Fordamp- 
ning, fremherskende  Vinde,  kunne  vise  en  vis  Periodicitet.  Da 
Perioden  i  saa  Fald  maa  være  et  helt  eller  halvt  Døgn,  et  helt 
eller  halvt  Aar,  vil  det  væsentlig  være  Solled  med  disse  Perioder, 
hvis  Værdier  derved  kunne  blive  beheftede  med  Fejl.  Leddet 
Sj  med  en  Periode  =»  I  Døgn,  der  efter  Theorien  skulde  være 
umærkeligt  som  fremkaldt  af  astronomiske  Aarsager,  findes 
saaledes  undertiden  med  en  ikke  ringe  Amplitude. 

Den  harmoniske  Analyses  Fremgangsmaade  til  at  udtrykke 
Vandstanden  ved  en  Række  Led  af  Formen: 

R  cos  (it  —  ^)  =  i4  cos  it  -f  B  sint< 
er   følgende.     Som    Materiale   anvendes   almindelig   en    Række 
timevise  Maalinger,    og  man   søger  at  bestemme  Konstanterne 
^Q,  ^1,  S^,  A^^  JB,  . . .  ved  de  mindste  Kvadraters  Méthode, 
saaledes  altsaa  at: 

5  [^o+-4iCOS2i<-f--SiSini\«-t-^tCOsu<+Æ, sintjt...  — o,)* 

^»  o 

=>  Min.,  hvor  Ot  er  den  Maaling,  der  er  taget  t  Timer  efter 
lagttagelsesrækkens  Begyndelse ,  medens  n  +  1  er  Maalingemes 
Antal.     Som  Værdi  for  f.  Ex.  A  ^  vil  man  kunne  bruge  : 

>   0|C0St,t  >    cosii< 

— ^— — ,     hvis  man  tør  sætte:      — — -  =  O 

n  +  *  n  +  1 


•)  Tides  p.  362. 
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y"  cos*  t,<         y"(l  +  cos  2iV)                  y^cos  2ii< 
=-5 =  =-2 =  1     o:  =-^ =  O 

2 

5  cosiVcosiji         y  cosUi  +  ij)«       y  cos  (t'i— tj)« 

n+\  n+1  "^  n+1 

2 

5  sin«j«costi<         5^  siaUi  +  tj)<        5  sin  (i, — fjlf 

n+  1  n+1  n  -4-  1 

2 

o.  s.  V. 

Har  Vinklen  under  Summationstegnet  Formen  2 tit  eller 
(t|+i,)^,    er  den  trigonometriske  Funktions  Periode  omtrent 

y 

et  halvt  eller  helt  Døgn,   og       ,  ^  bortkastes  uden  videre  selv 

n  +  1 

ved  kortere  lagttagelsesrækker  (som  14  Dage  eller  1  Maaned). 
Men  ved  cos  (t'i  — 1^)1  og  sin  (t'i  —  t,)e  kan  Perioden  være 
meget  længere;  naar  ^^  og  i,  svare  til  S^  og  K^,  eller  til 
Kl  og  P,  er  den  saaledes  et  halvt  Aar.  For  at  reducere  disse 
Fejl,  som  Leddene  indføre  i  hinandens  Bestemmelse,  til  det 
mindst  mulige,  sættes  lagttagelsesrækkens  Længde  helst  til 
369*  3**;  dette  Tidsrum  er  nemlig  =  25  halve  Lunationer,  saa 
den  gensidige  Indvirkning  af  de  2  største  Led  er  ophævet,  og 
da  det  tillige  er  nær  ved  to  halve  Aar,  tør  man  anse  den 
gensidige  Indvirkning  af  S^  og  K^  eller  af  K^  og  P  for  be- 
tydningsløs. Ved  dette  Valg  af  lagttagelsesrækkens  Længde 
bliver  den  indbyrdes  Indvirkning  af  de  andre  Led  vel  ikke  op- 
hævet, men  Perioderne  for  de  trigonometriske  Funktioner  af 
(t\  —  i^)t  ville  dog  være  indeholdte  saa  mange  Gange  i  det 
valgte  Tidsrum  (for  de  i  A  nævnte  Led  mindst  13  Gange),  at 
denne  Indvirkning  ikke  har  meget  at  sige. 

Er  den  .  Række  timevise  Maallnger,  der  skal  bearbejdes, 
væsentlig  kortere  end  et  Aar,  kan  man  ikke  se  bort  fra  Led- 
denes gensidige  Indvirkning,   men  denne  kan  hæves  ved  An- 
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veadelse  af  nogle  af  Prof.  Borgen  og  mig  angivne  Korrektions- 
formler,  der  flndes  i  Slutningen  af  Borgens  ovenfor  citerede 
Afhandling  i  Annalen  der  Hydrogrqihie.  Rækken  kan  være  saa 
kort,  at  Korrektionsformlerne  blive  uanvendelige  ved  K^  og  S, 
samt  ved  Ky^  og  P.  Man  finder  da,  naar  man  bestemmer  f.  Ex. 
«S,  og  iTf,  omtrent  et  og  samme  Led,  opstaaet  ved  Sammen- 
dragning af  de  to,  man  søger.  Baade  Darwin  og  Borgen 
give  Methoder  til  at  opløse  dette  ene  Led  i  de  to,  der  sammen- 
sætte detM)  idet  de  gaa  ud  fra  nogle  simple  Relationer  mellem 
de  to  Leds  /^*er  og  x  er,  som  baade  kunne  udledes  af  Lige- 
vægtstheorlen  og  bekræftes  af  talrige  Erfaringer  (se  nedenfor 
p.  53). 

Hvad  angaar  Summerne  5  orcosft  og  5  o/sinit,  vil 
it  ved  5,  kun  antage  Værdierne  0°,  30°,  60°,..,  saa  at  Maa- 
lingerne  kunne  grupperes  og  adderes  og  subtraheres  inden 
Multiplikationen  med  de  trigonometriske  Funktioner.  Ved  de 
andre  Led  sættes  altid  i  Stedet  for  it  det  nærmeste  Multiplum 
af  30°  (ved  Halvdøgnsleddene )  elier  af  15°  (ved  Heldøgns- 
leddene),  hvorved  opnaas  den  samme  Gruppering  af  Maalingerne. 
I  Stedet  for  det  virkelige  Tidspunkt  for  en  Maaling  sættes  altsaa 
et,  der  afviger  indtil  c.  Vs  Time  derfra,  men  paa  den  derved 
indførte  Unøjagtighed  bødes  ved  Multiplikation  af  R  med  en 
Faktor. 

Darwin  har  i  Report  1886  vist,  hvorledes  man  fra  den 
harmoniske  Analyses  Konstanter  kan  gaa  over  til  de  Størrelser, 
der  i  tidligere  Undersøgelsesmethoder  søgtes  bestemte  som 
særligt  karakteriserende  et  Steds  Flod  og  Ebbe.  Han  samler 
Leddene  A/,  og  «S,  for  det  Øjeblik,  hvor  deres  Sum  er  Maxi- 
mum, til  et  Led: 

i/cos(r— ^), 


M  Darwin  i  Report  1886  og  Borgen  i  «Gezeitenbeobacbtungen  auf  Sud- 
Georgien  und  in  KinguaQord»  (Sep.  Abdruck  aus  dem  Deutschen  Polar- 
werke). 


Om  Flod  og  Ebbe  ved  København.  5 1 

hvor  T  er  Argumentet  i  den  til  A/,  svarende  Partialkraft.  Da 
her  kun  spørges  om  Middelværdier,  bortkastes  Korrektionerne 
for   Deklination   og  Parallaxe.     Man    faar   til   Bestemmelse    af 

H  og  f\ 

^    ,  ,  /S  sin  j; 

H^  =  il/«+S2  +  2AfScos«, 

r  —  a 

Her  betegner  M  og  Xm  Konstanterne  H  og  x  for  Leddet  Af,, 
medens  S  og  x$  have  samme  Betydning  for  S^.  A  er  Klokke- 
slettet for  den  nærmest  foregaaende  Maanekulmination ,  eller 
rettere  for  Maximum  af  den  til  Leddet  A/,  svarende  Partial- 
kraft, omsat  til  Vinkel  efter  Forholdet  1  Time  =  30''.  A  er 
saaledes  Forskjellen  mellem  Værdierne  af  F+  n  for  Æ/,  og  S, 
ved  Maanekulminationen  ;   fra   dette   Øjeblik   til  Maximumsøje- 

Xm 

blikket  for  Af,  (Maanefloden)  hengaar  — ■  Timer  (Maane- 

z  iY  —  a) 

flodsintervallet)  og  i  hver  Time  forøges  Forskellen  mellem  S,'s 
og  Af, 's  Argumenter  med  2((t  — jy).  x  er  følgelig  Forskellen 
mellem  disse  Argumenter  ved  Maanefloden,  altsaa  meget  nær 
ogsaa  ved  den  virkelige  Flod,  hvis  Indtrædelsestid  højst  ligger 
IV2  Time  fra  Maaneflodens.  Ved  den  virkelige  Flod  haves 
altsaa: 

M^+S^  =  A/cos(r— xJ-f-5cos(r+^-3f«), 
hvoraf  de  ovennævnte  Værdier  for  H  og  <p  let  udledes. 

Man   kan  nu  bestemme   nedenstaaende  for  et  Steds  Tide- 
vande karakteristiske  Størrelser: 

Den  sædvanlige  Havnetid  eller  Klokkeslettet  for  Høj- 
vande paa  de  Dage,    hvor  der  indtræder  Ny-  eller  Fuldmaane, 

er  =  ^-^ — -  Timer  eller  omtrent  %^  Timer,  idet  «?  =  ^0  for 

2(7-— <7)  29  Î  r        ro 

A  =  0. 

Middelhavnetiden   eller  det  gennemsnitlige  Tidsinterval 
mellem  Maanekulmination  og  det  nærmest  paafølgende  Højvande 
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er  =  Maaneflodsintervallet  =  -'"'-  Timer.      Tidsintervallet 

2(r— ^) 

raellem   Maanefloden   og   den   virkelige    Flod    eller   den   halv- 

maanedlige  Afvigelse  i  Tid  er  =  ^^"^-^  Timer. 

Den   største    halvmaanedlige    Afvigelse   i   Tid    er 

=  ^~^^  Timer,    idet  sinu^  — c?,)  =  -tt. 

Naar  der  ved  Fiodhejden  forstaas  Forskellen  mellem  Hej- 
og  Lavvande,  er: 

Middelflodhøjden  =  2i/, 
Middelspringflodhøjden  =  2(Af+5), 
Middelnipflodhøjden  =  2(«— S). 
Springfloden  indtræder,  naar  Leddene  i/,  og  S,  samtidigt 
have  deres  største  Værdi.     Da  Forskellen  mellem  de  to  Leds 
Argumenter  ved  Ny-  eller  Fuldmaane  er  =  ar, —  x»,,  og  denne 
Forskel  i  hver  Time  formindskes  med  ï{a  —  g;),    vil  Tiden  fra 
Ny-  eller  Fuldmaane  til  Springflod,  der  kaldes  Springflodens 

Forsinkelse,  være  =  ^- «=   ,o^.  ^  Timer. 

2(<y— c)         r.oiô9 


Om  tidligere  Tidevandsnndersegelser,  særligt  i  de  danske 
Farrande. 

Skøndt  de  Forudsætninger  med  Hensyn  til  Vandets  For- 
deling paa  Jordens  Overflade,  hvorunder  Theorierne  for  Flod  og 
Ebbe  ere  opstillede,  afvige  meget  fra  de  virkelige  Forhold,  vise 
de  talrige  Undersøgelser  ved  den  harmoniske  Analyse  M?  der  ere 
foretagne,  navnlig  ved  engelsk  Foranstaltning,  dog  i  visse  Hen- 
seender en  Ensartethed,  der  stemmer  med,  hvad  man  kunde 
udlede  af  Theorien. 


^)  Results  of  the  Harmonie  Analysis  of  Tidal  Obsenations,  by  A.W.  Baird 
and  G.  H.  Dar^^'in,  og:  Second  Series  of  Results  of  the  Harmonie 
Analysis  of  Tidal  Observations,  coUected  by  G.  H.  Darwin,  i  Proceedings 
of  the  Royal  Society  henholdsvis  1885  og  1889. 
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Uvis  Ligevægtstheorien  gjaldt  tilnæimelsesvis  i  de  store 
Have,  skulde  altsaa  der  alle  Leddenes  xer  være  omtrent  O,  og 
deres  Amplituder  omtrent  have  de  i  Skema  A  angivne  Værdier. 
Paa  Vejen  ind  til  de  forskellige  lagttagelsessteder,  vilde  Led, 
h\is  €eT  ligge  nær  ved  hinanden,  sandsynligvis  modificeres  paa 
omtrent  samme  Maade.  I  saadanne  Led  maatte  x*erne  altsaa 
kun  afvige  lidt  fra  hinanden,  og  Amplituderne  maatte  være  om- 
trent proportionale  med  de  i  Skema  A  opførte  KoefBcienter. 

Det  viser  sig  nu  ogsaa,  at  xeme  for  Halvdøgnsleddene 
indbyrdes  og  ligesaa  for  Heldøgnsleddene  indbyrdes  i  Regelen 
falde  i  Nærheden  af  hverandre.  Dette  gælder  naturligvis  mest 
for  Halvdøgnsleddene  S,  og  K^  og  for  Heldøgnsleddene  K^  og 
F,  Borgen  har  ved  Benyttelse  af  c.  40  Resultater  fra  for- 
skellige Steder  paa  Jordens  Overflade  fundet  jr'ernes  Differenser 
ved  disse  Led  at  være  meget  smaa  og  i  Gennemsnit  henholds- 
vis —  2^8|i:J  — 5j)  og  — 1^8(/'— if,)M. 

Forholdene  mellem  Amplituderne  have  almindelig  meget 
forskellige  Værdier  paa  de  forskellige  Steder;  kun  for  de  nylig 
nævnte  Led  ere  Amplitudernes  Forhold  omtrent,  hvad  de  skulde 
være  efter  Ligevægtstheorien.  Borgen  har  M  ved  Benyttelse  af 
det  ovenfor  nævnte  Materiale  fundet  Forholdene  0.286 (K^iS^) 
og  0.812  (P:  ifj,  medens  Theorien  giver  0.272  og  0.883. 

Ved  en  Del  engelske  Havne  er  den  halvmaanedlige  Afvigelse 

c 

i  Tid  funden  i  Gennemsnit  ==  42"*  ^),  altsaa  -yj  =  0.36,  medens 

S  '  M  ' 

Theorien  giver  -^  =  0.47  ;    ved  Amerikas  Atlanterhavskyst  har 

den  kun  den  halve  Værdi. 

Hvad  angaar  Flod  og  Ebbe  ved  København,  kommer  den 
næsten  udelukkende  fra  de  store  Have  gennem  Kattegat  og 
Nordsøen.  Hagen  har  i  «Uber  Fluth  und  Ebbe  in  der  Ostsee» 
(Aus  den  Abhandlungen  der  Konigl.  Akademi  der  Wissenschaften 

')  Den    ovenfor    citerede   Afhandling:     Gezeitenbeobacht ungen    auf    Sûd- 

Georgien  und  im  Kinguafjord. 
')  Borgen:    Die  Gezeiten   im  Nordlichen  AtianUschen  Ocean.     Separat- 

abdruGlL  aus  dem  Segelhandbuch  fiir  den  Atlantischen  Ocean. 
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zu  Berlin  1857  og  18ô9)  vist,  at  Østersøens  Tidevande  ere 
meget  smaa  i  Sammenligning  med  Kattegattets,  samt  at  Flod- 
højden aftager  og  Havnetiden  voxer,  naar  man  bevæger  sig 
mod  Øst.  Man  tør  deraf  slutte,  at  den  Flod,  der  frembringes 
i  Østersøen,  fuldstændig  dækkes  af  den,  der  kommer  gennem 
Nordsøen  og  Kattegat.  Tillige  vise  Havnetideme  i  Skagerak  og 
Kattegat  (se  nedenstaaende  Tabel  B)  tydeligt  Bevægelsen  af  en 
Flodbølge  fra  Nordsøen  ind  gennem  disse  Farvande. 

I  Nordsøen  trænger  Flodbølgen  ind  fra  Atlanterhavet  baade 
gennem  Kanalen  og  Nord  om  Storbritannien.  Om  Interferensen 
mellem  disse  2  Bølger  vides  meget  lidt.  A  i  ry  gør  i  «Tides 
and  Wawes»  forskellige  interessante  Bemærkninger  om  Nord- 
søens Tidevande  ledsagede  af  et  Kort  over  dens  «cotidal- 
Unes»  M,  men  dette  hviler  væsentligt  paa  Formodninger,  da  der 
med  en  enkelt  Undtagelse  kun  er  gjort  Iagttagelser  langs 
Kysterne.  Det  er  ogsaa  vanskeligt  at  forlige  dette  Kort  med 
den  Kendsgerning,  at  Flodbølgen  langs  Jyllands  Vestkyst  be- 
væger sig  mod  Nord,  medens  Flodhøjden  aflager. 

Middelflodhøjden  er  ved  Dover  4.fi7  Meter,  ved  Ostende 
3.66  Meter,  ved  Helgoland  l.tts  Meter;  ved  Blaavandshuk  er 
Middelsprlngflodhôjden  1,88  Meter.  Springflodens  Forsinkelse 
er  ved  Dover  og  Ostende  c.  2**  3^,  ved  Helgoland  c.  2*19**. 
Hvad  angaar  den  norske  Kyst,  er  Flod  og  £bbe  fra  Lindesnæs 
vestover  til  Jedderen  næsten  umærkelig,  medens  Flodhøjden  ved 
Stavanger  er  1  Meter  og  voxer  derfra  mod  Nord  (ved  Munk- 
holm er  den  f.  Ex.  2.5  h  3  Meter).  Springflodens  Forsinkelse 
er  1  Stavanger,  Bergen  og  Trondhjera  1  à  IV«  Dag. 

Til  Belysning  af  Flodbølgens  Vej  gennem  Skagerak  og 
Kattegat  tjene  Tallene  i  nedenstaaende  Tabel '). 


M  Gengivet  i  Tides  p.  373. 

')  De  i  det  foregaaende  og  i  Tabellen  nævnte  Tal  ere  tagne:  for  Dover, 
Ostende  og  Helgoland  fra  «Second  Series  of  Results  of  the  Harmonie 
Analysls  of  Tidal  ObservaUons»  (Konstanterne  for  Helgoland  ere  beregnede 
af  Borgen),  for  de  danske  Stationer  i  Nordsøen  og  Skagerak  fra  den 
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B. 


00 


Stationer. 


Havnetid. 


Middel- 
flodhøjde 
i  Genttm. 


Middel  spring- 
flodhøjde 
i  Centim. 


Agger 

Hirtshals  .  .  . 
Skagen  .... 
Frederikshavn 


Lindesnæs  .  .  . 
Christian  ssand 
Langøsund  .  .  . 
Frederiksstad    . 
Christiania.  .  . 


Hals 

Aarhus 

Fredericia 

Odense  Fjord  (Indgangen) 

Rørvig 

Helsingør 

Langelandsbeltet 

Nykøbing  F 

Wismar 

Barhôft 


S^  44« 
4b  3» 
5h87m 
5h37» 

2k36« 

4h  Im 
4h  18m 

411  47"'^ 
S^  34» 

S»' 20» 

10h40m 

12ii--l2hl5« 
12h 
11»»  32» 


51»  33» 
7h27» 


30 
40 
34 
50 

n 

6 
60 
62 

9 
4 


31 
31 
81 
31 


Der  er  ikke  i  Tabellen  sondret  mellem  «Sædvanlig  Havne- 
tid» og  «Middelhavnetid»,  da  disse  Størrelser  kun  afvige  lidt 
fra  hinanden ,  og  det  ikke  altid  af  Kilderne  kan  ses ,  hvilken 
Havnetid  der  menes. 

Havnetiderne  vise  tydeligt  Flodbølgens  Fremskriden  gennem 
Skagerak  og  Kattegat.  De  store  Flodhøjder  ved  Odense  Fjord, 
ved  Nykøbing  F.  og  i  Langelandsbeltet  maa  vel  mest  tilskrives 
en  Sammenpresning  af  Vandet  i  snævre  Farvande,  men  tyde 
dog  i  Forbindelse  med  den  Omstændighed,   at  Flodhøjden  er 


danske  Almanak,  for  de  øvrige  danske  Stationer  fra  Ackermann: 
-Beitrâge  zur  physischen  Géographie  der  Ostsee*,  Hamhurg  1883,  for 
de  tyske  Østersøstationer  fra  Hagens  ovenfor  citerede  Afhandlinger. 
Tallene  for  de  norske  Stationer  har  Prof.  Fearnley  i  Christiania  dels 
offentliggjort  i  Søkalenderen  for  1864,  dels  meddelt  mig  1  et  Brev. 

Ovtn.  OT«r  d.  K.  O.  yidnsk.  Selsk.  Forh.    1890.  5 
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»tørre  ved  Wismar  end  ved  Rugen,  paa,  at  Flodbølgens  Vej  fira 
Kattegat  til  Østersøen  væsentligst  gaar  gennem  Store  Belt. 

De  eneste  Steder  indenfor  Skagerak,  for  hvilke  Spring- 
flodens Forsinkelse  hidtil  har  været  kendt,  ere  Christiania, 
hvor  Prof.  Fearnley  har  fundet  den  paafaldende  store  Værdi 
•c.  lO"*,  og  Travemunde,  hvor  den  efter  Hagens  Undersøgelser 
er  c.  2^. 

Den  halvmaanedlige  Afvigelse  er  af  Hagen  beregnet  for 
flere  Stationer  i  Østersøen.  Den  er  for  dem  alle  større  end 
50"  og  tiltager  stærkt  mod  Øst. 


Flod  og  Ebbe  ved  Kabenhavn. 

Til  Bestemmelse  af  Flod  og  Ebbe  ved  København  har  jeg 
benyttet  2  Rækker  af  Maalinger,  der  angive  Vandstanden  ved 
Københavns  Toldbodbom  i  hele  Tommer  for  hvert  fulde  Klokke- 
slæt Døgnet  rundt. 

Iste  Række  (I)  gaar  fra  1883  21.  Juli  Kl.  1  Em.  til  1884 
24.  Juli  Kl.  3  Em.  (369^  2»»). 

2den  Række  (II)  gaar  fhi  1884  24.  Juli  Kl.  4  Em.  til  1885 
28.  Juli  Kl.  7  Em.  (369^  Z% 

Hver  Række  er  bleven  bearbejdet  for  sig  ved  den  har- 
moniske Analyse,  saaledes  at  Konstanterne  i  de  i  Skema  A  op- 
førte Led  ere  bestemte.    Jeg  fandt  følgende  Resultater: 

O. 


H  1  CenUm. 

X. 

Led 

I. 

n. 

I. 

u. 

M, 

6.8 

5.6 

277*^ 

276^ 

8, 

2.9 

2.5 

2fi0° 

248° 

N 

1.8 

1.6 

243° 

234° 

K, 

0.4 

0.6 

247° 

243° 

L 

0.6 

(kb 

46° 

49° 
15° 

Xt 

0.8 

0.6 

30° 

0 

2.1 

2.1 

7°   10° 

P 

0.1 

0.6 

184° 

857° 
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Som  maa  ser,  stemme  de  2  Rækkers  Værdier  for  x  ret 
godt  undtagen  for  Leddet  P.  Det  samme  gælder  om  £r'erne 
ved  de  større  Led:  J/,,  iV,  S^  og  O  samt  ved  X,  medens  de 
afvige  betydeligt  fra  hinanden  ved  de  andre  Led. 

1  Overensstemmelse  med,  hvad  der  som  ovenfor  (p.  53) 
bemærket  almindeligt  er  Tilfældet,  falde  xerne  for  Halvdøgns- 
leddene  og  ligesaa  for  Heldøgnsleddene  nær  ved  hinanden;  kun 
afvige  begge  Værdier  for  L"%  x  og  den  af  Rækken  1  ftmdne 
Værdi  for  P*s  x  omtrent  180^  fra,  hvad  man  skulde  vente, 
xerne  for  K^  og  S^  ligge  meget  nær  ved  hinanden,  medens 
den  af  II  fundne  Værdi  for  jP's  x  afviger  18°  fra  ^i's.  Efter 
Relationerne  mellem  Leddene  «S,  og  K^  skulde  man  for  K^ 
have  fundet:  //=  0^.8  og  H^  0*^.7  i  Stedet  for  H  =  0«".4 
og  £f  =  0*™.6.  Værdierne  for  H  ved  K^  og  F  ere  altfor 
usikre ,  til  at  man  kan  udlede  noget  Resultat  af  en  Sammen- 
ligning af  deres  Forhold  med  Theoriens  Værdi. 

Af  Tabel  C's  Værdier  er  igjen  udledet  følgende  Størrelser: 

I.  II. 

Den  sædvanlige  Havnetid 9M6»    9^  13» 

Middelhavnetiden 9*»  33»    9^»  31» 

Største  halvmaanedlige  Afvigelse  i  Tid  .  .  .    0^  61»    0^  50» 

Middelflodhøjden 12«».6    11«».2 

Middelspringflodhøjden 18«".4     16*^».2 

Middelnipflodhøjden 6«*.8      6^.2 

Springflodens  Forsinkelse —26**    — 28** 

Hvad  der  strax  falder  i  Øjnene,  er  den  abnorme  Værdi  for 
Springflodens  Forsinkelse,  nemlig  —26**  à  —28**  eller, 
om  man  vil,  13'  16**  à  13"*  14**.  Forsinkelsen  i  Nordsøen  var 
IVs  à  2V«  Døgn,  og  selv  om  Gennemsnitsdybden  sættes  til 
kun  40  Meter,  vilde  de  500  Kilometer  fra  Skageraks  Indgang 
til  København  efter  Bølgetheorien  kunne  gennemløbes  af  Flod- 
bølgen i  c.  7**.  Ganske  vist  er  Forsinkelsen  ved  Christiania 
c.  10**,  men  ved  Travemunde  er  den  2**,  og  der  er  derfor  Grund 

5- 
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til  at  undersøge,  om  ikke  de  abnorme  Forsinkelser  ved  Køben- 
havn og  Christiania  skyldes  rent  lokale  Omstændigheder.  Det 
er  lykkedes  mig  at  komme  i  Besiddelse  af  nogle  Iagttagelses- 
rækker  fra  følgende  Steder:  Fortet  Prøvesten  ved  København, 
Helsingør,  Frederikshavn  og  Aarhus,  og  jeg  har  benyttet  dem 
til  Bestemmelse  af  Leddene  M^  og  S^  og  derigennem  af  Spring- 
flodens Forsinkelse  for  disse  Stationer. 

Paa  Prøvesten  er  i  en  Aarrække  Vandstanden  bleven 
aflæst  i  hele  Tommer  paa  et  Maalebrædt  hveranden  Time  Døgnet 
rundt.  Til  Bestemmelsen  af  M^s  Konstanter  har  jeg  benyttet 
3  Aargange,  i  hvilke  der  ingen  Afbrydelser  var,  nemlig  1879, 
1880  og  1881.  Konstanterne  ere  fundne  for  hver  Aargang  for 
sig  ved  den  sædvanlige  Fremgangsmaade  med  de  Modifikationer, 
som  fblgte  af,  at  der  kun  havdes  Maalinger  for  hveranden  Time. 
Resultatet  blev: 


1879:     H  =  1<».7, 

X  =  277°. 

1880:     H  =»  1«».7, 

X  =  279°. 

1881:     H  =  l«-.6, 

X  =  290°. 

Til  Beregning  af  S, 's  Konstanter  har  jeg  benyttet  2 

lagt- 

tagelsesrækker,   den  ene  dannet  af 

de  3  Aar  1875—77, 

ded 

anden  af  de  3  Aar  1879—81.    De  fundne  Værdier  ere: 

1875—77:     H=  l^s, 

X  =  250°. 

1879—81:     B=(y"'.t, 

X  =.  256°. 

Som  man  ser  afvige  Værdierne  for  /erne  ikke  synderligt 
fra  de  for  Toldbodens  Maalebrædt  fundne,  hvorimod  iff'erne 
ere  væsentligt  mindre  end  ved  Toldboden,  hvad  naturligt  følger 
af,  at  Flodbølgen  paa  sin  Vej  ind  i  Havnen  presses  sammen  i 
et  stadigt  snævrere  Løb.  Springflodens  Forsinkelse  er 
ved  Prøvesten  (naar  /ernes  Middelværdier  benyttes)  — 2d\ 

Iagttagelserne  fra  Helsingør  bestaa  af:  1)  2  Rækker 
Maalinger  af  Vandstanden  Kl.  12  Middag,  den  ene  strækkende 
sig  fra  1882  4.  Jan.  til  1884  8.  Marts,  den  anden  fra  1886  14. 
Aug.  til  1888  8.  Dec. ,    2)  2  Rækker  Maalinger  af  Vandstanden 
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hver  halve  Time  fra  Kl.  6  iMorgen  til  Kl.  5.30  Em. ,  den  ene 
strækkende  sig  fra  28.  Juli  til  10.  Aug.  1886,  den  anden  fra  4.  til 
18.  Juni  1887,  3)  1  Række  Maalinger  af  Vandstanden  hvqr  halve 
Time  Døgnet  rundt,  strækkende  sig  fra  6.  til  16.  Septbr.  1889. 
De  2  første  Rækker  Maalinger-  ere  mig  overladte  af  Helsingørs 
Havnevæsen,  de  andre  skylder  jeg  Ing.  Poulsen  ved  Vand- 
bygningsvæsenet, ved  hvis  Foranstaltning  de  ere  foretagne.  Alle 
Maalingerne  ere  foretagne  ved  Aflæsning  paa  et  Maalebrædt  og 
angive  Vandstanden  i  halve  Tommer. 

De  2  første  Rækker  ere  blevne  benyttede  til  Bestemmelse 
af  Leddet  M^  ved  en  Fremgangsniaade ,  der  er  angivet  af 
Hagen  i  «Fluth  und  Ebbe  in  der  Ostsee»,  Berlin  1857. 
Maalingerne  inddeles  paa  følgende  Maade  i  14  Grupper.  1ste 
Gruppe  indeholder  alle  Maalinger  paa  Dage,  hvor  der  indtræder 
Ny-  eller  Fuldmaane,  medens  8de  Gruppe  bestaar  af  Maalingerne 
paa  de  Dage,  hvor  der  indtræder  Kvarterskifler.  Man  sørger 
dernæst  for,  at  der  altid  mellem  2  paa  hinanden  følgende  Paser 
findes  6  Maalinger,  ved  enten  at  gentage  en  af  de  midterste 
Maalinger  eller  trække  to  af  de  midterste  Maalinger  sammen 
til  en.  2den  Gruppe  bestaar  saa  af  alle  Maalinger,  der  følge 
umiddelbart  efter  Ny-  eller  Fuldmaane ,  3die  Gruppe  af 
Maalingerne  Nr.  2  efter  Ny-  eller  Fuldmaane  o.  s.v.  Derpaa 
beregnes  Middeltallet  af  hver  Gruppe,  og  man  bestemmer 
ved    de    mindste   Kvadraters    Méthode    et   Udtryk    af   Formen 

Âq  +  Rcos  (n-= MJ,  hvis  Værdier  for  n  =  O,  1,  2  ...  13 

de  14  Middeltal  ere. 

1  Report  1885  har  Darwin  givet  følgende  Udtryk  for 
Vandstanden  : 

fM  cos  {2^-'Xm)  +  S  cos  (2^,  —  X,)  4-  Korrektionsled  for 
Deklination  og  Parallaxe,  hvor  ^  og  ^^  ere  Maanens  og  Solens 
Time  vinkler,  medens  de  andre  Bogstaver  have  de  p.  51  angivne 
Betydninger.  I  de  omtalte  14  Middeltal  antages  Korrektions- 
leddene   at   hæve  hverandre,    medens    Scos(2^i  — *,)   i  alle 
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Maalingerne  har  ointrent  samme  Værdi,  nemlig  den,  der  svarer 
til  ^i  »=  0.  I  første  Led  kan  man  i  Stedet  for  <p  sætte  For- 
skellen 8  mellem  Solens  og  Maanens  Timevinkfer.  Det  ses, 
at  den  gennemsnitlige  Værdi  for  d  er  i  Iste  Gruppes  Maalinger 
O,  i  2den  Gruppe  2  x  ^'s  Middeltilvæxt  i  24  Timer,  i  7de  Gruppe 
ISO""  -^  2  X  d*s   Middeltilvæxt   o.  s.  v.     Man   kan   altsaa   sætte 

y// ==  JB  og  Xn,  ==  — tt,    da  n.-= u  stadigt  voxer,   medens 

2d  —  Xm  aflager,    saa  de  2  Argumenter  maa  være   lige   store 

med  modsat  Tegn.     Af  de  af  de  to  Rækker  fundne  Værdier  for 

/2  og  u  faas: 

I.     ^  =  6*^".2,       X  =  269°. 

H.     H  ^  6«».o,        X  -=  257^ 

Af  de  under  2)  nævnte  Rækker  har  jeg  dannet  12  Middel- 
tal svarende  til  Klokkeslættene  6  Fm.,  6.30,  7  .  .  .  5.30  Em. 
1  disse  Middeltal  antages  Værdierne  for  M^  at  hæve  hverandre, 
da  hver  Række  strækker  sig  over  omtrent  en  halv  Lunation. 
Derimod  ville  Heldegnsleddene  K^ ,  P,  og  S^ ,  i  hvilke  i  er 
omtrent  15°,  ikke  gaa  bort,  da  Maalingerne  kun  strække  sig 
over  det  halve  Døgn.  Jeg  har  derfor  søgt  ved  de  12  Middeltal 
at  bestemme  et  Udtryk  af  Formen  : 

15°  15° 

-4o  +  A^  cos  ^-9—4-  -Bl  sin  1-^  +  A^  cos  «15°  -f  -Bg  sin«  15°, 

hvor  t  er  Klokkeslættet  udtrykt  i  halve  Timer  regnet  fra  Kl.  6  Fm., 
men  det  viste  sig,  at  Nævneren  i  Udtrykkene  for  Konstanterne 
blev  saa  lille,  at  der  ikke  kunde  naas  nogen  tilfredsstillende 
Nøjagtighed.  Det  var  derfor  nødvendigt  at  se  bort  fira  Heidøgns- 
leddene,  og  jeg  fandt  saa  følgende  Værdier  for  S^'^  Konstanter 
efter  at  have  korrigeret  dem  for  Indvirkningen  af  K^  ved  den 
p.  50  omtalte  Méthode  : 

I.     //  =  4«'».6,       X  =  246°. 
II.     n  =  6«».7,        X  =  245°. 
xevne  stemme  bedre,    end  man   skulde  vente  ved  Resul- 
taterne fra  saa  korte  og  ufuldstændige  fagttagelsesrækker  fra  et 
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Sted  med  kun  ringe  Flod  og  Ebbe,  hvorimod  Værdierne  for  H 
ere  abnormt  høje  i  Sammenligning  med  l/^'s. 

Ved  Hjælp  af  de  Ligninger,  der  skulde  tjene  til  Bestem- 
melse af  ^0)  -^1)  ^1)  ^S9  -^s)  ^^^  ^^^  danne  sig  et  Skøn 
om ,  hvilke  Fejl  Udelukkelsen  af  Heldøgnsleddene  indfører  i 
S,'s  Konstanter.    Den  største  Fejl  /  i   S,'s  x  vil  bestemmes 

R 

af  sin/ =  0.84-^,    hvor  H  er  den  her  for  Sj's  Amplitude 

fundne  Værdi,  medens  R^  er  Amplituden  for  det  Led,  der  op- 
staar  ved  Sarømendragning  af  de  3  Led  Sj,  K^  og  F  til  et, 
hvis  i  er  ==  15°.  Om  Værdien  af  Sj ,  der  væsentlig  skylder 
meteorologiske  Aarsager  sin  Oprindelse,  er  det  vanskeligt  at 
have  noget  bestemt  Skøn;  dog  findes  S^  i  Almindelighed  med 
en  i  Sammenligning  med  S^^^  temmelig  lille  Amplitude.  Ampli- 
tuderne i  Leddene  K^  og  P  udgjøre  tilsammen  ved  København 
c.  V4,  ved  Helgoland  c.  '/s,  ved  Dover  c.  ^'lo,  ved  Ostende  c.  Ve 
af  S^'s  Amplitude. 

Benyttes  Middelværdierne  for  /erne  ved  M^  og  5^,    faas 

'17®  0 
for  Springflodens  Forsinkelse   ved  Helsingør  — -7-5-^ 

1  .02 

=  —17  Timer. 

Af  den  sidste  lagttagelsesrække ,  der  giver  Vandstanden 
hver  halve  Time  Døgnet  rundt  i  10  Døgn,  har  jeg  fundet  S,'s 
Konstanter.  Resultatet  blev,  efter  at  der  var  korrigeret  for  Ind- 
virkningen af  il/o  og  K^: 

H  =  2«».9,       X  =  28r. 

Her  have  Heldøgnsleddene  ingen  Indflydelse,  medens  Led-* 
det  L  kan  have  indført  en  ikke  ganske  ringe  Fejl.  De  af 
meteorologiske  Aarsager  fremkaldte  Forandringer  i  Vandstanden 
have  naturligvis  megen  Betydning  ved  en  saa  kort  Iagttagelses- 
række. 

Værdien  for  H  er  sandsynligere  end  de  ovenfor  fundne. 
Værdien  for  x  vil  taget  sammen  med  Værdien  for  J/,'s  x  give 
Springflodens  Forsinkelse  =  18  Timer. 
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For  Frederikshavn  har  jeg  fra  Ing.  Poulsen  faaet 
følgende  Materiale:  I)  2  Rækker  Maalinger  af  Vandstanden  i 
halve  Tommer  hver  halve  Time  fra  Kl.  6  Fm.  ti!  å.30  Em.,  den 
ene  strækkende  sig  fra  27.  Juli  til  10.  Aug.  1886,  den  anden  fra 
4.  til  17.  Juni  1887,  2)  en  Række  Maalinger  af  Vandstanden  i 
halve  Tommer,  hver  halve  Time  Døgnet  rundt,  strækkende  sig 
fra  7. — 16.  Sept.  1889.  Maalingerne  ere  tagne  ved  direkte  Af- 
læsning. Rækkerne  ere  omtrent  samtidige  med  de  under  2)  og 
3)  ved  Helsingør  nævnte  og  ere  blevne  benyttede  paa  samme 
Maade  til  Bestemmelse  af  S,.  Ved  Korrektionen  for  At^  er 
brugt  de  nedenfor  angivne  Værdier  for  M^'&  Konstanter.    Jeg 

har  fundet: 

1)  I.     H  ^  5«».l,       X  —     98^ 

II.     H  =  5«».9,       X  —  118°. 

2)  H=  o«^-.?,       X  =  108^ 

M^  er  bleven  bestemt  afj  Rækkerne  1)  paa  sædvanlig  Maade 
med  de  Modifikationer,  som  følge  af,  at  Maalingerne  ere  fore- 
tagne hver  halve  Time  det  halve  Døgn  igennem.     Hver  Række 

360° 
er   delt  ind   i  Maanedøgn  =  r- Timer,    det   første    be- 

2(7-— tf) 

gyndende  ved  Rækkens  Begyndelsespunkt,  og  hver  Maaling  er 
henført  til  det  fUlde  eller  halve  Maaneklokkeslæt ,  den  ligger 
nærmest  ved.  Paa  den  Maade  er  der  dannet  24  Middeltal, 
svarende  til  de  24  Maaneklokkeslæt,  og  ved  Hjælp  af  dem  er 
fundet  for  M^'s  Konstanter: 

I.     //  =  12*-.6,       X  =  140°. 
II.    H  «     9*«.4,       X  =  162^ 

Ved  Benyttelse  af  /ernes  Middelværdier  (ved  5,  falde  de 
2  første  Værdiers  Middeltal  sammen  med  den  tredie  Værdi)  faas 

43° 
Springflodens  Forsinkelse  =  — ^o —  ^  — 42  Timer. 

Maalingerne  fra  Aarhus  ere  stillede  til  min  Disposition 
af  Bestyreren  af  Meteorologisk  Institut.  De  ere  tagne  fra  en 
selvregistrerende  pneumatisk  Vandstandsmaaler  og  angive  Vand- 
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standen  i  bele  Centimeter  for  hver  fulde  Time  i  Tidsrummet 
fra  1.  Sept.  Kl.  1  Fm.  til  28.  Nov.  Kl.  2  Em.  1888.  Da  dette 
Tidsrum  paa  det  nærmeste  omfatter  3  Lunationer,  har  jeg  ilike 
indført  gensidige  Korrelationer  for  S^  og  M^;  derimod  er  S^ 
bleven  korrigeret  for  Indvirkningen  af  Kf  ved  den  p.  50  om- 
talte Méthode.    De  fUndne  Værdier  for  Konstanterne  ere: 


For  1/,  :    H 

For  S,:     H 


12-.4, 


ir  =  309° 
X  ^  274° 


î^oi  =  -  ^^ 


Springflodens   Forsinkelse    er 
Timer. 

1  nedenstaaende  Tabel  D  ere  Middelhavnetiderne ,  Middel- 
flodbøjderne  samt  Værdierne  af  Springflodens  Forsinkelse  for 
de  her  undersøgte  Stationer  samlede. 


station. 

Havnetid. 

Springflodens 
Forsinkelse. 

Middelflod- 
højde. 

Frederikshavn 

5k  12« 

-42k 

22«n.o 

Aarhus 

lOk  40» 

-34k 

24cm.8 

HeUingør 

9k    4« 

-17k 

12cm.8 

Helsingør 

tf 

18k 

n 

Prøvesten 

9k44» 

-29k 

3cm.S 

Toldbodbommen 

9k  32« 

-.27k 

llcm.9 

Tii  Trods  for  den  Usikkerhed ,  der  hæfter  ved  flere  af  de 
fundne  Tal,  maa  denne  Tabel  vel  siges  at  godtgøre,  at 
Springfloden  i  Kattegat  indtræffer  1  à  2  Døgn  før 
Syzygierne*).  Den  positive  Værdi,  som  er  funden  ved  den 
ene  Bestemmelse  af  Forsinkelsen  ved  Helsingør,  maa  være  be- 
hæftet med  en  betydelig  Fejl,  der  skyides  den  alt  for  korte 
lagttagelisesrække.  Da  begge  Flodbølgerne  i  Nordsøen  ere 
normalt  forsinkede,  maa  de  særegne  Forhold  i  Kattegat  rimelig- 
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vis  hidrøre  fra  deres  Interferens,  hYorimod  der  foreløbig  savnes 
al  Forklaring  paa,  at  Forsinkeisen  ved  Travemunde  er  omtrent 
som  i  Nordsøen. 

Sammenlignes  Tabellerne  B  og  D,  for  saa  vidt  angaar 
Stationerne  Frederikshavn,  Aarhus  og  Helsingør,  findes  begge 
Steder  omtrent  samme  Værdier  for  de  2  første  Stationers  Havne- 
tider; derimod  er  Middeiflodhøjden  ved  Helsingør  dobbelt  saa 
stor  i  D  som  i  B,  og  IMiddelflodhøjden  ved  Aarhus  i  D  kun 
lidt  mere  end  halv  saa  stor  som  i  B.  Den  Værdi  for  Middel- 
springflodhøjden  ved  Frederikshavn,  som  den  her  foretagne 
Undersøgelse  vilde  give,  nemlig  33^"* .2,  er  omtrent  den  samme 
som  den  i  B  angivne. 

Middelspring  flodhøj  den  ved  Prøvesten  er  i  Følge  D 
3^" .8.  Da  den  nede  ved  Rugen  er  3  à  4®"»  og  ved  det  nærmere 
liggende  Helsingør  12"°,  kan  det  ikke  betvivles,  at  den  ved 
København  optrædende  Flod  og  Ebbe  væsentlig  kommer  Nord 
fra.  Betragtes  Middel  h  avnetiderne  for  København  (Prøve- 
sten) og  Helsingør,  ses  det,  at  Flodbølgen  skulde  bruge  40'°  til 
at  tilbagelægge  den  40  Kilometer  lange  Vej  mellem  de  to  Sta- 
tioner. Til  denne  Hastighed  svarer  i  Følge  Ai  ry' s  Formel 
en  Dybde  af  c.  30  Metre.  Nu  strækker  der  sig  fra  Kattegat  en 
Rende,  hvis  Dybde  er  20 — 30  Metre  og  derover  ned  gennem 
Sundets  østlige  Del,  omtrent  til  Københavns  Bredde,  medens 
den  vestlige  Dels  Dybde  er  under  20  Metre.  Hastigheden  er 
saaledes  Ainden  større,  end  den  efter  Dybden  skulde  være, 
men  det  maa  bemærkes,  at  Flodbølgen  med  en  gennemgaaende 
Dybde  af  20  Meter  kun  vilde  bruge  8"  mere  end  her  beregnet, 
og  at  en  Fejl  af  I''  i  xm  giver  en  Fejl  af  c.  2'"  i  Middeihavnetiden. 

At  Middel  h  avnetiden  for  København  ligger  midt  imellem 
Middelhavnetiderne  for  Hals  og  Aarhus,  viser,  at  Flodbølgen  for- 
planter sig  hurtigere  i  den  østlige  Del  af  Kattegat  end  i  den 
vestlige,  hvad  jo  stemmer  med,  at  den  først  nævnte  Del  er 
væsentlig  dybere  den  anden. 
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Den  haivmaanedlige  Afvigelse  i  Tid  er  ved  KebeD- 
bavn  60"",  altsaa  større  end  ved  de  engeteke  Kyster  (42"")  og 
mindre  end  i  Østersøen. 

Beregningerne  vise  altsaa,  at  der  ved  Købenbavn  er  en 
tydelig  Flod  og  Ebbe,  selv  om  den  er  for  ringe  til  at  gøre  sig 
bemærket  i  det  daglige  Liv.  Rent  uden  praktisk  Betydning  er 
den  ikke,  idet  Lodserne,  naar  de  skulle  føre  et  dybtgaaende 
Skib  ind  i  Havnen,  søge  Oplysning  i  Havnevæsenets  Journaler 
om,  naar  der  kan  ventes  højest  Vande,  d.  v.  s.  gaa  12  Timer 
frem  i  Tiden  ft'a  det  sidste  Højvande.  Det  synes  imidlertid,  at 
Tidevandene  ved  København  ere  omtrent  de  mindste  i  de 
danske  Farvande,  og  en  Undersøgelse  ved  andre  danske  Sta- 
tioner kan  altsaa  ventes  at  ville  give  rigere  Resultater.  Der  er 
grundet  Haab  om,  at  en  saadan  Undersøgelse  vil  blive  foretaget 
i  en  nær  Fremtid  ved  Meteorologisk  Instiluts  Foranstaltning. 
Det  dertil  nødvendige  fagttagelsesmateriale  kan  tages  fra  et 
Antal  selvregistrerende  Yandstandsmaalere ,  der  i  Anledning  af 
en  paatænkt  Niveauundersøgelse  af  Østersøen  ere  opstillede 
eUer  ville  blive  opstillede  ved  følgende  Stationer:  Esbjerg, 
Hirtshals,  Frederikshavn,  Aarhus,  Fredericia,  Nyborg,  Korsør, 
Gedser,  Hornbæk,  København.  Denne  Undersøgelse  vil  kunne 
støtte  sig  til  lignende  fra  svensk  og  tysk  Side.  Efter  hvad 
jeg  har  kunnet  bringe  i  Erfaring,  vil  .der  i  Sverrig  blive  be- 
arbejdet en  Række  Vandstand smaalinger  fra  Varberg,  og  i 
Tyskland  Maalinger  fra  Kiel,  Marienleuchte  (Femern),  Arcona, 
Swinemûnde ,  Hela  og  nogle  Nordsøstationer.  Paalidelige 
Undersøgelser  af  Tidevandene  ved  alle  disse  Stationer  ville  for- 
uden at  bidrage  til  den  harmoniske  Analyses  Udvikling  ved  en 
Forøgelse  af  det  Materiale,  hvorpaa  den  er  anvendt,  give  Op- 
lysning om  Flodbølgens  Bevægelse  gennem  vore  Farvande  og 
derved  skaffe  Stof  til  interessante  Sammenligninger  med  Bølge- 
theorien.  Der  tør  vel  ogsaa  ventes  kastet  et  Lys  over  de 
mærkelige  Forandringer  i  Springflodens  Forsinkelse. 
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£n  med  denne  Undersøgelse  nær  beslægtet,  nemlig  af  de 
ved  Tidevandene  foraarsagede  Strømninger  i  vore  Sunde  og 
Belter,  vilde  rimeligvis  kunne  have  praktisk  Betydning,  men 
det  Materiale,  hvorpaa  den  skulde  bygges,  nemlig  kontinuerlige 
Rækker  af  Maalinger  af  Strømmens  Retning  og  Styrke  (udtrykte 
ved  Tal)  mangler  endnu  ganske. 


Tabeller  over  Maalingerne  og  de  beregnede  Led. 

Nedenstaaende  Tab.  III  giver  de  Rækker  af  Havnevæsenets 
Maalinger,  som  ere  benyttede  til  Bestemmelsen  af  Konstanterne 
i  C.  Tabellerne  1—11  skulle  tjene  til  Beregning  af  Værdierne 
for  de  fire  største  Led:  S^^  Jf, ,  A^  og  O  for  et  vilkaarligt 
helt  Klokkeslæt  indenfor  det  Tidsrum,  de  benyttede  Maalinger 
omfatte.  1  Tab.  I  findes  Værdierne  for  S^  i  Tommer  svarende 
til  alle  hele  Klokkeslæt,  medens  Tab.  11  tjener  til  Beregning  af 
Argumenterne  for  de  tre  andre  Led.  Tab.  11  giver  tillige 
Amplituderne  for  disse  3  Led  udtrykte  i  Tommer;  de  ved  hvert 
Led  anførte  2  Værdier,  svare  til  de  2  lagttagelsesrækker. 

Tab.  I. 


S 

a 

Kl. 

i  Tommer. 

1.  RjBkke. 

2.  Røkke. 

1 

-0.8 

-0.8 

2 

-1.1 

-1.0 

3 

-1.0 

-0.9 

4 

-0,7 

-0.6 

5 

-0.8 

-0.1 

6 

0.4 

04 

7 

0.8 

0.8 

8 

1.1 

1.0 

9 

1.0 

0.9 

10 

0.7 

Oe 

11 

0.2 

0.1 

12 

-0.4 

-0.4 
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Tab.  II. 

Leddenes  Værdier  for  Argumentet  0°: 

For  M^  :  2.5  Tom.  og  2.2  Tom.     For  N:  0.7  Tom.  og  0.6  Tom. 

For  O:  0.7  og  0.6  Tom. 

Argumenterne  for  M^,  N  og  O  Kl.  1  Fm.  den  Iste  i  hver  Maaned. 

Efter  Iste  Rækkes  Konstanter. 


1883. 


1884. 


1.  Juli .... 
1.  August  .  . 
1.  September 
1.  Oktober  . 
1.  November 
1.  December 
1.  Januar  .  . 
1.  Februar  . 
1.  Marts  .  .  . 
1.  April  .  .  . 
1.  Maj  ...  . 
1.  Juni  .  .  . 
1.  Juli  .... 


Jf. 


N 


O 


o 

o 

211 

219 

176 

188 

140 

67 

129 

14 

93 

293 

81 

249 

46 

169 

10 

88 

23 

82 

347 

1 

336 

317 

800 

236 

289 

193 

Efter  2den  Rækkes  Konstanter. 


270 

204 

137 

96 

30 

849 

282 

216 

200 

134 

93 

26 

345 


M, 

N 

0 

o 

o 

0 

1884.  1.  Juli 

288 

202 

349 

1.  August 

252 

121 

283 

1.  September 

216 

40 

216 

1.  Oktober 

205 

357 

175 

1.  November 

169 

276 

109 

1.  December 

158 

232 

68 

1886.  1.  Januar 

122 

152 

1 

1.  Februar 

86 

71 

295 

1.  Marts.  .\ 

123 

102 

304 

1.  April 

87 

21 

238 

1.  Maj 

76 

338 

197 

1.  Juni 

40 

257 

131 

1.  Juli 

29 

213 

» 
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Tllvsxter  i  Argumenterne. 


Fra  den  Iste  i  en  Maaned  Kl.  1  Fm.  til  samme  Klokke- 
slæt paa  en  vilkaarlig  Dato. 


Dato. 

M, 

N 

0 

o 

o 

o 

2 

336 

323 

335 

S 

311 

285 

309 

4 

287 

248 

284 

5 

262 

210 

0(«0 

6 

238 

173 

288 

7 

214 

135 

208 

8 

189 

98 

182 

9 

165 

60 

157 

10 

141 

23 

132 

11 

116 

346 

106 

12 

92 

308 

81 

13 

67 

271 

56 

14 

43 

233 

30 

15 

19 

196 

5 

16 

354 

158 

339 

17 

330 

121 

314 

18 

306 

83 

289 

19 

281 

46 

263 

20 

257 

8 

238 

21 

232 

331 

213 

22 

208 

294 

187 

23 

184 

256 

162 

24 

159 

219 

136 

25 

135 

181 

111 

26 

110 

144 

86 

27 

86 

106 

.60 

28 

62 

69 

•  35 

29 

37 

31 

10 

30 

13 

354 

344 

31 

349 

317 

319 
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Tilvæxter  i  Argumenterne. 


Fra  Kl.  1  Fm.  til  et  vilkaarligt  Klokkeslæt 
paa  samme  Dag. 


Klokkeslæt. 

jf. 

N 

0 

o 

o 

0 

Fm.  2 

29 

28 

14 

3 

58 

57 

28 

4 

87 

85 

42 

5 

116 

114 

56 

6 

145 

142 

70 

7 

174 

171 

84 

8 

203 

199 

98 

9 

232 

228 

111 

10 

261 

256 

125 

11 

290 

284 

139 

12 

319 

318 

153 

Em.  1 

348 

341 

167 

2 

17 

10 

181 

3 

46 

38 

195 

4 

75 

67 

209 

5 

104 

95 

223 

6 

133 

124 

237 

7 

162 

152 

251 

8 

191   1 

180 

265 

9 

220 

209 

279 

10 

249 

237 

1    293 

11 

278 

266 

1    307 

1 

12 

307 

294 

'    321 

i 
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Havnevæse  ue 

(MaaliDgerne 

1 

Form 

Iddag 
7 

8 

lOOO 

1 1 

2 

3 

1 

1    4 

5    1    6 

9 

10 

n   1   1 

Juli.     1  21 

1 

( 

1 

1 

!    22 

^ 

-6 

-5 

-4 

-3-8 

-4 

-4 

-4-3         0 

1    28 

-5 

-8 

-9 

-10 

-10  -9 

-8 

-6 

-3     -1         1 

1          1 

1 

-1 

-3 

-  5 

-6—7 

-7 

~4 

-10         3 

25    ; 

-1 

0 

1 

1 

-2-4 

-5 

-5 

-5     -5     -4      - 

26 

0 

-1 

-2 

-  4 

-  5i  -5 

-6 

-6 

-8     -2         0 

27 

8 

5 

6 

5 

f)'      4 

8 

8 

8,8         2 

I  28  ! 

4 

6 

9 

10 

9,      6 

5 

4 

4        4         6 

i  29  1 

0 

1 

2 

3 

4;      5 

4 

4 

3        2         1 

80 

—3 

-2 

-1 

0 

3 

5 

6 

5 

1      -2 

—4      - 

81 

-2 

-3 

-3 

-3 

0^      3 

8 

4 

4        4 

3 

Aug.  ;    1 

-2 

-2 

-8 

-  8 

-  1        0 

8 

4 

5        5         3 

;  2 

2 

2 

2 

2 

1'     0 

2 

2 

6        6         5 

3 

-2 

-3 

-4 

-  4 

-2       0 

2 

2 

4  ;     8        2 

4 

-1 

-2 

-3 

—  4 

-8    -1 

1 

1 

1  ,      2 

1 

5  1 

-1 

-3 

-3 

—  2 

1 

1 

8 

3 

8        8 

2 

1 

6  , 

5 

4 

5 

6 

6 

6 

7 

8 

8        8 

8 

!       7    ' 

1 

1 

-2 

-• 

-  3 

-2 

-1 

0 

2        2 

2 

8  ' 

4; 

3 

2 

2 

2'      3 

3 

4 

6        6 

6 

i  9 , 

2 

3 

4 

8 

-  1;  -3 

-4 

-4 

-5  ;  -6 

—7      - 

10 

7 

9 

9 

9 

8'      7 

6 

6 

6  i      6 

7 

11  ; 

-5 

-3 

-2 

-  1 

-  2'  -2 

-3 

-3 

-4  1-8 

0 

12  i 

11 

12 

12 

12 

10       8 

8 

7 

4        2 

1 

13 

5 

6 

7 

9 

10:     11 

12 

12 

10  !      9  '       6 

14 

-2 

-2 

-2 

-  1 

^      0 

0 

0 

-2     -4  .  —7      - 

1 

15  ; 

-6 

-6 

-4 

-  8 

0 

6 

7 

7 

4  '      3:       1 

16- 

-1 

-1 

-1 

0 

2 

3 

2 

1 

-2     -4 

—6      - 

17 

-2 

-2 

0 

2 

7!      9 

11 

11 

10  ;      9 

8 

18  ; 

-8 

1 

-8 

-8 

-  8 

0 

0 

-1 

-1 

-8 

1-5 

—5  .  - 
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Vandstands  m  a  al  in  g  er. 
»tirae  i  Tommer.) 


Efterm 

iddag. 

1      2        3 

4 

5         6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1883. 

-Î  -2   -  2 

-  1 

-1 

2 

3 

3 

2 

0 

-2 

-4 

21 

Juli. 

0,-1    -  3 

-  4 

-6 

-6 

—5 

-4 

-2 

0 

-1 

-2 

22 

•2-5 

-  6 

-  7 

-5 

-3 

0 

3 

4 

5 

4 

3 

23 

1  -3 

-  5 

-  6 

-5 

-4 

-5 

-4 

-5 

-5 

-5 

-3 

24 

-3-3 

-3 

-  2 

-2 

-2 

-3 

-3 

-4 

-3 

-2 

-1 

25 

n-i  -1 

-  1 

-2 

-2 

-4 

-6 

-6 

-4 

-2 

1 

26 

8     10       11 

11 

8 

7 

6 

5 

3 

1 

2 

2 

27 

6      6        7 

8 

6 

5 

4 

3 

3 

1 

0 

0 

28 

2       2        2 

3 

4 

4 

4 

3 

2 

0 

-1 

-2 

29 

-3  -2U  2 

-  2 

0 

1 

3 

3 

3 

t 

1 

-1 

30 

-1  -  1 

-1 

-  1 

0 

1 

4 

3 

2 

T) 

-1 

-2 

31 

0  -3 

-  4 

-  4 

0 

2 

6 

6 

.    7 

5 

3 

3 

1 

Aug. 

0  -2 

-  2 

—  1 

1 

3 

4 

4 

4 

3 

1 

-1 

2 

-1  -  1 

-  1 

-  1 

0 

0 

1 

2 

3 

2 

1 

0 

3 

-2-2;-2 

-  2 

-2 

-2 

5 

6 

7 

5 

2 

2 

4 

-1  -2 ;-  3 

-  4 

-5 

-5 

-3 

-1 

2 

4 

6 

6 

5 

6      4'       s 

1 

0 

0 

1 

1 

2 

3 

3 

2 

6 

2       1|       0 

0 

1 

1 

1 

2 

2 

3 

4 

4 

7 

4      2        0 

-  2 

-3 

-5 

-4 

-3 

-3 

-2 

-2 

—1 

8 

-8   -8;-  5 

-  5 

-3 

-1 

2 

3 

4 

3 

4 

6 

9 

4      l'-2 

-  2 

-5 

-5 

-4 

-4 

-5 

-6 

-6 

-5 

10 

3,     3'       4 

S 

3 

2 

2 

4 

6 

8 

10 

11 

11 

2      4;       4 

5 

6 

6 

3 

2 

1 

2 

3 

4 

12 

2      2 

2 

2 

5 

6 

6 

4 

2 

0 

-2 

-2 

13 

-10  -11 

-11 

-11 

-9 

-7 

-7 

-6 

-5 

-6 

-8 

-7 

14 

-2-1        0 

1 

4 

4 

3 

2 
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Lydiske  Grave. 

Af 

J.  L.  Ussing. 

(Meddelt  i  Mødet  den  25.  April  1890). 

jJe  Store  archæologiske  Opdagelser,  der  ere  gjorte  i  det 
sidste  halve  Hundredaar,  have  paa  mange  Maader  kastet  Lys 
over  Grækenlands  ældste  Forbindelse  med  Orienten  og  Folke- 
forhoidene  i  IVliddelhavslandene  i  Historiens  Barndom.  Vi  se 
ikke  blot  Fønikerne  som  driftige  Mellemmænd  sprede  Kulturens 
Frugter  fra  Ægypten  og  Mesopotamien  over  Middelhavets  Kyster 
og  Grækerne  og  Italienerne  tilegne  sig  dem  ;  men  vi  have  ogsaa 
gjort  nærmere  Bekendtskab  med  de  fra  Jødernes  og  fra  Ægyptens 
Historie  kendte  Hittiter,  hvis  Monumenter  vi  kunne  forfølge  fra 
det  nordlige  Syrien  gennem  Kappadokien  og  langt  frem  i  For- 
asien. Vi  kende  dem  paa  den  ejendommelige  Hieroglyfskrill, 
som  vel  sagtens  har  havt  sin  Indflydelse  paa  de  fra  det  fønikisk- 
græske  forskellige  Alfabeter,  vi  finde  i  Lykien  og  paa  Kypros. 
I  Phrygerne  finde  vi  en  thrakisk  Stamme,  som  efter  Troias 
Undergang  gaar  over  Strædet  og  bosætter  sig  i  Asien.  Saaledes 
var  det,  Gallerne  gjorde  over  et  halvt  Aartusinde  senere,  og 
andre  havde  sikkert  gjort  ligesaa  før  dem.  De  Lemniske  Ind- 
skrifter synes  at  vise  Slægtskab  imellem  de  paa  Lemnos  boende 
Tyrrheniske  Pelasger  og  Etruskerne   i  Italien^),    og  det  er  vel 


*)  s.  Bugge,  Der  Ursprung  der  Etrusker  durch  zwei  lemnische  Inschriften 
erlâutert;  i  Christiania  Videnskabs-Selskabs  Forhandlinger  1886. 
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nok  saa  sandsynligt,  at  Lemnierne  ere  indvandrede  fra  Nord  af, 
som  at  de  skulde  være  en  etruskisk  Koloni  fra  Italien;  i  dette 
Tilfælde  vilde  Overensstemmelsen  med  det  elruriske  Sprog 
sikkert  være  langt  større  end  den  er.  Vi  tør  antage,  at  slige 
Nord  fra  kommende  Folk  have  opfyldt  hele  Grækenland  og  en 
Tid  været  herskende  i  Forasien,  indtil  de  delvis  fortrængtes  af 
Øst  fra  kommende  Folkestrømme.  Den  mærkværdig  isolerede 
Stilling,  som  Lykierne  indtage,  synes  bedst  at  kunne  forklares 
paa  denne  Maade.  Der  er  ingen  Tvivl  om  at  disse  gamle  Be- 
boere af  Middelhavets  nordlige  Kyster  allerede  før  Fønikernes 
Besøg  vare  i  Besiddelse  af  en  ret  anstændig  Kultur.  Denne 
træder  os  i  Møde  i  de  trojanske  Fund  ligesom  i  ældgamle  Ler- 
kar og  skaarne  Stene  fra  de  græske  Øer.  Og,  om  end  det  rige 
Mykenæ  og  det  Minyeiske  Orchomenos  tydelig  nok  have  staaet 
i  Forbindelse  med  Fønikerne  og  derigennem  med  Ægypten,  er 
det  ligesaa  klart,  at  dette  ikke  er  deres  Kulturs  eneste  Kilde; 
vi  maa  tænke  os  en  endnu  ældre  Forbindelse  med  beslægtede 
Stammer  i  Forasien. 

Men  hvor  meget  end  de  nyeste  archæologiske  Opdagelser 
have  bragt  for  Dagen,  der  mangler  dog  endnu  ikke  lidet.  Særlig 
beklage  vi,  at  vi  vide  saa  liden  Besked  med  et  Folk,  som  netop 
her  turde  have  særlig  Vigtighed,  Lyderne.  Herodot  begynder 
sin  Historie  med  de  Lydiske  Konger;  men  der  er  Sagn,  som 
vise  endnu  langt  længere  tilbage  i  Tiden.  Fra  Lydien  kom 
Pelops,  Agamemnons  Bedstefader  eller  Oldefader,  til  Græken- 
land ;  i  Lydien  havde  hans  Fader  Tantalos  hersket,  og  de  senere 
Slægter  viste  Stederne  paa  Bjerget  Sipylos,  hvor  han  skulde 
have  boet  og  være  begravet.  Endnu  i  vore  Dage  finder  man 
der  Rester  af  ældgamle  Fæstninger  og  Grave.  !  en  vild  Bjerg- 
egn et  Par  Mil  Øst  for  Magnesia  findes  paa  den  vanskelig  til- 
gængelige Jaryk  Kaia,  d.  e.  den  vredne  Klippe,  Resten  af  en 
saadan  gammel  Fæstning  M-  Paa  Sipylosbjergets  sydvestlige  Skraa- 


*)  Perrot  et  Chipiez,  Histoire  de  l'art  dans  l'anUquité,  vol.  V  p.  59  tf. 
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ning  tæt  ovenover  Bugten  ved  Smyrna  ligger  en  anden  lille 
interessant  gammel  Borg  M  ?  og  nedenfor  denne,  ved  Foden  af 
Bjerget,  ligge  ældgamle  Grave.  £n  af  disse  fremtræder  især 
som  et  stort  og  betydeligt  Monument;  det  er  uden  Tvivl  den, 
Pausanias  betegner  som  Tantalos's  Grav').  Det  er  ikke  en 
Gravhøj  af  Jord ,  som  de ,  vi  nedenfor  skulle  omtale ,  men  en 
Stenhøj.  Den  bestaar  helt  igennem  af  vel  sammenpassede  store 
Stene.  Over  en  Cylinder  af  100  Fods  Gennemsnit  og  25  Fods 
Højde  har  der  hævet  sig  en  Kegle  af  50  Fods  Højde,  og  midt 
i  denne  umaadelige  Stenmasse  ligger  Gravkammeret,  hvis  spids- 
buede Tøndehvælving,  ligesom  i  Kuppelgravene  ved  Mykenæ, 
dimnes  ved  at  det  højere  liggende  Stenlag  altid  skyder  sig  lidt 
frem  over  det  lavere.  Det  er  vel  ogsaa  til  det  Folk,  der  har 
opført  disse  Borge  og  Grave,  at  vi  maa  henføre  det  kolossale 
Billede  af  en  siddende  Gudinde,  som  er  udhugget  i  Klippen 
ovenover  Magiiesia,  og  hvori  allerede  Homer  saa  Niobe,  der  er 
bleven  til  Sten  og  stadig  græder  over  Tabet  af -sine  Børn'). 
Men  hvad  var  dette  for  et  Folk?  Tantalos'  Folk,  for  at  benytte 
Sagnets  Benævnelse?  Tør  vi  antage,  al  det  er  det  samme  som 
den  historiske  Tids  Lyder?  Det  vilde  være  for  dristigt  at  paa- 
staa  noget  i  denne  Henseende.  Homer  kender  ej  engang  Navnet 
Lyder;  Mæoner  hedde  Beboerne  af  disse  Lande  hos  ham,  og 
om  disse  to  Navne  betegne  det  samme  Folk,  eller  om  Mæonerne 
ere  Tantalidernes  Efterkommere,  kan  ingen  vide;  de  tre  Led 
hænge  ikke  sammen. 

Lydiens  Historie  i  dette  Ords  egentlige  Betydning  begynder 
i  Slutningen  af  det  8de  Aarhundrede  før  Chr.   med  Gyges,  og 


')  Per  rot  aiif.  St  p.  45  ff.  Weber,  Le  mont  Sipylos  et  ses  monuments 
(1880)  pi.  1.  Den  er  ogsaa  beskrevet  af  min  Søn,  som  besøgte  den  i 
Selskab  med  mig,  i  Tidskriftet  -Fra  aile  Lande-   1883  S.  246. 

')  Pausanias  V,  13,  7.  T  ex  i  er,  Description  de  TAsie  Mineure  pi.  CXXX. 
Perrot  &  Chipiez  V.  p.  48  f. 

*)  Homer  Illad.  24,  615  IT.  Pausan  I,  21,  3.  Afbildet  Stewart,  Aucient 
monuments  of  Lydia  ånd  Phrygia  pi.  I,  og  paalideligere  Perrot  et 
Chipiez  IV  p.  754, 
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efter  200  Aars  Forløb  er  Lydiens  Selvstændighed  forbi;  det 
gaar  op  i  Persien  og  siden  i  Grækenland.  Men  i  disse  200 
Aar  spiller  Lydien  en  anselig  Rolle,  og  voxer  næsten  Aar  for 
Aar.  De  blomstrende  ioniske  Stæder  paa  Kysten  lokkede  de 
erobrelystne  Konger,  der  ikke  lode  dem  i  Fred,  før  de  havde 
bøjet  sig  under  Aaget.  En  Standsning  indtraadte  ved  Kimmeri- 
emes  Indfald,  og  i  omtrent  30  Aar  var  det  disse  nordiske 
Barbarer,  der  spillede  Herre  i  Lilleasien  ;  men  da  det  var  iykkets 
Alyattes  at  fordrive  de  sidste  Rester  af  dem,  gik  det  frem  fra 
Sejr  til  Sejr.  Faderens  Værk  fortsattes  af  Sønnen  Krøsos,  og 
under  ham  omfattede  Lydien  hele  Forasien  Vest  for  Halys. 
Det  var  et  rigt  Land.  Allerede  Gyges'  Rigdomme  berømmedes 
af  Archilochos  og  beundredes  i  Delphi ,  men  endnu  mere  lov- 
priste man  Alyattes'  og  navnlig  Krøsos'  store  Gaver  til  Oraklet; 
sligt  havde  man  endnu  aldrig  set  i  Hellas.  Lydierne  vare  et 
kultiveret  Folk,  der  ikke  blot  laante  fra  de  græske  Kolonier 
paa  Kysten,  men  ogsaa  gav  dem  Gengæld,  og  hvem  den  helle- 
niske  Dannelse  siges  at  skylde  stærke  Impulser.  Det  var  driftige 
Handelsmænd.  Herodot^)  mener,  at  de  vare  de  første,  der 
slog  Guld-  og  Sølvmønt,  og  vi  ere  endnu  i  Besiddelse  af  ad- 
skillige primitive  iMetalklumper  med  Lydisk  Stempel;  de  fleste 
ere  af  Elektron,  d.  e.  en  Blanding  af  Guld  og  Sølv.  Musiken  har 
været  meget  yndet  hos  Lydierne,  navnlig  Fløjtespillet.  Fløjten 
er  en  gammel  asiatisk  Opfindelse.  Silenen  Marsyas  skulde  have 
opfundet  den,  og  Phrygeren  Olympos  var  dens  første  Mester. 
Det  var  til  Fløjtens  Akkompagnement,  at  Grækerne,  der  fra 
først  af  ikke  havde  kendt  anden  Verseform  end  Hexametret, 
opfandt  en  ny,  idet  Pentametret  skiftede  med  Hexametret,  og 
Pauserne  udfyldtes  af  Fløjtespillet.  De  kaldte  denne  Verseform 
Elegi.  Navnet  er  fremmed,  og  betyder  vel  Fløjtespil;  paa  Ar- 
menisk  hedder  Fløjten  endnu  elegu.  Hellenerne  tale  stadig  om 
den  Lydiske  Harmoni   eller  Toneart  ved  Siden  af  den  doriske 

')  Herodot  f,  9S. 
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Og  æoliske,  og  en  af  Grækenlands  ældste  lyriske  Digtere,  den 
kælne  Alkman,  siger  om  sig  selv,  at  han  ikke  er  en  raa  Bonde, 
men  født  i  det  høje  Sardes  M.  Om  Krøsos  berettes  det,  at  en 
stor  Del  af  Søjlerne  i  det  pragtfulde  Artemistempel  i  Ephesos 
vare  en  Gave  fra  ham.  De  vare  sandsynligvis  udførte  af  græske 
Kunstnere,  ligesom  det  var  en  Græker,  Glaukos  fra  Chios,  der 
udførte  den  Sølvskaal  paa  et  Jernfodstykke,  som  Alyattes  sendte 
til  Delphi;  men  omvendt  erfare  \i,  at  den  Bathykles,  som  rejste 
den  billedrige  Thronstol  omkring  den  Amyklæiske  Apollos  søjle- 
forraige  Kolos,  var  fra  Magnesia. 

Det  var,  som  sagt,  først  med  Gyges'  Dynasti,  Mermnaderne, 
at  Lyderne  indtraadte  i  den  virkelige  Historie;  de  tidligere 
Dynastier,  Atyaderne  og  Herakliderne,  tilhøre  Fablernes  Verden. 
Herhen  regne  vi  ogsaa  Sagnet  om  Hungersnøden  under  Kong 
Lydus,  der  nødte  Halvdelen  af  Folket  til  at  vandre  ud*^).  Under 
Anførsel  af  Kongens  Søn  Tyrsenos,  hedder  det,  droge  de  ud 
paa  Skibe  og  kom  til  Italien,  hvor  de  nedsatte  sig  som  Tyr- 
rhener  eller  Etrusker.  At  et  helt  Folk  skulde  foretage  en  saadan 
Rejse  til  Søs,  og  det  et  Folk,  saa  stort,  at  det  kunde  opfylde 
det  halve  Italien,  vil  vel  ingen  anse  for  muligt;  men  vel  kan 
det  tænkes,  at  en  Folkestamme  fra  nordligere  Egne  i  tvende 
Afdelinger  har  overskredet  Alperne  og  Bosporos,  og  at  den  ene 
har  nedsat  sig  i  Italien,  den  anden  i  Asien.  De  Gamle  maa 
have  fundet  en  paafaldende  Lighed  imellem  Lyderne  og  Etru- 
skerne, siden  de  kunde  lave  denne  Historie;  det  er  vor  Sag  at 
se,  om  vi  kunne  finde  nogen  saadan  Lighed.  Herodot  kendte 
ikke  selv  noget  til  Etruskerne;  men  han  kendte  Lyderne,  og 
hvad  han  fortæller  om  deres  Kultur  og  Sæder,  frembyder  ikke 
faa  Lighedspunkter  med  Etrurien,  saaiedes  som  dette  nu  viser 
sig  for  os  i  sine  Monumenter.  Deres  Sæder,  siger  Herodot, 
ligne  i  det  hele  Grækernes;  men  han  gør  een  Undtagelse:  den 


*)  Bergk.,  Poetæ  Lyrlci,  fr.  20. 
»)  Herodot  I,  04  og  7. 
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kvindelige  Ungdom  levede  et  højst  letfærdigt  Liv  M.  Dette  stemmer 
godt  med  Vægmalerierne  i  de  etruskiske  Grave,  hvor  vi  se 
Kvinder  danse  Cancan.  Det  lydiske  Fløjtespil  er  ogsaa  i  Etru- 
rien det  stadige  Akkompagnement  for  Dans  og  Gæstebud.  Og 
vare  Lyderne  driftige  Handelsmænd,  vare  Etruskerne  det  ikke 
mindre.  Men  hermed  have  vi  udtømt,  hvad  den  gamle  Litteratur 
kan' lære  os.  Og  hvad  Monumenter  angaar,  er  Lydien  lige  saa 
fattig  som  Etrurien  er  rig.  Haardt  maa  vi  beklage,  at  vi  ikke 
have  et  eneste  Monument  tilbage,  der  kan  vise  os  Lydernes 
Sprog  og  lede  os  til  at  finde  det  ethnologiske  Slægtskab*).  Heller 
ikke  af  Krøsos'  Kongeborg  eller  af  nogen  anden  gammel  lydisk 
Bygning  have  vi  noget  som  helst  tilbage.  Det  er  muligt,  men 
ingenlunde  sikkert ,  at  en  systematisk  Udgravning  af  Sardes 
kunde  bringe  noget  for  Dagen,  og  med  Glæde  vilde  vi  modtage 
ethvert  Bidrag,  der  kunde  vise  os,  i  hvilket  Forhold  Lyderne 
stode  paa  den  ene  Side  til  Grækerne,  paa  den  anden  til  Per- 
serne. Grækerne  vare  dem  vistnok  overlegne  i  Dannelse,  i 
Kunst  og  Industri;  med  Perserne  var  det  omvendt.  De  smyk- 
kede sig,  efter  have  styrtet  del  lydlske  Rige,  med  Lydiens  Rig- 
dom og  Kultur.  De  stolte  Ruiner  af  Persernes  Kongeslotte  vise 
ikke  en  simpel  Fortsættelse  af  den  Kunst,  der  blomstrede  i 
i  Assyrien  og  Babylonien  ;  Perserne  have  ogsaa  modtaget  blivende 
Indtryk  fra  Ægypten,  og  de  have  lært  af  Grækerne.  Her  kunne 
Lyderne  have  dannet  et  Mellemled,  og  en  saadan  Antagelse 
kunde  finde  en  Slags  Berettigelse  i  de  to  Basrelieffer  fra  en 
lydisk  Grav,  som  Dennis  har  sendt  til  London  og  Perrot  har 
afbildet  i  Tillæggene  til  5te  Bind  S.  903  f.  De  høre  til  en  lille 
Frise,  der  ikke  er  0,12  Metr.  hej.  Det  ene  viser  tre  med  Spyd 
væbnede  Ryttere,  der  ride  frem  den  ene  efter  den  anden;  det 
andet  tre  græssende  Hinde  ligeledes  paa  Rad.    Trods  Ensformig- 


')  Her  od.  I,  94:  rå  ^^ÅMa  réxua  xaraKapvBÔovTai. 

')  I.TUlæggene  til  Per  ro  Is  5te  Bind,  p.  902  berettes,  at  Prof.  Sayce  mener 

at  have  fundet  en   Ivdlsk  Indskrift  paa  3  Linier  i  Oxford;   men  den  er 

endnu  ikke  udgivet. 

Oren.  orer  d.  K.  D.  Videnck.  Selsk.  Forh.     1890.  9 
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heden  i  Kompositionen  og  andre  gammeldags  Træk ,  •  saa  som 
Dyrenes  store,  en  face  tegnede  Øjne,  er  der,  navnlig  i  Hin* 
dene  en  Følelse  for  Naturens  Liv,  som  Persernes  pralende  Hof- 
kunst aldrig  naaede.  Men  disse  Relieffer  kunne,  som  en  Sam- 
menligning med  den  græske  Kunst  viser,  ikke  være  ældre  end 
det  6te  Aarh.  f.  Chr.,  og  ere  altsaa  uden  al  Betydning  med 
Hensyn  til  Spørgsmaalet  om  Lydiens  Slægtskab  med  Etrurien. 
De  eneste  Monumenter,  som  i  den  Henseende  kunne  yde 
os  nogen  Haandsrækning,  ere  Gravene,  og  som  vi  nedenfor 
skulle  se,  flnde  vi  her,  trods  den  umiskendelige  Forskel,  dog 
flere  fælles  Træk,  der  kunne  være  bevarede  fra  den  Tid,  da  disse 
to  Folk  udgjorde  eet,  eller  i  alt  Fald  vare  Naboer  og  Brødrefolk. 

G.  Perrot  har  i  det  [nylig  sluttede  5te  Bind  af  hans  Histoire 
de  Tart  dans  Tantiquité  med  sin  sædvanlige  Grundighed  og 
Omhyggelighed  givet  en  Skildring  af  Lydiens  Kultur  og  Monu- 
menter, for  saa  vidt  som  de  hidtil  ere  bekendte.  Stoffet  er 
langt  mindre  end  man  kunde  ønske.  Jeg  har  derfor  ikke  villet 
tilbageholde  det  lille  Bidrag,  jeg  var  i  Stand  til  at  give,  skønt 
det  ikke  bringer  noget  væsentligt  nyt  Det  var  i  Foraaret  1882, 
at  jeg  besøgte  Sardes  i  Selskab  med  den  bekendte  Historie- 
skriver F.  Gregorovius.  Denne  har  i  sine  «Kleine  Schriften 
zur  Geschichte  und  Cultur»,  1ste  Bind  (1887)  leveret  en  fortræffe- 
lig Skidse  af  Stadens  Historie  og  haus  Besøg  der,  og  denne 
Skidse  er  oversat  paa  Dansk  i  Granzow  og  Thriges  Historisk 
Archiv  1888. 

Mange  af  mine  Landsmænd  have  sikkert  et  levende  Billede 
af  Sardes  fra  Harald  Jerichaus  store  Maleri  i  det  Kongelige 
Billedgalleri.  Men  man  maa  ikke  tro,  at  de  to  kolossale  Søjler, 
man  ser  der^  tilhøre  Lydiens  Uafhængighedsperiode.  Baade 
denne  Tempelrest  og  de  Levninger  af  Theatre,  Stadier,  Thermer, 
o.  s.  V.,  der  findes  paa  den  modsatte,  nordøstlige  Side  af  Borgen, 
maa  henføres  til  det  2.  Aarh.  eft.  Chr.  eller  saa  omtrent.  Den 
Højde,  der  i  Maleriet  hæver  sig  bag  ved  Søjlerne,  er  det  gamle 
Sardes'  uindtagelige  Borg,   et  900  Fod  højt  Forbjerg,    som  fra 
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Tmolosbjergets  mægtige  Kæde  skyder  sig  frem  imod  N.  V. 
imellem  to  smaa  Floder,  der  stræbe  ned  imod  den  mægtige 
Hermos,  som  flyder  en  halv  Mil  nordligere.  Den  vestligste  af 
disse  er  den  berømte  Paktolos,  der  *i  sin  Tid  skal  have  ført 
Guld  med  sig.  En  stor  Indsænkning  skiller  Borgklippen  fra 
Tmolos.  Her  findes  den  eneste  Opgang  til  Borgen;  ellers  er 
den  allevegne  omgivet  af  saa  bratte  Skrænter,  at  man  vanskelig 
finder  et  Sted,  hvor  man  kan  krybe  op  ved  Hjælp  af  de  Buske 
af  forskellig  Art,  der  dække  Bjergsiderne.  Borgmurene  ere 
forsvundne  paa  nogle  faa  Rester  nær;  for  det  meste  ser  man 
kun  den  nøgne  Bakkekam,  underlig  sønderrevet  dels  ved  Jord- 
skælv, dels  ved  Regnens  stadige  Indvirkning;  thi  det  er  ingen 
haard  Stenmasse,  hvoraf  Bjerget  bestaar,  men  et  blødt  Konglo- 
merat, deF  let  smuldrer.  Fra  Toppen  har  man  en  henrivende 
Udsigt,  navnlig  imod  N.  og  N.  V.  over  det  frugtbare  Land,  der 
gennemstrømmes  af  Hermos.  1  en  Afstand  af  omtrent  to  M\\ 
ser  man  den  store  Sø,  som  de  Gamle  kaldte* den  Gygeiske  eller 
Koloe,  Tyrkerne  kalde  den  Mermere  gôl;  og  ved  Siden  af  den, 
til  venstre,  en  stor  Mængde  smaa  Toppe;  det  er  Bin  tepé,  de 
tusinde  Høje ,  eller  for  at  tale  tydeligere ,  de  gamle  Gravhøje, 
hvor  Lydiens  Konger  og  Rigmænd  fandt  deres  sidste  Hvilested. 
Det  er  Gravhøje,  som  vi  kende  dem  fra  vort  eget  Land,  som 
de  findes  over  hele  Europa,  og  som  de  tvende,  der  staa  paa 
den  troiske  Slette  ved  Hellespontens  Bred,  og  som  have  faaet 
Navn  efter  Achilles  og  Ajas;  men  intet  Sted  ser  -man  dem 
samlede  i  saa  stort  et  Antal  som  her.  Det  er  jo  heller  ikke 
Vikingegrave  opkastede  over  Krigere,  der  ere  faldne  msiaske 
langt  fra  deres  Hjem;  men  en  i  Aarhundreder  benyttet  Begra- 
velsesplads fbr  en  rig  Hovedstad.  Hvor  langt  de  gaa  tilbage  i 
Tiden,  og  hvor  længe  man  er  bleven  ved  at  begrave  i  saadanne 
Høje,  kunne  vi  ikke  afgjøre  ;  kun  en  eneste,  den  største  af  dem 
alle,  kunne  vi  henføre  til  en  bestemt  Tid;  det  er  Kong  Alyattes' 
Grav,  som  døde  560  f.  Chr. 

Alyattes*  Grav  er  beskrevet  af  Herodot  (I,  93)  og  af  Strabo 

9* 
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(XIII,  i,  7)  saaledes,  at  man  ikke  kunde  tage  fejl  af  den.  Den 
er  i  den  nyere  Tid  undersøgt  af  den  preussiske  Generalkonsul 
Spiegelthal  i  Smyrna,  og  Resultaterne  af  Undersøgelsen  ere  be- 
kendtgjorte af  V.  Olfers  î  Abhandlungen  der  Kgl.  preussiscben 
Akademie  der  Wissenschaften  1858  S.  539—56  med  5  Tavler, 
og  derefter  af  Perrot  i  5te  Bind  af  hans  Histoire  de  Tart  dans 
Tantiquité  S.  269  If.  Herodot  kalder  den  det  største  af  alle 
Menneskeværker  med  Undtagelse  cif  Ægypternes  og  Babyloniernes. 
Han  angiver  Gravens  Omkreds  til  3800  Fod,  d.  c.  1172  Metres 
efter  Perrots  Beregning;  nu  er  Omkredsen  større,  idet  Jorden 
er  gleden  ned  rundt  omkring,  og  det  oprindelige  Stenfundament 
ikke  mere  er  synligt;  dette  maa  efter  Spiegeltlials  Maal  have 
havt  en  Omkreds  af  1115  M. ,  saa  Herodots  Beregning  er  lidt 
for  rigelig.  Men  alligevel  er  Størrelsen  overordentlig.  Cheops* 
Pyramide  har  kun  936  M.  i  Omkreds;  men  til  Gengæld  har 
den  en  Højde  af  138  M. ,  medens  Alyattes'  Grav  kun  er  70  M, 
høj^).  Gravhøjen  *  bestod  af  et  Stenfïmdament  (xprpùç  iiåwv 
fieydÅwvJy  siger  Herodot,  men  det  Øvrige  er  en  Jordhøj  (x^ua 
yrjQ),  Den  nederste,  af  store  Sten  opmurede.  Cylinder  er  efler 
Spiegelthals  Maal  18,46  M.  høj.  Ogsaa  den  derover  liggende 
Jordhøj  er  opført  med  stor  Omhu,  og  paa  Toppen  fandtes  et  af 
Teglsten  opmuret  solid  Plateau.  Her  stod  efter  Herodot  fem 
Mærkestene  (oipoi)  med  Indskrifter,  der  an^ave,  hvor  meget 
hver  enkelt  Klasse  af  Folket  havde  bidraget  til  Monumentet. 
Dette  sidste  har  Herodot  aabenbart  ladet  sig  fortælle  af  andre; 
thi  de  forefUndne  Stene  vise  intet  Spor  af  Indskrift.  De  vare  opstil- 
lede saaledes,  at  der  var  en  større  iMidten,  og  de  4  mindre  paa  det 
omgivende  Kvadrats  Hjørner.  De  have  alle  samme  Form,  et  kugle- 
formigt  Hoved  paa  en  lav,  kegleformig  Basis.   Den  største  af  dem 

')  ViUe  vi  til  Sammenligning  anføre  Maalene  paa  de  »tørste  Gravhøje  her 
i  Norden,  da  har  Gorm  den  Gamles  Høj  ved  Jellinge  en  Omkreds  af  351 
Alen,  0:  221  M.,  og  den  er  kun  20  Al.  eller  t2,f  M.  høj  i  sin  nuværende 
Tilstand.  Upsala-Højene  have  omtrent  samme  Størrelse.  Raknehøjen  i 
Norge  synes  lidt  større.    Se  Worsaae,  Kongehøjene  I  Jellinge,  S.  3. 
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fandt  Spiegelthal  endnu  liggende  væltet  paa  sin  Plads  ;  den  havde 
ved  sin  Basis  2,85  M.  i  Gennemsnit;  Kuglens  Gennemsnit  er  ikke 
synderlig  mindre.  Af  de  mindre  blev  een  fundet  nær  ved  Højens 
Fod;  den  havde  kun  en  Fjerdedel  af  den  angivne  Størrelse. 
Disse  Gravstene  ligne  i  høj  Grad  dem,  der  ere  fundne  ved  de 
ovf.  S.  3  omtalte  Grave  ved  Foden  af  Sipylos  N.  for  Smyrna. 
Flere  Forfattere,  deriblandt  selv  Perrot  M,  kalde  demPhalli;  men 
V.  Olfers  har  Ret  i  at  Formen  ikke  paa  nogen  Maade  retfærdig- 
gør d^nne  Benævnelse.  Hvad  enten  de  have  Kugle-  eller  Kegle- 
form, er  der  ingen  Grund  til  at  fantasere  en  saadan  symbolsk 
Betydning  ind  i  dem.  Derimod  maa  vi  særlig  lægge  Mærke  til 
Femtallet  og  Opstillingen;  thi  dette  er  et  Træk,  som  vi  genQnde 
i  Etrurien.  Vi  finde  det  i  den  Skildring  af  Porsenas  Grav,  som 
Plinius  (Hist.  nat.  XXXVI,  91  fT.)  meddeler  efter  Varro;  thi  om 
vi  end  slaa  en  Streg  over  den  fantastiske  Udmaling  af  Monu- 
mentet, tør  vi  dog  ikke  tvivle  paa  at  der  har  været  noget,  hvor- 
fra man  er  gaaet  ud,  og  dette  noget  finde  vi  i  disse  Ord:  «  Se- 
pultus  sub  urbe  Clusio,  in  quo  loco  monumentum  reliquit  lapide 
quadrato  quadratum  .  .  .  Supra  id  quadratum  pyramides  stant 
quinque,  quattuor  in  angulis  et  in  medio  una.»  Det  er  den 
samme  Form,  som  man  endnu  tydelig  ser  i  det  bekendte  Grav- 
monument udenfor  Albano,.  som  Menigmand  kalder  Horatiernes 
Grav.  Ogsaa  Gravhøjen  la  Cucumella  ved  Vulci,  hvor  man  endnu 
ser  Rester  af  tre  Taarne,  har  vel  oprindelig  havt  fem. 

Under  Udgravningen  traf  Spiegelthal  paa  gamle  Minegange, 
som  viste,  at  Højen  havde  været  uqdersøgt  før.  Disse  fandtes 
i  stort  Antal  og  krydsede  hinanden  i  forskellige  Retninger; 
men  igennem  dette  vildsomme  Net  af  Gange  lededes  han  dog 
tilsidst  hen  til  Gravkammeret.  Folk  i  Egnen  fortalte  om  en 
Hund,  som  havde  forfulgt  en  Ræv  igennem  disse  Gange  og 
først  efter  7  Dages  Forløb  var  kommet  tilbage  saa  udmattet  af 
Sult,  at  den  døde  kort  efter.     Ved  at  høre  dette  kan  man  ikke 

>)  Hist.  de  rart.  V.  p.  278  og  51. 
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andet  end  tænke  paa  hvad  Varro  fortalte  om  Porsenas  Grav, 
at  der  i  den  fandtes  en  Labyrinth,  som  ingen  kunde  finde  ud 
afM.  Men  hvad  der  end  maatte  ligge  til  Grund  for  denne  For- 
tælling, i  Alyattes*  Grav  er  der  ingen  Tvivl  om  at  Minegangene 
hidrere  fra  mange  forskellige  Forsøg ,  som  i  Tidernes  Løb*  ere 
gjorte  paa  at  finde  den  rige  Konges  Grav,  hvor  man  antog  at 
store  Skatte  maatte  være  gemte. 

Gravkammeret  ligger  ikke  I  Højens  Centrum,  men  omtrent 
50  M.  S.  V.  for  dette.  Det  har  havt  sin  Indgang  fra  Syd,  den 
Side,  der  vendte  mod  Sardes,  men  korridoren,  der  dannede 
den  virkelige  Indgang  dertil,  er  ikke  udgravet;  det  er  fra  den 
modsatte  Side,  at  man  ved  Udgrarøingen  er  trængt  ind  I  Grav- 
kammeret. Det  er  ikke  stort;  Længden  er  3,84  M.,  Bredden 
2,87,  Højden  2,06.  Det  er  opført  af  store,  regelmæssig  tilhugne 
Blokke  af  en  graalig,  storkornet  Marmorart,  sammenholdte  med 
store  Svalehaler  af  Bly.  Væggene  ere  fuldstændig  glatte,  kun 
at  der  foroven,  tæt  under  det  flade  Loft  findes  en  ru  Stribe 
ligesom  en  Prise.  Denne  har  aabenbart  været  beklædt  med  Stuk, 
og  man  har  tænkt  sig,  at  der  derpaa  har  været  anbragt  en  Frise 
af  Guldblik,  hvilket  naturligvis  maatte  være  det  første.  Gravrøverne 
bemægtigede  sig.  Vi  have  ovfr.  S.  ll9omtalt,  hvorledes  Dennis 
i  en  anden  Grav  har  fundet  en  saadan  Frise  af  Marmor.  Grav- 
kammeret fandt  Spiegelthal  tomt.  Olfers  mener,  at  Kongen  var 
begravet  i  en  forgyldt  Træsarkofag,  som  man  ser  det  i  Gravene 
paa  Krim.  I  Analogi  med  hvad  de  andre  lydiske  Grave  vise  os, 
vilde  jeg  hellere  sige,  at  hans  Lig  har  ligget  paa  en  pragtfuld 
Løjbænk  ;  man  kan  jo  tænke  sig  den  af  Cedertræ  eller  Ibenholt, 
indlagt  med  Elfenben  og  Guld.  Alt  hvad  Graven  har  gemt  af 
Guld  og  Sølv,  ja  selv  af  Bronce,  var  selvfølgelig  forsvundet; 
men  der  fandtes  en  stor  Mængde  Skaar  af  Lerkar,  af  mørkfarvede 
Glasflasker,  og  især  af  de  bekendte  Parfumeflasker  af  orientalsk 


')  Plin.  Hist.  nat.  XXXVI,  91  :   In  basi  quadrata  intus  labyrlnthum  Inextri- 
cable, quo  si  quis  Introierit  sine  glomere  lini,  cxitum  invenire  nequeat. 
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Alabast.  Lerkarrene ,  bvis  Dekoration ,  hvor  den  findes ,  ind- 
skrænker sig  til  koncentriske  Striber,  enten  brune  paa  lysegul 
Grund  eller  rødlige  og  hvide  paa  sortbrun  Grund,  vidne  alle 
om  en  fortrinlig  Technik,  og  staa  ikke  tilbage  for  lignende  fra 
Grækenland;  men  det  er  kun  ubetydelige  Brudstykker,  Olfers 
har  kunnet  afbilde.  At  Lyderne  kunde  drive  det  vidt  i  denne 
Fabrikation,  derom  vidner  den  ejendommelige,  af  Dennis  fundne 
Vase,  som  Perrot  har  udgivet  i  5te  Bind,  S.  905.  Paa  den 
lysegule  Grund  er. der  trukket  sorte  og  brune  Linier,  for  det 
meste  i  Bølgeform,  aabenbart  for  at  efterligne  de  flammede 
Glasvarer,  som  man  forfærdigede  i  Ægypten  og  Fønikien. 

I  Sammenligning  med  Alyattes*  Grav  ere  de  andre  «1000 
Høje»  kun  smaa;  de  kunne  kun  stilles  ved  Siden  af  Jellinge- 
højene; men  de  ere  indrettede  ganske  paa  samme  Maade.  Man 
kender  dem  fra  en  lille  Afhandling  af  A.  Ghoisy,  Note  sur 
les  tombeaux  lydiens  de  Sardes,  i  Revue  archéologique  1876  p. 
73—81,  og  derefter  Perrot  i  5te  Bind  S.  275  ff.  Højen  er  altid 
bygget  over  en  oprindelig  cirkelrund  Kerne,  og  Gravkammeret 
ligger  ikke  i  Midten  af  Højen,  men  i  Periferien  af  den  omtalte 
Kerne.  Det  har  i  Almindelighed  lignende  Størrelse  og  Forhold 
som  Alyattes';  men  Materialet,  hvoraf  det  er  opført,  er  ikke 
Marmor;  det  er  den  fine,  graagule  Kalksten,  som  man  kunde 
bryde  paa  Stedet  selv,  naar  man  blot  gik  et  Par  Spadestik  ned 
i  Jorden  ;  Ujevnhederne  i  Overfladen  af  den  lave  Bakkeryg,  hvor- 
paa  Højene  ligge,  hidrøre  fra  de  gamle  Stenbrud.  Kammeret 
har  sin  Indgang  fra  Syd,  og  det  lukkes  med  en  eneste  stor 
Sten,  der  med  en  Fals  gaar  ind  i  Døraabningen.  Foran  denne 
har  man  den  lange  Indgangskorridor,  der,  naar  Graven  var  bleven 
lukket,  blev  opfyldt  med  store  Stene  og  Jord. 

Da  jeg  i  1882  besøgte  Sardes,  var  Dennis  engelsk  Konsul 
i  Smyrna.  Denne  Mand,  der  tidligere  havde  vist  Videnskaben 
saa  store  Tjenester  ved  sine  Undersøgelser  i  Etrurien  og  det 
derover  udgivne  Værk,  havde  nu  ogsaa  taget  fat  paa  Højene  ved 
Sardes,    og  var  i  Færd  med  at  foretage  Udgravninger  der.    Vi 
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vare  ikke  saa  heldige  at  træffe  ham.  Han  var  netop  taget  til 
Smyrna  i  Forretninger,  og  da  vi  kom  tilbage  til  denne  By,  havde 
han  atter  forladt  den.  Vi  maatte  nøjes  med  at  se  to  af  de  Grave, 
han  havde  aabnet,  og  høre,  hvad  de  tilstedeværende  Arbejdere 
kunde  fortælle. 
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Den  ene  af  disse  Grave  er  i  hosstaaende  Pig.  i  og  2  gjen- 
givel  i  Plantegning  og  Gennemsnit.  I  Planen  (Fig.  1)  ses  a.  Ind- 
gangskorridoren,  b.  den  store  Sten,  der  lukkede  for  Indgangen,  c 
Gravkammeret,  ved  hVis  Bagvæg  Ligsengen  d.  ses  ovenfra,  medens 
den  i  Gjennemsnitstegningen  (Fig.  2)  ses  fra  Siden.  Som  man 
ser,  er  den  ganske  simpel.  Den  hviler  paa  to  Den,  og  er  for 
begge  Ender  afrnndet  og  forsynet  med  en  ophøjet  Rand.  Lig- 
nende Ligsenge  ere  fundne  i  andre  Grave ,  og  de  to ,  der  ere 
meddelte  af  Choisy  p.  79  og  pi.  XIII,  og  derefter  af  Perrot  p. 
278  f.,  ere  ulige  elegantere  end  den  her  afbildede;  de  ere  for- 
synede med  udskaaren  og  malet  Dekoration,  Rosetter,  Palmetter 
og  Mæanderslyngninger.  Disse  Ligsenge,  hvor  Liget  ligger  frit 
ovenpaa,  ere  et  fra  Etrurien  velbekendt  Træk.  I  Gravene  fra 
Etruriens  Velmagtsdage  har  Liget  næsten  altid  ligget  ovenpaa  et 
Stenleje,  der  med  større  eller  mindre  Nøjagtighed  gengiver  en 
Løjbænk  eller  en  Seng. 


Fig.  3. 


Den  anden   Grav,    hvis   Plan    ses  Fig.  3,    medens   Fig.  4 
viser  Gravens  Gennemsnit  set  udad  imod  Døren,  har  det  ejen- 
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dommelige ,  at  Væggene  ikke  ere  lodrette  længere  end  til  den 
halve  Højde  fra  Gulvet;  ovenfor  dette  Punkt  skraane  de  indad. 
Liget  har  her  ikke,  som  i  den  anden  Grav,  ligget  paa  en  Bænk 
med  Ben,  men  paa  en  massiv  Stenblok  (c/)  ^),  som  indtager  saa 
stor  en  Del  af  det  lille  Gravkammer,  at  der  kun  er  .en  Gang  af 
omtrent  en  Alens  Bredde  tilovers  langs  med  de  to  Sider  af  den. 
Lejet  er  saa  bredt,  at  det  synes  at  have  været  bestemt  til  to  Lig. 

Graven  havde  været  aabnet  tidligere,  og  man  fandt  slet  intet 
i  den.  1  den  anden  Grav  havde  man  efter  Folkenes  Sigende 
fundet  nogle  faa  Lerkar,  og  vi  saa  endnu  Knogler  liggende  paa 
Stenbænken. 

Det  er  ikke  meget,  hvori  disse  Lydiske  Grave  ligne  Etrus- 
kernes, men  dog  have  de  saadanne  Hovedtræk  tilfælles,  som 
nødvendig  falde  i  Øjnene.  Den  store  Høj,  som  hæver  sig  over 
et  cylinderformigt  Stenfundament,  de  5  Stene  paa  Højens  Top, 
samt  Gravkamrene  med  Stenbænkene,  hvorpaa  Ligene  ligge  om- 
givne af  Lerkar,  og  andet  lignende,  alt  dette  kan  være  æld- 
gamle Skikke,  som  begge  Folk  have  nedarvet  fra  fælles  Forfædre. 


')  Gregorovius  maa  huske  fejl,  naar  han  omtaler  denne  som  en  Sarkofag 
med  Laag  paa. 
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Af 

C.  Christiansen. 

(Meddelt  i  Mødet  den  9.  Maj  1890.) 


Otudiet  af  Luftarternes  fysiske  Egenskaber  har  i  mange  Ret- 
ninger været  af  overordentlig  stor  Betydning  ;  meget  er  i  denne 
Retning  allerede  blevet  opklaret,  men  der  er  endnu  sikkert 
meget  mere  tilbage,  idet  en  udtømmende  Undersøgelse  endnu 
paa  intet  Punkt  kan  siges  at  være  gennemført.  Det  Forhold, 
til  hvis  videre  Undersøgelse  nærværende  Afhandling  skulde 
give  et  Bidrag,  angaar  vel  nærmest  Luftblandingers  Forhold, 
navnlig  Spørgsmaalet  om,  hvorvidt  de  ad  ren  mekanisk  Vej 
kunne  adskilles  i  deres  Bestanddele;  det  er  dog  mere  som  en 
karakteristisk  Egenskab  ved  den  Bevægelsesmaade ,  som  her 
undersøges,  end  som  den  egentlige  Hovedsag.  Nærmere  kimde 
Opgaven  bestemmes  som  en  Undersøgelse  af  de  Strømnings- 
forhold, der  ere  ledsagede  af  en  saådan  Adskillelse,  og  den 
drejer  sig  altsaa  egentlig  om  at  finde  Betingelserne  for,  at  en 
Luftstrømning  kan  ledsages  af  en  Adskillelse  af  de  strømmende 
blandede  Luftarter,  hvilken  Adskillelse  jeg  efter  Graham  kalder 
Atmolyse. 

Jeg  har  anset  det  for  hensigtsmæssigt  at  dele  Afhandlingen 
i  fire  Afsnit.     I  det  første  af  dem  vil  jeg  give  en  kort  Rede- 
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gørelse  for  de  ældre  expérimentale  og  theoretiske  Undersøgelser, 
der  staa  i  Forbindelse  med  den  foreliggende  Opgave.  Andet 
Afsnit  omhandler  de  Forsøg,  ved  hvilke  jeg  først  har  paavist  en 
ren  mekanisk' Atmolyse.  1  tredie  Afsnit  behandles  optiske  Me- 
thoder  til  Maaling  af  tynde  Luflhinders  Tykkelse,  hvilke  Me- 
thoder  finde  Anvendelse  i  det  Qerde  Afsnit,  hvor  Betingelserne 
for  Atmolysens  Indtræden  nærmere  tmdersøges. 
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For  at  anskueliggøre  Luftblandingers  Forhold  antog  Dalton, 
at  to  Luftarter,  der  befandt  sig  i  samme  lukkede  Rum,  vare  at 
betragte  som  fuldstændigt  uafhængige  af  hinanden,  navnlig  saa- 
ledes,  at  den  ene  Luftarts  Atomer  virkede  paa  hverandre  ind- 
byrdes, men  ikke  paa  den  andens  Atomer.  Derved  forklares, 
at  deres  samlede  Tryk  er  lig  Summen  af  begge  Luftarters  Tryk, 
og  derved  forklares  tillige  Dampenes  tilsvarende  Forhold,  naar 
de  blandes  med  Luftarter.  Ganske  vist  var  der  efter  denne 
Theori  Vanskeligheder  ved  at  forstaa,  hvorfor  to  Luftarter  be- 
høvede en  temmelig  lang  Tid  til  at  blandes;  men  dette  kom 
han  dog  over  ved  at  antage  en  Gnidning,  der  modsatte  sig 
Bevægelsen,  men  som  hørte  op  med  denne.  Daltons  Hypo- 
thèse fandt  snart  almindelig  Indgang,  og  den  har  givet  Anled- 
ning til  mange  andre  Undersøgelser,  især  af  Bert  h  oliet  og 
Graham.  Den  sidstnævnte  undersøgte  navnlig  Luftarternes 
rdstrømning  gennem  et  HuP),  gennem  et  langt  Rør*)  og 
gennem  et  porøst  Legeme^);  *disse  tre  Udstrømninger  kaldte 
han  henholdsvis  Effusion,  Transspiration  og  Diffusion,  og  jeg 
skal  i  det  følgende  angive  de  Resultater,  han  derved  kom  til. 

Ëffnsiou. 

I  en  tynd  Metalplade  boredes  et  Hul  ;  ved  derefter  at  hamre 
Pladen  ud,  kunde  Hullets  Diameter  gøres  meget  lille.  Denne 
Plade  anbragtes  inden  i  et  Rør,  hvis  ene  Ende  stod  i  Forbin- 
delse med  en  forneden  aaben  Luftbeholder,  medens  den  anden 


>)  PhU.  Tr.  1846.        »)  Phil.  Tr.  1849.        »)  Phil.  Tr.  1863. 


132  C.  Christiansen. 

Ende  af  Reret  førte  til  en  Luflpumpes  Klokke.  I  Klokken 
holdtes  ved  stadig  Pumpning  et  meget  lavt  Lufttryk,  samtidig 
sænkedes  Luflbeholderen  stadig  ned  i  Vand,  saaledes  at  Trykket 
i  den  hele  Tiden  var  lig  den  ydre  Lufts  Tryk.  Den  Tid,  lige 
store  Rumfang  Luft  brugte  til  at  strømme  gennem  Hullet, 
fandtes  da  paa  det  nærmeste  at  forholde  sig  omvendt  som 
Kvadratroden  af  Vægtfylden.    Saaledes  fandt  han 

Ilt.  Brint.         Kulsyre. 

Effusionstid I,0ô0        0,276        1,197 

Kvadratrod  af  Vægtfylde  .  .  l,oso        0,268        1,283. 

Graham  viste  endvidere,  at  dette  Forhold  blev  ved  at  be- 
staa.,  naar  Luftarterne  strømmede  ind  i  et  Rum,  der  indeholdt 
Luft  iforvejen.  Men  et  andet  og  meget  mærkeligt  Forhold  traadte 
ogsaa  frem  ved  disse  Forsøg.  Strømmede  Luften  nemlig  ind  i 
den  oprindelig  tomme  Klokke,  og  lod  man  saa  Trykket  stige 
derinde,  steg  det  i  Førstningen  med  næsten  jævn  Hurtighed; 
det  steg  saaledes  i  et  Forsøg  til  8  Tommer  i  t20  Sekunder, 
derefter  fra  8  til  t6  Tommer  i  122;  i  samme  Tid  var  der  altsaa 
strømmet  omtrent  lige  megen  Luft  ind,  skøndt  Trykdifferenserne 
vare  stærkt  aftagende.  Derimod  tog  det  132  Sekunder  at  bringe 
Trykket  fra  16  til  24  Tommer.  Denne  mærkelige  Egenskab  ved 
Effusion ,  at  den  udstrømmende  Luftmængde  indenfor  visse 
Grænser  er  uafhængig  af  Trykdifferensen ,  har  senere  fundet 
Bekræftelse  Ted  mange  Undersøgelser. 

Transspiration 

kalder  Graham  Luftarternes  Udstrømning  gennem  lange  og 
snevre  Rør,  hvis  Diameter  er  mindst  iOOO  Gange  større  end 
deres  Længde.  Under  disse  Forhold  foregaar  Bevægelsen  efter 
ganske  andre  Love  end  i  de  tidligere  nævnte  Tilfælde.  Til 
denne  Undersøgelse  benyttede  Graham  det  samme  Apparat 
som  ovenfor,  kun  erstattedes  den  gennemhullede  Plade  af  det 
Haarrør,   hvorigennem  Transspirationen  fandt  Sted.     Sammen- 
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lignes  de  Tider,  i  hvilke  lige  Rumfaog  af  forskellige  Luftarter 
udstrømme  til  et  tomt  Rum,  fandt  Graham,  at  Iltens  Hastighed 
var  den  mindste ,  Brintens  den  største.  Nogle  af  hans  Resul- 
tater ere  angivne  i  følgende  Tabel  over  Transspirationskoefll- 
cienterne,  der  ere  proportionale  med  Vdstrømningstiderne  og 
alUaa  forholde  sig  omvendt  som  Hastighederne. 

Ilt 1 ,000 

Brint 0,438 

Kulsyre 0,7-27 

Kvælstof  og  Kulilte  .  .  0,876. 

Her  er  ikke  nogen  simpel  Afhængighed  af  Vægtfylden 
kendelig.  TransspirationskoefQcienterne  for  Ilt  og  Kvælstof  for- 
holde sig  ligefrem  som  Vægtfylderne  ;  i  Overensstemmelse  dermed 
ere  KoefQcienterne  ligestore  for  Kvælstof  og  Kulilte,  som  have 
samme  Vægtfylde.  Derimod  staa  Koefllcienterne  for  Kulsyre  og 
Ilt  i  omvendt  Forhold  til  Vægtfylderne,  medens  der  slet  ingen 
Sammenhæng  kan.paavises  for  Brintens  Vedkommende. 

Vi  have  altsaa  her  to  forskellige  Bevægelsesmaader  for 
Luftarterne,  nemlig  Effusion  og  Transspiration.  Disse  svare  til 
bestemtQ  ydre  Betingelser,  som  nøje  kunne  defineres.  Ander- 
ledes forholder  det  sig  med  den  Bevægelsesmaade  for  Luft- 
arterne, som  vi  nu  skulle  betragte. 

Diffnsiou. 

1823  oifentliggjorde  Dôbereiner  en  kort  Beretning  om  en 
mærkelig  Iagttagelse,  som  han  tilfældig  havde  gjort.  Han  havde, 
opsamlet  Brint  i  en  Flaske  over  Vand  ;  Flasken  havde  en  Revne, 
og  ved  længere  Henstand  viste  det  sig  da,  at  Vandet  steg  flere 
Tommer  i  Flasken.  Dôbereiner  antog,  at  Brintens  Atomer 
vare  saa  smaa,  at  de  netop  kunde  gaa  igennem  Revnen,  som 
derimod  ikke  tillod  den  atmosfæriske  Luft  at  gaa  igennem. 
Dette  Fænomen  gjorde  Graham  til  Genstand  for  en  omhyggelig 
Undersøgelse.    Ved  at  gentage  Dôbereiners  Forsøg,  bemær- 
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kede  han,  at  der  ikke  alene  gik  Brint  ud  gennen)  Revnen,  men 
at  der  samtidig  gennem  denne  trængte  Luft  ind  i  Flasken; 
Vædskens  Stigning  indvendig  fremkom  ved,  at  det  Rumfang 
Brint j  som  gik  ud,  var  sterre  end  det  Rumfang  Luft,  som  f 
samme  Tid  trængte  ind.  Da  Resultaterne  imidlertid  vare  megel 
variable,  naar  han  experimenterede  saaledes,  forsøgte  han  andre 
JVlethoder,  og  det  viste  sig  da,  at  han  erholdt  konstante  Resul- 
tater ved  at  -benytte  en  Prop  af  brændt  Ler  eller  Gips. 

Af  sine  Forsøg  uddrog  Graham  den  Lov,  at  Diffusionen 
finder  Sled  derved,  at  overordentlig  smaa  Rumfang  af  de  diffun- 
derende Luftarter  bytte  Plads.  Men  disse  Rumfang  ere  ikke 
ligestore,  de  staa  derimod  i  omvendt  Forhold  til  Kvadratrød- 
derne af  Luftarternes  Vægtfylde.  Om  Aarsagen  til  dette  Fænomen 
udtaler  Graham  ikke  nogen  Formodning;  han  fremhæver  blot 
Nødvendigheden  af  at  studere  Luftarternes  Bevægelseslove  under 
nøje  definerede  Forhold.  Efter  at  han  derefter  i  de  foran 
nævnte  Afhandlinger  har  fundet  Lovene  for  Effusion  og  Diffusion, 
tog  han  paa  ny  fat  paa  Sagen  og  meddelte  i  1863  Resultaterne, 
som  han  derved  kom  til.  Som  porøs  Skillevæg  anvendte  han 
da  især  Plader  af  præpareret  Grafit,  som  med  Hensyn  til  Aab- 
ningernes  Lidenhed  syntes  at  overgaa  alle  andre  undersøgte 
Legemer.  Han  fandt  herved,  at  den  ovenfor  fremsatte  Lov  ikke 
alene  var  gyldig,  naar  Luftarterne  diffunderede  gennem  Pladen, 
men  at  den  ogsaa  gjaldt  for  Strømninger,  der  fremkom,  naar 
der  paa  begge  Sider  af  Grafitpladen  var  samme  Luftart  under 
forskellig  Tryk.  Forholdet  imellem  Tiderne,  i  hvilke  lige  Rum- 
fang af  nedenstaaende  Luftarter  strømmede  gennem  en  Grafit- 
plade,  fandtes  at  være:  _ 

Vp 

Ilt 1,0000  1,000 

Brint.  .  .  .  0,2fi05        0,260 
Kulsyre  .  .  1,1860        1,176. 

Til  Sammenligning  er  under  y~p  anført  Kvadratrødderne  af 
Luftarternes  Vægtfylde,  naar  den  for  Ilten  sættes  lig  Enheden. 
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Den  Bevægelse,  vi  her  have  for  os,  er  hverken  at  op&itte 
som  en  Effusion  eller  som  en  Transspiration.  Det  kan  ikke 
være  nogen  Effusion,  thi  vel  er  Afhængigheden  af  Vægtfylden 
den  samme,  som  ved  Luftarternes  Udstrømning  gennem  en  h'lle 
Aabning  i  en  tynd  Væg;  men  ved  denne  Bevægelse  anvendes 
Trykket  til  at.  meddele  Luftdelene  levende  Kraft ,  og  deraf  kan 
i  Virkeligheden  Loveø  for  Udstrømningen  beregnes,  men  ved 
Piffusionen  gennem  en  GraQtplade  forregaar  der  ingen  Forandring 
i  den  levende  Kraft.  Snarere  kunde  man  antage,  at  en  GraQt- 
plade kunde  betragtes  som  indeholdende  et  overraaade  stort 
Antal  snevre  Rør;  men  derimod  strider  Loven,  for  Afliængig- 
heden  af  Vægtfylden;  i  de  snevre  Rør  er  Hastigheden  for  Ilt 
f.  Ex.  0,44  af  Hastigheden  for  Brint,  medens  denne  Størrelse 
ved  Diffusion  gennem  Grafitpladen  er  0,25. 

Graham  mener  derfor,  at  Fænomenet  hidrører  flra  Mole- 
kulernes Bevægelighed,  hvilket  han  ogsaa  har  udtrykt  ved  at 
give  Afhandlingen  Titlen:  «Om  Luftarternes  molekulære  Bevæge- 
lighed».    Han  udtrykker  sig  herom  paa  følgende  Maade: 

«Porerne  i  den  kunstige  Graût  synes  i  Virkeligheden  at 
være  saa  smaa,  at  en  Luftart  overhovedet  ikke  kan  trænge 
igennem  den  massevis.  Det  synes,  at  Molekuler  alene  kunne 
trænge  igennem,  og  de  maa  antages  at  bevæge  sig  uden  at 
hindres  af  Gnidning,  thi  de  mindste  Porer,  man  kan  tænke  sig 
i  Grafitten,  maa  være  Tunneller  i  Sammenligning:  med  Luft- 
arternes Molekuler.  Den  eneste  bevægende  Aarsag,  som  her 
kan  være  tilstede,  maa  være  den  indre  Bevægelse  af  Molekulerne, 
der  nu  almindelig  betragtes  som  en  væsentlig  Egenskab  ved 
den  luftformige  Tilstandsform.» 

«Ifølge  den  fysiske  Hypothèse,  som  nu  antages  almindelig, 
kan  man  forestille  sig,  at  en  Luftart  bestaar  af  faste,  fuld- 
kommen elastiske  kugleformige  Partikler  eller  Atomer,  som 
bevæge  sig  i  alle  Retninger  og  have  forskellige  Hastigheder 
hos  forskellige  Luftarter.  Befinder  Luftarten  sig  i  et  Kar, 
støde   Delene  idelig  imod  Karrets  Vægge'  og  undertiden  imod 
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hvarandre,  uden  at  der  dog  derved  tabes  Bevægelse,  eftersom 
Partiklerne  ere  fuldkommen  elastiske.  Er  Karret  porøst,  ville 
Luftdelene  fare  ud  gennem  de  aabne  Kanaler  paa  Grund  af  den 
omtalte  Bevægelighed.  Paa  samme  Tid  trænger  den  ydre  Luft 
ind  paa  samme  Maade  og  udfylder  Pladsen.  Denne  Atom-  eller 
iVlolekulbevægelse  er  Aarsag  til  den  elastiske  Kraft  og  Evne  til 
at  gøre  Modstand  imod  Sammentrykning«  som  Luftarterne  be- 
sidde. Selv  naar  samme  Luftart  findes  paa  begge  Sider  af  en 
porøs  Skillevæg,  fortsættes  Bevægelsen  uden  Svækkelse  —  Mole- 
kuler blive  ved  med  at  gaa  ud  af  Karret  og  ind  i  det  i  lige 
Antal,  skøndt  man  intet  mærker  til  Rumfangsforandrlnger  eller 
lignende.  Hvis  der  er  to  Luftarter  med  samme  Vægtfylde  og 
altsaa  samme ' molekulære  Hastighed,  som  Kvælstof  og  Kulilte^ 
ville  en  Del  Molekuler  bytte  Plads  uden  Rumfangsforandrîng. 
Ere  de  modsatte  Luftarter  af  ulige  Tæthed  altsaa  med  for- 
skellig Bevægelighed,  hører  Bevægelsen  naturligvis  op  med  at 
være  iigestor  i  begge  Retninger.» 

At  det  er  berettiget  at  betragte  Sagen  paa  denne  Maade, 
synes  endnu  mere  sikkert  ved  at  tage  Hensyn  til  et  mærkeligt 
Forhold,  som  Graham  fandt  under  det  Arbejde,  hvorom  her 
er  Tale.  Naar  han  lod  en  Luftblanding  difTundere  gennem  en 
porøs  Plade,  viste  det  sig,  at  den  Luftmasse,  som  er  diffunderet 
igennem  den,  havde  en  anden  Sammensætning  end  den  oprin- 
delige Blanding.  Graham  anvendte  hertil  et  Apparat,  som 
bestod  af  et  Rør,  hvis  nederste  Del  gik  ned  i  en  dyb  Kvæg- 
sølvbeholder  <^g  som  foroven  var  lukket  med  en  tynd  Plade  af 
kunstig  Grafit.  Ved  Hjælp  af  et  videre  Glasror  var  der  til- 
vejebragt et  lille  Kammer  over  Grafitpladen.  1>ette  Kammer 
var  foroven  lukket  med  en  Prop,  hvorigennem  der  gik  to  Rør; 
gennem  det  ene  lededes  Luftblandingen  ind,  gennem  det  andet 
lededes  den  ud  igen.  Efter  som  Luften  strømmede  ind,  løftedes 
Apparatet  op  af  Kvægsølvet,  saaledes  at  Trykket  kunde  holdes 
konstant.  Af  de  Forsøg,  Graham  anstillede  med  dette  Apparat, 
har  især  følgende  stor  Interesse.    Over  Grafitpladen  strømmede 


Ilt. 

Brint. 

49,8 

50,7 

47,0 

53,0 

37,5 

62,6 

26,4 

73,6 

22,8 

77,2. 
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en  Blanding  af  omtrent  Uge  Rumfang  Ilt  og  Brint,  Røret  B 
hævedes  saa  meget,  at  Trykdifferensen  over  og  under  Grafit- 
pladen  var  100  Millimeter;  ved  at  hæve  Reret  langsomt,  kunde 
Trykket  holdes  ligestort.  Den  diffunderede  Luft  blev  derpaa 
analyseret,  og  Forsøget  fortsatles  med  andre  Trykdifferenser. 
Resultaterne  var  følgende: 


Blandingernes  oprindelige  Sammensætn. 

diffunderet  under  et  Tryk  af  100"»»  .  .  . 

_  _  -^       .    400"»  .  .  . 

—  _  —       .    673»»  .  .  . 

—  _  —       .    747«ni  ^  ^  ^ 


Barometerstanden  var  759"»,  Temperaturen  18°,îJ  C.  iMan 
ser,  at  Blandingens  Sammensætning  forandres  desto  mere,  jo 
større  Trykforskellen  bliver,  og  det  er  sandsynligt,  at  Forholdet 
mellem  Ilt  og  Brintmængden  vil  nærme  sig  til  19,6:80,4,  som 
det  maatte  være,  hvis  Ilten  og  Brinten  strømmede  gennem  Pladen 
uden  at  indvirke  paa  hinanden.  Lignende  Forsøg,  med  atmo- 
sfærisk Luft,  førte  til,  at  den  Luftblanding,  som  gik  gennem  en 
porøs  Plade,  indeholdt  19,77pGt.  Ilt,  istedetfor  21  pCt. 

Graham  anstillede  ogsaa  Eorsog  over  Atmolysen  paa  en 
anden  Maade.  £t  videre  Glasrør  lukkedes  i  begge  Ender  med 
Propper.  Gennem  dem  gik  der  et  porøst  Rør,  f.  Ex.  Stilken  af  en 
hollandsk  Kridtpibe.  Gennem  dette  Rør  lededes  en  Luftblanding, 
medens  Glasrøret  selv  holdtes  lufttomt  ved  stadig  Pumpning. 
Ledes  nu  en  Blanding  af  lige  Rumfang  Ilt  og  Brint  langsomt 
gennem  det  porøse  Rør,  vil  Brinten  fortrinsvis  trænge  ind  i 
det  tomme  Rum;  opsamler  man  derimod  den  Del  af  Luften 
som  træder  ud  af  den  an^en  Ende  af  Røret ,  vil  der  kun  være 
en  lille  Rest  Brint  deri.  1  et  Forsøg  lededes  saaledes  ialt  14 
Liter  af  den  nævnte  Blanding  ind  i  Apparatet,  medens  kun 
0,45  Liter  deraf  opsamledes.  Analysen  viste,  at  den  indeholdt 
95  pCt.  Ilt  og  altsaa  5  pCt.  Brint. 

10* 
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Den  her  beskrevne  Fremgangsmaade  til  partiel  Adskillelse 
af  Bestanddelene  af  en  Luftblanding  kalder  Graham  Atmolyse. 
At  delte  lader  sig  udføre,  tilmed  ved  Hjælp  af  saa  siinpie 
Midler,  maa  sikkert  synes  forbavsende,  og  der  er  saa  meget 
mere  Grund  til  at  betragte  dette  Forbold  nøjere,  som  det  synes 
vanskeligt  at  forstaa  det  paa  anden  Maade  end  som  en  Følge 
af,  at  Luftarterne  bestaa  af  adskilte  Dele,  Atomer  eller  Molekuler, 
der  have  forskellig  Bevægelse  og  derved  kunne  skilles  fra  hin- 
anden, hvilket,  som  vi  have  set,  ogsaa  var  Grahams  Opfattelse 
af  Sagen.  Efter  Graham  have  kun  faa  Forskere  gjort  Diffu- 
sionen gennem  porøse  Legemer  til  Genstand  for  fornyet  Under- 
søgelse. Bunsen  har  i  »Gasoinetrische  Methoden»  undersøgt 
Diffusionen  gennem  Gips.  Han  viser  deri,  at  Gipsens  Virkning 
ikke  beror  paa  nogen  direkte  Indvirkning  af  Gipsen  selv  paa 
Luftarterne,  at  den  Luftmængde  som  diffunderer  gennem  Gips 
forholder  sig  ligefrem  som  Trykdifferensen  paa  de  modsatte 
Sider  af  Gipsproppen,  samt  at  der,  naar  to  Luftarter  diffundere 
i  modsat  Retning,  er  et  af  Trykket  uafhængigt,  altsaa  konstant 
Forhold  mellem  de  til  samme  Tryk  reducerede  Luftmængder, 
som  gaa  igennem  Proppen. 

1  et  Hovedpunkt  er  Bunsen  dog  kommet  til  et  andet 
Resultat  end  Graham.  Meddns  efter  Graham  Brinten  gaar 
fire  Gange  saa  hurtigt  gennem  et  porøst  Legeme  som  Ilten, 
finder  Bunsen  dette  Forhold  forskelligt  for  forskellige  porøse 
Legemer,  varierende  fra  2,78  til  3,86.  Der  er  dog  ingen  Tvivl 
om,  at  dette  væsentlig  ligger  i,  at  Bunsen  lod  Proppen  danne 
sig  i  et  Glasrør,  i  hvilket  Tilfælde  den,  som  Graham  har  be- 
mærket, let  vil  skille  sig  fra  Glasset,  hvorved  der  kan  finde 
Trstnsspiration  Sted  af  Luften.  Endvidere  maa  man  erindre,  at 
Graham  aldrig  har  paastaaet,  at  VirJ^ningen  var  den  samme  i 
ethvert  porøst  Legeme;  den  fuldstændige  Virkning  indtræder 
kun  ved  Legemer  med  yderst  fine  Porer.  For  disse  har 
Graham  endogsaa  ofte  fundet  Forholdet  mellem  de  diffunderede 
Mængder  af  Brint  og  Ilt  lidt  større  end  4. 
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Som  man  let  kan  forstaa,  har  Bunsens  Forsøg  dog  haft 
den  Virkning,  at  mange  have  draget  de  af  Graham  opstillede 
Loves  Riglighed  i  Tvivl,  og  navnlig  har  man  ment,  at  Absorp* 
tionsvirkninger  skulle  spille  en  Rolle  her,  ligesom  ved  Luft- 
arternes Gennemgang  gennem  Kautschukhinder  og  andre  kolloide 
Uinder.  Denne  Opfattelse  er  saaledes  gjort  gældende  af  Hiifner^) 
i  en  Undersøgelse  over  Diffusion  gennem  Hydrofanplader. 

Reusch  havde  antaget,  at  Hydrofan,  som  bliver  gennem- 
sigtig ved  at  komme  i  Vand,  maatte  opfattes  ^om  et  Legeme 
med  yderst  fine  Porer  eller  Spalter,  og  han  antog  derfor,  al 
dette  Slof  maalle  egne  sig  særdeles  godt  lil  Forsøg  over  Diffu- 
sionen. Han  sendte  derfor  nogle  Stykker  Hydrofan  til  Gra- 
ham, som  dog  ikke  vides  at  have  gjort  Brug  af  dem.  Hiifner 
optog  derfor  Sagen  paany,  og  ved  at  benytte  de  af  Graham 
•og  Bunsen  anvendte  Methoder,  fandt  han  Resultater,  der 
slemme  godt  med  Grahams  Lov.  Sælles  Diffusionshastigheden 
for  Ilt  lig  1 ,  kunne  hans  Resultater  sammenfalles  i  følgende 
Tabel,  hvor  p  er  Vægtfylden  i  Forhold  lil  lU. 

Ilt   .....    .    1,000  1,000 

Brint 1,050  3,995 

Kvælstof.  .  .   1,090  1,067 

Kulsyre  .  .  .  0,929  0,853. 

Disse  Maalinger  synes  allsaa  nærmest  at  bekræfte*  Gra- 
hams Lov.  HQfner  betragter  dog  ikke  Sagen  paa  denne 
Maade.  Hans  Anskuelse  er,  at  Fænomenet  maa  forklares  som 
en  Følge  af  Hydrofanens  ulige  store  Absorptionsevne  for  de 
forskellige  Luftarter,  og  han  viser  ved  Forsøg,  at  Hydrofan 
virkelig  absorberer  Luftarterne  i  meget  forskellig  Grad;  da  han 
imidlertid  ikke  finder  nogen  Sammenhæng  mellem  Diffusions- 
hastigheden  og  Absorptionen,  kan  heraf  dog  ikke  udledes  noget 
Argument  imod  Grahams  Opfattelse. 

^)  Wied.  Ann.  Bd.  16,  1882. 
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Lnder  et  Arbejde  om  Luftarternes  fysiske  Konstanter,  som 
jeg  har  paabegyndt  i  Forening  med  Hr.  Cand.  mag.  Koefoed, 
fik  jeg  Anledning  til  at  anstille  Forsøg  over  Luftarternes  Trans- 
spiration  gennem  snevre  Rør.  Denne  Bevægelsesmaade  frem- 
byder, som  Graham  har  vist,  mange  ejendommelige  Forhold, 
og  jeg  søgte  ad  forskellige  Veje  at  komme  til  Klarhed  over 
Sammenhængen  dermed.  Navnlig  forekom  det  mig,  at  det  vilde 
have  stor  Interesse  at  fka  at  vide,  hvorledes  Bevægelsen  i  saa- 
danne  Rør  vilde  blive,  naar  Rørets  Diameter  bliver  meget  lille. 
De  almindelige  Love  for  Transspirationen  har  O.  E.  Meyer  M 
udviklet.  Ifølge  Po  isen  il  le  er  det  Rumfang  Vædske  F,  som  i 
et  Sekund  strømmer  gennem  et  Haarrør,  bestemt  ved 

Her  er  p^  og  pj  Trykket  ved  Rørets  Ender,  R  Rørets  Radius, 
/  dets  Længde  og  tj  en  Konstant,  hvis  Størrelse  retter  sig  efter 
Vædskens  Beskaffenhed.  Den  samme  Formel  kan,  som  O.  E. 
Meyer  har  vist,  anvendes  paa  Luftarternes  Strømning,  naar 
man  maaler  Rumfanget  ved  Trykket  J(Pb"r/^i>-  Kaldes  Rum- 
fanget, maalt  ved  et  andet  Tryk  /?,  r,  haves 

og  altsaa 

V  —    ^<Po'~"Pl'>  /?4 

Da  Rumfanget,  der  strømmer  gennem  Røret  i  et  Sekimd, 
forholder  sig  som  fjerde  Potens  af  Rørets  Diameter,  vil  dette 
Rumfang  aftage  meget  hurtigt  med  /2,  saaledes  at  Røret,  hvis 
denne  Formel  virkelig  fremstiller  Loven  for  yderst  snevre  Rør, 
snart  maa  blive  praktisk  lufttæt.  Men  der  er  i  Virkeligheden 
Grund  til  at  tvivle  om,  at  Formlen  lader  sig  anvende  i  disse 
Tilfælde.     Man  kan  ikke  godt  lade  være  at  sammenhgne  DifTu- 

»)  Pogg.Ann.  Bd.  127,  1866. 
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sionen  af  Luft  gennem  porøse  Legemer  med  Transspirationen 
gennem  enevre  Rør,  men  imod  en  saadan  Sammenligning  taler 
den  Omstændighed,  at  Lovene  for  Diffusionens  og  for  Trans- 
spirationens  Afhængighed  af  Luftartens  Natuf  ere  ganske  for- 
skelUge.  Man  bestyrkes  altsaa  herved  i  den  Mening,  at  Poi- 
seuille-Meyers  Lov  kun  gælder  for  Rør,  hvis  Diameter  er 
større  end  en  vis,  meget  lille  Størrelse. 

Det  samme  Resultat  kommer  man  dog  ogsaa  til  ad  en 
ganske  anden  Vej.  Antages,  at  Luftarterne  bestaa  af  Molekuler, 
der  ere  adskilte  ved  Afstande,  som  ere  mange  Gange  større  end 
deres  Tvermaal,  vil  man  kunne  tænke  sig  et  Rør,  hvis  Diameter 
havde  en  lignende  Størrelse,  som  Atomernes  Middelafstand; 
men  under  saadanne  Forhold  maatte,  som  jo  ogsaa  Graham 
har  ment,  Bevægelsen  blive  en  ganske  anden  end  i  videre  Rør. 

Den  kinetiske  Lufttheori  frembyder  i  Virkeligheden  andre 
Exempler  paa  saadanne  Anomalier.  Maxwell  har  af  denne 
Theori  draget  den  Slutning,  at  Luftarternes  indre  Gnidning  og 
Varmeledning  maa  være  uafhængig  af  Trykket,  og  dette  har 
O.E.Meyer  og  Stefan  fundet  i  Overensstemmelse  med  Erfa- 
ringen. Det  er  dog  en  Selvfølge,  at  dette  Resultat  kun  kan 
være  gyldigt  indenfor  visse  Grænser;  nærmer  Luftens  Tæthed 
sig  til  Nul,  maa  Gnidning  og  Varmeledning  høre  op.  Dermed 
er  heller  ikke  Maxwells  Udvikling  i  Strid;  Maxwell  antager 
nemlig,  at  ethvert  Molekul  i  Tidsenheden  støder  mangfoldige 
Gange  sammen  med  andre  Molekuler,  eller  at  den  Vej,  det 
tilbagelægger  imellem  to  paa  hinanden  følgende  Sammenstød, 
er  en  meget  lille  Størrelse.  Maxwells  Theori  forudsætter 
altsaa,  at  Middelvejlængden  er  meget  lille  i  Forhold  til  Dimen- 
sionen af  de  Legemer,  hvormed  Luften  er  i  Berøring.  Nu 
have  i  Virkeligheden  ogsaa  Kundt  og  WarburgM  i  et  betyd- 
ningsfuldt Arbejde  vist,  at  Gnidningen  og  Varmeleduingen  ere 
uafhængige  af  Tætheden,  saalænge  Trykket  er  saa  stort,  at  det 


>)  Pogg.  Ann.  Bd.  155  og  156.     1875. 


142  c.  Christiansen. 

lader  sig  maale  ved  Barometret;  kommer  Trykkel  ned  under 
denne  Grænse,  forholder  Sagen  sig  anderledes,  og  der  aftager, 
som  man  maatte  vente,  baade  Gnidningen  og  Varmeledningen 
meget  stærkt  med  Trykket. 

Hvad  det  her  gælder  om,  er  nu  noget  lignende,  nemlig  at 
vise .  at  Loven  for  Transspirationen  hører  op  med  at  gælde, 
naar  Rørets  Uadius  bliver  tilstrækkelig  lille,  og  navnlig  maa 
dertil  fordres,  at  den  bliver  mindre  end,  eller  i  hvert  Fald  nærmer 
sig  til  Molekulernes  Middelvejlængde.  Nu  kan  man,  ifølge  den 
kinetiske  LufttheorI,  af  Koefficienten  for  den  indre  Gnidning 
danne  sig  en  Forestilling  om  Middelvejlængdens  Størrelse.  Den 
er  ved  almindeligt  Tryk  og  Temperatur  nogle  Gange  mindre 
end  Lysets  Uølgebredde;  man  antager,  at  den  er  for 

Ilt 0,00010  Mm. 

Brint  ....  0,iK)oi8    -— 
Kulsyre  .  .  .  0,oooo6   ~ 

Men  Rør  af  en  saa  ringe  Diameter  ville  ikke  lade  nogen 
kendelig  Luftmængde  strømme  igennem ,  saaledes  at  denne 
Méthode  ikke  kunde  antages  at  ville  føre  til  noget. 

Derimod  forekom  det  mig,  at  der  var  mere  Ldsigt  til  at 
naa  et  heldigt  Resultat  ved  at  lade  Luften  strømme  mellem 
planslebne  Glasplader,  der  trykkedes  imod  hinanden.  Imellem 
saadanne  Plader  maa  Forholdet  mellem  Hastighederne  for  for- 
skellige Luftarter  være  det  samme  som  for  snævre  Rør;  men 
Spørgsmaalet  bliver  nu ,  hvor  stor  maa  Vejlængden  være  i 
Forhold  til  Pladernes  Afstand,  for  at  Bevægelsen  her  kan  sam- 
menlignes med  Transspirationen.  Dette  lader  sig  neppe  angive, 
og  denne  Prøve  kan  derfor  ikke  anses  for  afgørende. 

Men  der  er  heldigvis  et  andet  Forhold,  som  her  kan  be- 
nyttes. Porøse  Legemer  frembringe,  som  vi  have  set,  en  At- 
molyse,  det  vil  sige,  at  der  indtræder  en  delvis  Adskillelse  af 
en  Luftblandings  Bestanddele,  og  det  samme  maa  sandsynligvis 
finde  Sted  mellem  to  Plader,    naar   deres   Afstand   bliver   til- 
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strækkelig  lille.     For  at  faa  Klarhed  herom  lod  jeg  det  i  Fig.  f 
viste  Apparat  udføre'. 

Det  beslaar  af  to  ottekantede  planparallele  Glasplader  A  og  B^ 
som  tilvejebragtes  ved  at  bortslibe  Hjørnerne  af  to  Plader,  som 
vare  hver  i  Centimetre  i  Kvadrat  og  1,6  Centimetre  tykke. 
A  er  gjennemboret,  og  der  er  i  UuUet  anbragt  et  tilslebet  Glas- 
rør L,  Pladerne  anbragtes  i  et  iMessingkar  CC,  der  er  aabent 
foroven;  i  Bunden  af  Karret  er  der  lagt  nogle  Læderskiver. 
Ovenpaa  A  og  ragende  ud 
over  Randen  af  Karret  CC^ 
er  der  lagt  en  tyk  Kautschuk- 
plade  E  med  et  Hul  i  Midten, 
hvorigennem  Røret  L  træder 
ud.  For  at  kunne  trykke  Pla- 
derne mod  hinanden ,  an- 
bragtes det  hele  mellem  to 
Jernplader  F  og  (?,  som 
kunde  presses  sammen  ved 
Hjælp  af  Skruerne  HH  og  Møtrikerne  MM,  For  at  gøre  Appa- 
ratet tæt,  hældtes  Kvægsølv  omkring  L.  I  Karvæggen  CC  vare 
to  Rør  /og  K  anbragte,  som  tjente  til  at  lede  en  Luftstrøm 
gennem  Karret.  Røret  L  stod  i  Forbindelse  med  en  Sprengels 
Luftpumpe  i  en  af  Hr.  Docent  K.Prytz  angivet  forbedret  Kon- 
struktion. 

Nu  lededes  tør  atmosfærisk  Luft  ind  i  Rummet,  der  om- 
giver Pladerne;  Pumpen  sattes  i  Gang  og  da  Lufttrykket  i 
Pumpen  var  blevet  33,4  iMm.,  medens  Trykket  udenfor  var 
748,4  Mm.  ved  en  Temperatur  af  16°,4,  begyndtes  Opsamlingen 
af  Luften.  1  1020  Sekunder  opsamledes  da  3,61  Kubikcentimetre 
ved  Atmosfærens  Tryk.  Ved  at  gentage  Forsøget  fandt  jeg ,  at 
den  samme  Luftmængde  strømmede  igennem  i  1017  Sekunder. 
Antages  nu,  at  den  opsamlede  Luftmængde  forholder  sig  ligefrem 
som  Trykdifferensen,  faas  heraf,  at  der,  hvis  der  intet  Tryk  havde 
været  i  Pumpen,  i  en  Time  vilde  være  opsamlet  et  Volumen  Luft  lig 


Fig.  1. 
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3600       748,4       ,^^         ,0c  i^  Kl 

Lignende  Forsøg  anstilledes  med  Rrint  og  Kulsyre  ved  samme 
Afstand  mellem*  Pladerne.    Resultaterne  vare: 

Kc.  i  Timen.  Forholdstal. 
Atm.  Luft.  .  .  18,5  1,00 

Brint 38,9  2,89 

Kulsyre  ....  14,0  1,04. 

Derpaa  pressedes  Pladerne  stærkere  sammen,  hvorefter  der 
ogsaa  gik  mindre  Luft  igennem  i  samme  Tid. 

Kc.  i  Timen.     Forholdstal. 

Atm.  Luft  .  .  .  ],ao  l,on 

Brint 4,20  3,24 

Kulsyre  .  .  .  .  I.08  0,83. 

Sammenlignes  Brintmængden,  der  gaar  igennem,  med  Ilt-* 
mængden,  ses  heraf,  at  den  første  voxer  i  Sammenligning  med 
den  sidste,  naar  Pladernes  Afstand  formindskes.  Derimod  aftager 
Kulsyremængden  i  Forhold  til  Iltmængden.  Dette  forklares 
imidlertid  let,  naar  man  antager,  at  Strømningen  i  det  første 
Forsøg  nærmest  maa  betragtes  som  en  Transspiration ,  men 
derimod  i  det  sidste  som  Diffusion.  Dette  ses  tydeligt  af  føl- 
gende Tabel,  som  er  udledet  af  Grahams  Forsøg. 

Transspiration.  Ditrosion. 
Atm.  Luft .  .  .  1,00  1,00 

Brint 2,06  3,80 

Kulsyre   ....  1,24  0,81. 

Heraf  er  man  berettiget  til  at  slutte,  at  der  kan  paavlses 
en  jævn  Overgang  fra  Transspirationen  til  DifTusionen.  Medens 
Luftstrømningen  gennem  et  almindeligt  Haarrør  følger  de  for 
Transspirationen  givne  Love,  ville  disse  Love  altsaa  høre  op 
med  at  gælde,  naar  Rørets  Diameter  formindskes  tilstrækkeligt; 
i  saa  Fald  ville  Lovene  for  Diffusionen  flnde  Anvendelse. 

Da  disse  Resultater  gjorde  det  sandsynligt,  at  der  maa 
finde    Atmolyse    Sted ,    naar   Luftblandinger   strømme    gennem 
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Apparatet,  gik  jeg  derefter  over  til  at  lede  Blandinger  af  Ilt  og 
Brint  gennem  det.  Disse  Blandinger  analyseredes  i  Eudiometret, 
inden  de  lededes  ind  i  Apparatet,  og  den  ved  Hjælp  af  Spren- 
gels  Pumpe  opsamlede  Luft  analyseredes  paa  samroe  Maade. 
Disse  Forsøg  toge  lang  Tid,  flere  Timer  for  hver  Blanding,  og 
Pladernes  Afstand  syntes  uAdertiden  at  forandre  sig  imens. 
Forsøgene  kunne  derfor  ikke  sammenlignes  med  hinanden;  de 
have  kun  den  Betydning,  at  de  tydelig  vise,  at  der  flnder  Atmo- 
lyse  Sted. 


Før  Atmolysen 

.  Efter  Atmolysen 

Kc.  i 

pCt.  Ilt.     pCt.  Brint. 

i  pCl.  Ilt. 

pCt.  Brint. 

Timen. 

1 
22,5      ,         77,5 

13 

87 

1,88 

34 

66 

25 

75 

0,75 

40 

60 

31 

69 

1,57 

56 

44 

45,5 

54,5 

tM 

81 

19 

74 

26 

0,-^0 

Trykkedes  Pladerne  endnu  stærkere  sammen,  end  det  var 
Tilfældet  i  de  sidste  Forsøg,  bliver  Luftstrømmen  overordentlig 
ringe;  det  tager  da  let  flere  Dage,  inden  der  kan  opsamles  saa 
megen  Luft,  at  den  kan  analyseres.  Jeg  forsøgte  derfor  at  gaa 
frem  paa  en  anden  Maade.  Af  et  tykt  Staniolblad  udskares 
tolv  Plader,  hver  med  et  Hul  i  Midten.  De  lagdes  mellem 
Glaspladerne  ^  og  ^  i  Apparatet,  Fig.  1,  og  Forsøget  udførtes 
derefter  ganske  paa  samme  Maade  som  tidligere.  Ogsaa  her 
viste  det  sig,  at,  naar  Knaldluft,  der  var  udviklet  ved  Elektrolyse, 
lededes  ind  i  Apparatet,  blev  den  gennemstrømmede  Luftblanding 
rigere  paa  Brint.    1  et  Forsøg  bestod  den  opsamlede  Luftmasse  af 

Kc.  pCt. 

ilt 1,49  30 

Brint.  .  .  .  3,46  70 


4,95 


100. 
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I  et  andet  Forsag  lagdes  100  meget  tynde  Staniolplader 
mellem  Glaspladerne  ;  de  vare  gennemhullede  ligesom  i  det  sidst 
omtalte  Forsøg.  Først  gjordes  Forsøg  med  Ilt  og  Brint  hvert 
for  sig;  der  opsamledes  da  i  en  Time 

Kc.  Forhold. 

Ilt 1,10  1,00 

Brint  .  .  .  4,10  3,78. 

Lededes  Knaldlufl  til,  opsamledes  i  en  Time  en  Blanding, 
der  bestod  af 

Kc.  pCt 

Ilt 0,06  21,4 

Brint  .  .  .  2,06  78,6 

2,61         100,0. 

Ved  en  Gentagelse  af  dette  Forsøg  samme  Dag  opsamledes 

i  79  .Minutter  2,96  Kc,  som  ved  Analysen  fandtes  at  indeholde 

Kc.  pCt. 

Ilt O  156  22,4 

Brint  .  .  .  2,29  77,6 

2,96         100,0. 

Fire  og  tyve  Timer  efter  gentoges  Forsøgene.  Toges  Luft- 
arterne hver  for  sig,  fandtes  den  i  en  Time  gennemstrømmende 
Mængde  at  være 

Kc.  Forhold. 

Ilt 0,43  1,00 

Brint  ...   1,66  3,86. 

Der  opsamledes  mindre  1  samme  Tid  end  Dagen  forud, 
samtidig  nærmer  Forholdet  sig  mere  til  4.  Det  er,  hvad  man 
maa  vente  vil  indtræde,  naar  Afstanden  mellem  Pladerne  aftager. 
Ved  Forsøg  med  Knaldluft  opsamledes  i  2  Timer 

Kc.  pCt. 

Ilt 0,447  20,7 

Brint  .  .  .  1,710  79,3 

2,167         100,0. 
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Ved  Gentagelse  af  Forsøget  erholdtes  i  3  Timer 

Kc.  pCt. 

Ilt 0,096  18,9 

Brint  .  .  .  2,656  81,1 

3,161  100,0. 
Af  alle  disse  Forsøg  fremgaar  det  tydeligt,  at  der  finder 
Atmolyse  Sted  under  de  her  beskrevne  Forhold,  og  at  den  er 
desto  stærkere,  jo  mere  Forholdet  mellem  de  enkelte  Luftarters 
Udstrømningstid  nærmer  sig  til  at  staa  i  omvendt  Forhold  til 
Kvadratroden  af  Vægtfylden.  Mere  bestemte  Resultater  kunne 
imidlertid  ikke  udledes  heraf,  da  det  ikke  er  muligt  med  det 
her  beskrevne  Apparat  at  maale  Luftlagets  Tykkelse. 


m. 

Det  ligger  nær  at  bestemme  Afstanden  mellem  to  plane 
Overflader  ved  Hjælp  af  det  Interferensfænomen,  som  fremkommer 
i  dette  Tilfælde  ;  det  er  ogsaa  det ,  jeg  har  benyttet  mig  af  i 
denne  Undersøgelse.  Har  man  en  gennemsigtig  og  planparallel 
Plade  med  Tykkelsen  a  og  Brydningsforholdet  iV,  har  man 
Intensiteten  A^  af  det  tilbagekastede  Lys  bestemt  ved 

de^sm* ---a 

A^  — A^    „ — —  ,  (1) 

(1  —  £*)* -4- 4  s*  sm*  — j — ^  a 

hvor  a  er  Indfalds-,  ^  Brydningsvinklen  og  Å  Bølgebreden  i  del 
omgivende  Rum^).  Værdien  af  s  er  afhængig  af  Svingnings- 
retningen  for  det  indfaldende  Lys.  Er  Svingningsretningen 
efter  Fresnels  Theori  lodret  paa  Indfaldsplanet,  haves  e  Ug 

_sin(«-^). 
''        sin(a  +  ^)'  ^^^ 


er  den  derimod  parallel  med  Indfaldsplanet  haves  s  lig 

_  tgja-^l 
.     *         tg  («  +  /?)• 

')  ChrUtiansen  :   Math.  Fysik,  Bind  II  g  83. 


(3) 
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c.  Chriftliansen 


Vi  skulie  nu  aavende  disse 
Formler  paa  det  Tilfælde,  \ 
hvilket  to  retvinklede  Glaspris- 
mer ere  lagte  sammen  med 
Ilypotenusefladerne  mod  hin- 
anden, kun  adskilte  ved  et  meget 
tyndt  Luftlag  (Fig.  2|.  Det  vil 
da  være  rigtigt  at  givç  (1)  en 
simplere  Form;  dette  opnaas 
ved  at  sstte  den  under  Formen 


FIg.  2. 


eller 


a*  =^  sm'arc  tg  I  t-^— j  sm -  I 

Nu  faas  let,  at 


4iVcosacosy9 


og 


1  —  Sf    ,^     4  iV  cos  a  cos  /9 
£,  A'*  cos*  a  —  cos*/9  * 

Sættes  Intensiteten  Ug  C^,  naar  Svingningerne  ere  lodrette 
paa  Indfaidspianet,  og  Hg />',  naar  de  ere  parallèle  med  dette, 
haves 

N^—\  .    2;riVacosâ^ 

etn L_    1 


^„  .-        ,    /       N^—\  .    2;riVacosâ\  ., 

C«  =  sm«  arc  tg    ^  -.—  ^^  sm r ^    ,  4 

^  \2Aco8aco8/9  Å  / 

/A^cos««  — cosV  .    2;rA'acos^\ 

/ ^  «,« .^  --T  j  .     (o) 


n'' 


»\rr  arc 


»M~2Âr 


sm 


VcosacosyS 

Betingelsen  for,  at  der  skal  fremkomme  en  mørk  Interferens- 
stribe,  er  altsaa,  at 


.    27tNacosfi 


COS^ 


0. 
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Sættes  Glasprismernes  Brydningsforhold  lig  n  og  Bølge- 
bredden i  Lnften  lig  Z,  altsaa  Nn  =  1  og  ?i>l  =  L^  kan  man 
skrive  ovenstaaende  Betingelse  saaledes: 

.    27:aeo»â 
Sin f    — 

%^     ^  0.  (6) 

Gaar  man  ud  fra  Grænsen  for  den  fuldstændige  Tilbage- 
kastning, ved  hvilken  ^  =  ^ ,  ser  man,  at  der  ikke  fremkommer 
nogen  mørk  Stribe  der;  derimod  vil  der  være  Mørke  hver  Gang 

Tænkes  /?  at  variere  fra  ^  til  O,  bliver  Antallet  af  Interferens- 

.^        .         2a 
striber  altsaa  -j- . 

Kaldes  Vinklen,  som  den  tilbagekastede  Straale  danner  med 
Indfaldsloddet  til  AC^  &,  og  Vinklen  som  den  brudte  Straale 
EF  danner  med  samme,  i*,  haves,  idet  /_  B  AC  ^  p^  at 

sin  ^  =  «  sin  a ,     sin  i  =  n  sin  6 ,     a-^  b  ^^  p. 

Kaldes  de  Værdier  af  a,  6  og  /,  som  svare  til  ^  «  ^, 
henholdsvis  ao,  6^  og  t'o,  og  sættes  a  «  «o  +  <îaoî  b  ==»6^4-01^ 
0^  i  ==*  i^-^åi^^  kan  man,  naar  ^  kun  er  lidt  forskellig  fra 
|,  sæUe 

sin  /9  =«   1  +  «  cos  a^da^i , 

costo^^i'o  ^=  ncos6o<^^o* 
Under  samme  Forudsætning  er 

1  —  sm/î  «  -  , r^  =  \  cos^yî. 

'^        1  +  sm  ^        *         '^ 

Da  <îao  +  ^*o  ="  ^^  fa»»  endelig 

cos/9  =  KVdT^, 
idet  

Da  altsaa 


^ 1/2  cos  ly  cos  «(, 

»^        cos  6o 


cos*y9 
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faas  af  (7),  at  Iteliggenheden  af  de  mørke  Striber  er  bestemt  ved 


(81 


Sio 

■= 

Aa*K* 

Sio 

= 

4L* 

4  a*  K* 

àio 

-= 

9L* 
4a*K* 

Stribernes  Bredde  forholder  sig  følgelig  som  Rækken  af 
de  ulige  Tal  3 ,  o , . . .  .  Disse  Striber  ere  først  beskrevne  af 
HerscheP),  senere  har  Talbol*),  Mascarl")  og  Lord  Ray- 
leigh*)  behandlet  dem. 

De  to  Prismer,  som  jeg  benyttede  ved  de  følgende  Forsøg,  vare 
slebne  af  samme  Stykke  Glas  og  var  en  Gave  fra  Hr.  Joh.  Thiele, 
som  selv  havde  slebet  dem  og  i  det  hele  paa  flere  Maader  har 
været  mig  behjælpelig  ved  dette  Arbejde,  hvorfor  jeg  er  ham 
meget  taknemmelig.  Trykkedes  Hypotenusefladerne  mod  hin- 
anden, indtraadte  der  saa  inderlig  Berøring,  at  det  ikke  var 
muligt  at  skille  dem  ad  paa  sædvanlig  iMaade;  kun  naar  de 
lagdes  i  koldt  Vand,  skilte  de  sig  ganske  langsomt  fra  hinanden 
fra  Randen  af.    Deres  Vinkler  havde  følgende  Størrelser: 

A  =  46^36',     B  «=  45° 1 7',     C  «  89°8', 
^'=45^11',     fi'«  45°13',     C^«  89*^36'. 

For  at  finde  Brydningsforholdet  maaltes  Z  ^  «  p,  tillige- 
Ttieå  IVIinimumsafvigelserne  for  de  Frauenhoferske  Linier 
6",  D  og  F.  Resultaterne  ere  anførte  i  efterfølgende  Tabel 
tilligemed  Værdierne  af  Størrelserne  «q,  Aq^  *o  og  K. 


»)  Phil    Tr.  1809. 
')  Phil.  Mag.  (3)  Bd.  9.    1836. 
»)  C.  R.  Bd.  108,  S.  591. 
*)  Phil.  Mag.  (5)  Bd.  28. 
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lal 


45°  36' 10". 


D 


n 

bo 

to 

K 

log  K 


1,67434 

1 ,57810 

39°26'2" 

39°19'18" 

6Ol0'8" 

6016'52" 

9°44'25" 

9^56*32" 

1.2874 

1,8882 

0,09S6t 

0A)9278 

1,58812 

39°r35" 

6''34'35" 

10°28'46" 

1,8401 

0.09846 


Lader  man  Natriunilys  falde  ind  gennem  CB  og  betragter 
det  tilbagekastede  Lys  gennem  AC,  enten  med  det  blotte  Øje 
eller  ved  Hjælp  af  en  Kikkert,  faar  man  et  Interferensbillede  at 
se.  For  at  det  skal  være  skarpt  begrænset,  maa  Fladerne  AB 
og  A'B'  være  nøjagtig  parallèle.  Dette  opnaas  bedst  ved  at 
lægge  en  Staniolplade  med  et  rundt  Hul  i  Midten  imellem  Hypo- 
tenusefladerne. Det  Interferensbillede,  som  da  viser  sig,  har 
det  Fig.  3  antydede  Udseende. 

!   Billedplanet    i    den  astro- 
nomiske Kikkert,  som  jeg  anvendte, 
var  anbragt  en  Glasmaalestok,  paa 
hvilken  en  Centimeter  var  delt  i 
100  Dele.     1°  svarede  til  4,264 1 
Millimeter  paa  Maalestokken ,   og 
1  Mm.  svarede  til  en  Vinkel,  hvis 
Sinus  var  0,004103.    Som  Exempel 
paa   Bestemmelsen    af  Pladernes 
Afstand  ved  Hjælp  af  Interferens- 
striber  anføres  følgende.     Ved  et  Forsøg,   hvor,  som  ovenfor 
omtalt,  en  Staniolplade  var  anbragt  imellem  Hypotenusefladerne, 
maaltes  de  mørke  Stribers  Beliggenhed  ved  Hjælp  af  Okularmi- 
krometret, hvilket  gav  nedenstaaende  Resultater: 
1  Stribe   2,46  Mm. 


Fig.  3. 


2     - 

2,69 

— 

3     — 

3,08 

— 

4     — 

3,63 

— 

5     — 

4,32 

— 

6    — 

5,18 

— 

OTtr».  OTtr  d.  K.  D.  Vldensk.  Sel»k.  Forh.  18W. 

u 
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Deres  indbyrdes  Afstande  ere  altsaa 

0,23,     0,aO,     0,65,     0,69,     0,86  Mm. 
Divideres  disse  med  3,  5,  7,  9,  11   erholdes 

0,077,     0,078,     0,079,     0,077,      0,078  Mm., 

hvilke  Koefficienter  virkelig  ogsaa  kunne  betragtes  som  ligestore. 
Ved  at  benytte  (8)  faas  nu,  at 

/,«  5,18—2,46  ^  ^  ^ 

j-j^  =     \i__!      .0,004108  =»  0,0777.0,004103, 

altsaa  er  .^ 

r^-£i  =  0,0003188. 

Da  L  for  Natriumslys  er  0,ooo689  Mm.,  faas  heraf  at 
a  «»  0,0133  Mm. 
Naar  mon  formindsker  Luftlagets  Tykkelse,  Qerne  Striberne 
sig  fra  hinanden,  samtidig  med  at  de  Qerne  sig  fra  Grænsen 
for  den  fuldstændige  Tilbagekastning.  Af  ovenstaaende  Udtryk 
(8)  for  Stribernes  Afstand  fra  Grænsen  ses  jo  nemlig,  at  den 
forholder  sig  omvendt  som  Kvadi*atet  af  Luftlagets  Tykkelse. 
Ser  nian  saaledes  gennem  Kathetefladen  A  C  (Pig.  2)  paa  Stri- 
berne, vil  man,  naar  Prismerne  trykkes  sammen,  se  Striberne 
blive  bredere  og  samtidig  vandre  hen  til  Kanten  A^  hvor  de 
tilsldst  forsvinde.  For  at  faa  en  Oversigt  over,  hvorledes  Inter- 
ferensfænomenet flyttes  og  forandres,  har  jeg  beregnet  Vinkelen 
t — 1*0  for  de  to  første  mørke  Striber  for  forskellige  Værdier  af 
a  i  Bøigebredder,  naar  man  belyser  Prismerne  med  Natnumlys. 


Luftlagets  Tykkelse 

Første  mørke  Stribe 

Anden  mørke  Stribe 

i  Bølgebreder 

i—io 

»■-«0 

o     r       rr 

0         »        ff 

00 

0   0   0 

0   0   0 

20   . 

0    124 

0    5  36 

15 

0    2  29 

0   9  57 

10 

0    5  36 

0  22  25 

5 

0  22  25 

1  30   8 

4 

0  35    4 

2  21  16 

3 

1    2  24 

4  12  57 

2 

2  21  16 

9  44   4 

1 

9  44   4 
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Som  foran  bemærket  have  M  a  se  art  og  Lord  Ray  le  ig  h 
angivet  de  almindelige  Formler  for  disse  Striber;  de  synes  dog 
ikke  at  have  underkastet  dem  nogen  indgaaende  Betragtning; 
i  det  mindste  have  de  ikke  bemærket,  at  den  Stribe,  som  skulde 
betegne  Grænsen  for  den  fuldstændige  Tilbagekastning,  ikke 
kommer  frem. 

Naar  a  bliver  saa  stor,  at  n  sin  a  >  1 ,  indtræder  den  saa- 
kaldte  fuldstændige  Tilbagekastning.  I  det  Tilfælde,  det  her 
drejer  sig  om,  er  denne  Betegnelse  dog  ikkf  rigtig,  da  der, 
naar  Luftlaget  bliver  tilstrækkelig  tyndt,  kan  gaa  en  betydelig 
Mængde  Lys  igennem.  Intensiteten  Å^  for  det  tilbagekastede 
Lys  er  i  dette  Tilfælde 

fim  ___  A — III 

A^  =  sin^  arc  tg  -z—, , 

^    2  sm  r    ' 
hvor  ^  .  (9) 

m  =      -  ^'8in*a  —  A'*  , 

og  V  ^ar  forskellige  Værdier  efter  Svingningsretningen.    Er  den 
lodret  paa  Indfaldsplanet,  haves  ^  r»  ^^ ,  og 


*'  *  cos« 

Er  Svingningsretningen  parallel  med  Indfaldsplanet,  haves  der- 
imod r  =*  r«  )  î^6^ 

•  ^  *  '  ■  A*  cos  a 

Da  9tir^ 


sm^  = 


2tg^ 


faas  heraf,  at  2  cos  a|/sin«  a  —  A^*^ 


og  .        _  2iV«cosa|/sin^a  — iV« 

®*°  ^«  ^  sin'a  +  A^  cos««  -  iV«  * 

Sættes  nu  ligesom  ovenfor  iVn  »  1  og  njl  -»Z,  faas,  at  Inten- 
siteten af  det  tilbagekastede  Lys  er,  naar  Svingningsretningen 
er  lodret  paa  Indfaldsplanet,  bestemt  ved 

11* 
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C«=6in.arctg^=l^ll>&;S-..  (12) 

4n  C08  aVn^  sin'a — 1 

Er  Svingningsretningen  parallel  med  Indfaldsplanet,  faas  derimod 

1>*  =«  sm*  arc  tg ^^ .        '    = ' .     (18) 

4  n  cos  a  Kw*  sin*  a  — - 1 

Tillige  er  2;ra,>-«  .  ^     .  - 


Ved  Grænsen,  hvor  n  sin  a  »  I,  og  altsaa  ncosa^l/n* — 1  , 

faas  •  

C«  =  sin«  arc  ig'^?-!^^'^^  ^  (14) 

i>*  =  sm*  arc  tg  — y— = — .  (15) 

X/n* 

Søger  man  for  dette  Tilfælde  Forholdet  mellem  det  tilbage- 
kastede og  det'  gennemgaaende  Lys,  faar  man 

— 7\« 


C«  /;rol/n«~iy 


I  —  i>« 

Ved  Hjælp  af  disse  mærkværdig  simple  Udtryk  kan  nu 
Luftlagets  Tykkelse  a  lindes,  naar  Forholdet  mellem  Intensite- 
terne af  det  tilbagekastede,  og  det  gennemgaaende  Lys  kan 
maales. 

Jeg  benyttede  hertil  følgende  Fremgangsmaade.  En  Lys- 
kilde E  (Fig.  4)  belyser  to  ligestore  h^ide  Papirflader  F  og  G. 
Lyset,  der  udgaar  fra  6r,  falder  paa  Hypotenusefladen  AB  af 
Prismet  ABC  og  kastes  tilbage  derfra;  Lyset,  der  udgaar  fk*a  F, 
trænger  gennem  Luftlaget  A'ff  BA^  og  bliver  derefter,  naar 
F  og  G  ere  stillede  symmetrisk  til  Mellemlaget ,  parallel  med 
den  tilbagekastede  Straale.  Sættes  FE  =  l^ ,  EG  =  l^  og 
Lysstyrken  af  Lysgiveren  E  lig  Q,  vil  Belysningen  af  G  være 
proportional  med  ,^ .    Den  Lysmængde,  som  falder  paa  A  C,  kan 
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X- 


■X 


$     / 


\    B'B    / 


da  anses  som  bestaaende  af  to  Dele,  den  ene  med  Svingninger 
lodrette  paa  Indfaldsplanet;  den  anden  med  Svingninger  i  Ind- 
faldsplanet,  hver  af  dem  kan  sættes  lig 

2  1,*- 
Intensiteten  af  Lyset,  hvis  Svingninger  ere  lodrette  paa  Ind- 
faldsplanet,  kan  efter  Gennemgangen  gennem  BC  udtrykkes  ved 

efter  Tilbagekastningen  fra  AB  er  Intensiteten 

2^  '  ir 

og  efler  Udtrædelsen  gennem  -^C  er  den 

2 


Med  lignende  Betegnelser  faas   for  det  Lys,   hvis  Svingninger 
ligge  i  Indfaldsplanet,   Intensiteten  efter  Udtrædelsen  slÎ  BC  lig 

2  ^    ^  /,*  ' 
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saaledes  at  den  samlede  Intensitet  bliver 

Paa  samme  Maade  findes  Intensiteten  af  det  Lys,  som  fira  F 
falder  igennem  Mell^laget  og  træder  ud  gennem  BC,  at  være 

Ses  nu  begge  Flader  F  og  G  lige  lyse,  haves 

l^*  "  c«(  1  —  (?) 4- d*{l  —m ' 
eller,  idet  j-  =^  f,  haves 


/ 


•'  c*(l— 0*)  +  d*(l  — i»*)* 


(16) 


Ved  at  anvende  Fresnels  Formler  ses  let,  at  man,  naar 
Straaleme  ramme  Luftlaget  saaledes,  at  der  netop  kan  finde 
fuldstændig  Tilbagekastning  Sted,  har 


(?)' 


1.006. 


Ved  Anvendelse  af  Formlerne  (U),  (15)  og  (16)  ere  de  i 
nedenstaaende  Tabel  angivne  Værdier  af  C*,  Z>*  og  /  beregnede 
for  Natriumslys. 


C« 


i>«     !      / 


Tff 

a 

TU 


L 
L 
L 


Tø 
TO 


L 
L 


0,188 
0,370 
0,570 
0,708 
0,786 
0,841 
0,878 
0,904 
0,983 
0,986 


0,083 
0,087 
0,176 
0,876 
0,878 
0,461 
0,587 
0,603 
0,658 
0,708 


0,886 
0,548 
0,770 
0,976 
1,171 
1,863 
1,554 
1,745 
1,940 
2,138 
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IV. 

Jeg  skal  nu  beskrive  det  Apparat  som  anvendtes  til  de 
endelige  Forsøg.  Den  vigtigste  Del  af  det  var  de  to  allerede 
nævnte  retvinklede  Glasprisroer.  Det  ene  af  dem,  som  i  Pig.  2 
er  betegnet  med  ABC^  blev  der  ingen  Forandring  gjort  ved, 
det  andet  derimod  blev  tildannet  paa  følgende  Maade.  I  Hypo- 
tenusefladen, A'BA**R'  (Fig.  5  a),  som  var  5  Centimeter  lang 
og  4  Centimeter  bred,  drejedes  en  ringformig  Fordybning,  dens 
indre  Diameter  var  2,9,    dens   ydre  3,15  Centimeter,    Dybden 


b. 


Fig.  5. 


var  0,15  Centimeter.  Den  retvinklede  Kant  blev  sleben  bort, 
som  vist  i  Fig.  5b,  og  der  boredes  derefter  lodret  paa  Hypo- 
tenusefladen tre  Huller,  iV,  O,  P.  Hullerne  A'  og  P  stode  i 
Forbindelse  med  Ringen.  Afstanden  Yra  den  ydre  Rand  af  O 
til  den  indre  Rand  af  Ringen  var  0,96  Centimeter.  Til  alle  tre 
Huller  hørte  nøjagtig  slebne  Glasrør.  Lagdes  Prismerne  nu 
sammen  med  Hypothenusefladerne  vendt  mod  hinanden,  og 
lededes  en  Luftart  ind  gennem  iV,  ud  gennem  P,  medens  O 
stod  i  Forbindelse  med  et  lufttomt  Rum .  strømmede  Luften  i 
den  ved  Pilene  angivne  Retning.  Samtidig  kunde  man  paa  den 
i  forrige  Stykke   angivne  Maade  bestemme  Luftlagets  Tykkelse. 
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■VJ'SiXrP.*«Sy.t^^' 


Fig.  6. 
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Den  hele  Opstilling  er  vist  i  Fig.  6.  Glasprismerne  I  og  II 
ere  ved  et  Træstativ  Å  med  Skruer  og  Møtriicer  fastklemte  imod 
hinanden.  Glasrørene  n  og  p,  som  passe  til  Hullerne  N  og  P 
(Fig.  d),  tjene  til  at  lede  Luft  til  og  fra  Apparatet.  Røret  o  som 
passer  i.  Hullet  O  er  ved  Hjælp  af  en  Kautschukforbindelse,  der 
er  omgivet  med  et  videre,  med  Glycerin  fyldt  Glasrør,  i  For- 
bindelse med  Trykmaaleren  \8  og  Pumpen  C,  som  er  den  i 
andet  Afsnit  omtalte  af  Hr.  Docent  Prytz  modiflcerede  Spren- 
gelske  Pumpe.  Imellem  £  og  C  er  ved  g  en  lignende  For- 
bindelse som  mellem  A  og  B,  D  er  et  almindeligt  Eudiometer- 
rør  til  Opsamling  af  den  udpumpede  Luft.  Forsøgene  foretoges 
i  Almindelighed  saaledes,  at  Hypotenusefladerue  først  bragtes 
i  den  Afstand,  der  ønskedes;  derefter  sattes  Pumpen  i  Virk- 
somhed, Trykket  maaltes  paa  Trykmaaleren  J5,  og  det  iagttoges, 
hvor  stort  et  Rumfang  Luft  der  opsamledes  i  en  given  Tid. 
Hvor  det,  som  det  væsentlig  er  Tilfældet  i  de  Forsøg^  der  her 
skulle  omtales,  kun  gjaldt  om  at  sammenligne  Strømnings-^ 
hastighederne,  opsamledes  Luftarterne  ikke,  men  man  nøjedes 
med  at  iagttage  Trykforøgelsen  paa  Trykmaaleren  B, 

Skøndt  Opgaven  egentlig  gik  ud  paa  at  undersøge  Strøm- 
ningen gennem  meget  snevre  Mellemrum,  har  jeg  dog  anset  det 
for  oplysende  ogsaa  at  gøre  Forsøg  med  Strømninger,  ved  hvilke 
Mellemrummet  var  flere  Bølgebredder;  i  saa  Fald  vil  den  gen- 
nemstrømmende Luftmængde,  naar  TrykdifTerenserne  nærme  sig 
til  at  være  lig  Lufttrykket,  blive  saa  stor,  at  det  er  nødvendigt 
at  bruge  en  hurtigt  virkende  Pumpe.  Jeg  satte  da  B  i  For- 
bindelse saavel  med  en  Geisslers  Pumpe  som  med  en  større 
Luflbeholder.  Ved  Hjælp  af  Pumpen  bragtes  der  da  et  næsten 
lufttomt  Rum  tilveje  i  Beholderen  ;  derefter  afbrødes  Forbindelsen 
med  Pumpen,  og  det  iagttoges  nu,  hvor  hurtigt  Kvægsølvet  sank 
i  Trykmaaleren  B.  Jeg  har  anstillet  Forsøg  paa  den  Maade 
med  tre  forskellige  Afstande  mellem  Prismefladerne. 

Først  adskiltes  Prismerne  ved  to  Stanniolstrimler,  der  lagdes 
langs  meé  A'B'  og  A''B''  (Fig.  5  a).     Ved  Hjælp  af  (8)  bereg- 
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nedes  Luftlagets  Tykkelse  af  Stribebredden  ;  den  fandtes  at  være 
15,9  Bølgebfedder  for  Natriumslys.  Beholderen  med  Rørled- 
ningerne havde  et  Rumfang  af  l900Kc.  Barometerstanden  var 
751,9  ved  21,7^  C.  Man  aflæste  Trykforskellen  imellem  den 
ydre  Luft  og  Luften  i  Beholderen  paa  Trykmaaleren  J3;  denne 
Forskel  kaldes  A.  Tillige  maaltes  det  Antal  Sekunder,  der  hengik 
mellem  to  paa  hinanden  følgende  Aflæsninger,  denne  Tid  be- 
tegnes med  Jt.  Luftens  Temperatur  var  omtrent  22°  C,  Be- 
holderens 17°  C.  De  Luftarter,  der  undersøgtes,  vare  Ilt,  Brint 
og  Kulsyre.  Ilten  var  fremstillet  paa  sædvanlig  Maade  af  klor- 
surt Kali,  Brinten  af  ren  Zink  og  Svovlsyre;  de  tørredes  med 
Klorkalcium  og  Svovlsyre.  Kulsyren  toges  fra  en  Beholder  med 
flydende  Kulsyre.  Forsøgene  gentoges  for  hver  Luftart  tre  eller 
fire  Gange.    Resultaterne  ere  angivne  i  efterfølgende  Tabel: 


1 

h  1 

1 
1 

Strømningstid  Jt  for 
0           H        CO, 

0 
H 

0 

co\ 

700,0 

279 

118 

211 

2,86 

1,32 

609,0  , 

298 

124 

226 

2,40 

1,8« 

517,5  , 

329 

139 

248,5 

2,87 

1,8« 

425,1  , 

380 

158 

286 

2,40 

1.8S 

333.0 

464 

194 

351,5 

2,89 

1,88 

241,9 

641 

269 

487 

2,88 

1,39 

151,1  1 

I  de  to  sidste  Rubrikker  er  angivet  Forholdet  mellem  de  i 
samme  Tid  strømmende  Rumfang  af  Brint  og  Kulsyre  i  Forhold 
til  ilt.  Man  ser,  at  dette  Forhold  er  uafhængigt  af  Trykdifferensen. 
Middelværdien  af  Forholdene  er  for  Brint  og  Ilt  2,38,  men  for 
Kulsyre  og  Ilt  1,32.  Til  Sammenligning  hermed  kan  anføres,  at 
Graham  finder  dette  Forhold  for  Haarrør  at  være  for  Brint 
og  Ilt  2,28  og  for  Kulsyre  og  Ilt  1,88. 

1  den  næste  Række  Forsøg  anbragtes  nogle  Stykker  Blad- 
guld  mellem   Prismernes    Hypotenuseflader.      Ved   Maaling   af 
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Stribebredden  fandtes  Luftlagets  Tykkelse  lig  8,8  Bølgebredder. 
Barometerstanden  var  754,1  Mm.  ved  20,1^  C.  Beholderens  og 
Ledningernes  Rumfang  var  386  Kc,  Beholderens  Temperatufr 
Idji"^  Trykmaalerens  21^  C.  Resultaterne  flndes  i  følgende 
Tabel: 


h 

Strømningstid  Jt  for 

0 

0 

0 

H     1    CO, 

^ 

CO, 

700,0 

266,5 

112 

205,5 

2,38 

1.80 

609,0 

288,A 

122 

221,5 

2,86 

1.90 

5l7,ft 

326,5 

138,5 

252,5 

2,36 

1,2» 

425,1 

380 

162 

291,5 

2,34 

1,30 

333,0 

474,5 

202.5 

366,5 

2,34 

1,29 

241,9 

661 

283 

520 

2,84 

1,27 

151,1 

Som  man  ser,  er  ogsaa  her  Forholdet  mellem  Udstrøm- 
ningshastighederne  tilnærmelsesvis  konstant'.  Middelværdierne 
ere  for  Brint  og  Ilt  2,86  og  for  Kulsyre  og  Ilt  1,29. 

Ved  det  tredje  Forsøg  var  der  lidt  Støv  mellem  Hypote- 
nusefladerne. Kun  de  to  første  mørke  Striber  kunde  ses  ;  de 
vare  endda  meget  utydelige  og  Bestemmelsen  af  Lagets  Tykkelse 
derfor  ogsaa  meget  usikker.  Jeg  antager,  at  den  var  omtrent 
4,8  Bølgebredder.  Kun  den  Tid  maaltes,  i  hvilken  Trykforskellen 
formindskedes  fra  700  til  609  Mm.;  den  var  for  Ilt  314,  for 
Brint  124  og  for  Kulsyre  260  Sekunder.  Rumfanget  var  80  Kc, 
Temperaturen  20' C,  Barometerstanden  var  755,8 Mm.,  maalt 
ved  17,0  C.  Heraf  følger,  at  Brint  strømmer  2,53  Gange  saa 
hurtigt  igennem  som  Ilt  og  Kulsyre,  l,2i  Gange*  saa  hurtigt 
som  Ilt. 

Resultatet  af  disse  Forsøg  er,  naar  Hastigheden  for  ilt 
sættes  lig  1,  altsaa  følgende: 
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a 

Brint 

Kulsyre    | 

V 

xL 

2,«8 

1,38         , 

\1},9L 

2.88 

1,8« 

1,000 

8,8  L 

2,85 

1,S9 

0,825 

4.8  Ir 

2.M 

1,«         , 

0.040 

Under  x  L  er  her  Hastigheden  aûfert  efler  Graham, 
idet  ved  hans  Forsøg  Rørvidden  var  et  meget  stort  Antal 
Rølgebredder.  Efter  som  Lagets  Tykkelse  aftager,  voxer  den 
relative  Hastighed  i  det  hele  for  Brint,  medens  den  aftager  for 
Kulsyre.  At  der  er  en  Afvigelse  ved  8,8  Bølgebredders  Tykkelse, 
er  meget  paafaldende;  jeg  kan  ikke  ret  tro,  at  det  hidrører 
fra  lagttagelsesfejl.  I  ovenstaaende  Tabel  er  tillige  under  V 
angivet  Størrelsen  af  det  Rumfang  Luft,  som  i  lige  Tid  strømmer 
igennem,  naar  Rumfanget  ved  15,9  Bølgebredders  Tykkelse  sættes 
lig  1.  Det  kan  vises,  at  den  Luftmængde  som  strømmer  igennem 
under  de  Forhold,  som  her  ere  tilstede,  maa  forholde  sig  lige- 
frem« som  tredie  Potens  af  Tykkelsen^  naar  man  gaar  ud  fra 
den  sædvanlige  Theori  for  den  indre  Gnidning;  denne  Lov 
holder  imidlertid  ikke  Stik  ved  disse  Forsøg. 

.Det  er  forbunden  med  temmelig  store  Vanskeligheder  at 
undersøge  Strømningen  mellem  Pladerne,  naar  Afstanden  imellem 
dem  bliver  lig  eller  mindre  end  en  Bølgebredde.  Dette  ligger 
i  at  Strømningen  i  saa  Fald  foregaar  meget  langsomt,  det  varer 
ofte  Timer,  inden  der  er  opsamlet  en  maalelig  Luftmængde, 
og  i  denne  Tid  kan  let  Afstanden  mellem  Pladerne  undergaa 
Forandringer.  For  at  Forsøgene  skulle  kunne  give  konstante 
Resultater,  maa  endvidere  Prismernes  Afstand  være  konstant, 
det  vil  sige,  at  Hypotenusefladerne  maa  være  parallèle,  meù 
dette  er  det  meget  vanskeligt  at  opnaa.  Det  vil  maaske  lykkes 
at  overvinde  denne  Vanskelighed,  men  indtil  dette  sker,  maa 
der  ikke  stilles  store  Fordringer  til  Maalingerne. 

Først  vil  jeg  omtale  de  Forsøg,  der  havde  til  Hensigt  al 
sammenligne  Strømningshastighederne  for  Ilt,  Brint  og  Kulsyre 


Undersøgelser  over  Atmolysen. 


163 


ved  forskellige  Tykkelser  af  Luftlaget.  Fremgangsmaaden  var 
da  følgende.  Eftet*  at  Luften  i  Apparatet  var  fortyndet  saa  vidt, 
at  Trykmaaleren  f.  Ex.  viste  paa  720  Mm. ,  standsedes  Pump- 
ningen, hvorefter  Trykket  i  Apparatet  stadig  sank.  Ku  noteredes 
den  Tid,  der  hengik,   inden  Trykmaaleren  var  sunket  til  710, 

700 Paa  denne  Maade   gentoges  Forsøget  dernæst  med 

de  andre  Luftarter.  De  Tider,  der  medgaa  til  samme  Fald  i 
Tryk  for  forskellige  Luftarter,  ere  nu  ogsaa  de  Tider,  i  hvilke 
ligestore  Luftmængder  strømme  ind,  og  disse  Tider  staa  i  om- 
vendt Forhold  til  Strømningshastigheden.  I  andre  Tilfælde  an- 
bragtes forneden  paa  Pumpens  Faldrør  en  Hane  ;  efter  at  Appa- 
ratet omtrent  var  gjort  lufttomt,  lukkedes  Hanen;  ved  at  hælde 
mere  Kvægsølv  i  bragtes  Kvægsølvet  til  at  stige  i  Faldrøret  til  9, 
hvorefter  Iagttagelserne  udførtes  paa  samme  Maade  som  ovenfor. 
Denne  Fremgangsmaade  benyttedes,  uaar  Pladernes  Afstand  var 
yderst  lille  ;  Forsøgene  toge  da  ikke  saa  lang  Tid  som  ved  den 
første  Méthode. 

Jeg  vil  begynde  med  en  Forsøgsrække,  ved  hvilken  Lyset  E 
(Fig.  4)  var  stillet  midt  imellem  de  to  Skærme  fog  G,  Ved- 
at  indstille  paa  Prismerne  bringes  Skærmene  til  at  ses  lige  lyse. 
Her  er  dog  at  mærke,  at  det  gennemgaaende  Lys,  som  er  ud- 
gaaet  fra  F,  vil  have  en  rødlig,  det  tilbagekastede  Lys,  som  er 
udgaaet  fra  (7,  en  Waalig  Farve.  Derfor  observeredes  gennem 
et  gult  Glas,  hvorved  Forskellen  ophævedes.  I  nærværende 
Tilfælde  er  f^  1,  og  man  faar  da  af  Tabellen  S.  156,  at  a  eller 
Luftlagets  Tykkelse  har  været  0,42  Bølgebredder  for  Natriumlys. 
Efterfølgende  to  Tabeller  indeholde  Resultatet  af  Forsøgene. 

a  =-  0,42  i.     Bar.  758,2,   Therm.  18,0°  G. 


Tryk- 

Brint 

3 

w* 

Brint 

maaler 

1 

2 

4      1      5         •  6' 

7            8 

730 

m  •• 
t      4 

To 

m    s    > 
t      3 

m    s   ,    m    s 
3  38      4     2 

m    8 
3  46 

m    6 
1     6 

m    s 
1     2 
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1     7 

1     6  , 

4     5 

3  51 

4     3 
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1   17 

1   15 

t  13  : 

4  28 

4  26 

4  36 

1   14 
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1  22 
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4  56 
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17  27, 
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0,42  L. 
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725     li    4  29      4  32      4  38  li  1     2 
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710       19  30    19  10    19  16     4  24  1  4  27  1  4  34 


1  1 

1  5- 

1  9 

1  17 


4  32 


Forsøgene  ere  her  anførte  i  den  Orden,  1  hvilken  de  fore- 
toges. Man  iagtUiger  enkelte  paafaldende  Uregehnæssigheder 
tildels  vel  hidrørende  fra  Kvægsølvets  ujævne  Synken  i  Tryk- 
maaleren.   Tages  Middeltallene  af  de  enkelte  Forsøgsrækker,  faas: 

Brint  4"45*,   Ilt  17»U«,  Brint  4-49%  Kulsyre  1 9- 18%  Brint  4»29*. 

Af  de  tre  første  Middeltal  ses,  at  Brintens  Hastighed  er 

3,60  Gange  større  end  Iltens;  af  de  tre  sidste  ses,  at  Brintens 

Hastighed  er  4,15  større  end  Kulsyrens.     Hastighederne  blive 

altsaa 

a  =«  0,42  L. 

Ilt 1,00 

Brint  ....  3,60 

Kulsyre  .  .  .  0,87. 

Ved  en  Forsøgsrække,  ved  hvilken  /«»  |,  hvoraf  faas 
a  =»  0,25  Bølgebreder,  fandtes  den  Tid,  i  hvilken  Trykmaaleren 
sank  fra  740  Mm.  til  720  Mmi,  at  være  for  Brint 

7"51",     8-5-,     8-15*,     8-0*,     8»9-,     8»18-,     8"15% 

hvoraf  Middeltallet  er  8°^  8*.  Afvexlende  med  disse  maaltes  Tiden 
for  Ilt,  som  var 

31»27«,     32-28',     33»4», 

hvoraf  Middeltallet  er  32-20*.  Heraf  faas,  at  Brintens  Hastighed 
er  3,d7  Gange  slørre  end  Iltens.  Barometerstanden  var  760,4, 
Temperaturen  18,9-. 
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Sammenligningen  mellem  Brint  og  Kulsyre  gav  for  samme 
Afstand  mellem  Pladerne ,  som  imidlertid  havde  været  adskilte 
og  rensede,  for  den  Tid,  der  medgik,  fra  Trykmaaleren  viste  740, 
til  den  var  sunken  til  720,  for  Brint 

9",95,     e^QO,     9",87.     9V9. 

Middeltallet  er  9"',90.     Afveilende  med  disse  maaltes  Tiden  for 

Kulsyre,  som  gav 

46",79,     46"",88. 

Middeltallet  er  46"',8I.     Man  ser  heraf,   at  Brinten  strømmer 

4,73  Gange  saa  hurtigt  som  Kulsyre.     Sættes  Iltens  Hastighed 

Ug  1,00,  faas  altsaa 

a  --«  0,25 -L. 

Ilt 1,00 

Brint  ....  3,97 

Kulsyre  .  .  .  0,84. 

Man  ser  heraf,  at  Forholdet  mellem  Hastighederne  for 
Brint  og  Ilt,  allerede  naar  Tykkelsen  er  en  Fjerdedel  Bølge- 
længde, kan  siges,  at  have  naaet  den  theoretiske  Værdi  nemlig  4. 

Det  viser  sig  virkelig  ogsaa,  at  Brintens  Hastighed  i  For- 
hold til  Ilten  holder  sig  konstant,  naar  Tykkelsen  af  Laget 
formindskes  yderligere.  Var  saaledes  /  »  ^,  altsaa  a  »  0,18 
Bølgebredder,  saa  var  den  Tid,  i  hvilken  Trykket  sank  fra  740 
til  725  Mm.,  for  Brint 

7",47,      7»,S6,      7",62,      7»,78. 

Middeltallet  er  7"',47.    For  Ilt  derimod  fandtes 

29»,60,     28"»,88. 
Middeltallet  er  29'',24.     Altsaa  haves 

a  =  0,18  L. 

Ilt 1,00 

Brint  ....  3,91. 
Barometerstanden  var  763,2  ved  19,4°  C. 

Endelig  anstilledes  Forsøg ,   ved  hvilke  /  var  ^ ,   og  altsaa 
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a  =-  0,12  L.  Den  Tid,  i  hvilken  Trykkel  8ank  ftra  750  til  740  Mm., 
fandtes  at  være  for  Brint 

16-,o,     18-,6,     lâ»,8,     17V. 
Middel  17»,o.    For  Ilt  fandtes 

65»,o,     68»,6. 
Altsaa  er 

a  ==  0,12  2>. 

Ilt 1,00 

Brint  ....  3,92. 

Barometerstanden  764,0  ved  19,0°  C.  De  enkelte  Forsøg  stemme 
ganske  vist  ikke  godt  overens;  naar  jeg  alligevel  tillægger  dem 
nogen  Værdi,  er  det,  fordi  de  ere  anstillede  under  særdeles 
vanskelige  Forhold. 

Jeg  mener  herved  at  have  godtgjort,  at  Forholdet  mellem 
Brintens  og  Iltens  Hastighed,  naar  Lagets  Grænse  nærmer  sig 
til  O,  bliver  lig  4  ;  at  denne  Værdi  ikke  naas  fuldstændig;  ligger 
sikkert  i,  at  Brinten  ikke  var  fuldkommen  ren. 

For  Kulsyrens  Vedkommende  gælder  vistnok  det  samme. 
Kulsyrens  Vægtfylde  er  1,876  Gange  større  end  Iltens;  staa  nu 
Udstrømningshastighederne  i  omvendt  Forhold  til  Vægtfylden, 
maa  Kulsyre  f^trømmB  med  Hastigheden  0,858,  naar  Iltens 
Hastighed  vælges  som  Bnhed.  Naar  Lagets  Tykkelse  er  0,25 
Bølgebredder,  saa  vi  ovenfbr,  at  Kulsyrens  Hastigbed  er  0,84. 

Jeg  har  anstillet  Forsøg  over  Kulsyrens  Hastighed  ved 
Tykkelsen  a  =  0,18  Bølgebredder,  dels  i  Forhold  til  Ilt,  dels  i 
Forhold  til  Brint. 

Trykket  sank  fra  745  til  730  Mm.  med  Ilt  i  57,3  Minutter, 
med  Kulsyre  i  74,6  og  atter  med  lit  i  60,8  Minutter.    Heraf  faas 

a  «  0,18  L. 

Ilt 1,00 

Kulsyre  .  .  .  0,79. 
Barometerstanden  var  759,7 Mm.,  Temperaturen  20,9°. 

Forsøgene  med  Ilt  og  Kulsyre  vare  meget  længe ,  og  dette 
kan  let  gøre  Resultatet  usikkert;  derfor  foretoges  en  Sanftnen- 
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ligning  mellem  Brintens  og  Kulsyrens  Hastigheder.    Ogsaa  her 
maaltes  den  Tid,  i  hvilken  Trykket  sank  fra  745  til  730  Mm. 

For  Brint  fandtes   .  .  .  11»,58,     HV^,     10«  60, 
Middelværdien  er  11  ",27. 

For  Kulsyre  fandtes  .  .  53"»,29 ,     o0'",68 , 
Middelværdien  er  51"*,98. 

Brinten  strømmer  allsaa  4,612  Gange  saa  hurtigt  som  Kul- 
syre. Antages  nu,  som  det  fandtes  ovenfor  for  samme  Tykkelse, 
at  Brint  strømmer  3,98  Gange  saa  hurtigt  som  Ilt,  faas 

a  =»  0,18 -L. 
Ilt 1,00 

Kulsyre  .  .  .  0,86. 

Trods  den  betydelige  Forskel   imellem  de   fundne  Hastig- 
heder er  jeg  tilbøjelig  til  at  antage,  at  ogsaa  Kulsyrens  Hastighed 
ved  saa  ringe  Tykkelser  i  Virkeligheden  har  den  Værdi,   som 
Theorien  fordrer.     At  det   samme   gælder  for   andre  Luftarter, 
maa  anses  for  højst  sandsynligt. 

Jeg  har  udført  en  Del  Forsøg  ved  større  Tykkelser;  af  disse 
skal  her  et  enkelt  anføres.    Jeg  iagttog  den  Tid,  Trykmaaleren 
brugte  til  at   synke  fra  725   til   705  Mm.     Den  var  for  de  tre 
undersøgte  Luftarter: 

Ilt  ...  .  8» 43»,     8«  43«,      Middel  8»  43«; 

Brint    .  .  2»46«,     2-45%  2»45*,6; 

Kulsyre  .  8"  42%     8»  49%  8"4o*,6; 

/  var  her  lig  2 ,    hvoraf  Tykkelsen  a  findes   at  være   lig  0,93 
Bølgebredder.    Besultaterne  blive  altsaa 
ilt .....  .  1,00 

Brint  ....  3,16 

Kulsyre  .  .  .  l,oo.  • 
Barometerstanden  var  752,2  Mm.,  Temperaturen  20,0'' C. 

Alle  de  Resultater,  der  ere  fundne  for  Forholdet  mellem 
Udstrømningshastighederne,  ere  samlede  i  følgende  Tabel: 
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Ilt  —   1,00. 


■riat        Evlsjre 


X 

2,28 

1,88 

15,9 

2,88 

1.82 

8.S 

2,85 

1.29 

*.3 

2,58 

1.« 

0,93 

3,16 

1,00 

0,42 

3,60 

0.87 

0,85 

3,97 

0.84 

0,18 

3,91 

0,88 

0,12 

3,98 

Det  ligger  i  Sagens  Natur,  at  der  maa  strømme  mindre  Luft 
igennem,  naar  Pladerne  nærme  sig  til  hinanden,  og  det  forekom 
mig  sandsynligt,  at  Mængden  tilnærmelsesvis  maa  forholde  sig 
ligefrem  som  Pladernes  Afstand.  Det  synes  virkelig,  at  denne 
Lov  ikke  er  særdeles  langt  fra  at  gælde  ved  meget  ringe  Tykkelser, 
hvilket  f^emgaar  af  følgende  Forsøg  over  Brintens  Strømning. 

Først  bragtes  Prismerne  i  en  saadan  Afstand  fra  hinanden, 
at/==  I,  a  altsaa  lig  0,42 L.  Ved  3  Forsøg  fandtes  den  Tid, 
i  hvilken  Trykket  sank  fra  730  til  710 Mm.,  at  være  3" 31', 
3"»3I*  og  3» 36*;  Middel  3» 33*.  Derefter  trykkedes  de  stærkere 
sammen,  til  man  fik  /  =  ^,  hvortil  svarer  a  «  0,18 L.  For- 
søgene med  Qrint  gentoges  nu  og  g^\  i  to  Forsøg  12"^  11* 
og  12"  5*;  Middel  12""  8*.  Dernæst  skiltes  de  saameget  ad, 
at /igen  blev  lig  1;  Tiden  fandtes  da  i  3  Forsøg  lig  3"  57', 
4»6%  og  3» 57«;  Middel.  4»0*.  Da  Afstanden  igen  blev  gjort 
lig  0,18,  fandtes  Tiden  i  lo  Forsøg  lig  12'»8«  og  12"  12*; 
Middel  12"  10*.  Endelig  fjernedes  de  igen  til  den  oprindelige 
Afstand,  hvilket  gaV3"61*  og  3"46*;  Middel  3»i8,6*.  Resul- 
taterne ere  altsaa  for  a  «»  0,42: 

3"33*,     4»0*,     3»48,6*;     Middel  3»47*. 
At  de  enkelte  Værdier  ligge  temmeligt  langt  fra  hinanden,  kan 
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næppe  forundre,  naar  man  betænker  Vanskeligheden  ved  hver- 
gang  at  bringe  Prismerne  nøjagtig  i  samme  Stilling  til  hinanden. 
For  a  »  0,18 L  fandtes: 

12"  8«  og  I2»10«;  Middel  12"  9«. 
De  stemme  mærkelig  godt  overens.     Medens  altsaa  Tykkelsen 
voxer  fra  0,18  L  til  0,42  2>,   voxer  Luftmængden  fra   1  til  3,2, 
svarende  til  en  Forøgelse  i  Lagets  Tykkelse  fra  1  til  2,8. 

I  en  anden  Række  Forsøg  sammenlignedes  de  Brintmængder, 
der  strømmede  igennem,  naar  Lagets  Tykkelse  enten  var  0,03 
eller  0,42  Bølgebredde.  Ved  tre  Forsøg,  ved  hvilke  a  =  0,93  L, 
fandtes  den  Tid,  i  hviken  Trykket  sank  fra  730  til  710  Mm.,  lig 
2« 52%  2"  54«  og  2" 54«;  Middelværdien  altsaa  lig  2"  53*.  Der- 
næst fandtes  for  Tykkelsen  a  =  0,42  L  Tiden  lig  8»  57«,  8"34- 
og  8"'41»,  Middel  8» 44«.  Atter  fandtes  for  a  «  0,93  L  Tiden 
lig  3»  2«,  3"  2»,  3»  4«;  Middel  3«  3«.  Endelig  gentoges  Forsøget 
med  a  =  0,42 L,  som  gav  8"o6«  og  9"1»;  Middel  8"»58,ôV 
Resultatet  er  altsaa,  at  der,  naar  Tykkelsen  er  0,42  L,  strømmer 
samme  Rumfang  igennem  i  8"  51%  som  der  strømmer  igennem 
i  2"  58»,  naar  Tykkelsen  er  0,93  L.  Her  er  Tykkelsen  bleven 
2,2  Gange  større,  medens  det  Rumfang,  der  strømmer  igennem 
i  samme  Tid  er*  bleven  3  Gange  større. 

To  Gange  maaltes  det  Rumfang  Brint,  som  i  en  given  Tid 
strømmer  imellem  Pladerne,  naar  deres  Afstand  er  0,42  Bølge- 
bredder. I  det  første  Forsøg  opsamledes  i  en  Time  1,06  Kubik- 
centimeter Brint,  Trykdifferensen  var  759,7 Mm. ,  maalt  ved 
21, 9"^  C,  Barometerstanden  var  764,8,  maalt  ved  samme  Tempe- 
ratur. Det  kan  altsaa  antages,  at  der  vilde  være  strømmet  1,06 
Kubikcentimetre  igennem  j  hvis  Trykdifferensen  havde  været 
760  Mm.  og  den  opsamlede  Luft  ogsaa  var  maalt  ved  dette 
Tryk.  Forsøget  gentoges  en  Maanedstid  efter,  og  der  gik  da 
i  en  Time  1 ,03  Kubikcentimeter  Brint  igennem;  Trykdifferensen 
var  755,1  Mm.  ved  21,6°  C.  og  Barometerstanden  762,4  Mm. 
Dette  giver  i  en  Time  1,04  Kubikcentimeter  ved  en  Trykdiffe- 
rense  af  760  Mm.     Begge  [agtt<igelser  stemme  godt  overens. 
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Luftblandrøgers  Forhold  vil  blive  behandlet  i  en  senere 
Meddelelse.  Her  skal  kun  bemærkes,  at  Blandingens  Hastighed 
i  Almindelighed  er  betydelig  mindre,  end  den  vilde  have  været, 
hvis  Bestanddelene  strømmede  igennem  (iden  at  paavirke  hin- 
anden; at  der  finder  Atmoiyse  Sted  er  allerede  paavist  i  andet 
Afsnit;  jeg  vil  her  indskrænke  mig  til  at  anføre  Resultatet  af 
et  enkelt  Forsøg  derover.  Den  oprindelige  Blanding  bestod  af 
50,8  pCt.  Brint  og  49,2  pCt.  Ilt.  Lagets  Tykkelse  var  0,48 
Bølgebredder.  Den  gennemstrømmede  Luftblanding  fandtes  at 
bestaa  af  67  pCt.  Brint  og  33  pCt.  Ilt. 

Til  Slutning  skal  jeg  anføre,  at  en  stor  Del,  vel  om- 
trent Halvdelen ,  af  Forsøgene  er  udført  af  Hr.  stud.  mag. 
N.  Runôlfsson, 
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Etndes  sur  les  combinaisons  du  sang  arec  l'acide 
carbonique. 

Par 

Christian  Bohr. 

(Communiqué  dans  la  séance  du  9  mai  1890.) 


Jje  contenu  du  présent  mémoire  se  rattache  étroitement  par 
plusieurs  points  aux  communications  qui  paraîtront  immédiate- 
ment après  celle-ci  sous  les  titres  suivants:  «Sur  la  teneur  en 
oxygène  des  cristaux  d'oxyhémoglobine»  (en  collaboration  avec 
M.  Torup);  «Sur  les  combinaisons  de  Thémoglobine  avec  l'oxy- 
gène »  et  «Sur  la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxygène»,  et  les 
remarques  préliminaires  qui  suivent  s'appliquent  h  toute  la  série 
de  ces  recherches. 

Tandis  que  notre  connaissance  de  ceux  des  éléments  du 
sang  qui  peuvent  se  combiner  avec  foxygène  et  Tacide  carbo- 
nique, grâce  aux  nombreux  travaux  de  différents  auteurs,  semble 
être  devenue  assez  complète,  on  n'en  saurait  dire  tout  autant 
de  la  manière  dont  ces  gaz  se  combinent  avec  les  dits  éléments, 
même  si  ces  derniers  sont  isolés  et  à  l'état  de  pureté.  Dans 
les  recherches  dont  il  s'agit  ici,  je  me  suis  efforcé  d'obtenir  sur 
ce  point  quelques  renseignements,  notamment  en  ce  qui  con- 
cerne la  dissociation  de  ces  combinaisons,  ou  le  rapport  entre 
la  pression  des  gaz  et  la  quantité  d'air  fixée  à  différentes 
températures.  De  telles  déterminations  conservent  toute  leur 
utilité,  même  si  après  des  recherches  ultérieures  sur  la  fonc- 
tion des  poumons,   on  ne  peut  plus,   dans  l'absorption  et  le 
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dégagement  des  gaz  par  Torganisme,  attribuer  aux  tensions  de 
dissociation  le  rôle  régulateur  indépendant  que,  de  temps  à 
autre ,  on  a  auparavant  essayé  de  leur  prêter.  Les  détermina- 
tions des  constantes  de  dissociation  nous  font  d*abord  connaître 
une  partie  importante  des  conditions  extérïeures  qui  président 
au  travail  des  cellules  des  tissus  dans  réchange  gazeux  respi- 
ratoire, et  nous  indiquent  par  conséquent  la  voie  qu*il  faut 
suivre  pour  bien  comprendre  retendue  et  la  grandeur  de  ce 
travail.  Mais  ensuite  les  renseignements  ainsi  obtenus  condui- 
ront h  ce  résultat,  que  les  tissus  de  l'organisme,  pendant  la 
respiration,  ne  restent  pas  passifs  vis-à-vis  des  substances  dont 
les  tensions  de  dissociation  sont  une  de  leurs  conditions  vitales, 
mais  réagissent  sur  elles  et  les  transforment  suivant  leurs 
besoins,  de  sorte  que  la  circonstance  que  le  sang  artériel  qui 
afflue  vers  tous  les  organes  du  corps  est  de  la  même  nature, 
ne  signifie  nullement  que  réchange  gazeux  des  différents  organes 
se  fasse  partout  dans  les  mêmes  conditions  extérieures.  Les 
tissus  eux-mêmes  peuvent  donner  à  une  certaine  quantité 
d*air  dissociable  une  valeur  différente,  en  en  faisant  varier 
la  tension  par  une  modification  des  propriétés  chimiques  des 
substances  qui  le  fixent;  il  n'est  possible  de  reconnaître  le 
caractère  différent  qui  est  ainsi  imprimé  à  ces  substances  que 
par  une  étude  de  leur  dissociation  en  dehors  de  l'organisme. 

C'est  suivant  cet  ordre  d'idées  que,  dans  ce  mémoire  et  les 
suivants,  j'ai  particulièrement  porté  mon  attention  sur  quelques 
modifications  de  l'hémoglobine  qui  jusqu'ici  ont  passé 
inaperçues,  et  qui  se  distinguent  en  ceci  qu'elles  donnent 
chacune  à  la  même  quantité  d'air  en  combinaison  lâche  une 
tension  différente;  malgré  les  nombreuses  lacunes,  faciles  à 
constater,  que  j'ai  dû  laisser  dans  l'étude  de  ces  modifications, 
et  surtout  dans  la  recherche  de  leur  existence  et  de  leur  action 
dans  l'organisme  (questions  qui  sont  traitées  dans  le  mémoire 
sur  la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxygène),  je  crois  cepen- 
dant  avoir   réussi   à   démontrer,    dans  ses  points  principaux, 


Etudes  sur  les  combinaisons  du  sang  avec  l'acide  carbonique.      173 

Texactitude  de  ma  manière  de  voir.  Dans  ce  cas,  il  en  résul- 
terait une  nouvelle  forme  de  régularisation  de  réchange  gazeux 
respiratoire,  et,  ce  qui  n'est  pas  moins  important,  nous  appren- 
drions, bien  que  seulement  en  un  petit  point  isolé,  à  connaître 
un  peu  mieux  le  mode  de  travail  des  tissus  et  la  dépendance 
mutuelle  des  différents  organes  ;  car  les  modifications  apportées 
dans  le  sang  par  un  organe  doivent  naturellement  avoir  une 
influence  sur  les  organes  que  le  sang  vient  ensuite  à  traverser. 
Quelques  observations  qui  seront  exposées  plus  loin,  montrent 
en  même  temps  que  Tétat  pathologique  influe  sur  les  change- 
ments dont  il  est  question  ici  dans  le  sang. 


L^adde  carbonique  dissociable  du  sang  se  combine  avec  plu- 
sieurs substances,  parmi  lesquelles,  outre  les  globulines, 
Thémoglobine  et  les  carbonates  alcalins  sont  les  plus 
importants.  Ces  deux  dernières  combinaisons  de  Tacide  carbo- 
nique sont  celles  que  nous  étudierons  dans  ce  mémoire.  Le 
chapitre  1  ®'  renîerme  mes  expériences  sur  les  combinaisons 
de  Thémoglobine  avec  Tacide  carbonique  pur;  parmi  celles-ci, 
j'en  indique  plusieurs  modifications  qui,  dans  les  mêmes  con- 
ditions extérieures,  absorbent  des  quantités  d'acide  carbonique 
différentes,  mais  qui  sont  dans  des  rapports  simples  (comme 
1  : 2 :  4K  Pour  plus  de  simplicité,  nous  désignerons  ces  modi- 
fications sous  les  noms  de  carbo-hémoglobines  /9,  y  et  d,  sui- 
vant la  quantité  d'acide  carbonique  combinée. 

Dans  le  chapitre  2®,  nous  examinerons  comment  l'hé- 
moglobine se  comporte  vis-à-vis  de  l'acide  carbonique  en  pré- 
sence de  l'oxygène,  question  qui  présente  un  intérêt  particulier 
relativement  à  la  fixation  de  l'acide  carbonique  dans  le  sang 
artériel,  dont  l'hémoglobine  est  d'ordinaire  saturée  d'oxygène. 

Enfin  dans  le  chapitre  3®,  nous  étudierons  la  dissocia- 
tion du  bicarbonate  de  soude  à  18^  et  à  38°. 
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Chapitre  I". 
CombinaiBOiiB  de  rhémoglobine  avec  Tacide  carbonique  pur. 

Les  expériences  sur  les  combinaisons  de  rhémoglobine 
avec  l^acide  carbonique  ont  été  foites  par  la  méthode  absorp- 
tiométrique,  en  secouant  des  solutions  d'hémoglobine  complète- 
ment privées  d'air  avec  de  Tacide  carbonique  qu'on  mesurait 
avant  et  après  Topération.  Cette  méthode,  telle  que  je  Tai 
employée,  permet  d'exécuter  une  série  d'expériences  d^absorp- 
tion  à  différentes  pressions,  m^me  très  basses,  en  maintenant 
la  température  constante.  L'appareil  employé  et  les  détails  de 
la  méthode  ayant  été  décrits  ailleurs  M)  je  puis  me  dispenser 
d'y  revenir.  Je  mentionnerai  seulement  en  peu  de  mots  une 
disposition,  jusqu'ici  non  décrite,  de  l'expérience. 

Dans  les  expériences  faites  h  la  température  du 
corps,  j'ai  maintenu  longtemps  la  température  constante  en 
entourant  le  réservoir  d'eau  cylindrique  où  plonge  l'absorptio- 
mètre  d'un  manchon  en  ferblanc  h  une  distance  de  5  cm. 
L'intervalle  entre  ce  dernier  et  le  réservoir  *est  fermé  en  haut, 
et  forme  un  manteau  d'air  qui  est  chauffé  par  une  rangée  de 
petits  becs  de  gaz  disposés  à  l'extrémité  inférieure  ouverte,  et 
commandés  par  un  régulateur  à  éther  dont  le  réservoir  est 
placé  dans  le  manteau  d'air.  On  remplit  d'eau  à  38"*  environ 
le  réservoir,  où  un  agitateur  est  constamment  en  mouvement. 
Vu  son  grand  volume  (il  renferme  70  litres  environ),  les  dis- 
positions prises  pour  régler  la  température  sont  sufSsantes  pour 
qu'elle  se  maintienne  bientôt  constante  à  O'',!  près.  Durant 
l'expérience,  l'absorptiomètre  reste  sans  interruption  plongé  dans 
l'eau  afin  qu'on  soit  bien  sûr  de  sa  température.  Pour  pouvoir 
opérer  les  évacuations  nécessaires,  la  pompe  à  mercure  est 
disposée  de  manière  que  sa  communication  avec  l'absorptiomètre 


')  Bohr,  Experiment.  Untersuch.  ùber  die  Sauerstoffaufnahme  des  Blut- 
farbstoffes.  Kopenh.  1885,  p.  8.  —  Jolin,  Archiv  fur  Anat.  und  Phy- 
siologie.    Physiol.  Abth.     1889,  p.  267. 
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puisse  facilement  être  établie  et  supprimée.  L'acide  carbo- 
nique est  dégagé  du  marbre  et  purifié  avec  soin.  L'hémo- 
globine, lorsqu'une  autre  source  n'est  pas  indiquée,  est  pré- 
parée avec  du  sang  de  chien  déflbriné  dont  les  globules  sont, 
h  plusieurs  reprises,  lavés  dans  Tappareil  centrifuge  avec  une 
solution  de  chlorure  de  sodium  à  0,7  ^/o  et  refroidis  jusqu'à  0^; 
on  ajoute  alors  h  la  masse  très  concentrée  des  globules  du 
sang  de  Téther  à  0^,  jusqu'à  ce  que  la  cristallisation  commence 
—  il  sufflt  pour  cela  d'une  petite  quantité  d'éther  —  et  après 
un  séjour  de  quelques  heures  dans  un  mélange  réfrigérant,  les 
cristaux  sont  séparés  à  l'aide  de  l'appareil  centrifuge,  puis  dis- 
sous dans  de  l'eau  à  38^  et  filtrés;  enfin,  par  le  refroidissement 
de  la  solution  concentrée  dans  un  faible  mélange  réfrigérant, 
les  cristaux  se  séparent  de  nouveau,  après  quoi  ils  sont  redis- 
sous et  prêts  à  servir.  Dans  ce  procédé,  l'éther  est  le  seul 
réactif  employé,  et  on  en  chasse  facilement  les  dernières  traces 
en  chauffant  légèrement  la  solution  et  en  y  faisant  passer  un 
courant  d'air.  La  2®  cristallisation  a,  dans  quelques  cas,  été 
produite  par  une  addition  d'alcool,  d'après  la  méthode  de  M. 
Hoppe-Seyler. 

Les  solutions  ainsi  obtenues  étaient  complètement  exemptes 
d'alcali;  elles  ont  été  employées  dans  les  expériences  en  partie 
à  l'état  frais,  mais  elles  étaient  aussi  en  partie  conservées  dans 
des  ballons  fermés  à  la  lampe,  sans  ou  après  réduction  préa- 
lable par  l'hydrogène,  pour  servir  plus  ou  moins  longtemps 
après.  Ce  mode  de  conservation  dans  des  ballons  fermés  à  la 
lampe  a  été  indiqué  par  M.  Boppe-Seyler;  l'hémoglobine 
s'y  conserve  très  longtemps  sans  se  décomposer;  c'est  ainsi 
que,  récemment,  j'ai  encore  pu  employer  une  hémoglobine  que 
j'avais  préparée,  il  y  a  6  ans,  pour  des  expériences  de  dissocia- 
tion. Nous  aurons,  dans  ce  qui  suit,  à  nous  occuper  de  diffé- 
rentes espèces  d'hémoglobine,  et  c'est  pourquoi  nous  donnons 
ci- après  la  liste  de  celles  dont  on  s'est  servi  dans  les  expé- 
riences. 
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ation  des  différentes                „ 

hémoglobines.                           *•"•*«  ">«  préparation. 

Â 
B 

2*  cristallisation,  par  le  refroidisse- 

C 

ment  seul. 

J>A 

D. 

2*  cristallisation,  par  Talcool. 

Parmi  les  expériences  qui  suivent,  les  quatre  premières 
ont  déjà  été  publiées,  les  deux  premières  par  moi  dans  un 
mémoire  antérieur,  et  les  deux  suivantes  dans  un  mémoire  de 
M.  Jol  in,  auquel  je  les  ai  empruntées;  elles  sont  citées  ici, 
parce  que  nous  aurons  plus  loin  à  nous  servir  de  leurs  résul- 
tats. Le§  gaz  sont  partout  mesurés  à  la  température  de  0  et 
à  la  pression  de  760  mm. 

I.  Expériences  sar  la  dissociation  de  la  carbo-hémoglobine  k  18^ 

Expérience    1.*) 
Employé  37,806  gr.  d'une  solution  d'hémoglobine  B  à  Tétat 
frais,  à  3,801%;  température  =  18°,4. 


Pression 
de  CO,. 

6,0 
11,6 
14,6 
18,5 
24,1 


COj  absorbé  par 

Pression 

l  gr.  Hgb. 

de  C0\ 

1,27 

32,0 

1,64            ! 

43,1 

1,78            1 

60,0 

1,96 

85,4    ; 

2,16 

125,0 

i 

188,7 

(70,  absorbé  par 
1  gr.  Hgb. 

2,37 
2,61 
2,84 
3,10 


3,65 


Expérience  2.*) 
Employé    40,771  gr.   d'une   solution    d'hémoglobine   A^    à 
1,762  %,   conservée  depuis  2  ans  dans  un  ballon  fermé  à   la 
lampe.    Température  =  18^5. 


')  Beitrâge  zur  Physiologie.    Lud>vig  ge\«'idmet  1887.    Bohr  p.  164. 
')  Comme  l'expérience  1. 
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Pression 

CO' 

absorbé 

par 

Pression 

CO' 

absorbé 

par 

de  cor 

1 

gr.  Hgb. 

de  cor 

1 

gr.  Hgb. 

IJd 

1,33 

39,9 

2,82 

15,2 

2,27 

57,0 

3,01 

20,6 

2,44 

82,3 

3,29 

28,4 

2,63 

121,9 

3,51 

Expérience  3.*) 
Employé  36,28  gr.  d'une  solution  d'hémoglobine  de  cobaye, 
à  2,920  ^/o.    Température  =«  18°. 


Pression 

CO^  absorbé  par 

Pression 

CO^  absorbé  par 

de  cor 

1  gr.  Hgb. 

de  cor 

1  gr.  Hgb. 

Ifi 

1,30 

16,8 

2,12 

9,4 

1,45 

21,6 

2,33 

11,2 

1,65 

28,6 

2,57 

11,7 

1,88 

38,9 

2,81 

13,2 

1,92 

53,3 

3,12 

76,2 

3,34 

Expérience  4.') 
Employé  37,95  gr.  d'une  solution  d'hémoglobine  de  cobaye, 
à  0,65  0/^    Température  =  17°,7. 


Pi'ession 
de  cor 


6,3 

8,4 

15,7 


CO^  absorbé  par 
1  gr.  Hgb. 


1,21 
1,46 
1,77 
2,02 


Pression 

de  cor 


CO^  absorbé  par 
1  gr.  Hgb. 


I 


31,0 
44,2 
64,1 


2,17 
2,65 
3,00 
3,25 


Expérience   5. 
Employé    29,489  gr.    d'une    solution    d'hémoglobine  B,    à 
1,858  ^/o,  conservée  depuis  6  mois  dans  une  ballon  fermé  à  la 


>)  Archiv  fur  Anatomie  und  Physiologie.    Physiol.  Abth.  1889.   Jolin  p.  280. 
')  Comme  Texpérience  3. 
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lampe.     Temperature  =^  19^.     Xous  donnons   comme  exemple 
le  calcul  complet  de  cette  expérience. 


CO*  dis-  * 

PrcMion      CO'  A        CO'  dis-    CO*  P»'    Tcmpé- 

deCO».  ab«orbé.  ***"*    ""^   sociable.    tgr.Hgb. .  ralnre. 
1  eau. 


l^déterminaUoii      11^        2,644    '     0,404         2^40         ififlB        18^ 
2«  détermination  j    61,05        5^413    i     2,163         3,250         5^10     ;    18,98 

Expérience  6. 
Employé    37,228  gr.   d'une   solution   d'hémoglobine  A,  à 
1,54  %,  conservée  depuis  4  ans  dans  nn  ballon  fermé  à  la 
lampe.    Température  «  IS**,!. 


Pression   '  CO*  absorbé  par 
de  00».  1  gr.  Hgb. 


78,8 
46,3 


3,31 
5,43 


Expérience  7. 
Employé    35,143  gr.    d'une    solution   d'hémoglobine  C,    à 
1,923  ^/o,  conservée  depuis  3  mois  dans  un  ballon  fermé  à  la 
lampe.    Température  ==  18°,5. 


Pression   !  CO*  absorbe  par 
de  CD*.   I         1  gr.  Hgb. 


27,7       I  5,28 

20,6  4,82 

Expérience  8. 
Employé    30,409  gr.    d'une    solution    d'hémoglobine  C,    à 
1,85%,   conservée  depuis  3  mois  dans  un  ballon  fermé  à  la 
lampe.    Température  =  18°,3. 


Pression 
de  cor 


CO^  absorbé  par 
1  gr.  Hgb. 


103,6  6,74 

69,4  6,22 
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Expérience  9.M 
Employé  42,766  gr.  d*une  solution  d'hémoglobine  de  co- 
baye, à  1,448  o/o.    Température  =«17^,1. 


Pression 
de  C0\ 


CO^  absorbé  par 
t  gr.  Hgb. 


31,68 
23,06 


1,32 
1,09 


Expérience  10. 
Employé    35,05   gr.    d*une    solution   d'hémoglobine    A ,    h 
2,841  %,  conservée  depuis  2  ans  Vs  dans  un  ballon  fermé  à  la 
lampe.    Avant   l'expérience ,    saturation    avec    CO^    et   ensuite 
évacuation.    Température  =  18°, 6.  ' 


Pression 
de  C0\ 


CO*  absorbé  par 
1  gr.  Hgb. 


129,2 


1,120 


IL    Bxpérienoes  sur  la  dissociation  de  la  carbo^hémoglobine 

à  38^ 

Expérience  11. 
Employé    38,82   gr.   d'une    sohition    d'hémoglobine    D^   h 
l'état  frais,  à  2,329  °/o.    Température  =  37°,8. 


Pression 
de  C0^ 

12,8 
17,6 
94,3 


(70*  absorbé  par 
i  gr.  Hgb. 

0,81 
1,02 
1,94 


9*tya  J  yUt 

on  a  déterminé  en  même  temps  l'absorption  de  CO*  h  18°, 1 
48,5       I  2,80 


>)  Jolln  l.c. 
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Expérience  12. 
Employé    24,96  gr.   d*une    solution  d^hémoglobîne  i7, ,   à 
2,393  %,  conservée  depuis  3  semaines  dans  un  ballon  fermé  à 
la  lampe  après  réduction  par  Thydrogène.    Température  «=  38^. 


Pression    |  CO*  absorbé  par 
de  OOK    I         1  gr.  Hgb. 


6,0  0,71 

20,1  1,70 

29,3  1,93 

43.6  2,17 

66.7  2,35 

on  a  déterminé  en  même  temps  l'absorption  de  CO^  h  18°,4 
43,1        I  2,59 

Si  l'on  veut  embrasser  d'un  coup  d'œil  l'ensemble  des 
expériences  exécutées  à  18° ,  par  exemple  à  Taide  d'une 
représentation  graphique,  on  trouvera  qu'elles  constituent  3 
groupes  qui  se  distinguent  les  uns  des  autres  par  la  quantité 
d'acide  carbonique  fixée.  C'est  ainsi  que,  sous  une  pression 
d'acide  carbonique  de  30  mm.,  le  premier  groupe  (exp.  1,2,3,4) 
a  absorbé  2,6,  le  deuxième  (exp.  5,6,7,8),  5,2  et  le  troisième 
(exp.  9),  1,25  cent.  cub.  TO*,  nombres  qui,  à  très  peu  de  chose 
près,  sont  entre  eux  comme  2  :  4  : 1  ;  comme  il  a  été  dit  plus  haut, 
nous  désignerons  ces  différentes  carbo-hénioglobines  respective- 
ment sous  les  noms  de  carbo-hémoglobines  â^y^fi.  Dans 
le  tableau  ci-après,  on  a  établi  une  comparaison  entre  les  rap- 
ports de  dissociation  de  ces  trois  espèces.  Comme  le  degré 
de  concentration  de  la  solution  a  une  certaine  influence,  d'ail- 
leurs faible,  sur  la  quantité  d'acide  carbonique  absorbée  par 
gramme,  on  a  employé  pour  le  tableau  les  expériences  faites 
avec  une  solution  à  2  ^/o  environ.  Les  quantités  d'acide  car- 
bonique en  combinaison  lâche  correspondant  à  5,  10,  20,  etc. 
millim.  de  pression  de  (70 ',  ont  été  trouvées  par  une  inter- 
polation graphique  des  courbes  très   régulières  qu'on  obtient, 
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pour  les  différentes  expériences,  en  prenant  pour  abscisses 
les  pressions  et  pour  ordonnées  les  quantités  de  CO^,  Dans 
ce  but,  on  s'est  servi  de  la  2*  expérience  (environ  1,8  ^/o) 
pour  la  carbo-hémoglobine  y  du  sang  de  chien,  des  moyennes 
des  expériences  3  et  4  de  M.  Jol  in  (environ  1,8  ®/o)  pour 
la  carbo-hémoglobine  y  du  sang  de  cobaye,  des  expériences 
5,  6,  7  et  8  (environ  1,7  °/o)  pour  la  carbo-hémoglobine  à 
et  de  Texpérience  9  pour  la  carbo-hémoglobine  fi.  A  la 
température  du  corps,  on  a  employé  pour  la  construc- 
tion du  tableau  Texpérience  12,  celte  expérience  ayant  donné 
à  18°  et  à  la  pression  de  43  mm.  une  absorption  d'acide 
carbonique  de  2,6  cent,  cub.,  valeur  qui  s'accorde  très  bien 
avec  ce  que  les  autres  expériences,  dans  les  mêmes  conditions 
de  température  et  de  pression,  ont  donné  pour  la  carbo- 
hémoglobine  ;-.  L'expérience  11  donne  à  38®  une  courbe  tout 
à  fait  de  la  même  forme  que  celle  de  l'expérience  12,  mais  les 
valeurs  des  ordonnées  sont  partout  plus  faibles,  ce  qui  s'accorde 
avec  la  valeur  plus  faible  de  l'absorption  trouvée  h  18°  (2,3 
cent.  cub.  au  lieu  de  2,8). 

La  première  colonne  du  tableau  indique  les  pressions  de 
CO*  et  les  autres  colonnes,  les  quantités  de  CO^  qui,  à  ces 
pressions,  ont  été  absorbées  par  1  gramme  des  différentes 
carbo-hémoglobînes. 


Pression 

Chien. 

Chien. 

Chien. 

Cobaye. 

Cobaye. 

de  CO^ 

carbo-Hgb.  p' 

carbo-Hgb. y 

carbo-Hgb.  d 

carbo-Hgb.  y 

carbo-Hgb.  fi 

en  Mm. 

38° 

18° 

18" 

18° 

18° 

5 

0,9 

1,7 

3,8 

1,0 

" 

10 

1,3 

2,0 

4,0 

1,6 

«r 

20 

1,7 

2,4 

4,7 

2,25 

1,0 

30 

1,95 

2,65 

6,2 

2,6 

1,25 

40 

2,1 

2^ 

6,5 

2,9 

rr 

50 

2,25 

2,96 

5,75 

8,1 

M 

60 

2,3 

3,1 

6,95 

3,25 

r» 

100 

M 

3,4 

6,6 

3,5 

» 
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Les  résultats  du  tableau  sont,  pour  Tespèce  Yi  à  18  et 
à  38^,  et  pour  l'espèce  d,  à  18^,  reproduits  dans  les  courbes 
ci-dessous,  qui  ont  pour  abscisses  les  pressions  de  CO^. 


SOMh^. 


C'est  seulement  dans  2  de  mes  expériences  que  les  valeurs  observées 
pour  l'absorption  de  lacide  carbonique  ne  correspondent  pas  aux  trois  espèces 
fi,  y,  â  de  carbo-hémoglobines  dont  il  est  question  ici,  à  savoir  Texpérience 
10,  où  la  quantité  d'acide  carbonique  absorbée  est  encore  plus  faible  que 
celle  de  la  carbo-hémoglobine  fi,  et  Texpérience  18  (Chapitre  H),  où  cette 
quantité  est  intermédiaire  entre  celles  qui  ont  été  trouvées  pour  les  carbo- 
hémoglobines  Y  et  â.  Dans  ces  2  expériences,  auxquelles  nous  reviendrons 
plus  loin,  la  proportion  d'acide  carbonique  absorbée  est  respectivement  le 
Va  et  les  '/a  de  celle  qui,  dans  les  mêmes  conditions,  est  absorbée  par  la 
carbo-hémoglobine  y\  si,  malgré  le  petit  nombre  des  observations,  on  vou- 
lait accepter  ces  résultats,  le  nombre  des  carbo-hémoglobines  s'élèverait  à 
5,  et  les  quantités  d'acide  carbonique  absorbées  seraient  entre  elles  comme 
2:3:6:9:12.  Mais  cette  question  ne  pourra  être  résolue  que  par  de  nou- 
velles expériences. 

Les  différentes  espèces  de  carbo-hémoglobîne  se  sont 
produites  accidentellement,  et  je  n'ai  pas  encore  essayé  de  les 
préparer  à  volonté;  mais  cela  ne  sera  sans  doute  pas  difficile 
si  Ton  considère,  d'une  part,  ce  que  renferment  les  mémoires 
suivants  sur  la  préparation  des  différentes  espèces  d*oxyhémo- 
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globine  et,  de  Tautre,  les  renseignements  qui  peuvent  se  dé- 
duire des  matériaux  contenus  dans  le  présent  mémoire,  et 
diaprés  lesquels  deux  circonstances  semblent  jouer  un  rôle  dans 
les  changements  que  subissent  les  différentes  espèces  de  carbo- 
hémoglobine  en  dehors  de  Vorganisme,  à  savoir  une  conser- 
vation de  longue  durée  de  l'hémoglobine  réduit  (dans 
des  ballons  fermés  à  la  lampe)  et  une  action  prolongée 
de  Tacide  carbonique.  Dans  les  expériences  de  M.  Jolin M 
sur  Thémoglobine  du  cobaye,  cette  dernière  action  a  toujours 
diminué  l'aptitude  de  Thémoglobine  à  fixer  de  Facide  carbonique. 
L'expérience  10  donne  un  résultat  analogue  pour  Thémoglobine 
du  chien  ;  après  que  la  solution  d'hémoglobine  a  été  saturée  de 
CO*  et  de  nouveau  évacuée,  l'absorption  de  Tacîde  carbonique 
n'est  que  le  Vs  de  celle  de  la  carbo-hémoglobine  y  (^A^  c^°^-  ^^^l)* 
par  gr.  de  Hgb.  au  lieu  de  3,45);  comme  nous  le  montrerons  plus 
loin  pour  une  des  combinaisons  de  Toxygène  avec  l'hémoglobine 
(oxyhémoglobine /9),  il  est  possible  que  l'évacuation  répétée 
joue  également  ici  un  rôle,  car  il  est  d'ailleurs  de  règle,  pour 
l'hémoglobine  du  chien,  que,  après  avoir  été  seulement  secouée 
avec  de  l'acide  carbonique,  elle  reste  telle  qu'elle  était  au  com- 
mencement de  l'expérience. 

La  conservation  de  l'hémoglobine  dans  des  bal- 
lons fermés  a  la  lampe  a,  dans  quelques  cas,  eu  pour  effet  la 
production  de  l'espèce  8 ,  par  conséquent  une  fixation  plus 
grande  d'acide  carbonique.  L'expérience  I,  faite  avec  de  l'hé- 
moglobine B  h  l'état  frais,  a  ainsi  donné  la  carbo-hémoglobine 
T',  tandis  que  l'expérience  5,  pour  laquelle  on  a  employé  la 
même  hémoglobine,  mais  conservée  pendant  f>  mois  dans  un 
ballon  fermé  a  la  lampe,  a  donné  la  carbo-hémoglobine  à.  La 
durée  que  doit  avoir  cette  conservation  pour  qu'il  se  produise 
une  autre  espèce  de  carbo-hémoglobine  est  très  variable.  Dans 
Tcxpérience  2,  on   s'est  servi  d'une  hémoglobine  réduite  con- 


')  Jolln  1.  c.  p.  281. 
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servée  pendant  2  ans  sans  que  la  variété  â  se  soit  produite, 
tandis  que  l'expérience  6,  dans  laquelle  on  a  employé  la  même 
hémoglobine  A,  conservée  pendant  4  ans,  a  présenté  ce  cas 
intéressant  que  Thémoglobine  s'est  tout  à  coup  transformée 
dans  rintervalle  de  deux  déterminations.  En  effet  la  première 
a  donné,  à  la  pression  de  78,8  mm.,  une  absorption  de  3,31 
cent.  cub.  de  CO^  par  gramme,  ce  qui  correspond  entièrement 
à  la  carbo-hémoglobinè  y,  laquelle,  d'après  les  autres  expérien- 
ces, en  aurait,  sous  la  même  pression,  absorbé  3,2ô  cent,  cub., 
et  dans  la  seconde,  qui  a  eu  lieu  un  quart  d'heure  après,  on 
a  constaté  la  formation  de  la  carbo-hémoglobine  ^,  car  il  a 
alors  été  absorbé  5,43  cent.  cub.  de  CO^  par  gr.  à  la  pression 
de  46,3  mm.,  pression  sous  laquelle  cette  carbo-hémoglobine 
en  absorbe  5,65  cent.  cub.  d'après  les  autres  expériences.  La 
transformation  dont  il  s*agit  peut  être  due  k  un  secouement 
énergique  ou  à  l'action  de  l'acide  carbonique;  mais  comme  ce 
gaz  n'a  été  que  pendant  peu  de  temps  en  contact  avec  la  so- 
lution d'hémoglobine  et  que,  dans  les  autres  expériences,  il  a 
plutôt  exercé  une  action  inverse  de  celle  qui  devrait  lui  être 
attribuée  ici,  il  y  a  tout  lieu  de  croire  que  s'est  le  secouement 
qui  a  été  l'agent  de  cette  transformation  dans  une  solution 
d'hémoglobine  qu'une  longue  conservation  avait  déjà  rendue  plus 
apte  à  s'y  prêter.  En  tout  cas,  cette  expérience  nous  fournit 
ce  renseignement  important,  que  la  transformation  d'une 
carbo-hémoglobine  qui  s'y  prête  peut  se  faire  sous 
l'influence  de  changements  insignifiants  dans  les 
conditions  extérieures. 

Conrbes  de  dissociation  des  carbo  -  hémoglobines.  Celles 
qui  sont  déterminées  ont  des  formes  analogues  (voir  la  figure 
précédente);  ce  sont  des  courbes  régulières  qui  tournent  leur 
concavité  vers  l'axe  des  abscisses.  Il  faut  se  rappeler  ici  que 
les  gaz  absorbés  par  l'hémoglobine  ne  peuvent  pas  être  déter- 
minés directement  ;  ce  que  donnent  les  expériences  est  la  somme 
des  gaz  en  combinaison  lâche  avec  l'hémoglobine  et  de  ceux 
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qui  Bont  dissous  dans  la  liquide  proportionnellement  k  la  pres- 
sion. Ces  derniers  ne  peuvent  pas  être  dosés  expérimentale- 
ment dans  des  liquides  renfermant  des  substances  dissociables; 
mais  la  quantité  en  est  connue  approximativement,  car  par 
analogie  avec  des  solutions  qui  ne  renferment  pas  de  ces  sub- 
stances, elle  doit  être  un  peu  plus  faible  que  dans  Teau  à 
température  égale.  Dans  mes  expériences  sur  la  carbo-hémo- 
globine,  j'ai  partout  fait  entrer  dans  le  calcul  le  coefficient 
d'absorption  de  Teau.  Toutes  les  valeurs  trouvées  pour  l'ab- 
sorption de  Tacide  carbonique  par  Tbémoglobine  sont  par  suite 
un  peu  trop  faibles,  sans  pourtant  qu'elles  en  soient  affectées 
d'une  manière  sensible  pour  la  recherche  qui  nous  occupe. 
Gomme  l'erreur  due  à  l'emploi  d'un  coefficient  d'absorption  non 
complètement  exact  croit  proportionnellement  à  la  pression,  il 
en  résulte  une  légère  altération  dans  la  forme  des  courbes,  car 
elles  sont  un  peu  trop  aplaties  dans  les  parties  correspondant 
aux  pressions  élevées.  Voilà  pourquoi  je  n'ai  pas  déterminé 
par  le  calcul  la  forme  de  ces  courbes,  bien  que  leur  grande 
régularité  invitât  d'ailleurs  à  le  faire. 

Malgré  l'incertitude  de  la  valeur  du  coefficient  d'absorption, 
on  peut  cependant  prouver  que  l'absorption  maximum 
de  l'acide  carbonique  par  l'hémoglobine  n'est  pas 
atteinte,  même  à  la  pression  la  plus  forte  à  la- 
quelle nous  avons  pris  l'acide  carbonique.  En  effet 
si  l'hémoglobine,  à  une  certaine  pression,  était  saturée  d'acide 
carbonique,  l'absorption  totale  dans  la  solution  devrait,  à  partir 
de  cette  pression,  continuer  à  croître  proportionnellement  h  la 
pression,  c'est-à-dire  être  représentée  graphiquement  par  une 
ligne  droite,  et  connaissant  l'angle  de  cette  droite  avec  l'axe 
des  abscisses,  on  en  déduirait  le  coefficient  d'absorption.  Mais 
l'absorption  totale  ne  suit  pas  cette  marche  en  ligne  droite, 
même  sous  la  pression  la  plus  forte  ;  toutefois,  comme  elle  s'en 
approche  évidemment  de  plus  en  plus  à  mesure  que  la  pres- 
sion croit,  nous  devons  admettre  que  le  volume  d'acide  carbo- 
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nique  absorbé  par  l'hémoglobine  s*approche  peu  à  peu  d*une 
limite  comme  d*une  asymptote,  tel  que  c'est  le  cas  dans 
l'absorption  de  Toxygène  par  Toxyhémoglobine.  M  Nous  appel- 
lerons cette  limite  la  limite  de  saturation;  à  défaut  d'un 
calcul  exact  de  la  courbe,  nous  prendrons,  pour  exprimer  la 
limite  de  saturation,  les  valeurs  des  ordonnées  correspondant 
aux  plus  hautes  pressions  employées,  là  où  la  courbe  ne  monte 
que  très  peu. 

Comme  le  montre  la  figure  précédente,  il  n'y  a  pas  pour 
la  carbo-hémoglobine ,  tout  aussi  peu  que  pour  Toxyhémoglo- 
bine,  de  limite  de  dissociation  à  une  température  donnée, 
c'est-à-dire  une  pression  sous  laquelle,  à  cette  température,  la 
substance  dissociable  laisse  dégager  tout  son  gaz.  En  ce  qui 
concerne  Toxyhémoglobine ,  plusieurs  auteurs  ont  adopté  une 
limite  de  dissociation,  par  analogie  avec  les  conditions  de  dis- 
sociation pour  le  carbonate  de  chaux  sec  et  des  substances 
analogues,  et  s'il  en  existe  réellement  une,  ce  serait  une  con- 
stante d'une  très  grande  importance  pour  la  physiologie;  mais 
dans  l'état  actuel  de  la  question,  l'intérêt  physiologique  réside 
dans  toute  la  partie  de  la  courbe  qui  correspond  aux  pressions 
de  l'oxygène  et  de  l'acide  carbonique  dans  l'organisme,  et  non 
dans  la  valeur  d'une  ordonnée  isolée  de  la  courbe. 

En  comparant  les  courbes  de  dissociation  de  la  carbo- 
hémoglobine  Y  à  18°  et  à  38°,  on  trouve  (voir  le  tableau) 
que,  pour  toutes  les  pressions  examinées  (5 — 60  mm.),  la 
différence  entre  les  ordonnées  des  pressions  corres- 
pondantes est  une  quantité  constante,  environ  0,7 
cent,  eu b.  Tel  est  aussi  le  résultat  qu'a  donné  l'expérience 
11,  qui  ne  figure  pas  dans  le  tableau ,  parce  que  l'absorption 
de  CO',  à  la  température  du  laboratoire,  était  dans  cette  expé- 
rience de  0,5  cent.  cub.  au-dessous  de  la  valeur  ordinaire.  La 
limite  de   saturation  s'est  donc  abaissée  par  l'élévation  de  la 


*)  Bohr,   Exper.  Unters.  o.  s.  v.  p.  43. 


Etudes  sur  les  combinaisons  du  sang  avec  l'acide  carbonique.      187 

température  de  18"*  à  38°,  mais  la  courbe  est  d'ailleurs  restée 
telle  qu'elle  était.  On  peut,  de  la  courbe  à  18°,  passer  à  celle 
qui  correspond  à  38°  en  relevant  de  0,7  cent.  cub.  Taxe  des 
abscisses. 

Le  rôle  de  la  carbo-hémoglobine  dans  Torganisme,  abs- 
traction faite  d'une  transformation  possible  de  ses  diiférentes 
modifications  les  unes  dans  les  autres,  dépendra  principalement 
de  la  quantité  d'acide  carbonique  qu'elle  dégage  ou  absorbe, 
dans  les  limites  extrêmes  des  oscillations  de  la  pression  d'acide 
carbonique  auxquelles  elle  est  soumise  pendant  sa  circulation 
dans  l'organisme.  Les  observations  qui  viennent  dVtre  décrites 
nous  apprennent  que,  si  la  pression  minimum  dont  il  s'agit 
n'est  pas  très  voisine  de  zéro,  les  quantités  d'acide  car- 
bonique absorbées  ou  dégagées  par  la  carbo-hémo- 
globine sont  indépendantes  de  la  températul'e.  Une 
variation  de  5  k  60  mm.  dans  la  pression,  à  la  température  de 
18°,  fera  ainsi  augmenter  ou  diminuer  de  1,1  cent.  cub.  par 
gramme  d'hémoglobine  la  quantité  d'acide  carbonique  fixée,  et 
à  38°,  avec  la  même  variation  dans  la  pression,  la  même  pro- 
portion d'acide  carbonique  par  gramme  (1,2  cent,  cub.)  sera 
absorbée  ou  mise  en  liberté.  Dans  l'idée  que  cette  façon  d'en- 
visager l'influence  de  la  température  sur  la  dissociation,  pourra 
peut-être  paraître  inaccoutumée  au  lecteur  familiarisé  avec  les 
travaux  antérieurs  sur  la  dissociation  des  substances  dont  il 
s'agit  ici,  j'ajouterai,  pour  plus  ample  informé,  qu'il  faut  en 
chercher  l'explication  dans  l'intervention  d'un  nouveau  fait  établi 
par  mes  expériences,  à  savoir  l'existence,  à  diiférentes  tempé- 
ratures, de  différentes  limites  de  dissociation  pour  la  même  subs- 
tance. Sans  ce  renseignement,  que  seule  donne  la  détermina- 
tion de  la  courbe  de  dissociation  tout  entière,  des  expériences 
sur  la  dissociation  de  l'hémoglobine  faites  sous  la  même  pres- 
sion et  h  différentes  températures  seront  facilement  mal  inter- 
prétées. En  voyant  que,  sous  l'action  de  la  chaleur,  il  se  dé- 
gage des  gaz  de  l'hémoglobine,  on  a  attribué  ce  fait  à  un  chan- 
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^'emeDt  dans  In  forme  de  la  rourhe  dii  :i  l^élévation  de  la  tem- 
perature, tandis  qifen  réalité  c'est  un  déplacement  de  Taxe 
des  abscisses  sans  que  la  forme  soit  modifiée,  ce  qui,  nous 
l'avons  vu,  a  une  tout  autre  signiflc<ition  physiologique. 

Si  Ton  compare  dans  leur  dissociation  les  différentes  espè- 
ces de  carbo-hémoglobine ,  on  voit  que  les  changements  dans 
les  courbes  de  dissociation  sont  d'une  tout  autre  nature  que 
ceux  qui  sont  produits  par  les  variations  de  température.  Dans 
le  dernier  cas,  la  différence  entre  les  ordonnées  correspon- 
dant aux  mêmes  pressions,  comme  nous  l'avons  vu,  était  con- 
stante :  dans  les  courbes  de  dissociation  des  deux  espèces  dont 
nous  avons  complété  Tétude,  ces  mêmes  ordonnées  sont  au 
contraire  dans  un  rapport  const^mt.  C'est  ainsi  que  les  or- 
données de  la  carbo  -  hémoglobine  à  sont  partout,  à  très  peu 
près,  deux  fois  plus  grandes  que  celles  de  la  carbo-hémoglobine  y 
<voir  le  tableau  et  la  figure).  Il  s'ensuit  que  les  iiuantités  d  acide 
carbonique  absorbées  ou  dégagées  par  ces  deux  espèces  seront 
très  différentes  pour  les  mêmes  variations  dans 
la  pression.  Une  augmentation  de  pression  de  5  a  100  mm. 
produira  une  absorption  de  l,i  cent.  cub.  d'acide  carbonique 
dans  la  carbo-hémoglobine  ^,  mais  la  variété  d  en  absorbera 
environ  le  double,  soit  2,6  cent.  cub.  Les  deux  espèces  joue- 
ront donc  un  rôle  différent  dans  l'organisme,  et  c'est  sur  quoi 
il  faut  porter  son  attention  en  étudiant  les  combinaisons  du 
sang  avec  l'acide  carbonique. 

L'hémoglobine  du  cobayt;  et  celle  du  chien,  en 
ce  qui  concerne  les  conditions  de  dissociation,  se  comportent 
de  la  même  manière  entre  30  et  100  mm.  de  pression,  comme 
M.  Jolin  Ta  montré;  à  des  pressions  très  basses  (5  mm.),  on 
observe  quelque  différence,  l'absorption  de  l'acide  carbonique 
croissant  plus  fortement  avec  la  pression  dans  l'hémoglobine 
du  chien  que  dans  celle  du  cobaye. 

Dans  un  travail  exécuté  au  laboratoire  de  physiologie  de 
l'université  de  Copenhague,   et   publié   il  y  a  quelques  années, 
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\1.  Torup^)  a  donné  une  description  exacte  du  spectre  de  la 
carbo-hémoglobine.  Il  s'est  servi  du  spectrophotomètre  de 
01  an  et  a  trouvé  que  ce  spectre  ressemble  beaucoup  à  celui 
de  rhémoglobine  réduite  par  évacuation,  lequel  ^st  lui-même 
identique  au  spectre  de  l'hémoglobine  réduite  par  l'hydrogène. 
Cependant  il  a  constaté  quelques  différences,  tant  dans  la  situa- 
tion des  bandes  d'absorption  que  dans  le  coefficient  d'extinction. 
La  carbo-hémoglobine  absorbait  dans  le  vert  plus  de  lumière 
que  l'hémoglobine  réduite,  et  sa  bande  d'absorption  s'était  un 
peu  déplacée  vers  l'extrémité  violette  du  spectre  ;  dans  les  autres 
parties  du  spectre,  l'absorption  était  la  même  pour  la  carbo- 
hémoglobine  et  l'hémoglobine  réduite  (l.  c.  p.  50;  dans  la  PI.  11 
de  M.  Torup,  5a  est  la  représentation  graphique  de  l'absorp- 
tion de  la  lumière  dans  le  spectre  par  l'hémoglobine  réduite, 
et  hb,  de  l'absorption  par  la  carbo-hémoglobine).  A  cause  du 
changement,  petit  il  est  vrai,  mais  cependant  distinct,  qui  est 
produit  dans  le  spectre  par  l'absorption  de  l'acide  carbonique, 
l'auteur  est  porté  à  croire  que  l'acide  carbonique,  dans  la  carbo- 
hémoglobine  ,  est  combiné  avec  le  'noyau  coloré  de  l'hémoglo- 
bine.    Nous  y  reviendrons  en  quelques  mots  au  Chapitre  II. 


Chapitre   IL 

Sur  les  combinaisons  de  rhémoglobine  simultanément  avec 
Toxygène  et  Tacide  carbonique. 

Pour  comprendre  quelle  importance  on  peut  attribuer  aux 
combinaisons  de  la  carbo-hémoglobine  dans  Torganisme,  il  est 
essentiel  de  savoir  comment  l'acide  carbonique  se  comporte 
vis-à-vis  de  l'hémoglobine  en  présence  de  l'oxygène.  La  mé- 
thode  que  j'ai  employée   pour  l'étude   de   cette  question   con- 
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slste  à  secouer  une  solution  d*hënioglobiQe  d  une  force  connue 
avec  un  mélange  d'acide  carbonique  et  d'oxygène,  dans  Tabsorp- 
timètre  mentionné  au  commencement  du  chapitre  précédent: 
outre  la  mesure  du  volume  de  gaz  absorbé  pendant  cette  opé- 
ration, il  faut  naturellement  aussi  connaître  la  composition  du 
mélange  gazeux  avant  et  après  l'expérience.  Cette  composition 
s'obtient,  avant  l'expérience,  en  introduisant  successivement  les 
deux  gaz  à  l'état  de  pureté  dans  le  tube  mesureur  de  l'appareil 
et,  après  l'expérience,  en  analysant  une  partie  du  mélange  gazeux 
qu'on  peut,  après  chaque  expérience,  extraire  du  tube  mesureur 
avec  la  pompe  à  mercure.  Dans  quelques  cas,  on  a  d'abord 
fait  une  expérience  avec  un  seul  des  deux  gaz  et  puis,  après 
avoir  introduit  le  second,  on  a  opéré  sur  le  mélange.  Le  seul 
détail  technique  qui  mérite  d'être  mentionné  est  la  production 
d'un  mélange  partout  imiforme  des  deux  gaz  employés.  Il  faut 
nécessairement,  de  temps  h  autre,  interrompre  le  secouement 
et  faire  osciller  longitudinalement  la  colonne  de  mercure  du 
tube  mesureur,  pour  mélanger  les  gaz  contenus  dans  la  partie 
verticale  de  l'appareil  avec  ceux  que  renferment  les  boules  d'ab- 
sorption, car  autrement  le  mélange,  malgré  la  construction  peu 
compliquée  de  l'appareil,  ne  serait  pas  homogène  et  Texpé- 
rience,  par  suite,  pas  exacte. 

L'oxygène  employé  dans  les  expériences  a  été  extrait  du 
bioxyde  de  mercure  pur.  Quant  à  l'hémoglobine,  elle  a  été 
préparée  par  le  procédé  décrit  dans  le  chapitre  précédent, 
et  les  différentes  hémoglobines  sont  désignées  de  la  même 
manière.  Ainsi  la  2®  cristallisation  des  hémoglobines  C  et  V^ 
s'est  faite  sans  alcool  et  celle  de  Thémoglobine  D^  avec  de 
l'alcool. 

Expérience  14. 

Employé  38,67  gr.  d'une  solution  d'hémoglobine  D^  h 
l'état  frais,  ii  2,329  %. 

Fait  d'abord,    avec    CO^   seul,    une    détermination   qui    a 
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donné:  pression  de   CO^=-=48,5  mm.;   CO^  absorbé  par  1  gr. 
Ilgb,  =  2,30  cent,  cub.;   température  =  18",!. 

Fait  ensuite,  avec  un  mélange  de  CO^  et  de  0,  une  dé- 
termination qui  a  donné  : 

i  Pression  partielle  de  \ 

CO''  —  45,6  mm.;  CO^  absorbé  par  1  gr.  Hgb.  =  2,63  cent,  cub.l  Tp.  = 

I  Pression  partielle  de  j   18°,0. 

O    =  35,5  mm.;  O    absorbé  par  1  gr.  Hgb.  =  0,81  cent,  cub.l 

Au  chapitre  précédent,  dans  des  expériences  avec  Tacide 
carbonique  seul,  on  a  trouvé  que  la  carbo-héraoglobine  y  à 
2,5  ^lo  a  absorbé  2,75  cent.  cub.  CO^  h  la  pression  de  45,6  mm., 
taudis  qu'ici,  dans  un  mélange  de  CO^  et  de  0,  elle  en  a,  à 
la  même  pression,  absorbé  2,63  cent.  cub. 

Expérience   15. 

Employé  29,303  gr.  d'une  solution  d'hémoglobine  Z>g  à 
2,408  °/o,  conservée  pendant  2  semaines  après  avoir,  à  Tétat 
frais,  été  réduite  par  l'hydrogène. 

Fait  d'abord,  avec  l'oxygène  seul,  une  détermination  qui  a 
donné:  pression  de  0  =  20,6  mm.;  0  absorbé  par  1  gr.  Hgb. 
=«  1,1  cent.  cub.  ;  température  =  18°, 4. 

Fait  ensuite,  avec  un  mélange  d'acide  carbonique  et  d'oxy- 
iîène,  une  détermination  qui  a  donné  : 

(Pression  partielle  de 
0   =  20,9  mm.;     0   absorbé  par  1  gr.  Hgb.  =  1,0    cent.  cub.    Tp.  = 
(Pression  parUelle  de  18^,2. 

CO»  =  43,1  mm  ;  CO^  absorbé  par  1  gr.  Hgb.  =  2,59  cent.  cub. 

L'absorption  de  l'oxygène  s'est  maintenue  ici  pour  ainsi 
dire  sans  changement  après  le  mélange  avec  CO^, 

D'après  les  expériences  du  chapitre  précédent  avec  l'acide 
carbonique  seul,  la  carbo-hémoglobine  ;',  à  la  pression  de 
43,1  mm.,  a  absorbé  2,70  cent.  cub.  CO*;  dans  le  mélange  de 
CO*  et  de  O,  h  la  même  pression  de  CO*,  l'hémoglobine  en 
a  absorbé  ici  à  peu  près  la  même  quantité  (2,59  cent.  cub.). 
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Expérience   16. 

Employé  35,15;^  gr.  d'une  solution  d'hémoglobine  C,  à 
1,923  "/o,  conservée  pendant  3  mois  dans  un  ballon  fermé  à 
la  lampe. 

Fail,  avec  un  mélange  de  CO*  et  de  0,  deux  détermina^ 
lions  successives  qui  ont  donné  : 

I  Pression  partieHe  de  | 

ro*  =  27.7  mm.  ;  C(P  absorhi-  |»ai  1  ci .  Hgh.  =  5,28  cent.  eiib.|  Tp.  = 

'1  Pression  partielle  de  |  IS^'.O. 

l           0    =  81,9  mm.:  0   absurhé  par  I  gr.  Hgl».  =  0,8    cent,  cul».) 

(Pression  partielle  de  | 

CO'  =  20,6  mm.  ;  CO»  absorbé  par  1  gr.  Hab.  =  4.82  cent.  cub.|  Tp.  =^ 
*'  j  Pression  partielle  de  j   18*».« 

l  0    =4i,5mm.;     O   absorbé  par  1  gr.  Hgb.  s=  0,9    cent.cub.' 

D'après  les  expériences  du  chapitre  précédent  avec  l'acide 
carbonique  seul,  la  carbo-hémoglobine  à,  à  la  pression  de 
27,7  mm.,  a  absorbé  5,10,  et  h  la  pression  de  20,6  mm.,  4,75 
cent.  cub.  de   CO«. 

Expérience   17. 

Employé  30,409  gr.  d'une  solution  de  la  même  hémoglo- 
bine, à  1,851  %. 

Fait,  avec  un  mélange  de  CO^  et  de  0,  deux  détermina- 
tions successives  qm'  ont  donné: 

(  Pression  partielle  de  j 

^    I       CO^  =  103.6  mm.  ;  CO*  absorbé  par  1  gr.  Hgb.  =  6,74  cent.  cub.(  Tp.  = 
"1  Pression  partielle  de  |  IS^.a. 


0    =    62,4  mm.:     O   absorbé  par  l  gr.  Hgb.  =  0,7    cent.  cub.J 

Pression  parUelle  de 

CO^  =  69,4  mm.  :  CO*  absorbé  par  1  gr  Hgb.  =  6,22  cent.  cub. 
Pression  partielle  de 

O    =34,1  mm.;      O    absorbé  par  1  gr.  Hgb.  =  0,7    cent.cub. 


Tp.= 

180.3. 


Les  quantités  d'acide  carbonique  absorbées  sont  juste  le 
double  de  celles  que  la  carbo-hémoglobine  ;',  dans  les  expé- 
riences du  chapitre  précédent,  a  absorbées  à  des  pressions 
correspondantes.  Il  s'est  donc  formé  de  la  carbo-hémoglo- 
bine (î. 
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Expérience  18. 

Employé  30,956  gr.  d'une  solution  d'hémoglobine  D^ ,  a 
2,293  %,  conservée  pendant  3  mois  dans  un  ballon  fermé  à  la 
lampe,  après  réduction  par  l'hydrogène. 

Fait,  avec  un  mélange  d'acide  carbonique  et  d'oxygène, 
une  détermination  qui  a  donné: 

I  Pression  partielle  de  | 

CO'  =  23,5  mnh;  CO»  absorbé  par  1  gr.  Hgb.  =  3,43  cent.  cub.|  Tp.  = 
tPiession  partielle  de  j   18°, 3. 

0  =  80,3  mm.:     0    absorbé  par  1  gr.  Hgb.  =  0,9   cent.cub.l 

La  quantité  d'acide  carbonique  absorbée  est  ici  intermédiaire 
entre  celles  qui  ont  été  trouvées  dans  l'acide  carbonique  seul 
pour  les  carbo-hémoglobines  y  et  à.  C'est  cette  expérience 
qui  est  visée  au  chapitre  précédent,  p.  182.  Les  */»  de  l'acide 
carbonique  absorbé.  2,29  cent,  cub.,  correspondent,  à  peu  de 
chose  près,  à  l'absorption  de  2,35  cent.  cub.  par  gramme  qui, 
k  la  même  pression  et  avec  la  même  concentration ,  a  été 
trouvée  pour  la  carbo-hémoglobine  y. 

II  résulte  des  expériences  qui  précèdent  que  la  quantité 
d'acide  carbonicjiie  fixée  par  l'hémoglobine  n'est 
pas  influencée  par  la  présence  de  l'oxygène,  car 
elle  a  partout  été  la  même  que  dans  l'acide  carbonique  pur, 
à  la  pression  et  à  la  température  correspondante. 

En  ce  qui  concerne  1  oxygène,  la  question  n'est  pas  aussi 
simple.  Dans  un  mélange  d'acide  carbonique  et  d'oxygène,  il 
peut  de  ce  dernier  gaz  être  absorbé  une  quantité  égale  à  celle 
qui,  dans  les  mêmes  conditions  extérieures,  est  fixée  par  l'oxy- 
hémoglobine  ordinaire;  tel  est  le  cas  dans  l'expérience  15  où, 
à  la  pression  de  21  mm.,  la  quantité  d'oxygène  absorbée  est  de 
1,1  cent.  cub.  par  gramme  avant  le  mélange  avec  l'acide  car- 
bonique et  de  1,0  cent.  cub.  après.  Mais  dans  une  autre  expé- 
rience (17),  il  n'a  été  absorbé  que  0,7  cent.  cub.  d'oxygène  sous 
une  pression  de  50  mm.,  à  laquelle  l'hémoglobine. eu  absorbe 
ordinairement  le  double,  soit  1,4  cent.  cub.    ïl  sest  donc  formé 
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ici  une  autre  espèce  d*oxyhéinoglobine  qui,  comme  nous  le 
verrons  dans  un  mémoire  ultérieur,  peut  aussi  prendre  nais- 
sance d'une  autre  manière.  Quant  à  la  transformation  de  1  hé- 
moglobine en  methémoglobine ,  elle  ne  s'est  pas  plus  produite 
dans  cette  expérience  que  dans  toutes  les  autres,  car  les  spec- 
tres des  solutions  ont,  après  les  expériences,  été  examinés 
avec  soin  sous  ce  rapport,  et  ont  donné  un  résultat  négatif. 
Les  quantités  d'oxygène  absorbées  dans  les  autres  expériences 
sont  comprises  entre  celles  qui  ont  été  trouvées  dans  les  expé- 
riences 15  et  17;  elles  se  sont  élevées  dans  les  expériences 
14,  16  et  18  respectivement  à  0,8,  0,8  et  0,9  cent.  cub.  par 
gramme  d'hémoglobine,  sous  des  pressions  auxquelles  l'hémo- 
globine ordinaire  en  absorberait  1,4  cent.  cub.  Mais  il  faut 
remarquer  que  des  erreurs  de  quelques  dixièmes  de  cent.  cub. 
dans  l'absorption  de  l'oxygène,  peuvent  se  produire  plus  facile- 
ment dans  ces  expériences  que  dans  celles  qui  sont  faites  sur 
des  gaz  isolés,  puisque  les  erreurs  provenant  de  Tanalyse  du 
mélange  gazeux  viennent  s'y  ajouter,  il  n'en  est  pas  moins 
certain  que  l'oxygène  est  absorbé  par  l'hémoglobine 
en  même  temps  que  l'acide  carb.onique,  que,  dans 
certaines  conditions,  il  peut  l'être  dans  la  propor- 
tion ordinaire,  mais  que  son  absorption  est  cepen- 
dant en  général  moindre  qu'en  opérant  dans  l'oxy- 
gène pur. 

Comme  l'absorption  de  l'acide  carbonique  par  Thémoglo- 
bine  n'est  nullement  influencée  par  la  présence  de  l'oxygène, 
il  est,  ce  me  semble,  à  supposer  quil  se  combine  avec  une 
partie  de  la  molécule  de  l'hémoglobine  autre  que  le  noyau 
coloré  qui  fixe  l'oxygène.  Mais,  d'un  autre  côté,  comme  l'oxy- 
gène mélangé  avec  l'acide  carbonique  est  souvent  absorbé 
dans  une  plus  faible  proportion  que  lorsqu'il  est  seul,  on  doit 
admettre  que  la  combinaison  de  l'acide  carbonique  avec  la  partie 
non  colorée  de  la  molécule  de  l'hémoglobine  peut,  dans  cer- 
taines circonstances,    produire  un   changement  dans   la  partie 
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oolorée  et  diminuer  par  là  l'absorption  de  l'oxygène.  Dans  ce 
ras,  l'acide  carbonique  aurait  la  même  action  que  nous  verrons 
se  produire  par  le  séchage  et  la  redissolution  des  cristaux 
d'hémoglobine.  Il  est  peut-être  bon  de  rappeler  ici  que  l'hé- 
moglobine séchée ,  et  c^le  (d'après  M.  Torup)  qui  est  saturée 
d'acide  carbonique  présentent  aussi  cette  autre  ressemblance, 
qu'elles  subissent  un  changement  analogue  dans  des  solutions 
très  étendues,  car  il  se  dépose  un  précipité  rougeàtre  qui  donne 
la  spectre  de  Toxyhémoglobine.  Dans  les  solutions  plus  con- 
rentrées,  ce  précipité  ne  se  produit  pas  ou  on  n'en  observe 
que  des  traces.  On  voit  que  les  observations  de  i\I.  Torup 
sur  le  spectre  de  la  carbo-hémoglobine  ^  qui  sont  décrites  à  la 
lin  du  chapitre  précédent,  rie  sont  pas  contraires  à  cette  inter- 
prétation du  mode  de  combinaison  de  l'acide  carbonique  avec 
fhémoglobine ,  laquelle  me  parait  être  celle  qui  s'accorde  le 
plus  naturellement  avec  les  expériences  ici  décrites. 


Nous  pouvons  donc  conclure  des  expériences  décrites  dans 
ce  chapitre  que  la  carbo-hémoglobine  peut  se  trouver 
aussi  bien  dans  le  sang  artériel  presque  saturé 
d'oxygène  que  dans  le  sang  veineux. 

En  terminant  ce  chapitre,  je  ferai  encore  observer  que  les 
faits  constatés  ici  ne  sont,  en  quoi  que  ce  soit,  en  opposition 
avec  les  recherches  antérieui'es  de  xM.  Ilolmgren^  sur  l'ex- 
pulsion partielle  de.  l'acide  carbonique  du  sang  par  sa  satura- 
tion avec  Toxygène;  car  le  sang,  comme  on  sait,  renferme 
des  substances  autres  que  Thémoglobine  qui  peuvent  fixer 
l'acide  carbonique. 


>)  Holnmren,  SItz.  der  Wiener  Acad.  XLVIII,  p.  646. 
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Chapitre  IIL 
Sur  la  dissociation  dn  bicarbonate  de  sonde. 

Relativement  ù  retendue  dfins  laquelle  les  alcalis  du  saii^ 
se  combinent  avec  l'acide  carbonique  pour  former  des  bicar- 
bonates, et  au  rOle  que  ces  derniers  jouent  dans  Tabsorptiou 
des  gax  par  le  sang,  les  difTérents  auteurs  qui  se  sont  occupés 
de  ces  questions  ont  émis  des  opinions  divergentes.  Cepen- 
dant, on  est  d'accord  pour  reconnaître  que  le  sang  renferme 
toujours  des  alcalis  sous  forme  de  bicarbonates,  en  quantité 
plus  ou  moins  gninde.  L'étude  de  la  dissociation  de  ces 
sels  a  donc  de  rin)port<ince  pour  la  physiologie  du  sang,  et 
aussi  a-t-elle  déjà  été  entreprise  par  M.  Gaule. ^)  En  fait 
de  recherches  nouvelles,  je  donnerai  dans  ce  chapitre  de?* 
déterminations  de  la  courbe  de  dissociation  du  bicarbonate 
de  soude,  faites  à  20  et  à  37°,  et  sous  des  pressions  d'acide 
carbonique  dont  quelques-unes  très  basses,  jusqu*à  quelques 
dixièmes  de  millimètre.  On  verra  que  la  forme  de  la  courbe  de 
dissociation  nous  permet  d'en  tirer  quelques  conclusions  qui 
ne  sont  pas  sans  intérêt  pour  la  théorie  des  combinaisons  de 
Tacide  carbonique  dans  le  sang. 

J*ai  employé  la  même  méthode  absorptiométrique  qui  est 
décrite  dans  les  chapitres  précédents.  Lue  certaine  quantité 
d'une  solution  bouillie  de  carbonate  de  soude  pur  a  été  versée 
dans  Tabsorpliomètre,  et,  après  avoir  fait  le  vide  dans  l'appareil, 
ou  Ta  secouée  avec  de  l'acide  carbonique  pur  sous  différentes 
pressions.  Je  me  suis  servi  dune  solution  très  étendue  (à  0,1 
— 0,2  ^/o),  ce  qui  permet,  sans  erreur  sensible,  d'employer  le 
coefficient  d'absorption  de  l'riau  pure  dans  le  calcul  des  expé- 
riences. 

Il  résulte  d'une  expérience  faite  ii  20"*  que  la  quantité  d'acide 
carbonique  qui,   après  défalcation  de  celui   que  l'eau  axait  dis- 

»)  AiTh.  fin-  Anat.  uiid  Physiologie.    1878,  p.  i69. 
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SOUS,  se  combine  avec  le  carbonate  de  soude,  est  la  même 
pour  les  pressions  comprises  entre  46  et  289  mm.  (elle  a  été 
déterminée  aux  pressions  de  289,  181,  118,  79,  54  et  37  nmi.l; 
h  la  pression  de  0,6  mm.,  le  carbonate  de  soude  absorbe  les 
^6  de  la  quantité  qu'il  fixe  aux  pressions  plus  élevées.  Le 
bicarbonate  de  soude,  à  20"",  ne  dégage  donc  une  proportion 
sensible  d'acide  carbonique  que  sous  une  pression  qui,  au  plus, 
ne  dépasse  pas  quelques  millimètres. 

Cette  expérience  est  complétée  par  une  autre  antérieure 
que  M.  Ditmar  M  a  faite  à  la  même  température,  et  que  je 
rapporterai  ici  en  détail.  50  cent.  cub.  d'une  solution  de  5,3  gr. 
de  carbonate  de  soude  pur  dans  un  litre  d'eau  sont  dilués 
jusqu'à  100  cent,  cub.,  puis  saturés  d'acide  carbonique  et  di- 
lués encore  jusqu'à  2000  cent,  cub.,  après  quoi  on  mesure  de 
cette  solution  plusieurs  portions,  chacune  de  250  cent,  cub., 
qui  sont  secouées  un  certain  nombre  de  fois  (n)  avec  un  volume 
égal  d'air  atmosphérique  renouvelé  à  chaque  secouement.  Il 
y  a  dans  chacpie  portion  une  quantité  d'alcah  qui,  à  l'état  de 
bicarbonate,  peut  renfermer  109,7  milligr.  d'acide  carbonique, 
et,  l'opération  terminée,  M.  Ditmar  a  trouvé  dans  les  diffé- 
rentes portions  les  quantités  d'acide  carbonique  qui  suivent 

Portion 1  2  3  i 

■Nombre  des  secouements  ri       =       2  4  6         8 

Quantités  de   C0%  en  milligr.  ==   107,6     107,8     108     107,8 

Le  bicarbonate  de  soude  n'a  évidemment  pas  dégagé  de  l'acide 
carbonique  pendant  qu'on  le  secouait  avec  de  l'air  iitmosphé- 
rique.  En  supposant,  faute  d'aucun  renseignement  sur  ce  point, 
que  l'air  atmosphérique  a  été  pris  dans  une  chambre,  il  a  bien 
renfermé  1  ^/oo  d'acide  cîirbonique;,  dont  la  pression  était  par 
conséquent  de  0,8  mm.  environ.  Cette  expérience  concorde 
ainsi   ave<-    notre   expérience   de   dissociation,   où  une  pression 

')  The  Voyage  of  H.  M.  S.  Challenger.    Physic  and  Chemistry.    Vol.  1,  p.  108. 
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de  0,6  mm.  a  suffi  pour  fixer  les  *  5  de  tout  l'acide  carbonique 
dissociable. 

Après  avoir  secoué  2  fois  avec  Fair  atmosphérique,  M.  Ditmar 
a  trouvé  pour  Tacide  carbonique  de  la  solution  ime  valeur  un 
peu  plus  faible  {107,8  environ)  que  celle  qui  peut  se  déduire 
de  réquivalent  d'après  la  détermination  de  Talcali  dans  les  por- 
tions avant  l'expérience  (109,7  milligr.j.  Celte  ditlërence  de 
0,2  pour  10  parties  d'acide  carbonique  se  trouve  également 
'dans  l'expérience  suivante,  qui  a  été  faite  avec  une  grande 
exactitude,  sur  la  dissociation  du  bicarbonate  de  sonde  à  la 
température  du  corps  (37  "l. 

Employé  33,992  gr.  d'une  solution  h  0,Id52''o;  la  quantité 
(le  carbonate  de  soude  employée  fixerait,  11  0°  et  à  la  pression 
de  7(50  mm.,  11,14  cent.  cub.  de  CO^  pour  se  transformer  en 
bicarbonate. 


Pression 

de  CO^ 

en  millim. 

;  CO^  absorbé 
en  cent.  cub. 

CO*  dissous 

dans  l'eau, 

en   cent.  cub. 

00'  nxé  par 

NaH'A)\  en 

cent.  cub. 

Température. 

0,17 

6,095 

0,004 

6,091 

36,6 

12,53 

11,070 

0,321 

10,749 

37,2 

18,74 

'        11,283 

0,480 

10,803 

37,2 

28,88 

11,562 

0,740 

10,822 

37,1 

45,08 

11,985 

1,155 

10,830 

37,1 

71,84 

12,625 

1,841 

10,784 

37,0 

L'expérience  montre  que  la  dissociation  du  bicarbonate  de 
soude  se  fait  à  peu  près  de  la  même  manière  à  20  et  à  37°. 
A  cette  dernière  température,  il  n'a  dégagé  aucune  quantité 
appréciable  d'acide  carbonique  sous  une  diminution  de  pression 
de  72  il  12  mm.,  et  k  la  pression  de  0,5  mm.,  il  {i\^  environ 
les  ^Ib  de  tout  l'acide  carbonique  dissociable.  Nous  pouvons 
donc  établir  les  deux  règles  suivantes. 

En  tant  que  la  tension  de  l'acide  carbonique 
dans  le  sang  ne  tombe  pas  au-dessous  de  quelques 
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millimètres,  la  simple  dissociattion  du  bicarbo- 
uaie  de  soude  ne  joue  aucun  rôle  dans  les  varia- 
lions  de  la  quantité  d'acide  carbonique  contenue 
dans  le  sang. 

La  bicarbonate  de  soude  contenu  dans  le  san^ 
lui  permet  de  renfermer  des  quantités  considérables 
d^acide  carbonique  dissociable,  même  si  la  tension 
de  ce  paz  ne  dépasse  pas  ^/s  de  millimètre. 

Cette  dernière  règle  nous  fait  mieux  comprendre  les  expé- 
riences M  dans  lesquelles  j'ai  trouvé  que  la  tension  de  Tacide 
carbonique  dans  le  sang  artériel  était  quelquefois  très  voisine 
de  zéro. 

*)  Bohr,  Comptes  Rendus,  Vol.  CX,  p.  198. 


200 


Sur  la  teneur  en  oxygène  des  cristani 
d'oxyhémoglobine. 

Par 

Chr.  Bohr  et  Soph.  Torup. 

'Conimuiiiqm*  (iitiis  la  ât'-tince  iln   10  mai   ISSO.i 

Ues  recherches  îintérieures  M  ont  établi  que  la  quantité  d'oxy- 
i?ène  qu  une  sohition  (rhémoj^lohine  absorbe  par  gramme  de 
celte  substance  varie  avec  le  dejrré  de  concentration  de  la 
solution,  même  si  les  pressions  auxquelles  on  soumet  l'oxygène 
sont  élevées.  Il  en  résulte  que  Topinion  généralement  admise, 
d'après  laquelle  l'hémoglobine  absorbe  par  gramme  1,5 — 1,6 
cent.  cul),  doxygène,  perd,  sous  certains  rapports,  beaucoup 
de  sa  valeur,  car  cette  absorption  ne  s'est  produite  que  dans 
des  limites  très  étroites,  lorsque  la  solution  employée  avait 
une  concentration  de  2"  o  environ.  On  ne  saurait  donc  guère 
admettre  le  chiffre  ci-dessus  dans  des  conclusions  concernant 
l'hémoglobine  en  général,  par  exemple  dans  le  calcul  de  son 
poids  moléculaire,  et  il  était  également  évident  que,  pour  en 
bien  comprendre  la  dissociation,  il  fallait  étudier  l'absorption 
de  l'oxygène  par  cette  substance  dans  des  conditions  plus 
variées  qu'il  n'avait  été  jugé  nécessaire  jusqu'ici:  aussi  avons- 
nous  pensé  qu'il  importait  d'abord  de  déterminer  la  quantité 
d'oxygène    que    renferment    les    cristaux    séchés    d'oxyhémo- 


')  Bohr,    Kxper.   ITnterauch.   n[»er  Sauersti»iraufnahnie    des    Uliitfarbstoires. 
(iOpenhagiic  1885,  p.  43. 
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globiue.  A  ces  raisons  venait  s'ajouter  la  circonstance  que, 
dans  des  expériences  exécutées  auparavant  dans  le  laboratoire 
de  physiologie,  l'hémogiobine  avait  quelquefois  absorbé  des 
quantités  très  variables  d'oxygène,  même  dans  des  solutions 
ayant  la  même  concentration,  ce  qui  devait  faire  croire  qu  il 
existait  plusieurs  espèces  d'hémoglobine,  et  cette  question 
pouvait  peut-être  aussi  être  en  partie  éclaircie  par  la  recherche 
de  la  quantité  d'oxygène  contenue  dans  les  cristaux  séchés 
d'oxyhémoglobine. 

La  question  de  la  teneur  en  oxygène  des  cristaux 
d'oxyhémoglobine  a  été  traitée  auparavant  par  M.  Hoppe - 
SeyIerM,  mais-  les  recherches  de  cet  auteur  n'ont  abouti  à 
aucim  résultat  certain.  Il  avait  mis  les  cristaux  séchés  dans 
un  récipient  avec  de  Tair  atmosphérique ,  dont  la  quantité 
était  déterminée  plus  tard  par  la  teneur  en  azote  de  l'air 
évacué ,  et  avait  alors  constaté  que ,  pendant  l'évacuation  et  le 
chauffage  simultané  des  cristaux,  l'oxygène  mis  en  liberté  était 
en  tel  excès  sur  celui  de  l'air  du  récipient,  que  chaque  gramme 
d'hémoglobine  dégageait  environ  0,5  cent.  cub.  d'oxygène. 
M,  Hoppe-Seyler  croit  cependant  que  l'hémoglobine  ren- 
fermait une  plus  grande  quantité  d'oxygène,  mais  que,  k  l'état 
sec,  elle  le  laissait  difficilement  dégager,  et  que  l'oxygène 
avait  pour  elle  une  telle  affinité  qu'il  n'en  avait  trouvé  qu'une 
fraction  dans  Tair  évacué.  Dans  les  conditions  où  il  a  fait 
sou  expérience,  c'était  certainement  possible;  pour  obtenir  des 
résultats  exacts,  il  faut  modifier  le  procédé,  comme  nous  allons 
l'indiquer,  et  on  trouve  alors  que  la  quantité  d'oxygène  absorbée 
par  gramme  d'hémoglobine  n'est  en  réalité  que  le  quart  environ 
(le  celle  qui  est  fixée  par  une  solution  d'hémoglobine  à  2  ®/o. 

Préparation  des  cristaux  d'hémoglobine.  Ces 
«Tistaux  sont  préparés  avec  du  sang  de  chien,  déiibriné  par 
de^    lavages    répétés    des    globules    sanguins,    dans    l'appareil 

*)  Hoppe-Se\ler,  Medir.iulsch-Chemische  Untersuch.    Berlin   1860,  p.  lîM. 
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centrifuge,  avec  une  solution  de  chlorure  de  sodium  à  0,70^«. 
Le  magma  très  concentré  ainsi  obtenu  est  additionné  d'un 
peu  d'éther,  puis  refroidi  dans  un  mélange  réfrigérant,  et 
on  lave  les  cristaux  produits  dans  une  grande  quantité 
d>au  distillée  h  zéro.  Les  cristaux,  lavés  et  passés  dans 
Tappareil  centrifuge,  sont  ensuite  étendus  en  couche  très 
mince  sur  des  plaques  de  verre  où  Ton  fait  passer  sans 
interruption  un  fort  courant  dair,  qui  les  sèche  au  bout  de 
quelques  heures,  et  ils  forment  alors  une  croûte  mince  et 
friable  qu'on  détache  et  pulvérise.  La  poudre  rouge  ainsi 
préparée  renferme  15"/o  d'eau  environ;  elle  est  soluble  dans 
Teau  et  la  solution,  en  ce  qui  concerne  la  situation  des  bandes 
d'absorption,  donne  le  spectre  ordinaire  de  l'oxyhémoglobine. 
Lorsque  le  séchage  ci-dessus  décrit  est  mené  rapidement,  le 
spectre  de  la  solution  ne  présente  aucune  bande  de  methémo- 
globine. 

Détermination  de  l'oxygène.  Pour  déterminer  la 
quantité  d'oxygène  que  renferme  la  poudre  cristalline  séchée. 
on  en  introduit  une  partie  dans  le  récipient  /  (voir  la  flgure), 
qui  est  muni  à  ses  deux  extrémités  d'un  robinet  hermétique 
et,  après  y  avoir,  pendant  quelque  temps,  fait  passer  par 
aspiration  de  l'air  atmosphérique  pur,  on  ferme  les  robinets. 
On  détermine  ensuite,  d'une  part,  par  un  pesage,  le  poids  de 
la  poudre  du  récipient  et,  de  l'autre,  la  quantité  d'eau  dans 
un  échantillon  de  la  poudre.  Le  récipient,  comme  le  montre 
la  figure,  est  alors  réuni  hermétiquement  à  la  pompe  h  mer- 
cure par  les  bouts  rodés  de  leurs  tubes,  et  on  fait  complète- 
ment le  vide  dans  celle-ci,  en  même  temps  que  dans  le 
réservoir  (e),  qui  contient  une  assez  grande  quantité  d'eau 
distillée.  Cela  fait,  on  ouvre  le  robinet  inférieur  du  récipient 
et  la  fine  poudre  cristalline  tombe  par  parcelles  dans  l'eau  du 
réservoir  (/?),  où  elle  se  dissout;  il  faut  seulement  avoir  soin 
que  cette  poudre  ne  soit  pas  humide  pendant  qu'elle  est 
encore    dans    le    récipient,    car   elle    forme    alors    une    masse 
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\isqueuse  qui  ne  peut  pas  passer  par  rouverture  du  robinet. 
La  poudre  une  fois  dissoute,  on  évacue  complètement  la  solu- 
tion: les  gaz  se  rassemblent  dans  Teudiomètre  (k)  et  sont 
analysés  par  la  méthode  de  Bunsen,  avec  les  modifications  qui 
sont  mentionnées  dans  des  travaux  antérieurs  du  laboratoii*e. 
De  la  quantité  d'azote  trouvée,  on  déduit  la  quantité  d'air 
atmosphérique  qui  se  trouvait  avec  la  poudre  dans  le  récipient 
(/),  et  de  la  quantité  ^otale  d'oxygène  obtenue  on  retranche 
celle  qui  correspond  à  Tair  atmosphérique  du  récipient;  le 
reste  provient  de  Thémoglobine.  Ce  résultat  serait  fautif  si 
l'hémoglobine  renfermait  de  Tazote  en  combinaison  lâche,  mais 
la  quantité  maximum  d'azote  par  gramme  absorbée  par  l'hémo- 
globine est  si  petite  qu'on  peut  la  considérer  comme  négli- 
geable. 

La  pompe  dont  on  s'est  servi  dans  ces  expériences  et 
qui,  depuis  longtemps,  est  en  usage  au  laboratoire^),  où  on 
l'emploie  pour  toutes  les  évacuations,  est  représentée  dans  la 
flgui-e  ci-jointe.  C'est  la  pompe  à  mercure  de  Hagen-), 
disposée  de  manière  h  pouvoir  rassembler  dans  l'eudiomètre 
tous  les  gaz  évacués,  et  munie  de  plusieurs  récipients  pour 
l'évacuation  des  liquides.  Il  suffira  ici  de  décrire  ces  derniers. 
Dans  le  tube  rodé  du  réservoir  h.  acide  sulfurique  (s)  est  engagé 
un  tube  mince  (a)  recourbé,  à  bout  également  rodé,  qui  tra- 
verse le  fond  du  réservoir  à  mercure  (b)  et  monte  jusqu'à  800 
millim.  au-dessus  de  la  surface  du  mercure  dans  ce  dernier. 
Ce  tube  (a)  est  enfermé  dans  un  tube  plus  large  c  dont 
l'extrémité  inférieure  plonge  dans  le  mercure,  tandis  que,  dans 
sa  partie  supérieure,  après  s'être  recourbé,  il  se  termine  en 
un  bout  rodé  où  est  engagé  le  récipient  pour  les  liquides 
à  évacuer.  Le  tube  c  est  fixé  dans  une  douille  métallique  qui 
peut  tourner  dans  un  anneau  fixe  (x);  grftce  à  celte  disposition. 


*)  Boiir,  1.  c.  p.  12  et  suivantes. 

')  Bessel-Hagen,  Wiedemanns  Ann.  12,  p.  425,  1881. 

Orcrs.  over  d.  K.  D.  Vidensk.  S«l«k.  Forh.    1890.  14 
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on  peut,  sans  qu  il  pénètre  de  Pair  dans  la  pompe,  faire  tourner 
le  tube  c  autour  de  a  et  secouer  ainsi  fortement  et  sans  inter- 
ruption le  liquide  contenu  dans  «,  même  lorsque  Tair  est  très 
raréfié  et  que  le  mercure  est  monté  dans   l'intervalle  entre  les 


tubes  a  et  c  jusqu'à  la  hauteur  du  baromètre  environ.  Dans 
la  figure,  d  est  un  réfrigérateur,  g  un  réservoir  vide  d'air 
réuni  à  la  pompe  par  un  tube  rodé  et  contenant  de  Tacide 
oxalique,  dont  on  peut  avoir  à  se  servir  dans  certaines  expé- 
riences,   et  /  le   récipient    mentionné    plus    haut,    qui,    dans 
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rexpérience  dont  il  s'agit,  renfermait  rhéinogiobine  sous  forme 
de  poudre  sèche;  dans  la  détermination  des  gaz  du  sang  ou 
d*un  autre  liquide,  on  le  remplit  de  ce  dernier.  La  méthode 
d'évacuation  ici  décrite  présente  cet  avantage,  qu'il  est  possible 
de  secouer  et  de  chauffer  en  même  temps  les  solutions  qu*ou 
évacue,  sans  que  la  complète  herméticité  que  produit  la  pompe 
de  Hagen  en  soit  compromise.  Toutes  les  pièces  de  cette 
pompe  sont  soudées  entre  elles  ou  réunies  par  des  tubes  rodés; 
ces  derniers,  que  fournit  M.  Millier,  h  Bonn,  sont  faits  avec 
une  telle  perfection,  que  cette  pompe  peut  tenir  le  vide  pendant 
des  semaines,  sans  qu'il  y  pénètre  de  Tair  en  quantité  sensible. 

Ce  qui  a  été  obtenu  par  la  méthode  que  nous  avons 
employée  pour  sécher  les  cristaux  et  en  extraire  leurs  gaz, 
c'est  d'abord  que  les  cristaux  d'hémoglobine  n'ont 
pas  été  partiellement  transformés  en  méthémo- 
globine,  et^ensuite  que  l'évacuation  a  été  complète, 
puisqu'elle  a  été  faite  après  que  les  cristaux 
d'hémoglobine  étaient  dissous  dans  l'eau. 

Nous  décrirons  maintenant  nos  différentes  expériences. 
Les  gaz  ont  été  mesurés  à  0°  et  à  760"°*. 

L  Cristaux  d'oxyhémoglobine  pulvérisés  ren- 
fermant 13,57  ^/o  d'eau,  préparés  par  la  méthode  précédente. 

1.  De  4,72  gr.  de  ces  cristaux  (pesés  complètement  secs), 
on  a  extrait  par  évacuation  du  récipient  qui  les  renfermait, 
0,239  cent.  cub.  d'acide  carbonique,  23,598  cent.  cub.  d'azote 
et  7,958  cent.  cub.  d'oxygène.  A  23,598  cent.  cub.  d'azote 
correspondent  dans  l'air  atmosphérique  6,254  cent.  cub.  d'oxy- 
gène. Par  conséquent,  les  cristaux  ont  dégagé  7,958  —  6,254 
=  1,704  cenL  cub,  d'oxygène,  soit  par  gramme  d'hémo- 
globine, 0,40  1  cent.  cub.  d'oxygène  et  0,056  cent, 
cub.  d'acide  carbonique. 

2.  De  4,632  gr.  de  cristaux  on  a  extrait  de  la  même 
manière  0,236  cent.  cub.  d'acide  carbonique,  25,453  cent  cub. 
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d'azole  et  8,071  cent.  cub.  d'oxygène.  A  25,453  cent.  cul», 
d'azote  correspondent  dans  l'air  atmosphérique  6,746  cent.  cub. 
d'oxygène:  les  cristaux  ont  donc  dégagé  8,071  —  6,746=«  1,325 
cent.  cub.  d'oxygène,  soit  par  gramme  d'hémoglobine 
0,  33  1  cent.  cub.  d'oxygène  et  0,0  56  cent.  cub.  d'acide 
carbonique. 

Avec  les  cristaux  pulvérisés  d'hémoglobine  qui  ont  servi 
pour  ces  déterminations,  on  a  en  outre  fait  deux  solutions 
qui  ont  été  secouées  avec  de  l'air  atmosphérique  et  puis  éva- 
cuées. 

1 .  Une  solution  d'hémoglobine  h  2,91  ^,'o  a,  par  i:  r  a  m  m  e 
d'hémoglobine,  dégagé  0,89  cent  cub.  d'oxygène. 

2.  Une  solution  d'hémoglobine  h  3,39  "  o  a,  par  gramme 
d'hémoglobine,  dégagé  0,75  cent.  cub.  d'oxygène.  L'oxygène 
dissous  dans  l'eau  a  été  déduit  dans  ces  calculs  comme  dans 
les  suivants. 

ïl.  Cristaux  pulvérisés  d'hémoglobine  renfer- 
mant 15,75  ^/o  d'eau. 

On  a  opéré  sur  3,574  gr.  de  ces  cristaux;  puis  après 
avoir  évacué  le  récipient  et  fait  les  corrections  relatives  à  l'air 
atmosphérique,  on  a  trouvé  qu'ils  avaient  dégagé  1,398  cent, 
cub.  d'oxygène  et  0,07  cent.  cub.  d'acide  carbonique,  soit  par 
gramme  d'hémoglobine,  0,39  cent.  cub.  d'oxygène 
et  0,02  cent.  cub.  d'acide  carbonique. 

On  a  ensuite  avec  ces  cristaux  fait  deux  solutions,  dont 
l'une  concentrée  et  l'autre  diluée,  qui  ont  été  secouées  a\ec 
de  l'air  atmosphérique  et  puis  évacuées. 

1.  Lne  solution  d'hémoglobine  à  2,99%  a,  par  gramme 
d'hémoglobine,  dégagé  0,99  cent.  cub.  d'oxygène. 

2.  Une  solution  d'hémoglobine  h  0,598  %  a,  par  gramme 
d'hémoglobine,  dégagé  1,19  cent.  cub.  d'oxygène. 

Il  résulte  de  ces  expériences  que  les  cristaux  d'oxy- 
hémoglobine  séchés  à  l'air  renferment  en  moyenne  par 
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jUTamme  0,3*7  cent.  cub.  d'oxygène  (0,40,  0,33,  0,39),  ou,  à  très 
peu  près,  le  V4  de  la  quantité  d'oxygène  qu'on  trouve  d'ordi- 
naire dans  les  solutions  d'hémoglobine  faites  avec  des  cristaux 
humides  d'oxyhémoglobine. 

Les  solutions  préparées  avec  des  cristaux  secs 
renferment  par  gramme  d'hémoglobine  bien  plus  d'o  x  y  g  è  n  e 
que  les  cristaux  eux-mêmes,  mais  les  valeurs  observées  sont 
ici  plus  variables,  de  0,75  à  1,19  cent.  cub.  d'oxygène  par 
gramme.  En  somme,  ces  valeurs  sont  plus  faibles  que  celles 
qu'on  obtient  dans  des  solutions  de  cristaux  humides  e^  ayant 
la  même  concentration. 

Les  cristaux  d'oxyhémoglobine  séchés  à  l'air  renferment 
donc  une  quantité  d'oxygène  constante  et  très  petite,  plus 
petite  que  celle  que  ces  mêmes  cristaux  absorbent  dans  une 
solution.  Maintenant  se  pose  la  question  de  savoir  si  l'hémo- 
globine n'est  pas  modifiée  par  le  séchage,  et  si  la  petite  quan- 
tité d'oxygène  absorbée  est  due  à  sa  faible  teneur  en  eau  — 
elle  n'en  renfermait  en  effet  que  15%  —  ou  si  Thémoglobine 
s'est  par  le  séchage  transformée  en  une  nouvelle  modification 
moins  tivide  d'oxygène.  11  n'est  guère  possible  de  résoudre 
cette  question  seulement  par  une  analyse  des  cristaux  séchés 
à  l'air.  Pour  y  répondre,  il  faudra  examiner  si  leur  solution 
comparée  avec  une  solution  de  cristaux  humides  a  subi  des 
changements  dans  quelques  points  importants.  Les  recherches 
que  nous  venons  d'exposer  sur  des  solutions  d'hémoglobine 
séchée  à  Tair  ne  suffisent  pas  pour  cette  détermination  ;  d'autres 
recherches  plus  étendues  sur  ce  point,  qui  seront  publiées 
dans  un  prochain  mémoire,  ont  prouvé,  croyons-nous,  que  c'est 
la  dernière  alternative  qui  se  réalise,  h  savoir  que  l'hémo- 
globine ,  par  le  séchage ,  se  transforme  en  une  nouvelle  modi- 
fication qui  diffère  de  celles  que  l'on  connaît  jusqu'il  présent. 

Laboratoire  de  physiologie  de  l'Universilé  de  Copenhague. 
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Sur  les  combinaisons  de  l'hémoglobine  avec  l'oxygène. 

Par 
Christian  Bohr. 

(Coin  mu  nique  dans  la  séance  du  9  mai  1890.) 


Jjes  considérations  qui  m'ont  guidé  dans  le  choix  et  l'étendue 
provisoire  des  recherches  que  je  publie  ici  sont  exposées  dans 
un  mémoire  précédent:  Etudes  sur  les  combinaisons  du  sang 
avec  Tacide  carbonique. 

C'est  en  particulier  sur  Texistence  de  différentes  modifi- 
cations de  Toxyhémoglobine  que  j'ai  appelé  l'attention.  Ces 
modifications,  qui  se  distinguent  en  ceci,  que  la  quantité  d'oxy- 
gène qu'elles  fixent  est  différente  pour  chacune  d'elles,  sont 
décrites  dans  le  chapitre  I";  je  montre  ensuite  dans  le 
chapitre  H*  que  l'hémoglobine  cristalline  retirée  du  sang 
par  le  procédé  habituel  est  un  mélange  de  différentes  sub- 
stances voisines  les  unes  des  autres,  et  que  la  quantité  d'oxy- 
gène qu'elle  f\\e  n'est  pas  constante. 

En  ce  qui  concerne  les  méthodes  suivies  dans  ces  re- 
cherches, l'absorptiomé  trieM  et  la  préparation  de 
l'hémoglobine^)  sont  décrites  dans  les  mémoires  précédents; 
il  en  est  de  même  de  l'évacuation^)   des  solutions  d'hémo- 


*)  Etudes  sur  les  coniliinaisons  du  sang  avec  lacide  carbonique,  p.  174. 

")  l.c.  p.  175. 

*)  Sur  la  teneur  en  oxygène  des  cristaux  d'hémoglobine,  p,  203. 
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globine.  Les  analyses  de  Tair  ont  été  faites  en  partie 
par  la  méthode  de  Bunsen  (absorption  de  CO^  par  la  potasse, 
détermination  de  Toxygène  en  le  faisant  détoner  avec  Thydro- 
gène)  dans  Teudiomètre,  en  partie  par  celle  de  Petterson  M, 
où  l'acide  carbonique  est  absorbé  par  la  potasse  et  Toxygène 
par  rhyposuiflte  de  soude.  J*ai  modifié  légèrement  Tappareîl  de 
Petterson,  pour  qu'une  plus  petite  quantité  d'air  provenant 
de  l'évacuation  piit  facilement  passer  de  Teudiomètre  dans  le 
tube  gradué  et  être  analysé.  Les  deux  méthodes  ont  donné 
des  résultats  également  exacts. 

Les  analyses  spectrales  quantitatives  ont  en 
partie  été  faites  h  laide  de  Tappareil  de  Glan,  où,  comme  on 
sait,  l'intensité  de  la  lumière  se  mesure  en  tournant  un  prisme 
de  Nicol;  dans  ces  déterminations,  j'ai  observé  toutes  les  pré- 
cautions indiquées  par  M.  ïorup^),  au  mémoire  duquel  je 
me  réfère.  Cet  appareil  donne  des  déterminations  très  exactes, 
mais  il  est  d'un  emploi  un  peu  difficile.  C'est  pourquoi  je 
me  suis  servi  pour  une  partie  des  déterminations  de  l'appareil 
de  MM.  Vierordt-KrOss,  où  l'on  mesure  l'intensité  de  la 
lumière  par  un  rétrécissement  symétrique  de  la  moitié  de  la 
fente.  L'instrument  est  d'un  maniement  facile  et  donne  de 
bons  résultats  lorsque,  par  une  dilution  convenable  des  solu- 
tions examinées,  on  a  soin  de  ne  pas  employer  un  rétrécisse- 
ment trop  fort  de  la  fente.  Comme  les  déterminations  données 
par  ces  deux  appareils  ne  .sont  pas  directement  comparables 
entre  elles,  on  a,  dans  ce  qui  suit,  désigné  les  déterminations 
par  Sp.  Gl.  ou  Sp.  V—K.,  suivant  qu'elles  ont  été  faites  avec 
l'appareil  de  Glan  ou  celui  de  Vierordt-Krfiss. 

Le  fer  a,  comme  h  l'ordinaire,  été  déterminé  par  cinéfac- 
lion,   réduction  avec   le  zinc   et  titrage  avec   Thypermanganate 


M  Ber.  d.  deutschen  chemischen  Ges.  1889,  p.  3324. 
')  Blodets  Kulsyrebinding,  p.  70. 
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(le  potasse.  En  fait  de  détails  techniques,  nous  rappellerons 
seulement  que  le  zinc  pur  du  commerce  nest  pas  complète- 
ment exempt  de  fer.  C^est  pour|uoi  on  a  déterminé  la  teneur 
en  fer  du  zinc  servant  à  la  réduction,  de  même  que  le  zinc 
employé  pour  chaque  réduction  a  toujours  été  pesé. 

Les  poids  moléculaires  ont  été  déterminés  par  la 
dépression  du  point  de  congélation  des  solutions  employées, 
d'après  la  méthode  de  M.  Raoul  t.  Comme  la  constante  qui 
entre  dans  le  calcul  des  poids  moléculîiires  et  qui  peut  varier 
pour  les  difl'érents  groupes  chimiques,  n'est  pas  connue  pour 
Thémoglobine,  le  nombre  donné  dans  ce  qui  suit  pour  le  poids 
moléculaire  (il  est  désigné  par  M)  est  seulement  relatif;  il  a 
été  obtenu  en  prenant  arbitrairement  la  constante   100. 


Chapitre  I. 

L'hémoglobine  retirée  du  sang  par  la  méthode  ordinaire 
absorbe,  à  la  pression  de  l'oxygène  dans  l'atmosphère  (près  de 
150  mm.)  environ  1.5  cent.  cub.  d'oxygène  par  gramme.  Mais 
on  i*encontre  quelquefois  des  oxyhémoglobines  qui,  sans  qu'elles 
paraissent  différer  d'une  manière  évidente  de  l'hémoglobine 
ordinaire  lorsqu'on  les  traite  par  les  méthodes  générales  d'ana- 
lyse (analyse  spectrale),  renferment  cependant  une  quantité 
d'oxygène  dissociable  autre  que  la  précédente.  On  trouve 
ainsi  que  les  quantités  d'oxygène  en  combinaison  lAche  peuvent, 
il  la  pression  ci-dessus,  être  d'environ  3,  0,75  ou  0,4  cent, 
cub.  par  gramme.  Nous  désignons  ces  différentes  oxyhémo- 
globines par  des  lettres  grecques,  en  appelant  celle  qui  ne 
contient  que  0,4  cent.  cub.  d'oxygène  par  gramme  oxyhérao- 
globine  a,  et  les  autres  oxyhémoglobines  /?,  ^,  o,  suivant  leur 
teneur  croissante  en  oxygène. 
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(lomme  toutes  ces  oxyhémoglobines  ont  beaucoup  de 
caractères  communs,  il  n'est  pas  Impossible  que  les  oxyhémo- 
globines ^  et  y  (respèce  ordinaire),  qui  relativement  aux 
quantités  d'oxygène  absorbées,  sont  intermédiaires  entre  les 
oxyhémoglobines  «  et  <},  soient  des  mélanges  de  ces  deux 
dernières.  Toutefois,  mes  recherches  ne  sont  pas  assez  éten- 
dues pour  éclaircir  cette  question;  il  me  reste  notamment 
encore  à  faire  l'analyse  spectrale  quantitative  des  hémoglobines 
S  et  a.  INous  regarderons  donc  les  oxyhémoglobines  ci-dessus 
mentionnées  comme  quatre  modifications  différentes,  et  com- 
mencerons par  décrire  la  combinaison  ;'  comme  étant  celle  sur 
laquelle  on  possède  le  plus  grand  nombre  d'observations. 

•xyhémoglobinf  y.  On  la  retire  du  sang  par  le  procédé 
décrit  en  détail  dans  un  mémoire  précédent,  et  qui,  dans  ses 
traits  principaux,  consiste  en  un  lavage  des  globules  du  sang 
dans  l'appareil  centrifuge,  suivi  d'une  addition  d'éther.  La 
seconde  cristallisation  est  produite  par  le  refroidissement  de  la 
solution  concentrée  avec  ou  sans  addition  d'alcool.  La  quantité 
d'oxygène  qu'elle  peut  absorber  par  gramme  h  la  pression  de 
l'oxygène  de  l'atmosphère  et  à  la  température  du  laboratoire, 
a  fait  l'objet  de  plusieurs  recherches,  dont  les  plus  nombreuses 
sont  celles  de  M.  HûfnerM,  qui  trouve  pour  cette  absorp- 
tion environ  1,6  cent.  cub.  par  gramme.  Au  reste,  les  diffé- 
rents  auteurs  qui  se  sont  occupés  de  cette  question  sont 
arrivés  à  des  résultats  en  général  peu  concordants.  Les 
causes  de  ce  désaccord,  comme  des  indications  tout  aussi  peu 
concordantes  qu'on  trouve  dans  la  littérature  sur  la  teneur  en 
fer  de  l'hémoglobine,  sont  exposées  dans  le  chapitre  II®,  où 
je  décrirai  également  les  expériences  sur  l'absorption  spectrale 
et  le  poids  moléculaire  de  l'hémoglobine  ;'  qui  ne  m'ont  pas 
donné  des  nombres  constants. 


M  Ztsch.  f.  physiol.  Chemie,  I,  1878. 
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En  revanche,  il  règne  une  accord  complet  entre  les  diffé- 
rents auteurs  en  ce  qui  concerne  la  situation  des  bandes 
d'absorption  très  marquées  entre  D  et  E,  Le  milieu  de  la 
1'*  bande  est  situé  dans  la  région  du  spectre  où  la  longueur 
d'onde  k  ^=  5575,  et  le  milieu  de  la  2*  dans  celle  où  /  = 
5395. 

C'est  donc  sur  ce  spectre  d'absorption  et  sur  la  fixation 
d'environ  1,5  cent.  cub.  d'oxygène  par  gramme,  que  nous 
devons  provisoirement  baser  notre  définition  de  Toxyhémo- 
globine  y. 

La  dissociation  de  cette  oxyhémoglobine  à  la  température 
ordinaire  a  été  étudiée  avec  beaucoup  de  soin.  MM.  Holm- 
grenM  et  Worm  Muller*),  en  opérant,  le  premier,  sur  le 
sang,  et  te  second,  en  outre,  sur  des  solutions  d*hémoglobine, 
ont  fourni  des  renseignements  importants  sur  le  rapport  entre  la 
pression  de  l'oxygène  et  la  quantité  de  ce  gaz  fixée  en  combi- 
noison  lâche.  La  courbe  de  dissociation,  c'est-à-dire  celle  qui 
a  pour  abscisses  les  pressions  de  l'oxygène  et  pour  ordonnées 
les  quantités  d'oxygène  absorbées,  a  été  déterminée  en  entier 
par  P.  Bert**),  pour  ce  qui  regarde  le  sang.  En  ce  qui  con- 
cerne l'oxyhémoglobine ,  j'ai,  dans  une  série  de  recherches*!, 
examiné  en  détail  les  questions  qui  s'y  rattachent.  Ces  re- 
cherches ayant  été  publiées  dans  un  ouvrage  peu  répandu,  je 
citerai  ici  mes  expériences.  Les  résultats  sont  obtenus  par 
la  méthode  absorptiométrique.  Les  volumes  gazeux  ont  ici, 
comme  partout  dans  le  mémoire,  été  mesurés  à  0°  et  760  mm. 
Les  expériences  sont  marquées  de  chiffres  romains;  p  désigne 
la  pression  de  l'oxygène  en  millimètres,  v  le  volume  en  centi- 
mètres cubes  de  l'oxygène  absorbé  par  gramme  d'hémoglobine 
à  la  pression  correspondante,  t  la  température. 


M  Sltzgsber.  d.  Wiener  Acad.  1863. 

»)  Ber.  d.  sâchs.  Ges.  d.  Wiss.  1870. 

')  Pression  barométrique.    Paris  1878. 

*)  Exp.  Unlersuch.  Qber  Blutfarbestoff.   Copenhagen  1885. 
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Solution  à  3,83*^/0. 
p  «  485,9 

Solution  à  3  J4  ^o. 
p  =-  204,4 
p  -=   111,4 
p  =-     63  0 
p  =     36,3 

Solution  à  3,59  ®/o. 


p  =  35,9 

p  =  21,9 

p  =  13,4 

p  =  9,3 

p  =  6,3 

IV.     Solution  il  1,75  ®,o. 
p  «.  379,8 
p  =  388,4 

\,     Solution  h  1,96  ^o. 

p  =  461,7 

• 

VI.     Solution  à  1,94  »/o. 
p  =  339,0 

Vil.  Solution  à  1,88  0/0. 
p  =  308,2 
p  ==  157,5 
p  =  12,2 
/>  =  7,6 
P  =      2,0 

Vlil.     Solution  h  1,80  O'o. 
/>  =  138,5 
P  =     23,1 
P  =     12,8 
P  =      6,2 


w  =  1,51 


V 
V 
V 
V 

V 
V 
V 
V 
V 

V 
V 


1,46 
1,41 
1,38 
1,35 

1,37 
1,36 
1,20 

1,08 
1,01 

1,60 
1,55 


r  •=   1,56 


1,54 


1,56 
1,52 
1,26 
1,17 
0,53 

1,52 
1,35 
1,25 
1,15 
0,50 
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=  I5°,7 

~  I5°,0 

=■  14°,8 

=■-.  14°.8 

=  14^8 

=  15%0 

■=  15\0 

=  I5%0 

='  15^,1 

=  1d°,I 

=  H",5 

=.  20^4 

=  15°,2 

=  15°,6 

=  15°,0 

=  15",0 

=  15^0 

=  15,1 

=  15°,0 

—  I5%3 

=  15V 

~  15°,4 

=.  15^4 

=  15'',2 


•ili 

(«hristiai 

1  Uolti. 

l\. 

Solution  Ji  0.87  ».'o. 

p  =  270,0 

r 

= 

1,69 

=- 

14\8 

p  =   133,4 

V 

- 

1,55 

=- 

Io^l 

\. 

Solution  à  0,8»  »o. 

P  =       2,6 

V 

^ 

0,73 

=- 

li%6 

P  =       2,0 

V 

« 

0,55 

- 

14  ,9 

\l. 

Solution  il  0,!IO«.o. 

p  =  298,8 

V 

-= 

1,70 

=r=: 

IÔ  .4 

P=     <»,» 

V 

-= 

1,07 

= 

14,6 

P  "       »J 

V 

= 

1,02 

= 

\i%l 

P  =      2,3 

V 

-- 

0,B0 

-= 

14,4 

Les  quantités  d'oxygène  qui,  dans  ces  expériences,  sont 
indiquées  comme  ayant  été  absorbées  par  Thémoglobine ,  ont 
été  obtenues  en  soustrayant  de  Tabsorption  totale,  réellement 
observée  dans  les  solutions  d'hémoglobine,  la  quantité  d'oxygène 
dissoute  dans  Feau  proportionnellement  k  la  pression.  Le 
coefficient  d'absorption  est  plus  faible  pour  les  solutions  d'hë- 
nioglobine  «lue  pour  l'eau  (Exp.  Intersuch.  p.  37);  il  varie  pour 
les  solutions  d'hémoglobine  avec  le  degré  de  concentration  de 
lu  solution,  et  il  faudrait  par  conséquent,  dans  le  calcul  des 
expériences,  retrancher  une  quantité  moindre  d'oxygène  dissous 
lorsque  la  concentration  a  été  plus  forte.  Mais  faute  de  ren- 
seignements suffisants  sur  cette  question,  j'ai  employé  partout 
le  méitie  coefficient  d'absorption.  Cela  n'a  aucune  importance 
pour  les  faibles  pressions,  vu  la  petitesse  de  la  valeur  absolue 
du  coefficient  d'absorption  de  l'oxygène,  et,  par  la  même  raison, 
ou  peut  regarder  comme  presque  négligeable  l'erreur  qui 
résulte,  dans  la  forme  de  la  courbe,  de  l'emploi  d*un  coefficient 
d'absorption  non  complètement  exact  (voir  les  Etudes  sur  les 
combinaisons  du  sang  avec  l'acide  carbonique,  p.  185). 

Les  résultats  qui  découlent  des  expériences  ci-dessus 
mentionnées  sur  la  dissociation  de  Thémoglobine  a 
1  5".  peuvent  se  résumer  dans  les  trois  propositions  suivantes  : 
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1.  La  courbe  qui  exprime  la  relation  entre  les  pressions 
de  Foxygène  et  les  quantités  d'oxygène  absorbées,  est  une 
courbe  régulière,  de  la  forme  représentée  dans  la  courl>e 
marquée  y  (voir  la  figure),  et  dont  la  plus  forte  courbure 
correspond  à  une  pression  voisine  de  10  mm.;  conformément 
à  cette  dernière  indication,  MM.  Holmgren  et  Worm- 
M Aller  ont  trouvé,  respectivement  pour  le  sang  et  Toxyhémo- 
globine,    que   Thémoglobine   ne   dégageait  beaucoup  d*oxygène 


—  î 


60  Mm. 


que  lorsque  la  pression  tombait  au-dessous  de  20  mm.  iMais, 
comme  l'a  montré  P.  Bert*)  dans  ses  expériences  sur  Tab- 
sorptiou  de  l'oxygène  par  le  sang  en  dehors  de  l'organisme, 
cela  ne  signifie  nullement  qu'il  se  produise  ici  dans  la  courbe 
un  brusque  abaissement  qui  puisse  être  interprété  comme  le 
lieu  d'une  limite  de  la  dissociation.  11  n^était  en  effet  pas 
douteux,  d'après  les  recherches  de  cet  auteur,  que  la  courbe  de 
dissociation   de   Toxy hémoglobine  ne   fût  aussi  une  coui-be 


»)  1.  c.  p.  687. 
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régulière  qui  tourne  8a  concavité  vers  Taxe  des  abscisses.  Lu 
preuve  formelle  en  est  fournie  par  les  expériences  décrites 
plus  haut,  où  le  contour  de  la  courbe  est  fixé  avee  une  pré- 
cision plus  grande  que  ne  le  permettait  la  méthode  employée 
par  I*.  Bert. 

2.  Mes  expériences  montrent  que  Toxyhémoglobine  n*est 
pas  saturée  d'oxygène  même  sous  les  pressions  les  plus  fortes 
auxquelles  on  a  opéré.  La  courbe  de  dissociation  va  toujours 
en  montant  avec  des  pressions  croissantes,  quoique  très  lente- 
ment en  dernier  lieu,  et  semble  se  rapprocher  d'une  limite  de 
saturation  comme  d'iuie  asymptote.  C'est  aussi  ce  que  nous 
avons,  dans  un  mémoire  précédent,  constaté  pour  la  carbo- 
hémoglobine.  Ce  résultat,  tant  en  ce  qui  concerne  Toxyhémo- 
globine  que  la  carbo-hémoglobine ,  est  rendu  évident  par  la 
circonstance  que  la  totalité  des  gaz  absorbés  dans  une  solution 
d'hémoglobine  ne  suit  pas  la  loi  de  Henry,  même  aux  pressions 
les  plus  fortes  (voir  pour  plus  de  détails  mes  Etudes  sur  les 
combinaisons  du  sang  avec  Tacide  carbonique,  p.  185). 

U'aprés  P.  Bert'),  le  sang,  à  la  pression  d'une  utniosphère,  est  saturé 
d'ox\uène  dissociable,  et  son  absorption  d'oxygène  au  delà  de  cette  pression 
('st  une  fonction  linéaire  de  la  pression.  Ce  résultat  doit  être  considéré 
t'omme  un  à  peu  près,  car  les  expériences  dans  lesquelies  la  pression  a 
été  poussée  jusqu'à  18  atmosphères,  ne  peuvent  être  tout  à  Tait  exactes,  la 
loi  de  Mariotte  n'étant  plus  exacte  à  des  pressions  si  élevées,  ce  qui  influe 
sur  le  caleul  du  gaz  absorbé.  En  comparant  les  différentes  expériences 
mentionnées  par  P.  Bert  dans  l'ouvrage  cité,  on  trouve  aussi  que  les 
quantités  d'oxygène  qui,  d'après  la  loi  de  Henry,  devraient  être  absorbées 
par  100  cent.  cub.  de  sang  à  la  pression  de  1  atmosphère,  varient  de  0.3  à 
1,12  cent.  cub. 

3.  La  concentration  exerce  une  inllueuce  sur  la  courbe 
de  dissociation,  en  ce  sens  que,  pour  la  même  pression,  fab- 
sorptiou  de  l'oxygène  est  d'autant  plus  petite  qu'elle  est  elle- 
même  plus  grande.  La  limite  de  saturation  est  donc  plus 
basse  pour  uue   plus  forte  que  pour  une   luoins  forte  conceu- 

1)  1.  c.  p.  697. 
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tralion,  comme  le  fait  voir  une  comparaison  entre  les  expé- 
riences faites  avec  des  solutions  à  4,  2  et  1  ^/o.  Les  courbes 
de  dissociation  des  solutions  à  1  %,  à  cause  de  la  petite 
quantité  d'hémoglobine  que  ces  dernières  contiennent,  ne  sont 
pas  aussi  régulières  que  celles  des  solutions  plus  concentrées, 
dont  les  résultats,  obtenus  par  une  interpolation  graphique  de 
toutes  les  expériences  faites  avec  des  solutions  à  i  et  à  2  °/o, 
sont  consignés  dans  le  tableau  suivant 


Pression  de 

l'oxygène  en 

millim. 


Oxygène  absorbé 

par  gr.  de  Hgb  dans 

des  soluUons  ù  4  % 

en  cent.  cub. 


Oxygène  absorbé 

par  gr.  de  Hgb  dans 

des  solutions  à  2  % 

en  cent.  cub. 


5 

0,98 

1,14 

10 

1,12 

1,23 

20 

'                1,24 

1,32 

40 

1,37 

1,44 

60 

1,42 

1,48 

150 

1,44 

1,53 

Les  expériences  mentionnées  jusqu'ici  ont  été  exécutées 
il  la  température  de  \b°  environ.  Comme  le  montreront  les 
remarques  suivantes,  la  dissociation  de  Toxyhémoglobine  n'a 
été  que  peu  étudiée  à  la  température  du  corps.  Nous 
ne  pouvons  surtout  dire  avec  certitude  si,  à  des  pressions 
élevées  de  Toxygène,  l'hémoglobine  absorbe  moins  de  ce  gaz 
à  la  température  du  corps  qu'à  15°,  ni,  par  conséquent,  si, 
comme  c'est  le  cas  avec  la  carbo-hémoglobine ,  la  limite  de 
saturation  s'abaisse  quand  la  température  croit.  Les  expé- 
riences qui  suivent  semblent  parler  en  faveur  de  cette  dernière 
hypothèse,  mais  elles  n'ont  pas  été  faites  à  des  pressions 
assez  élevées. 

Une  solution  d'hémoglobine  h  4,19  %  a  absorbé  par  gramme 
de  Hgb  (défalcation  faite  de  l'air  dissous  dans  l'eau) 
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à  IS'", 6 1,123  cent.  cub.  d'oxygène 

à  39^6 0,968  id.  id. 

respectivement    sons    nne    pression    d'oxygène    de   51,4    et    de 
56,8  mm. 

Je  n'ai  fait  aucime  expérience  sur  la  marche  de  la  courbe 
de  dissocifition  de  Toxyhémoglobine  à  la  température  du  corps. 
Pour  ce  qui  regarde  le  sang,  on  en  trouve  chez  P.  Bert  M 
plusieurs  d'où  il  résulte  avec  évidence  que  cette  courbe 
de  dissociation  est  régulière  comme  les  autres  courbes  de 
dissociation  de  Thémoglobine,  et  tourne  sa  concavité  vers  Taxe 
des  abscisses.  Par  contre,  les  expériences  de  P.  Bert  ne  font 
pas  connaître  la  forme  exacte  de  la  courbe  et,  notamment,  ne 
permettent  pas  de  déterminer  si  le  lieu  de  la  plus  forte  cour- 
bure dans  les  courbes  obtenues  h  la  température  du  corps  et 
à  15°,  correspond  à  une  pression  différente  de  l'oxygène,  ou 
si  les  deux  courbes  se  comportent  de  la  même  manière  h  cet 
égard,  et  ne  diffèrent  que  par  la  situation  de  la  limite  de 
saturation,  comme  c'est  le  cas  pour  la  carbo-hémoglobine 
(voir  Bohr:  Etudes  sur  les  combinaisons  du  sang  avec  l'acide 
carbonique,  p.  186). 

P.  Bert  a  certainement  pensé  que  ses  expériences  lui 
permettraient  de  résoudre  la  question  dont  il  s'agit.  Mais  il 
se  trouve  que  l'un  des  points  qui  influent  le  plus  sur  la  forme 
de  la  courbe  correspondant  à  la  température  du  corps  (voir 
P.  Bert,  1.  c.  p.  691),  à  savoir  celui  qui  correspond  à  une  pres- 
sion d'oxygène  de  38  mm.  (190  mm.  de  pression  atmosphérique) 
est  une  moyenne  de  deux  valeurs  qui  sont  si  distantes  Tune 
de  l'autre  que  la  situation  du  point  en  devient  tout  à  fait 
incertaine.  Ces  deux  valeurs  se  trouvent  dans  les  expériences 
CCVIII  et  CCÏX,  p.  695,  et  sont  respectivement  16,5  et  11,6 
cent,  cub.,  l'oxygène  contenu  dans  100  cent.  cub.  de  sang  à  la 
pression  atmosphérique  mesurant  20  cenl.  cub. 

M  P.  Kert,   La  pression  barométrique.    Paris  1878,  p.  687  et  suivantes. 
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•xjhémoglobiue  o.  On  rencontre  quelquefois  une  solution 
d'hémoglobine  qui,  par  gramme  de  cette  substance,  îibsorlie 
environ  deux  l'ois  plus  d'oxygène  que  Toxyhémoglobine  y.  Je 
n'ai  jusqu'ici  pas  réussi  à  produire  \\  volonté  cette  oxyliémo- 
içlobine  8\  on  la  trouve  parfois  dans  des  solutions  \\  1  ^'o  con- 
servées pendant  quelque  temps  dans  des  ballons  fermés  à  la 
lampe  ;  des  solutions  plus  concentrées  de  la  même  hémoglobine 
conservées  dans  les  mêmes  conditions  ne  présentent  pas  cette 
particularité.  Il  semble  que,  dans  les  expériences  de  M.  Jo  lin  M 
sur  rhémoglobine  du  cobaye,  il  s'est  produit  une  combinaison 
analogue  après  une  action  prolongée  de  l'oxygène  sur  une 
solution  à  1  %;  dans  ce  cas,  l'oxyliémoglobine  et  la  carbo- 
liémoglobine  du  cobaye  se  prêteraient  plus  facilement  que 
celles  du  chien  à  diverses  modifications.  Les  bandes  de  son 
spectre  ont  exactement  la  même  situation  que  celles  de  rox\- 
hémoglobine  y.  L'absorption  de  la  lumière  n'a  pas  été  déter- 
minée quantitativement. 

La  courbe  de  dissociation  a  été  déterminée  par  les 
2  expériences  qui  suivent.  Les  lettres  ont  la  même  signiGcn- 
tion  que  dans  les  expériences  décrites  plus  haut. 

Expérience  L    Solution  à  0,892  "/o. 

p  =  13,1  V  =  2,75  t  =-  14  ,8 

^  =       7,6  r  =  2,73  t  ==  15^1 

p  _      4,9  V  ^  2,62  t  =  15^2 

p  =       3,0  V  «  2,48  t  =  15°,2 

Expérience  H.    Solution  à  0,921  "/o. 

p  =-  531,1  V  ==  3,04  t  =  15^3 

/>  =-  392,3  V  «  2,70  t  «  i5°,3 

p  =  245,6  p  =  2,74  t  ==  15%4 

p  =  125,6  V  =  2,62  t  =  i5°,3 

p  -==     67,7  V  -=  2,49  i  =  15°,5 

>)  Jolin.  Arcbiv  f.  Anat.  et  Physiologie.  1889,  p.  284. 

Oren.  orer  d.  K.  D.  Videaik.  Selsk.  Forh.  1880.  15 
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p  ^  37,4  V  =  2,47  t  «  14%8 

y,  «  21,1  V  ^  2,55  i  =  14^9 

p  ^  9,2  r  =  2,52  t  =.  15^0 

p  «  4,7  r  «  2,29  i  =  15,1 

Avec  ces  valeurs  ou  obtient,  par  un  interpolation  graphique, 
une  courbe  de  dissociation,  marquée  ^,  de  la  forme  représentée 
dans  la  figure  p.  215.  Par  suite  de  la  faible  concentration  des 
sidutions,  Taccord  entre  les  différentes  déterminations  n'est 
pas  aussi  grand  que  pour  Toxyhémoglobine  y,  mais  il  est 
cependant  suffisant  pour  assurer  la  situcition  à  peu  près  exacte 
de  la  courbe.  Le  tableau  suivant  donne  les  quantités  d'oxygène 
absorbées  par  l'oxyhémoglobine  d  aux  différentes  pressions  de 
ce  gaz. 


Pression      '     0\>gène  absorbé 
de  l'oxygène  >  par  gramme  de  Hgh 
en  millim.     '         en  renl.  cnb. 


•> 

2,45 

10 

2,()0 

♦>o 

2,68 

40 

2,09 

m 

2,70 

l.iO 

2.80 

txyhémoglobine  ^.  Si  Ton  sèche  les  cristaux  d*oxyhémo- 
globine  suivant  la  méthode  indiquée  dans  le  mémoire  précé- 
dent, et  qu*on  fasse  dissoudre  dans  Teau  la  poudre  sèche,  la 
solution  (oxyhémoglobine  ^),  qui  d'ailleurs  a  le  même  spectre 
d'absorption  que  Toxyhémoglobine  ordinaire,  absorbe  dans  les 
mêmes  conditions  moins  d'oxygèn«  que  cette  dernière. 

Pour  étudier  de  plus  près  cette  réaction,  j*ai,  tant  dans 
une  solution  d' oxyhémoglobine  ordinaire  (y)  que  dans  celle  de 
la  modification  ^,    provenant   des    mêmes  cristaux    séché»   et 
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redissous,  détermmé  le  résidu,  la  teneur  en  fer,  le  poids 
moléculaire  relatif,  l'absorption  de  Toxygène,  et 
entrepris  la  mesure  de  la  situation  des  bandes  d'ab- 
sorption de  même  que  la  détermination  du  «rapport 
crabsorption»  de  la  lumière.  Dans  ces  expériences,  qui 
sont  exposées  ci-après,  on  a  procédé  comme  il  suit;  quand  le 
moment  était  venu  de  déterminer  la  quantité  d'oxygène  absorbée 
par  les  solutions  d'hémoglobine,  on  les  secouait  d'abord  avec  de 
l'air  atmosphérique  à  l'état  de  pureté,  après  quoi  on  les  é^acuait 
et  retranchait  du  volume  des  gaz  obtenus  la  partie  qui  pouvait 
avoir  été  dissoute  dans  l'eau,  correction  qui  du  reste  ne  joue 
ici  qu'un  faible  rôle.  Quant  à  la  détermination  de  l'absorption 
spectrale  («r),  en  désignant  par  e  le  coefficient  d'extinction 
mesuré  avec  le  spcctro-photomètre ,  et  par  c  la  concentration 
de  la  solution  d'hémoglobine  (le  poids  de  cette  dernière  dans 
100  cent.  cub.  de  liquide),  on  a,  comme  on  sait: 

€  =  «rfi. 

«r  ==  —  a  une  valeur  constante  dans  l'hypothèse  que  labsorp- 

lion  de  lumière  produite  par  divers  échantillons  d'hémoglobine 
dans  une  région  déterminée  du  spectre  est  identique.  Celte 
hypothèse  ne  s'étant  pas  réalisée,  je  me  suis  servi  des  variations 
de  fir  comme  mesure  des  différences  dans  l'absorption  spectrale 
des  différentes  espèces  d'hémoglobine  ;  Or  est  alors  proportionnel 
à  la  quantité  d'hémoglobine  (résidu  de  la  solution  d'hémo- 
iflobine)  correspondant  à  une  unité  d'absorption  de  lumière. 

On  peut  maintenant,  d'une  manière  analogue,  calculer  les 
quantités  d'oxygène  et  de  fer  correspondant  à  une  unité  d'ab- 
sorption de  lumière,  car  en  désignant  respectivement  par  0 
et  Fe  les  quantités  de  ces  deux  corps  contenues  dans  100 
cent.  cub.  de  liquide,  on  a: 

0  ^^  ctoxS    et     Fe  =-•  a/e£ 

0  Fe  . 

fUx  ==  —   et   afe=^  — ,  conjomlement  avecar,  nous  donnent 

15" 
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lin  aperçu  des  rapports  entre  l'absorption  de  la  lumière  et  les 
quantités  d'oxygène,  de  fer  et  de  résidu  dans  les  solutions  des 
différentes  espèces  d'hémoglobine.  Les  points  du  spectre  on 
l'absorption  a  été  mesurée  sont  désignés  dans  le  tableau  ci- 
dessous  par  leur  longueur  d'onde  [h,  el  par  Vol.  ^'o,  il  faul 
comprendre  le  nombre  de  grammes  de  substance  contenus  dans 
tOO  cent.  cub.  de  la  solution.  Les  gaz  sont  mesurés  à  0 
et  à  760  mm. 

Expérience  I. 

Avec  les  cristaux  humides  et  secs  ou  a  fait  des  solutions 
dont  l'analyse  a  donné  les  résultats  consignés  dans  le  tableau 
ci-dessous.  La  poudre  sèche,  avant  d'être  dissoute,  renfermait 
15%  d'eau  et  0,39%  de  fer. 


Sululioii 

de  cristaux  humides. 

Oxyhémoglobine  y. 


Solution 

de  cristaux  secs. 

Oxyhémoglobine  /$. 


Vol.  •/o  de  résidu 

Oxygène  par  lût)  gr.  de  résidu  . 

Vol.%  de  fer 

"o  de  fer  dans  le  résidu    .  .  .  . 

0\>gèue  par  gr.  de  fer 

Poids  moléculaire 

Milieu  de  la  \n  bande  d^absorp- 
Uon 

MUieu  de  la  2«  bande  d'absorp- 
«on 

ar  (Å  =  545) 

ar(A  —  ô3S) 

aox  {Å  =  545)    

a/e{Å=i  545) 


t4,47 
130,2 

0,06674 
0.461 
>82.:î 

15220 

;  =  577 

À  =  540 
0,1017 
0,1316 
0,1325 
0.0004()9 


7.30 
54,5 
0,0332îi 
0,456 
119.6 
14600 

i  ^  .577 

À  =  540 
0,2019 
0,1867 
0,1101 
0,000921 


Expérience  II. 

La  poudre  sèche  renfermait  15,8%  deau  et  0,376  %  de 
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fer.     Les  déterniiDations  faites  respectivement  dans   une   soiu- 
lîon  de  onstanx  secs  et  linmîdes  ont  donné: 


Solution  •  Solution 

(le  cristaux  humides.  |    de  l'ilstaux  secs. 
Oxyhémoglobine  y.  \  Oxyhémoçloblne  /9. 


Vol.  "/o  de  résidu 

Oxvgèue  par  100  gr.  de  résidu 

Vol.%  de  fer 

"0  de  fer  dans  le  résidu  sec  . 
Oxygène  par  gr.  de  fer  .... 
Poids  moléculaire  relatif.  .  .  . 

ar  (X  =  599) 

ar  \X  =  578) 

ar  (/  =  545} 

<tr  (/.  =i  543) 

aQx  (X  =  545) 

oft  (X  =  545) 


n,22 

131,2 
0,05321 
0,403 

325,9 
5740 
0,2159 
0.08395 
0,09025 
0,09403 
0,1 18i 
O,003()32 


5.50 
78,25 
0.02659 
0,48  0 
U>3,7 
7120 
0,1885 
0.09774 
0,09667 
0,1004 
0,0756 
0,004022 


L*analyse  spectrale,  dans  les  expériences  qui  précèdent, 
a  été  effectuée  avec  l'appareil  de  Vîerordt-Krûss.  Je  donnerai 
encore  les  résultats  de  deux  expériences  faites  civec  le  spectro- 
photomètre  de  Glan,  et  qui  ne  portent  que  sur  Tabsorption 
spectrale  de  deux  solutions  d  oxybémoglobine  /9.  Les  valeurs 
données  pour  l'absorption  spectrale  de  roxybémoglobine  y  sont 
empruntées  aux  recberches  que  M.  TorupM  a  faites  avec 
Tappareil  de  Glan. 

Expérience  III. 


Oxybémoglobine  y,  j  Oxybémoglobine  /5. 


ar  \X  =  563) 
ar\X-:AK) 


0.2022 
0.1275 


0,3744 
0.3102 


')  Tornp,  Blodels  Ki]ls>reblnding.    Kjobenhavn   1887.  p.  98 
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Expérience  IV, 


Oiyhémogloblne  y.  '  Oxj  hémoglobine  ^, 


«r  {I  =  54 1) 


0,127:*  0.25:i4 


Dans  les  expériences  I  et  ÏI,  To xy hémoglobine  fi  a 
absorl)c  en  moyenne  0,7  cent.  cnb.  (roxygène,  tandis  que 
l'oxy  hémoglobine  x  C"  ^  ^^^  ^3  cent.  cnb. 

Cette  dernière  a  aussi,  par  gramme  de  fer.  absorbé 
environ  deux  fois  plus  d'oxygène  que  Toxyhémoglobine  fi  (dans 
fexpérience  I,  les  quantités  d'oxygène  absorbées  par  gramme 
de  fer  sont  entre  elles  comme  2,4  :1,  et,  dans  Texpérience  H. 
comme  2:1). 

La  teneur  en  fer  de  Toxyhémoglobine  ^  est  élevée, 
même  si  elle  ne  l'est  pas  dans  l'oxyhémoglobine  ;-  correspon- 
dante (expérience  11;  pour  les  variations  de  la  teneur  en  fer 
de  l'oxyhémoglobine  ^,  voir  le  chapitre  suivant). 

Le  poids  moléculaire,  dans  l'expérience  I,  s'est  main- 
tenu constant  en  passant  de  l'oxyhémoglobine  /^  k  la  modifi- 
cation ^;  dans  l'expérience  11,  on  trouve  pour  cette  dernière 
un  poids  moléculaire  un  peu  plus  élevé,  mais  étant  donné  les 
solutions  relativement  faibles  qu'on  a  dû  employer,  cette  diffé- 
rence n'est  pas  assez,  grande  pour  qu'on  puisse  y  attacher 
quelque  importance. 

L'analyse  spectrale  montre  que  la  différence  dans 
l'absorption  de  lumière  qu'on  constate  dans  les  différentes 
régions  du  spectre  est  relativement  moindre  pour  l'oxyhémo- 
globine y9  que  pour  la  modification  /-;  on  voit  de  plus  que  ar 
est  toujours  plus  grand  pour  la  première  que  pour  la  seconde, 
ce  qui  revient  à  dire  que  l'oxyhémoglobine  ^,  à  conditions 
égales,  absorbe  moins  de  lumière  que  l'oxyhémoglobine  ;. 
Dans  plusieurs  cas,  «r  a  augmenté  en  raison  inverse  de  l'ab- 
sorption  d'oxygène  (environ  comme   1  : 2)  ;    une    détermination 
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de  la  lumière  absorbée  et  de  la  quantité  d'oxygène  ne  nous 
révélerait  pas  ici  le  grand  changement  que  Thémoglobine  subit 
cependant  en  réalité.  Dans  Texpérience  H,  âr,  bien  que  plus 
irrand  pour  Toxyhémogiobine  /}  que  pour  la  modification  y,  no 
l  est  pas  au  même  degré  que  le  volume  d'oxygène  absorbé  est 
plus  faible;  cette  expérience  nous  oblige  donc  a  abandonner 
ridée  que  les  autres  expériences  semblent  suggérer,  h  savoir 
qu'il  existe  une  relation  bien  déterminée'  entre  l'oxygène  fixé 
et  la  lumière  absorbée. 

Je  rappellerai  enfin  que,  dans  un  mémoire  précédent  (Sur 
les  combinaisons  du  sang  avec  l'acide  carbonique,  p.  193),  j'ai 
montré  que,  sous  l'action  simultanée  de  l'oxygène  et  de  l'acide 
carbonique  sur  l'hémoglobine,  il  se  forme  souvent  de  l'oxy- 
hémoglobine  /?;  conformément  à  ce  résultat,  MM.  Brouardel 
et  Love  (Compt.  rend.  d.  L  Soc.  biologique,  1885)  ont  trouvé 
que  la  capacité  respiratoire  du  sang  peut  être  réduite  de 
moitié,  lorsqu'on  le  soumet  pendant  plusieurs  heures  à  Taction 
de  l'acide  carbonique. 

tiyhémogloblne  a.  Dans  un  mémoire  précédent  M,  nous 
avons  montré  que  les  cristaux  d'hémoglobine  séchés  absorbent 
par  ^i*amme  0,36  cent.  ciib.  d'oxygène.  Nous  avons  en  même 
temps  fait  observer  qu'il  en  résultait  une  possibilité  en  faveur 
de  Texîstence  d'une  espèce  particulière  d'oxyhémoglobine  avec 
cette  faible  teneur  en  oxygène.  Or,  cette  modification  (oxy- 
hémoglobine  a)  existe  bien  réellement,  car  en  procédant  comme 
il  suit,  on  peut  préparer  une  hémoglobine  qui,  dissoute  dans 
l'eau  ,  n'absorbe  environ  que  0,1  cent.  cub.  d'oxygène  par 
gramme. 

On  obtient  en  effet  cette  modification  en  secouant  avec 
de  l'air  atmosphérique,  après  Tavoir  évacuée,  une  solution 
d'oxyhémoglobine  fi.  Le  spectre,  en  ce  qui  concerne  la  situa- 
tion des  bandes  d'absorption,   est  le  même  que  ceux  des  oxy- 

M  Bohr  et  Torn |j,  Sur  la  teneur  en  oxygène  des  cristaux  (rox>hèmoglobine. 
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luMno^'Iobine.s  y  et  ^.  La  quantité  de  lumière  absorbée  n%n 
pas  encore  été  déterminée. 

Avant  d*e\aminer  les  expériences  qui  ont  été  faites  avec 
roxyhémoglobine  a,  nous  chercherons  comment  se  comporte 
une  sokition  de  l*espèce  ordinaire  y  lorsqu'elle  est  évacuée. 
Klle  ne  subit  alors  aucun  changement  et,  après  Tévacuation, 
absorbe  à  très  peu  près  la  même  quantité  de  gaz  qu'auparavant 
ipeut-étre  un  peu  plus).  CVest  ce  que  montrent  les  exemples 
suivants. 

Exemple  1.  Ine  solution  d'oxyhémoglobiue  ;' à  13,62 ®o. 
seconée  avec  de  Tair  atmosphérique,  a  donné  après  évacuation 
126  cent.  cub.  d'oxygène  par  100  gr.  de  fJgb;  ou  l'a  ensuite 
étendue  d'eau  jusqu'à  ce  qu'elle  fût  au  titre  de  9,14  Vo.  et 
secouée  de  nouveau  avec  de  l'air  atmosphérique,  après  quoi 
elle  a  dégagé  127  cent.  cub.  d'oxygène  par  l(K)  gr.  de  fJgb. 

Exemple  2.  Ine  solution  d'oxyhémoglobine  y  h  8,63  ®'o, 
secouée  avec  de  l'air  atmosphérique,  a  donné  après  évacuation 
118  cent.  cub.  d'oxygène  par  100  gr.  de  Hgh;  la  sohition 
évacuée  a  ensuite  été  étendue  d'eau  jusqu'à  ce  que  son  litre  fût 
abaissé  à  8.47  ^'o  et,  après  avoir  de  nouveau  été  secouée  avec 
de  l'air  atmosphérique  et  puis  évacuée ,  elle  a  dégagé  1 1  il 
cent.  cub.  d'oxygène  par  100  gr.  de  fJffb, 

Les  solutions  d'oxyhémoglobine  fi  se  comportent  d'une 
manière  toute  différente;  comme  le  montrent  les  expériences 
suivantes,  elles  sont  modifiées  par  l'évacuation. 

Expérience  1.  Une  solution  d'oxyhémoglobine  fi  à 
10,2  ®/o,  secouée  avec  de  l'air  atmosphérique,  a  donné  après 
évacuation  78  cent.  cub.  d'oxygène  par  100  gr.  de  iiffb:  la 
solution  évacuée  a  de  nouveau  été  secouée  avec  de  l'air  atmo- 
sphérique et,  après  une  nouvelle  évacuation,  elle  n'a  donné 
que  42,8  cent.  cub.  d'oxygène  par  100  gr.  de  Bffb, 

Expérience  2.  Une  solution  à  6,4  "/o  de  la  même  oxy- 
hémoglobine  fi  que  la  précédente  a  été  évacuée  dans  l'ab- 
sorptiomètre ;    après  y  avoir  fait  complètement   le  vide,  on  a 
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déterminé  la  quantité  d'oxygène  pur  qu'elle  pouvait  absorber 
et  trouvé  42  cent,  cub,  par  100  gr.  de  Hgb^  soit  à  peu  près 
le  même  résultat  qui  a  été  obtenu  par  une  autre  voie  dans 
Texpérience  t.  Les  déterminations  absorptiométriques  ont  été 
réunies  dans  le  tableau  suivant. 


Pression 


Oxygène  absorbé 


de  l'oxygène  !  par  100  gr.  de  Hgh,  |  Température. 


en  mlllim.    i 

en 

cent,  cub 

1 
0            I 

0 

11,6        1 

0,363 

19,2         i 

0,405 

:M,9 

0,421 

05,5       : 

0,42 1 

17.4 
16,9 
17,0 
17,t 


La  coiu'be  de  dissociation  construite  à  Taide  de  ces  valeurs 
est  représentée  dans  la  figure^  p.  215,  sous  la  marque  a. 

On  trouve  par  une  interpolation  graphique  les  valeurs 
suivantes  pour  la  dissociation  de  Toxyhémoglobine  a. 


Pression 

de  l'oxygène 

en  miUlm. 


Oxygène  absorbé 

par  100  gr.  de  Hgh, 

en  cent.  cub. 


5 
10 
20 
60 


0,25 
0,35 
0,40 
0,42 


Dans  les  courbes  représentées,  p.  215,  on  a  pris  pour 
abscisses  les  pressions  de  Toxygène  en  millimètres  et  pour 
ordonnées  les  quantités  d'oxygène  correspondantes  en  cent.  cub. 
absorbées  par  1  gr.  de  Hgb  (à  0°  et  760  mm).  Les  lettres  rî, 
Y  et  a  indiquent  que  les  courbes  de  dissociation  sont  celles 
des  oxyhémoglobines  correspondantes. 
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Chapitre  H. 

Nous  avons  vu  qu'il  y  a  plusieurs  espèces  d*héinoKlobiue, 
lesquelles,  par  des  traitements  chimiques  qui  d'ailleurs  sont 
tenus  pour  très  peu  efficaces,  peuvent  se  transformer  les  unes 
dans  les  autres. 

Maintenant  se  pose  pour  nous  la  question  de  savoir  si 
rhémoglobine  que  nous  retirons  du  sang  h  Tétat  de  cristaux, 
et  qui.  après  une  seconde  cristallisation,  a  été  appelée  oxy- 
hénioglobine  /',  est  un  composé  homogène  ou  un  mélange  de 
différentes  hémoglobines.  Pour  éclaircir  cette  question,  nous 
examinerons  1)  si  Thémoglobine  provenant  de  divers 
échantillons  du  sang  de  la  même  espèce  d'animal 
est  identique,  et  2)  s'il  est  possible  de  constater 
dans  l'hémoglobine  ordinaire  la  présence  dliémo- 
globines  renfermant  une  proportion  différente 
d'oxygène  en  combinaison  lâche. 

1. 

Si  l'on  désire,  autant  que  possible,  retirer  du  sang,  à  l'état 
de  cristaux,  toute  l'hémoglobine  qu'il  renferme,  et  qu'on  veuille 
éviter  une  seconde  cristallisation  tout  en  obtenant  un  produit 
piu-,  je  proposerai  le  procédé  suivant  comme  satisfaisant  à  ces 
conditions.  Aux  globules  sanguins  bien  lavés  dans  l'appareil 
centrifuge  et  refroidis  à  zéro  on  ajoute  de  l'éther  également 
à  zéro  et,  après  un  repos  de  12  heures  dans  un  faible  mélange 
réfrigérant,  environ  toute  l'hémoglobine  est  séparée  sous  forme 
cristalline.  Sous  l'action  de  la  force  centriflige,  le  contenu  du 
verre  dont  on  s'est  servi  se  sépare  en  4  parties  bien  tranchées: 
une  couche  supérieure  d'éther;  au-dessous,  une  couche  gélati- 
neuse qui  ferme  le  verre  comme  un  bouchon  et  se  laisse 
enlever  tout  d'une  pièce;  puis  viennent  une  couche  d'une 
solution  aqueuse  d'hémoglobine  peu  concentrée  et  renfermant 
de  l'éther,  et  enfin,  au  fond  du  verre,  une  couche  de  cristaux. 
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(leiix-ci  examinés  au  microscope  se  montrent  exempts  de  tout 
mélange  étranger:  on  les  lave  dans  de  Teau  à  zéro  et  les  passe 
ensuite  dans  l'appareil  centrifuge,  après  quoi  ils  sont  prêts 
à  être  employés.  Le  stroma  des  globules  Scinguins  se  trou\e 
dans  la  (*ouche  gélatineuse  qui,  sous  le  microscope,  se  montre 
romposée  d'une  masse  de  détrilus^  mélangés  de  cristaux. 

Dans  une  série  d'hémoglobines  ainsi  préparées  et  prove- 
nant d'échantillons  de  sang  de  chien  pris  au  hasard,  j'ai  dans 
les  solutions  déterminé  le  résidu,  la  teneur  en  fer,  la  quantité 
d'oxygène  absorbée  par  1  gr.  d'hémoglobine,  h  la  pression 
atmosphérique,  et  le  rapport  d'absorption  de  la  lumière  («r,  «r*, 
(Uxf  voir  le  chapitre  précédent}.  Les  résultats,  qui  sont  con- 
:>îgnés  dans  le  tableau  suivant,  montrent  que  les  rapports  entre 
l'oxygène  absorbé.  ïl'une  part,  et  le  résidu,  le  fer  et  l'absorp- 
liou  de  la  lumière,  de  l'autre,  sont  très  variables,  et  il  en  est 
de  même  du  poids  moléculaire  de  l'hémoglobine. 


III. 


IV. 


Yl. 


VII. 


VIII. 


1 

Héâidu 
Vol.  %. 

'  yo  de  fer 

Oxygène 

Oxygène 

X  =  545. 

Poids  nu>- 

N" 

j    dans  le 

pari  00  gr. 

par  gr. 

léculaire 

1 

j    résidu. 

de  résidu. 

de  fer. 

ar        IOV< 

Oox 

relatif. 

1 

9,6 

1      0,357 

138 

385 

0,1352    0.4826  10,1860 

11. 

0,3 

1      0,368 

137 

373 

"       ,       "       1      • 

111. 

i:>,8 

'      0,351 

129 

366 

0,1199  i0.i207    0,1540 

IV. 

13,5 

0.359 

129 

360 

0,1399  1  0,5023    0,1810 

V. 

•>,«» 

:      0,367 

129 

352 

0.1073    0,3938  i  0.1387 

VI 

lô,3 

0,362 

127 

350 

0,1155    0.1178!  0,1463 

VII. 

13.0 

0.364 

126 

348 

0,1100    0,3978' 0,1386 

8000 

VIII. 

10,2 

0,380 

130 

343 

0,1316  10,4999!  0,1713 

1\. 

li,l 

0,364 

121 

333 

0,1293    0,470  i  i  0,1567 

\. 

lô.S 

0,377 

125 

332 

. 

XI. 

13,2 

1      0,i03 

131 

326 

0,0902  10,3632' 0.1184 

5700 

XII. 

5.i> 

0,396 

127 

320 

"       ,      *       i      * 

XIII. 

lU 

1      0,461 

130 

282 

0,1017  i  0,4692    0,1325 

15200 

\IV. 

5.0 

1          " 

121 

» 

0,1037      ...       1 0,1250 

3800 

XV. 

i.i) 

1         - 

101 

„ 

«       '       »       ^      » 

XVi. 

. 

i   /  0,316     1 
'  Poids  m 

M 

.      ! 

"      I     "      i     • 

oléculaire 

dans  une  t 

»olution  aqueuse  .... 

3000 

1 

id. 

id. 

M)lutioii  alcaline 
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Il  résulte  de  ce  taliteiiu  que  la  teneur  en  fer  varie  entre 
0,32  et  0,46  %,  et  le  poids  moléculaire  relatif  entre  3000  et 
15000  environ.  Le  poids  moléculaire  et  la  teneur  en  fer  les 
plus  faibles  correspondent  aux  n~  XIV  et  XVÏ,  qui  ont  cela 
de  commun,  que  Thémoglobine  employée  provient  d*un  sani: 
(fui  avait  séjourné  pendant  deux  jours  dans  de  la  glace,  tandis 
(|ue  les  autres  échantillons  d^hémoglobine  ont  toujours  été 
retirés  d'un  sang  qui  venait  d'être  extrait.  Le  sang  conservé 
dans  la  glace  ne  présentait  pas  le  moindre  signe  de  dérom- 
|)Osition.  Le  n*»  \VI  montre  que  le  poids  moléculaire  de  Thé- 
moglobine  ne  diffère  guère,  que  le  dissolvant  soit  une  solution 
d*un  carbonate  alcalin  ou  de  Teau.  Les  fortes  variations  dans 
la  teneur  en  fer  et  le  poids  moléculaire  n'ont  pas  besoin 
d'être  attribuées  au  noyau  coloré  de  la  molécule  d'hémoglobine 
qui  fixe  l'oxygène  et  renferme  du  fer;  elles  peuvent  tout  aussi 
bien  provenir  des  variations  de  la  partie  non  colorée,  qui. 
avec  la  précédente,  constitue  les  deux  parties  dont  non^ 
croyons  que  la  molécule  d'hémoglobine  se  compose.  La  partie 
non  colorée,  comme  nous  favons  montré  dans  un  mémoire 
précédent,  étant  celle  qu'on  doit  regarder  comme  fixant  l'acide 
cai'bonique,  qui  est  absorbé  en  quantité  variable  par  l'hémo- 
globine, il  n'aurait  pas  été  sans  intérêt  de  déterminer,  en 
même  temps  que  le  poids  moléculaire,  l'absorption  de  ce  gaz: 
mais  je  n'ai  pas  eu  l'occasion  de  le  faire. 

D'où  que  proviennent  les  variations  dans  la  teneur  en  fer 
et  le  poids  moléculaire,  il  résulte  en  outre  avec  certitude  du 
tableau  que  la  composition  du  noyciu  coloré  de  la  molécule 
d'hémoglobine  n'est  pas  non  plus  constante.  Car  ni  la  quantité 
d'oxygène  absorbée  par  gramme  de  fer  (colonne  IV),  ni  celle 
(|ui  l'est  par  unité  de  lumière  absorbée  (colonne  VII)  ne  8on( 
constantes,  tout  aussi  peu  du  reste  que  les  nombres  des  colonnes 
V,  VI  et  m.  Si,  dans  les  diverses  colonnes,  nous  considérons 
la  différence  entre  le  nombre  le  plus  fort  et  le  plus  faible 
exprimée  en  pour-cent  du  nombre  le  plus  fort,  nous  trouvons 
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dans  IV  (oxygène  par  gr.  de  fer)  environ  27  ^/o;  dans  VU  {oox) 
environ  36  ^/o  ;  dans  V  {ar)  environ  36  ^/o  ;  dans  VI  (a/«)  environ 
28  ^/o  et  dans  111  (oxygène  par  100  gr.  de  résidu)  environ  27  ^/o. 
Nous  avons  vu  dans  le  chapitre  précédent  que  Terreur  prove- 
nant d'iuie  double  détermination  du  rapport  entre  Toxygène  et  le 
résidu  n'atteint  pas  1  ^/o  de  la  valeur,  même  si  ces  détermina- 
lions  sont  faites  dans  les  conditions  les  plus  difficiles  (voir  ce 
oiémoire,  p.  226).  Le  tableau  nous  apprend  donc  que  Thémo- 
juriobine  provenant  de  différents  échantillons  de 
sang  est  un  produit  qui.  abstraction  faite  de  la 
situation  des  bandes  d'absorption,  n'est  constant 
<lans  aucun  de  ses  caractères  essentiels. 

Comme  le  montre  un  coup  dœil  jeté  sur  les  différentes 
colonnes  du  tableau,  il  n'y  a  entre  les  variations  de  l'absorp- 
tion de  la  lumière,  de  celle  de  Toxygène  et  de  la  teneur  en  fer 
aucune  liaison  bien  apparente  ;  cela  est  peut-être  du  a  la  cir- 
constance, que  la  substance  dont  nous  nous  occupons  est  un 
mélange  de  différentes  hémoglobines,  dans  lesquelles  ces  3 
prrandeurs  sont  différentes  mais  non  proportionnelles. 

£n  examinant  de  plus  près  les  travaux  des  auteurs  anté- 
rieurs, on  reconnaît  que  la  variabilité  qui  distingue  Thémo- 
Klobine  n'est  nullement  inconciliable  avec  les  résultats  qu'ils 
contiennent.  Les  grandes  différences  que  présentent  leurs 
indications  s'expliquent  bien  mieux,  semble-t-il,  par  le  fait  que 
l'hémoglobine  n'est  pas  un  corps  constant  qu'en  supposant, 
comme  c'est  en  général  le  cas,  qu'il  s'est  glissé  dans  les 
déterminations  des  erreurs  notables,  supposition  à  laquelle 
on  ferait  mieux,  je  crois,  de  ne  recourir  qu*avec  prudence, 
surtout  en  matière  de  recherches  biologiques,  h  moins  cepen- 
dant qu*on  ne  puisse  constater  des  erreurs  certaines  dcins  la 
méthode  employée. 

En  fait  de  recherches  antérieures,  on  dispose  en  particulier 
d'abondants  matériaux  relativement  à  la  détermination  de  la 
teneur  en  fer  de  l'hémoglobine  et  de  son  absorption  d'oxygène 
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à  la  pression  atmosphérique.  Sans  avoir  la  prétention  d  être 
complet,  j*en  ferai  ci-après  une  comparaison:  mais  pour  rendre 
4*es  résultats  comparables  avec  les  miens,  je  m'en  tiendrai  aux 
recherches  sur  l'hémoglobine  extraite  du  sang  de  chien  et  de 
«•heval;  je  prends  ces  dernières  parce  que  je  décrirai  plus  loin 
quelques  expériences  faites  avec  du  sang  de  cheval. 

On  trouvera   dans   le   tableau  suivant  les  indications  rela- 
tives à  la  teneur  en  fer  de  l'hémoglobine. 


Auteurs. 


Teneur  en  fer 

de 
l'hémoglobine. 


C  Schmidt.    Citation  d'aprt^s  Hoppe-Seyler  dans 

Medicin-chera.  l'ntersuch.,  p  119 

Hoppe-Seyler.    Medicin-chem.  Untersuch.,  p. 

189 

Jaque  t.     Zeitschrift    f.    physioi.   Chemie;    XII, 

p.  285 

Kos  sel.    Hoppe-Seyler.    Z.   f.  ph>sioI.  Chemie. 

II,  p.  150 

Otto.     Pflûgers  Archiv,  XXXI.  p.  240 

Uiicheler.    Citation  daprcs  Hûfner  Z.  f.  physioi. 

Chemie    Vin,  p.  301     

Hnfner.     Z.  f.  physioi.  Chemie,  VIII,  p.  362    .  . 
Zinoffsky.    Z.  f.  physioi.  Chemie,  X.  p.  10   .  . 


1           0,43 

Chien. 

1      0,42—0.45 

1 

Chien. 

î           0,33 

Chien. 

0.47 

Cheval. 

0,45 

Cheval. 

0,47 

Cheval. 

0,46-0,47 

Cheval. 

1           0.33 

Cheval 

La  variation  dans  la  teneur  en  fer,  chez  les  différents 
auteurs,  est  grande;  les  valeurs  oscillent  entre  0,33  etO,i5^/o, 
h  peu  près  dans  les  mêmes  limites  que  j'ai  trouvées  dans  les 
expériences  décrites  plus  haut  (0,32—0,46  %).  Pour  ce  qui 
concerne  Thémoglobine  extraite  du  sang  de  cheval,  la  teneur 
en  fer  indiquée  par  les  différents  auteurs  varie  entre  0,33  et 
0,47  ^/o;  les  expériences  décrites  plus  loin  que  j'ai  faites  avec 
cette  hémoglobine  ra*ont  également  donné  de  grandes  différences 
pour  la  teneur  en  fer. 
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Il  importe  en  outre  de  remarquer  que  toute  impureté  des 
cristaux  d'hémoglobine  doit  abaisser  le  chiffre  de  la  teneur 
en  fer  ;  or  il  se  trouve  que  ce  sont  précisément  les  expériences 
les  plus  récentes,  celles  dans  lesquelles  MM.  Zinoffsky  et 
Jaque t  se  sont  efforcés,  par  des  cristallisations  répétées,  de 
rendre  les  cristaux  aussi  purs  que  possible,  qui  ont  donné  les 
chiffres  les  plus  bas.  11  est  donc  d'autant  plus  vraisemblable 
({ue  les  différences  qu'on  constate  chez  les  divers  auteurs  ne 
proviennent  pas  de  la  circonstance  que  certains  d'entre  eux 
ont  opéré  sur  des  substances  impures,  mais  sont  dues  à  ce 
que  rhémoglobine  n'est  pas  un  produit  constant. 

Relativement  à  la  quantité  d'oxygène  absorbée  par 
rhémoglobine  à  la  pression  atmosphérique,  on  trouve  dans  la 
littérature  les  indications  suivantes.  Les  nombres  cités  donnent 
eu  centimètres  cubes,  à  0°  et  760  mm.,  Tabsorption  par  100 
irrammes  d'hémoglobine. 

Hémoglobine  extraite  du  sang  de  chien. 

M.  Hoppe-Seyler  (Med.  chem.  Untersuch.,  p.  19)  ti'ouve 
dans  une  solution  concentrée  168  cent.  cub. 

M.  Dybkowski  (Med.  chem.  Untersuch.,  p.  117)  trouve 
dans  une  expérience  155  cent.  cub.  Deux  autres  expériences 
lui  ont  donné  des  chiffres  beaucoup  plus  faibles,  mais  il  ajoute 
que,  par  suite  de  circonstances  particulières  (dégagement  de 
CO^},  ces  expériences  ne  peuvent  servir  k  déterminer  la  teneur 
en  oxygène  de  l'hémoglobine. 

M.  Preyer  (De  Hœmogl.  observ.  et  exper.  Bonnæ  1866) 
trouve  par  des  déterminations  absorptiométriques  180,  172  et 
162  cent,  cub.;  il  ajoute  qu'un  grand  nombre  de  ses  expériences 
n'ont  pas  réussi. 

M.  Worm -Mû  lier  (Ber.  d.  Sàchs.  Gesellsch.  d.  Wissen- 
schaflen,  1870,  p.  351)  trouve  168  et  159  cent.  cub. 

M.  Hfifner  (Zeitschrifl  f.  physiol.  Chemie,  I,  p.  329)  trouve 
romm»  moyenne  de  10  expériences  145  cent.  cub.  Les  diffé- 
rentes déterminations   varient  entre   157   cent.  cub.    (dans  une 
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solution  h  ô  ^/ol  et  131  rent.  rub.  (dans  une  solution  à  2  ^oi: 
la  difîérence  entre  les  valeurs  maximum  et  minimum  exprimée 
eu  pour-cent,  est  donc  de  16®/o.  Suivant  1.  c.  p.  389,  il  faut 
faire  des  corrections  qui  portent  la  moyenne  h  159  cent,  cub.: 
ces  corrections  sont  sans  influence  sur  fécart  entre  les  diffé- 
rentes déterminations. 

Hémo^çlobine  extraite  du  sang  de  cheval. 

M.  Strassburg  (Mfigers  Arcli.  Bd.  IV,  p.  454)  trouve  par 
évacuation  116,  79  et  59  cent.  cub.  ;  de  nombreuses  expériences 
(1.  c.  p.  4H0)  lui  donnent  des  valeurs  qui  oscillent  entre  les 
précédentes. 

M.  Setschenow  (Pflûgers  .\rch.  Bd.  Wll,  p.  252|  trouve, 
comme  M.  Strassburg,  une  absorption  d'oxygène  bien  plus  faible 
pour  rhémoglobine  du  cheval  que  pour  celle  du  chien. 

M.  Hûfner  (Zeitschrift  f.  physiol.  Chemie,  VIII,  p.  3591 
trouve  (méthode  du  remplacement  par  CO)  une  moyenne  de 
172  cent.  cub.  ;  la  valeur  maximum  «»  221  et  la  valeur  mini- 
mum =  145,  ce  qui  donne  ime  différence  de  34  ^/o  environ. 
H  trouve  ensuite  (méthode  du  remplacement  par  NO)  pour  la 
moyenne  de  14  expériences  183  cent,  cub.;  la  valeur  maxi- 
mum =  237  et  la  valeur  minimum  «  167,  d'où  un  écart  de 
30  "/o  environ. 

Les  indications  que  fournit  la  littérature  sur  Tabsorption 
de  Toxygène  par  Thémoglobine  diffèrent  donc  à  un  haut  degré. 
(Vest  surtout  dans  les  recherches  sur  Thémoglobine  du  cheval 
et,  en  particulier,  dans  les  expériences  ci*dessus  mentionnées 
de  M.  Hûfner  que  nous  trouvons  une  confirmation  de  nos 
résultats,  car  lorsque,  en  procédant  par  des  méthodes  sûres  et 
précises,  on  trouve  dans  les  différentes  déterminations  des 
écarts  qui  s^élèvent  jusqu'au  tiers  environ  de  la  valeur  totale, 
il  va  de  soi,  pour  ainsi  dire,  que  la  substance  sur  laquelle  on  a 
opéré  n'a  pas  une  composition  constante.  Les  déterminations 
de  M.  Hûfner  ayant  été  faites  avec  le  spectro-photomètre,  ses 
expériences  doivent  être  comparées  avec  les  résultats  indiqués 
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80US  la  rubrique  a^r  dans  le  tableau  qui  précède;  Técart  entre 
les  différentes  expériences  est  également  ici  d'un  tiers  de  la 
valeur  totale  (36  °/o). 

Plusieurs  auteurs  rapportent  qu'un  grand  nombre  de  leurs 
expériences  n'ont  pas  réussi.  En  ne  mentionnant  pas  ces 
expériences,  on  fait  en  partie  abstraction  des  valeurs  qui  s'écar- 
tent le  plus  des  valeurs  moyennes;  il  peut  être  juste  de  pro- 
céder ainsi  lorsqu'on  considère  l'hémoglobine  comme  un  corps 
de  composition  constante  et  facilement  décoroposable.  En 
réalité  c'est  tout  le  contraire.  L'hémoglobine  ne  se  décompose 
pas  facilement  lorsqu'on  ne  la  soumet  pas  à  un  chauffage  pro- 
longé ou  à  l'action  d'acides  ou  de  vapeurs  acides;  par  contre, 
comme  le  montrent  mes  expériences,  ce  n'est  pas  un  corps 
de  composition  constante. 


2. 

Pour  reconnaître  si  l'hémoglobine  extraite  du  sang  à  l'état 
cristallin  est  un  mélange  de  plusieurs  hémoglobines  absorbant 
inégalement  l'oxygène,  j'ai  analysé  quelques  préparations  obte- 
nues à  l'aide  de  cristallisations  répétées,  et  en  traitant  à  plu- 
sieurs reprises  une  grande  quantité  de  cristaux  par  de  petites 
portions  d'eau,  dans  l'idée  que  des  hémoglobines  différant  par 
leur  teneur  en  oxygène  présenteraient  peut-être  aussi  des  diffé- 
rences dans  leur  solubilité. 

Il  était  Ht  prévoir  qu'on  ne  pourrait  pas  par  ce  procédé 
séparer  completerne^^  l'une  de  l'autre  les  différentes  hémoglo- 
bines. Tout  ce  qu'on  pouvait  attendre,  c'était  de  trouver,  dans 
les  diverses  préparations  ci-dessus  mentionnées,  telle  ou  telle 
modification  d'hémoglobine  en  quantité  un  peu  différente.  C'est 
pourquoi,  après  avoir  constaté  dans  plusieurs  d'entre  elles  que 
la  quantité  d'oxygène  absorbée,  tant  par  rapport  au  résidu  qu'à 

Otcts.  over  d.  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.    1890.  16 
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la  teneur  en  fer,  variait  dans  des  préparations  de  solubilité 
difl'érente,  j*ai  interrompu  ces  expériences.  Celles-ci  montrent 
certainement,  je  crois,  que  Thémoglobine  est  un  produit  mé- 
lange; quant  à  dire  si  elle  se  compose  des  hémoglobines 
décrites  dans  le  chapitre  1'  ou  d'autres  modifications  analogues, 
c/est  une  question  qui,  pour  le  moment,  doit  rester  indécise. 

Les  expériences  suivantes  ont  été  faites  avec  de  Thémo- 
^lobine  de  chien. 

Expérience  I. 

L'analyse  d'une  solution  de  cristaux  d'hémoglobine  à  13,2  ®/o, 
a  donné  131,2  cent.  cub.  d'oxygène  par  100  gr.  de  résidu  (que 
nous  désignerons  par  R)  et  325,9  cent.  cub.  du  même  gaz  par 
*?ramme  de  fer  ;  la  teneur  en  fer  était  de  0,403  %. 

Après  un  lavage  des  cristaux  avec  de  l'eau  à  zéro,  l'ana- 
lyse des  cristaux  restants,  dans  une  solution  également  à 
13,2  %,  a  donné  par  100  gr.  de  /2  131,2  et  par  gr.  de  fer 
314,5  cent.  cub.  d'oxygène;  la  teneur  en  fer  =  0,433%. 

Expérience  2. 

Après  une  analyse  de  l'eau-mère  (1)  provenant  de  la  pre- 
mière précipitation  des  cristaux  d'hémoglobine,  les  cristaux  ont 
été  dissous  et  on  les  a  fait  cristalliser  de  nouveau  dans  un 
mélange  réfrigérant,  ce  qui  a  donné  l'eau-mère  (11)  et  des  cri- 
staux qui  ont  été  dissous. 

On  a  trouvé  par  100  gr.  de  R  dans  l'eau-mère  I  (à  2,45  ^o) 
100,3,  dans  l'eau-mère  II  (à  8,63%)  118,1  et  dans  la  solution 
des  cristaux  (à  2,05%)  110,3  cent.  cub.  d'oxygène. 

Expérience  3. 

Après  une  analyse  de  l'eau-mère  provenant  de  la  première 
précipitation  des  cristaux  d'hémoglobine,  les  cristaux  ont  à 
plusieurs  reprises  été  traités  par  de  petites  portions  d'une 
solution  de  carbonate  de  soude  à  ^^so  %,  ce  qui  a  donné  les 
solutions  I,  11,  111,  dont  la  première  et  la  dernière  devaient 
renfermer  respectivement  un  excès  des  cristaux  les  plus  facile- 
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ment  et  les  moins  facilement  solubles;   enfin  on  a  analysé  un 
mélange  des  3  solutions  (solution  IV)  et  trouvé 


0  absorbé  par 

0  absorbé  par 

Teneur 

100  gr.  de  R. 

1  gr.  Fe. 

en  Fe. 

Eaii-mère  |8,37  '/o)  .... 

.       122 

322 

0,377 

Solution  I  (14,72  »/o)  .  .  . 

.       131,3 

347 

0,378 

Solution  11  (16,04  »M.  .  . 

.       133,7 

337 

0,397 

Solution  III  (6,56  Vo)  .  .  . 

.       144,1 

SoluUon  IV  (11,82  »/o)    .  . 

.       131,1 

Expérience  4. 

Après  avoir  dissous  les  cristaux  d'hémoglobine  et  les  avoir 
fait  de  nouveau  cristalliser  dans  un  mélange  réfrigérant,  on  a 
analysé  Teau-raère  ainsi  qu'une  solution  des  cristaux  et  trouvé  : 

Eau-mère  (8,44  ^'o|  134,4  cent.  cub.  d'oxygène  par  100  gr.  de  iZ 
Solution     (8,63%)    132,1        —  —  —  — 

D'après  les  expériences  qui  précèdent,  Thémoglobine,  dans 
l'eau-mère  provenant  de  la  première  précipitation  des  cristaux, 
absorbe  moins  d'oxygène  par  gramme.  Par  contre,  après 
une  nouvelle  cristallisation,  les  cristaux  précipités  en  absorbent 
moins  que  l'eau-mère.  Cela  résulte  de  l'expérience  2  et  l'expé- 
rience 4  le  fait  entrevoir;  si  la  différence  provenait  de  ce 
que  les  cristaux  sont  plus  purs  que  l'eau-mère,  ceux-ci,  à 
l'inverse  de  ce  qui  a  lieu,  devraient  par  rapport  au  résidu  ab- 
sorber plus  d'oxygène  que  l'eau-mère.  On  aurait  sans  doute 
obtenu  une  séparation  plus  complète  avec  une  plus  longue 
série  de  cristallisations;  mais  alors,  au  lieu  d'employer  simple- 
ment un  mélange  réfrigérant,  on  devrait  recourir  Ji  une  addi- 
tion d'alcool,  ce  que  je  désirais  éviter. 

En  raison  de  sa  grande  variabilité,  l'hémoglobine  de 
cheval  (voir  les  expériences  citées  plus  haut  de  MM.  Strass- 
burg, Setschenow  et  Hûfner)  semble  devoir  se  prêter  tout  parti- 
culièrement  aux   expériences   dont   il   s'agit  ici,    d'autant   plus 

16' 
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que  M.  Hoppe-SeylerM  a  fait  voir  qu'on  obtient  en  la  pré- 
parant 2  espèces  de  cristaux  de  grosseur  différente  mélangés 
ensemble.  J'ai  donc  fait  avec  cette  hémoglobine  quelques  expé- 
riences, et  ai  pu  constater  l'existence  des  deux  espèces  de 
cristaux,  mais  il  m'a  été  impossible  de  les  séparer;  aussi  ai- 
je  dû  me  borner  à  comparer  Teau-raère  avec  les  cristaux  et 
avec  les  préparations  obtenues  en  traitant  à  plusieurs  reprises 
ces  derniers  par  de  petites  portions  d'eau.  Comme  l'eau-mère, 
dans  ce  genre  d'expériences,  ne  doit  pas  renfermer  de  l'alcool, 
dont  on  ne  peut  ensuite  plus  la  débarrasser,  j'ai  d'abord, 
suivant  ma  méthode  ordinaire,  précipité  les  cristaux  avec 
réther  et  analysé  ensuite  l'eau-mère.  iMais  à  cause  de  la 
grande  facilité  avec  laquelle  se  dissout  l'hémoglobine  du  cheval, 
je  nai  pas  obtenu  assez  de  cristaux  pour  les  expériences  de 
solubilité  ;  j'ai  donc,  dans  une  autre  portion  de  la  même  hémo- 
globine, précipité  les  cristaux  par  l'alcool,  et  traité  à  deux 
reprises  une  grande  quantité  de  ces  derniers  par  de  petites 
portions  d'une  solution  de  carbonate  de  soude  à  Vso  ^/o ,  ce 
qui  m*a  donné  les  solutions  I  et  II. 

Dans  le  tableau  ci-dessous,  les  notations  or^  a/t  et  a^x  ont 
la  même  signification  que  dans  le  tableau  p. 

Expérience  5.    Hémoglobine  du  cheval. 


:     Vol% 

%  de  Fe 

dans 
le  résidu. 

0  dans 

I00gr.de 

résidu. 

0  dans 

1  gr. 

de  Fe. 

k  =  545 

du  résidu. 

ar 

1 

il 

Eau-mère L      26,2 

0,359 

123.8 

336 

0,1369 

0,5047   0.1694 

SoluUon  de  cristaux  I         16,5 

0.369 

108,4 

302 

0,1389 

0,4977    0,1505 

Solution  de  cristaux  II         10,9 

li 

0,420 

125,4 

299 

0,1596   0.6693   0,2002 

M  Zeitschr.  f.  physiol.  Chemie.  II,  p.  149. 
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En  examinant  de  plus  près  cette  expérience,  on  verra 
facilement  que  la  différence  entre  les  différentes  préparations 
ue  se  laisse  pas  expliquer  par  la  supposition,  que  d'ailleurs 
rien  ne  justifie,  que  Tune  d^elles  est  plus  pure  que  les  autres, 
mais  que  nécessairement  on  a  eu  affaire  à  des  substances  de 
composition  chimique  différente. 

Si  Ton  considère,  d^une  part,  qu'un  traitement  aussi  peu 
énergique  que  celui  qui  consiste  h  dissoudre  à  plusieurs 
reprises  des  cristaux  d'hémoglobine  dans  de  petites  portions 
d'eau  donne  cependant  des  préparations  différentes,  et,  de 
l'autre,  la  grande  variabilité  constatée  au  chapitre  précédent 
dans  l'hémoglobine  extraite  par  un  procédé  identique  de  diffé- 
rents échantillons  de  sang  du  même  animal,  il  me  semble  bien 
prouvé  que  l'hémoglobine  ordinaire  est  un  mélange 
de  plusieurs  hémoglobines  de  nature  différente. 

Il  me  reste  à  rappeler  que  M.  KrûgerM  a  fait  voir  que 
les  cristallisations  répétées  exercent  une  influence  sur  les  rap- 
ports d'absorption  déterminés  par  le  photomètre.  H  admet 
que  ce  changement  est  dû  h  une  transformation  de  l'hémo- 
globine produite  par  la  cristallisation;  c'est  possible,  mais  par 
ce  procédé  il  se  sépare  peut-être  aussi  des  hémoglobines 
préformées  de  nature  différente.  En  voyant  les  différences 
notables  que  M.  Krûger  a  constatées  pour  les  rapports  d'ab- 
sorption des  divers  produits  de  la  cristallisation,  on  trouvera 
que,  relativement  aux  expériences  décrites  dans  ce  chapitre,  je 
ne  suis  pas  non  plus  en  désaccord  avec  les  faits  qui  ont  été 
décrits  par  d'autres  auteurs. 

En  résumé: 

1)  On  peut  préparer  plusieurs  espèces  d'hémo- 
globine qui,  dans  les  mêmes  conditions  exté- 
rieures,   absorbent    une    quantité    d'oxygène 
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différente,  mais  qui  sont  d*ailleurs  voisines 
les  unes  des  autres  par  leurs  caractères  chi- 
miques jChap.  I). 

2)  Les  cristaux  d'hémoglobine  extraits  du  sang 
par  la  méthode  ordinaire  ont  une  composition 
variable,  même  chez  des  animaux  de  la  même 
espèce  (Chap.  Il,  1). 

3)  On  peut  constater  que  Thémoglobine  ordinaire 
est  un  mélange  de  plusieurs  hémoglobines 
qui  absorbent  une  quantité  d*oxygène  diffé- 
rente (r4hap.  Il,  2). 
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Sar  la  tenenr  spécifique  dn  sang  en  oxygène. 

Par 

Christian  Bohr. 

(Communiqué  dans  la  séance  du  9  mai  1890.) 

Uans  les  mémoires  précédents  sur  Tbémoglobine  cristallisée, 
nous  avons  vu  que,  les  conditions  extérieures  restant  les 
mêmes,  elle  n'absorbe  pas  toujours  par  gramme  la  même 
quantité  d'oxygène.  Nous  montrerons  dans  ce  mémoire  que 
la  substance  colorante  encore  contenue  dans  les  globules  du 
sang  se  comporte  d'une  manière  analogue. 

Si,  après  avoir  secoué  le  sang  avec  de  Tair  atmosphérique, 
nous  mesurons  la  quantité  d'oxygène  qu'il  a  absorbée,  ou, 
comme  on  l'appelle  souvent,  sa  capacité  respiratoire,  et  déter- 
minons en  même  temps  la  quantité  de  matière  colorante,  nous 
trouvons  que  le  rapport  entre  ces  deux  grandeurs  n'est  pas 
constant  comme  on  l'admet  généralement.  On  constate  au  con- 
traire que  ce  rapport,  que  nous  appellerons  la  teneur  spéci- 
fique du  sang  en  oxygène,  est  très  variable  chez  les  individus 
de  même  espèce  qu'on  a  l'occasion  d'examiner.  On  voit  en 
outre  que  cette  teneur  spécifique  en  oxygène,  chez  un  individu 
donné,  se  laisse  modifier  par  des  influences  de  diverse  nature, 
et  enfin  le  sang  extrait  en  même  temps,  chez  le  même  animal, 
de  différents  systèmes  de  vaisseaux,  n'est  pas  non  plus  iden- 
tique sous  ce  rapport.   Les  changements,  jusqu'ici  non  observés. 
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que  subit  la  matière  colorante  constituent  un  côté  essentiel 
de  la  respiration,  car,  comme  nous  le  montrerons  plus  en 
détail  au  chapitre  II,  la  tension  des  gaz  du  sang  dépend 
aussi  bien  de  Tétat  momentané  de  la  matière  colorante  que 
de  la  quantité  des  gaz.  Mais  avant  d'examiner  de  plus  près 
cette  question,  nous  décrirons  dans  le  chapitre  I'  les  expé- 
riences sur  lesquelles  est  basée  Topinion  que  je  viens  d'émettre. 


Chapitre  I. 

Méthodes.  Pour  déterminer  dans  le  sang  le  rapport  entre 
Toxygène  absorbé  à  la  pression  atmosphérique  et  la  quantité 
de  matière  colorante,  j'ai  procédé  comme  il  suit. 

De  ranimai  soumis  h  l'expérience  on  extrait  100  cent.  cub. 
de  sang,  qu'on  filtre  après  les  avoir  secoués  pour  les  défibriner. 
Le  sang  filtré  est  ensuite,  pendant  20  minutes,  secoué  sans 
interruption  dans  un  ballon  h  travers  lequel  est  aspiré  un  fort 
courant  d'air  atmosphérique,  à  la  température  de  16°,  qui  sature 
le  sang  d'oxygène  sous  une  pression  partielle  de  150  mm. 
environ.  Cela  fait,  on  évacue  un  échantillon  de  sang  et 
analyse  l'air  obtenu.  Dans  les  expériences  décrites  plus  loin 
sur  l'analyse  des  gaz  on  a,  dans  la  moitié  des  cas  environ, 
employé  une  modification  de  la  méthode  de  Bunsen,  et,  dans 
les  autres,  la  méthode  de  Petterson.  Dans  le  reste  du  sang, 
on  a  ensuite  déterminé  la  teneur  en  fer,  l'absorption  de  la 
lumière  et  le  résidu,  et,  pour  rendre  possibles  les  transforma- 
tions de  poids  en  volumes  nécessitées  par  les  analyses,  on  a 
en  même  temps  pris  la  densité  du  sang;  quant  aux  méthodes 
employées,  je  me  réfère  au  mémoire  sur  les  combinaisons  de 
l'hémoglobine  avec  l'oxygène.  L'analyse  spectrale  quantitative  a 
aussi  été  exécutée  ici  en  partie  avec  l'appareil  de  Glan,  eu  partie 
avec  celui   de  M.  Vierordt-Krûss  ;    le  hasard   ayant  fait  qu'on 
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na  pas,  avec  les  deux  appareils,  opéré  tout  à  fait  dans  la 
même  région  du  spectre,  les  résultats  ont  d'autant  plus  besoin 
d'une  correction  pour  être  comparables. 

Le  fer  n'a  été  dosé  deux  fois  dans  le  même  échantillon 
de  sang  que  dans  certains  cas  où  les  résultats  paraissaient 
singuliers;  en  revanche,  on  a  en  général  procédé  à  une  série 
d'expériences  analogues  sur  divers  individus  de  la  même  espèce. 

Pour  déduire  de  ces  déterminations  la  quantité  de  matière 
colorante,  on  a  auparavant  pris  pour  base  en  partie  la  teneur 
du  sang  en  fer,  en  partie  son  absorption  de  la  lumière,  dans 
ridée  que  ces  deux  espèces  de  déterminations,  exactement 
faites,  devaient  donner  des  valeurs  concordantes. 

Mais,  par  nos  recherches  sur  Thémoglobine  dans  les  mé- 
moires précédents,  nous  avons  d'abord  appris  que  la  teneur 
en  fer  et  le  rapport  d'absorption  spectrale  ne  sont  pas  con- 
stants dans  Thémogiobine ;  par  suite,  le  calcul  de  la  quantité 
absolue  d'hémoglobine  effectué  h  l'aide  de  ces  deux  grandeurs 
manque  de  certitude;  mais,  et  c'est  encore  plus  important, 
nous  pouvops  tout  aussi  peu  employer  la  détermination  du  fer 
et  de  l'absorption  spectrale  comme  méthodes  équivalentes  dans 
nos  recherches  sur  la  matière  colorante  des  globules  du  sang 
que  dans  celles  qui  concernent  les  différentes  espèces  d'hémo- 
globine; ici  comme  là,  les  deux  méthodes  peuvent  tout  au 
plus  être  employées  comme  se  suppléant  mutuellement.  Le 
rapport  entre  la  teneur  en  fer  du  sang  et  son  ab- 
sorption de  la  lumière  n'est  en  effet  pas  constanL 
('.e  rapport  est  représenté  par  a/«  dans  l'équation  Fe  ==  «/*£, 
où  e  désigne  le  coefficient  d'extinction  et  Fe,  le  fer  contenu 
dans  100  cent.  cub.  de  sang  M-  Par  conséquent,  il  n'y  a  pas 
non  plus  de  rapport  simple  entre  les  quantités  d'oxygène  qui 
correspondent  respectivement  dans  le  sang  à  1  gr.  de  fer  et 
à  une  unité  de  la  lumière  absorbée,   cette  dernière  grandeur 
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ayant  pour  expression  Oor,  qui  se  déduit  de  Téquation  0  « 
«are,  où  t  est  le  coefficient  d'extinction  et  0  la  quantité  d*oxy- 
gène  cibsorbée  par  100  cent.  cub.  de  sang. 

Puisque  donc  les  rapports  entre  le  fer  et  Toxygène,  de 
même  qu'entre  Toxygèue  et  la  lumière  absorbée,  sont  Tun  et 
Tautre  variables  dans  le  sang,  et  quen  outre,  comme  nous 
Tavons  vu  dans  un  mémoire  précédent  et  le  verrons  encore 
plus  loin ,  Thémoglobine  retirée  de  différents  échantillons  de 
sang  n'est  pas  non  plus  constante  sous  ces  rapports,  il  faut 
renoncer  à  Tidée  que  la  matière  colorante  du  sang 
est  constante  quant  à  la  quantité  d'oxygène  ab- 
sorbée, comme  étant  en  opposition  avec  les  résultats  de 
toutes  les  expériences.  Autant  que  je  sache,  il  n'existe  dans 
la  littérature  aucune  série  d'expériences  ayant  pour  but  d'éciaircir 
la  question  dont  il  s'agit;  aussi  ne  peut-il  y  avoir  d'opposition 
entre  les  résultats  auxquels  je  suis  arrivé  et  les  travaux  qui 
ont  été  publiés  par  d'autres  auteurs  sur  l'hémoglobine. 

Pour  savoir  maintenant  ce  que  nous  devons  prendre  pour 
mesure  de  la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxygène,  ou  de  la 
quantité  d'oxygène  qui,  à  la  pression  atmosphérique,  est  ab- 
sorbée par  1  gr.  de  matière  colorante,  il  devient  nécessaire 
d'examiner  a  part  chacune  des  deux  méthodes  (détermination 
du  fer  et  analyse  spectrale). 

iéter«inatioi  di  fer.  Nous  trouvons  que  le  rapport  entre 
la  quantité  d'oxygène  absorbée  par  le  sang,  à  la  pression 
atmosphérique  et  à  15°,  et  la  quantité  de  fer  qu'il  renferme 
en  même  temps,  est  très  variable  chez  des  individus  différents, 
et  aussi  chez  le  même  individu  quand  les  circonstances  exté- 
rieures viennent  k  varier.  Chacun  peut  facilement  se  con- 
vaincre que  le  '  dosage  du  fer  et  de  l'oxygène  dans  le  sang, 
moyennant  quelque  exercice,  se  fait  avec  une  grande  exactitude  ; 
les  grandes  variations  que  présente  le  rapport  entre  l'oxygène 
et  le  fer  (oxygène  par  gr.  de  ferl  ne  peuvent  donc  être  atlri- 
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buées  à  des  erreurs  d'analyse.  Si  nous  voulons  maintenant  en 
chercher  Texplication,  nous  avons  tout  d'abord  à  nous  demander 
si  tout  le  fer  qui  se  trouve  dans  le  sang  est  renfermé  dans 
la  matière  colorante;  au  cas  qu'il  en  soit  autrement  et  qu'il  y 
ait,  ailleurs  dans  le  sang,  du  fer  en  quantité  suffisante  pour 
exercer  une  influence  sur  la  valeur  du  rapport  entre  l'oxygène 
et  le  fer,  le  calcul  de  ce  rapport  n'a  plus  la  moindre  impor- 
tance, puisqu'il  n'existera  peut-être  aucune  espèce  de  relation 
entre  une  partie  du  fer  et  Toxygène  entré  en  combinaison 
lâche  avec  le  sang. 

Mais  les  auteurs  antérieurs  n'ont  trouvé  dans  le  plasma  M 
du  sang  que  des  quantités  de  fer  si  petites,  qu'elles  ne  pour- 
ront avoir  aucune  influence  sur  nos  recherches;  ce  n'est 
toutefois  pas  une  raison  pour  regarder  comme  impossible  que 
le  plasma  puisse  une  seule  fois  renfermer  des  combinaisons 
de  fer  en  plus  forte  proportion,  bien  qu'on  ne  l'ait  jamais  con- 
staté jusqu'ici.  Or,  comme  nos  recherches,  pour  la  plupart, 
ne  sont  pas  des  exemples  isolés,  mais  constituent  de  grandes 
séries  qui  se  suivent  avec  la'  plus  grande  régularité,  cela  doit, 
semble-t-il,  déjà  suffire  pour  exclure  l'idée  que  nos  résultats 
pourraient  être  dus  à  la  présence  accidentelle,  dans  le  plasma, 
de  combinaisons  de  fer  inconnues  jusqu'à  présent.  Mais  ce 
qui  tranche  la  question,  c'est  qu'il  résulte  des  expériences 
exposées  plus  loin  que  les  différences  constatées, 
pour  divers  échantillons  de  sang,  dans  le  rapport 
de  l'oxygène  au  fer,  se  retrouvent  dans  l'hémoglo- 
bine en  cristaux  retirée  de  ces  échantillons. 

En  raison  de  ce  résultat,  nous  devons,  ce  qui  aussi  de 
prime  abord  paraîtra  juste,  attribuer  à  un  changement  dans  le 
rapport  entre  l'oxygène  et  le  fer  la  même  signification  pour  le 


')  On  n'a  pas  constaté  la  présence  du  fer  dans  le  stroma  des  globules 
du  sang;  renfermflt-i!  d'ailleurs  une  trace  de  fer,  cela  serait  sans 
influence  sur  nos  recherches,  il  cause  de  la  faible  quantité  de  stroma 
que  le  sang  contient. 
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sun^  que  nous  avons  déjà  attribuëe  h  un  changement  analogue 
dans  l'hémoglobine  en  cristaux  extraite  du  sang.  Mais  rela- 
tivement h  cette  dernière  substance,  nous  avons  trouvé  M  quelle 
est  un  mélange  de  plusieurs  hémoglobines  —  les  hémoglobines 
a,  fi^  Y  ei  d  ou  d'autres  espèces  analogues  —  qui,  a  une 
pression  donnée,  absorbent  des  quantités  différentes  d'oxygène 
en  proportion  de  leur  teneur  en  fer.  Une  augmentation  ou 
une  diminution  de  la  quantité  d'oxygène  par  gramme  de  fer 
devra  par  suite  être  regardée,  tant  dans  le  sang  que  dans  le 
mélange  d*liémoglobines,  comme  le  signe  d'un  mélange  plus 
abondant  d'hémoglobines  absorbant  respectivement  plus  ou 
moins  d'oxygène.  L'importance  que  nos  recherches  acquièrent 
par  là  pour  la  théorie  de  la  respiration  çera  exposée  dans  le 
2®  chapitre  de  ce  mémoire. 

C'est  ici  le  lieu  de  mentionner  une  lacune  dans  mes  recherches  sur 
les  dilTérentes  hémoglobines.  Leur  teneur  en  fer  pouvant  être  différente,  il 
pourra  se  présenter  ce  cas,  que  deux  mélanges  différents  d'hémoglobines 
absorbent  la  même  quantité  d'o.\>gène  par  gramme  du  résidu,  mais  une 
quantité  différente  par  gramme  de  fer.  On  peut  ici  être  en  doute  sur  la 
question  de  savoir  si  deux  pareUles  hémoglobines,  par  rapport  à  la  tension 
qu'elles  donnent  à  une  certaine  quantité  d'oxygène  absorbée,  sont  identiques 
(d'après  la  détermination  du  résidu)  ou  différentes  (d'après  la  détermination 
du  fer).  Que  cette  dernière  alternaUve  soit  la  vraie,  cela  me  semble  vrai- 
semblable, puisque  le  noyau  coloré  qui  flxe  l'oxygène  renferme  en  même 
temps  le  fer,  et  que  la  quantité  du  résidu  dépend  en  partie  de  la  portion 
non  colorée  de  l'hémoglobine,  qui  ne  prend  aucune  part  à  la  fixation  de 
l'oxygène.  Je  n'ai  pas  encore  étudié  expérimentalement  cette  quesUon.  On 
pourrait  peut-être  procéder  à  cette  étude  en  déterminant  le  rapport  entre 
l'oxygène  flxé  et  le  fer  avant  et  après  la  précipitaUon  partielle  de  la  portion 
non  colorée  de  la  molécule  de  Thémogloblue  ;  mais  U  reste  à  savoir  si,  par 
suite  des  changements  qui  pourraieut  se  produire  en  même  temps  dans  la 
portion  colorée,  on  arriverait  par  cette  voie  à  un  résultat  certain. 

Pour  les  recherches  dont  nous  nous  occupons  dans  ce  mémoire,  cette 
quesUon  a  un  moindre  Intérêt  praUque,  en  tant  que  l'oxygène  fixé  par 
gramme  du  résidu  et  par  gramme  de  fer  dans  les  hémoglobines  que  nous 
aurons  à  comparer  varie  dans  le  même  sens,  bien  que,  dans  un  seul  cas, 
cette  variation  soit  d'une  grandeur  très  différente. 


^)  Voir  Bohr,  Sur  les  combinaisons  de  l'hémoglobine  avec  l'oxygène. 
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Aialjse  spectrale.  La  quantité  d^oxygène  qui,  dans  le  sang, 
correspond  à  une  unité  de  la  lumière  absorbée,  et  qui  se 
mesure  par  oox  (voir  plus  haut),  est  tout  aussi  variable  que 
celle  qui  est  fixée  par  gramme  de  fer.  Mais  les  changements 
dans  ces  deux  grandeurs  ne  suivent  pas  la  même  loi.  Cela 
concorde  avec  nos  recherches  sur  les  différentes  hémoglobines 
cristallisées;  car  lorsque,  comme  en  ce  qui  concerne  les  hémo- 
globines y  et  fi ^  nous  avons  pu  établir  entre  elles  une  com- 
paraison exacte,  nous  avons  vu  que  Toxygène  par  unité  de 
lumière  absorbée  (oox)  n'est,  dans  les  différentes  hémoglobines, 
nullement  proportionnel  à  Toxygène  fixé  par  gramme  de  fer 
(voir:  Sur  les  combinaisons  de  Thémoglobine  avec  Toxygène 
p.  222  et  suiv.).  Or,  comme  une  quantité  différente  d'oxygène 
par  gramme  de  fer  dans  le  sang,  ainsi  que  nous  l'avons  vu, 
provient  de  la  quantité  variable  des  différentes  hémoglobines 
qu'il  contient,  il  est  tout  à  fait  conforme  à  nos  expériences 
que  Oox  et  l'oxygène  par  gramme  de  fer  ne  soient  pas  non 
plus  proportionnels  dans  le  sang.  Par  contre,  il  y  a  Heu  de 
s'attendre  que,  dans  différents  échantillons  de  sang,  on  trouve, 
entre  le  fer  et  l'absorption  de  la  lumière,  la  même  relation 
que  nous  avons  constatée  dans  les  hémoglobines  qui  fixent  des 
quantités  différentes  d'oxygène  {a/e  croît  lorsque  l'oxygène  par 
gramme  de  fer  diminue;  voir:  Sur  les  combinaisons  de  l'hémo- 
globine avec  l'oxygène,  p.  222).  Cela  résuite  aussi ,  quant  aux 
traits  principaux,  des  parties  de  nos  recherches  qui  compren- 
nent des  expériences  nombreuses.  Mais  le  précieux  supplément 
que  cette  relation  nous  fournit  pour  nos  déterminations  du  fer 
présente  cette  grande  lacune,  que  la  régularité  qui  distingue 
ces  dernières  fait  défaut  dans  les  recherches  spectrales;  on 
constate  en  effet  ici  beaucoup  d'écarts  notables  des  règles 
générales  que  nous  sommes  en  état  d'établir,  ce  qui  sans 
doute  est  en  étroite  connexion  avec  les  irrégularités  dans 
l'absorption  de  la  lumière  que  nous  rencontrons  aussi  de  temps 
à  autre  dans  les  expériences   sur  l'hémoglobine   (voir  Thémo- 
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globine  ^?,  l.  c.  p.  22ô).  La  recherche  des  causes  de  ces  écarts 
est  d'autant  plus  difficile  que,  en  opposition  à  ce  que  nous 
avons  vu  pour  Toxygène  absorbé  par  gramme  de  fer,  nous 
ne  retrouvons  pas  dans  [^absorption  de  la  lumière 
les  différences  que  les  divers  échantillons  de  sang 
présentent  dans  Thémoglobine  qui  en  est  extraite; 
des  échantillons  de  sang  qui,  par  rapport  k  Toxygène  et  au 
fer,  ont  produit  la  même  absorption  de  lumière,  peuvent  donner 
des  hémoglobines  qui,  sous  ce  rapport,  présentent  de  très 
grandes  dilTérences,  et  réciproquement. 

Peut-être  que  quelques-unes  des  irrégularités  dans  l'ab- 
sorption de  la  lumière  sont  dues  à  des  difficultés  techniques 
dans  les  expériences;  nous  y  reviendrons  tout  à  Theure.  Mais 
une  pareille  explication  n'est  souvent  pas  admissible,  par  exem- 
ple dans  le  cas  singulier  très  exactement  étudié  où  le  sang 
artériel,  et  celui-là  seulement,  par  un  empoisonnement  par  la 
cocaïne,  est  modifié  dans  son  absorption  de  la  lumière  d'une 
manière  que  je  n'ai  pas  observée  dans  mes  recherches  sur 
l'hémoglobine.  Des  faits  de  ce  genre  nous  rappelleront  au 
besoin  que  les  recherches  que  nous  publions  ici  dans  une 
série  de  mémoires  sur  les  propriétés  des  dilférentes  espèces 
d'hémoglobines,  sont  très  incomplètes,  et  que  plus  d'un  facteur 
important  a  sans  doute  échappé  à  notre  attention. 

Quant  aux  difficultés  techniques  ci-dessus  mentionnées,  j'ai 
moins  en  vue  la  détermination  même  de  l'absorption  de  la  lumière, 
qui  pourra  toujours  être  faite  assez  exactement,  que  l'observa- 
tion faite  par  M.  TorupM,  que  l'addition  d'un  peu  de  carbo- 
nate de  soude  dans  une  solution  aqueuse  d'hémoglobine  en 
modifie  le  spectre,  en  ce  sens  que  le  lieu  de  la  plus  forte 
absorption  y  est  un  peu  déplacé.  Ce  fait,  que  M.  Torup  a 
vérifié  par  une  série  de  mesures  exactes  prises  avec  le  photo- 
mètre de  Glan,  est  d'une  importance  fondamentale  pour  l'emploi 

')  Bindets  Kulsyrebinding.    Kbhvn.   18S6. 
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pratique  de  l'analyse  spectrale  dans  les  recherches  sur  le  sang. 
Il  en  résulte  en  etîet  qu'un  changement  insignifiant  dans  Thé- 
moglobine,  qui  n'a  aucune  influence  sur  le  poids  moléculaire 
(voir:  Sur  les  combinaisons  de  l'hémoglobine  avec  Toxygène, 
chapitre  II,  tableau  p.  229,  en  bas)  ni  sur  la  quantité  d'oxygène 
absorbée,  peut  nous  donner  une  valeur  tout  autre  pour  l'absorp- 
tion de  la  lumière,  et  cela  non  parce  que  celle-ci  a  été  modifiée 
dans  son  caractère  principal,  mais  parce  que  le  spectre  d'absorp- 
tion a  été  un  peu  déplacé.  J'ai  cherché  à  obvier  à  cet  incon- 
vénient en  opérant  toujours  sur  une  solution  qui  renfermait 
^'«0  ^/o  de  carbonate  de  soude.  Mais  il  va  de  soi  que  je  n'ai 
pu,  par  ce  moyen,  remédier  k  l'influence  que  peuvent  avoir 
sur  le  spectre  d'absorption  la  quantité  et  la  nature,  peut-être 
très  variables,  des  sels  alcalins  contenus  dans  les  divers  échan- 
tillons de  sang;  il  s'ouvre  par  là,  semble-t-il,  un  vaste  champ 
il  des  écarts  dans  l'absorption  de  la  lumière  qui  ont  l'air  d'être 
dus  à  des  changements  notables  dans  l'hémoglobine ,  tandis 
qu'en  réalité  ils  proviennent  de  changements  insignifiants  et 
sans  influence  sur  la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxygène.  Il 
faut  toujours  se  préoccuper  de  l'éventualité  de  pareils  écarts 
lorsqu'on  opère  avec  l'appareil  spectral;  M.  Torup  (1.  c.  p.  48) 
fait  ainsi  observer,  par  exemple,  qu'il  ne  convient  pas,  dans 
des  expériences  sur  le  sang  dilué  avec  Na^CO^,  de  se  servir 
de  constantes  obtenues  à  l'aide  de  solutions  aqueuses  d'hémo- 
globine, comme  on  le  fait  ordinairement. 

Une  observation  que  nous  avons  faite  dans  le  cours  de 
ces  recherches  semble  indiquer  que  le  temps  qui  s'écoule 
entre  la  forte  dilution  du  sang,  en  vue  de  l'analyse  spectrale, 
et  cette  analyse  elle-même,  n'est  pas  non  plus  sans  influence 
sur  le  spectre  de  l'absorption;  mais  je  ne  saurais  rien  dire  de 
certain  sur  ce  point,  n'ayant  pas  encore  eu  l'occasion  d'entre- 
prendre là-dessus  aucune  recherche  systématique. 
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Il  résulte  de  ce  que  nous  avons  dit  plus  haut  de  la  déter- 
mination du  fer  et  de  Tanalyse  spectrale,  que  nous  devons 
prendre  pour  mesure  de  la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxy- 
gène le  rapport  entre  Toxygène  et  le  fer,  tandis  que  Tanalyse 
spectrale  ne  pourra  provisoirement  être  employée  que  comme 
une  méthode  qui  supplée  la  détermination  de  fer.  C'est 
pourquoi  quand,  dans  ce  qui  suit,  il  sera  question 
de  la  teneur  spécifique  en  oxygène,  il  faudra 
entendre  par  là  la  quantité  d*oxygène  absorbée 
par  gramme  de  fer  à  15^  et  à  une  pression  d*oxy- 
gène  de  1  50  mm. 

Nous  avons  réuni  dans  le  tableau  général  qu'on  trouvera 
ci-après  toutes  les  expériences  qui  ont  été  faites  pour  éclaircir 
les  questions  dont  il  s'agit  ici.  Ce  tableau  comprend  2  divi- 
sions ^  et  i3;  ^  renferme  les  expériences  sur  l'organisme 
vivant,  et  B  les  expériences  in  vitro.  Dans  la  division  A^  on 
trouve  pour  chaque  échantillon  de  sang  les  rubriques  suivantes: 
poids  de  l'animal,  poids  ^/o  du  résidu,  grammes  de  fer  par 
1000  cent.  cub.  de  sang,  volumes  %  d'oxygène  et  d'acide 
carbonique  à  0°  et  760  mm.,  centimètres  cubes  d'oxygène  par 
gramme  de  fer  (teneur  spécifique  en  oxygène)  et,  en  ce  qui 
concerne  l'analyse  spectrale,  les  valeurs  de  a^t  et  de  or«  tirées 
des  équations  0  ==^  OoxS  et  F«  =  «/-«e,  où  e  est  le  coeffi- 
cient d'extinction,  et  O  et  Fe  désignent  respectivement  le 
nombre  de  cent.  cub.  d'oxygène  et  de  grammes  de  fer  contenus 
dans  100  cent.  cub.  de  sang.  Comme  quelques-unes  des 
analyses  spectrales  ont  été  faites  avec  l'appareil  de  Glan  dans 
la  région  du  spectre  k  =  544,  et  les  autres  avec  celui  de 
Vîerordt-Krûss  dans  la  région  k  =  545,  et  que  les  expé- 
riences appartenant  à  chacun  de  ces  groupes  ne  sont  compa- 
rables qu'entre  elles,  les  valeurs  trouvées  avec  l'appareil  de 
Glan  sont  imprimées  en  italique  et  les  autres  en  types  ordinaires. 

Pour  chaque  échantillon  de  sang  se  trouve  indiqué  com- 
ment il  a  été  obtenu;    les  échantillons  qui  appartiennent  à  la 
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même  expérience  forment  un  groupe  à  part  séparé  des  autres 
par  un  intervalle. .  Les  animaux  dont  on  s'est  servi  et  qui  sont 
tous  des  chiens,  sont  désignés  par  des  chiffres  romains. 

Lorsque,  sans  autre  indication,  il  est  fait  mention  dans  le 
tableau  de  sang  artériel  ou  veineux ,  c'est  du  sang  provenant 
d'individus  normaux;  les  échantillons  de  sang  artériel  et  de 
sang  veineux  qui  se  suivent  immédiatement  dans  le  même 
groupe  ont,  autant  que  possible,  été  tirés  en  môme  temps. 
Le  sang  de  la  veine  cave,  en  Tabsence  d'autre  indication,  est 
tiré  à  la  partie  inférieure  de  cette  veine  à  l'aide  d'un  cathéter 
élastique  ordinaire  introduit  par  la  veine  fémorale,  sans  que 
la  circulation  dans  la  veine  cave  soit  troublée.  L'obturation 
de  la  veine  cave  ou  de  l'aorte  thoracique  a  été  pratiquée  à 
l'aide  d'un  ballon  en  caoutchouc  fixé  à  l'extrémité  d'un  mince 
cathéter  métallique,  qu'on  a  introduit  dans  ces  vaisseaux 
respectivement  par  la  veine  et  l'artère  fémorale;  le  ballon  a 
ensuite  été  rempli  d'eau  injectée  avec  une  seringue  dans  le 
cathéter  jusqu'à  ce  que  les  vaissaux  fussent  obturés. 

Là  où  il  est  dit  qu'on  a  pratiqué  une  saignée  suivie  d'une 
injection  de  chlorure  de  sodium  à  0,7  ®/o,  cela  signifie  qu'on 
a  injecté  dans  une  veine  un  volume  de  ce  liquide  correspon- 
dant à  la  quantité  de  sang  tirée,  et  chauffée  à  la  température 
du  corps. 

Le  tableau  général  est  disposé  comme  nous  venons  de 
l'indiquer  pour  que  le  lecteur  puisse  embrasser  aussi  com- 
plètement que  possible  les  détails  des  expériences;  mais  il 
n'en  donne  pas  un  bon  aperçu,  les  expériences  étant  groupées 
dans  l'ordre  où  elles  ont  été  faites,  et  non  d'après  leur  nature. 
C'est  pourquoi,  ce  tableau  sera  suivi  d'une  série  d'autres  ta- 
bleaux dans  chacun  desquels  sont  réunies  les  expériences  de 
même  nature,  et  qui  sont  accompagnés  des  remarques  aux- 
quelles ils  peuvent  donner  lieu. 

La  division  B  du  tableau  comprend  les  expériences  faites 
sur  du  sang  dilué  ou  additionné   de  substances  toxiques,   le 
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tout  en  dehors  de  Torganisme;  on  y  trouvera  en  outre  des 
recherches  sur  des  échantillons  d^hémoglobine  extraits  de  cer- 
tains échantillons  de  sang  de  la  division  A  du  tableau.  Le 
mode  de  préparation  de  Thémoglobine  a  été  décrit  dans  un 
mémoire  précédent  (Combinaisons  de  Thémoglobine  avec  Toxy- 
gène,  Chap.  2).    Dans  plusieurs  endroits  de  la  division  fi,   on 
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1,0710 

. 

14 

17,1 

1,047 

0,4796 

16,62  j   17,01 

346,4 

0,2796 

0,8070 

15 

14,1 

1,039 

0,3731 

13,20 

20,03 

353,6 

0,2800 

0,7919 

16 

23,2 

1,065 

• 

28.22 

18,07 

■ 

0,2882 

• 

UI.   4.7 

17 

18,95 

1,052 

0,5790 

18,32 

24,56 

316,4 

0,2491 

0,78^4 

• 

18 

16,0 

1,044 

0,4384 

13.92 

21,41 

1 

317,5 

0,2577 

0,8115 

■ 
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s'est  servi  de  la  quantité  de  fer  contenue  dans  les  différents 
liquides  pour  en  déduire  la  quantité  d'hémoglobine  qu'ils  ren- 
ferment, la  .teneur  en  fer  de  l'hémoglobine  étant  supposée 
égale  à  0,37%;  cette  déduction,  dans  les  expériences  dont  il 
s'agit,  ne  peut  donner  lieu  à  aucun  malentendu,  et  c'est  une 
manière  de  faire  plus  usitée. 


sur  les  animaux. 


Sang  art. 

Même  sang,  mélangé  avec  une  infusion  de  sangsues. 

Sang  de  Textrém.  périph.  de  la  veine  fémorale  coupée. 

Sang  art.,  tiré  4  jours  après  le  sang  1. 

Sang  de  Textrém.  péripli.  de  la  veine  fémorale  coupée. 

Sang  art.,  Uré  4  jours  après  le  sang  4. 

Sang  de  Textrém.  périph.  d*une  veine  cervicale  coupée. 

.  ang  art-  I  p^j^  ^^^  saignée, 

."^ng  tiré  en  même  temps  de  la  veine  cave  f 

Sang  art.,  Uré  6  jours  après  le  sang  9. 
Sang  tiré  en  même  temps  de  la  veine  cave. 

Sang  art,  Uré  6  jours  après  le  sang  10. 

Sang  de  l'extrém.  périph.  d'une  veine  cervicale  coupée. 

Sang  art.;  puis  un  saignée  suivie  d'une  injection  Ae  ClNa  -k  0,7  %. 
Sang  art.,  Uré  •/*  d'heure  après  l'inj. 

>ang  art;  puis  une  saignée. 

>ang  art,  tiré  4  jours  après  le  sang  16 

Sang  art.,  tiré  2  Jours  après  le  sang  17. 

17* 
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m. 


IT. 


V. 


TL        VIL 


vm. 


IL 


No 


^ 

o 

*v 

9 

an 

TS 

C 

^S 

S 

ec 

21,2 

1,059 

13,2 

1,037 

20,3 

1.057 

15,4 

1,043 

5-0 

o 
I   > 


H 


19 
20 

21 
22 

23 
24 

25 
26 

27 
28 


30 
31 
32 


34 
35 

36 
37 

38 
39 

40 
41 
42 
43 

44 
45 


21,5 
14,3 

19,5 
12,2 

20,1 
12,9 


29        25,4 


25,4 
20,9 
21,0 

22,6 
23,8 
17,3 

22,78 
23,60 

23.1 
22,7 


0,6860       22,70  i     5,99 
0.4677       10.50      9.95 


0.6297 
0.5486 


1.059  ,  0.5981 
1,039     0.4074  I 


1.053 
1,034 

1,055 
1.036 

1,071 
1.070 
1,058 
1.058 

1.062 
1,068 
1.048 

1.066 
1,064 

1,066 
1,064 


21.20 
13.36 

23.32 
11.99 


330.9  I  0,2881 
224.5  I  0,2451 


0,8705  1 
1,0920  ; 


17,19 


336.7      0,2739      0,8134  |     IV.  3,(; 
243.6      0,2360     0,9692 


16.41  I  389.8      0,2594 
14,50  '  294,3      0,2352 


0,5900      20.81  I  20,41      352,9 
0,3886      12,20  |  15,80  '  314,0 


0.7444 
0.7361 
0,6285 


28.71 
28.66 
22.68 
22,73 


0,5564  i  24.30 
0.6993  I 


22,0 

1.061 

21,5 

1.061 

21.9 

1.061 

21,2 

1,059 

23,8 

1,067 

24.6 

1,067 

0,5462 

0.6852 
0,6810 

0,7110 
0,6972 

0,5803 
0,5982 
0,5888 
0,6016 

0,7404 
0.8004 


24,04 
17,85 

26,25 
21,81 

25.44 
23,05 

23,54 
23,09 
22,86 
23,43 

27,60 
27,33 


11,01 
12,61 
13,76 
12,75 

17,18 
21,62 
18,09 

20,58 
19.81 

23,50 
24,70 

14.37 
17,33 
15,17 
19,22 

8.00 
7.14 


436.8 
343,8 
326,8 

383,0 
320,6 

357,8 
330,6 

405,7 
386,0 
388,2 
389,4 

372,8 
341,5 


0,5097  '  20,43     20,70  :  400,9  I  0,2694 
0,3816  ;   11,50  !  11,.59      301,4      0,2606 


0.1414 
0,1464 
0,1464 

0,1538 
0,1305 

0,1668 
0,1668 

0,1519 
0,1473 
0,1439 
0,1601 

0,1786 
0,1576 


0,6654 
0,7991 

0,6722 
0,8648 


0,2790      0,7909 
0,2779  ;  0,8851 


885.7  0,1547  0.4010 
389,3      0.1479  i  0.3798 

360.8  I  0.1378  I  0.3820 
0,1536 


0,3238 
0,4078 
0,4478 

0,4015 
0.4074 

0.4663 
0.5046 

0,3746 
0,3816 
0,3706 
0.4112 

0,4791 
0.4614 
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Sang  art.,  29  jours  après  le  sang  18;  puis  une  saignée  suivie  d'une  inj.  deC^^a  à  0.7  Vo. 
Sang  art.,  tiré  7»  heure  après  l'inj. 

Sang  art;  puis  une  saignée  suivie  d'une  inj.  de  GlNa  à  0,7  °/o. 
Sang  art.,  tiré  Vi  heure  environ  après  l'inj. 

Sang  art.;  puis  saignée  avec  inj.  de  ClNa  A  0,7  %. 
Sang  art.,  tiré  Vi  h.  après. 

Sang  art.;  puis  saignée  avec  inj.  de  ClNa  à  0.7  ^'o. 
Sans  art.,  tiré  '/<  d'h.  après. 

Sang  art.;  puis  saignée  avec  inj.  de  ClNa  à  0,7  °/o. 
Sang  art.,  tiré  *U  d'h.  après. 

Sang  art.  V  P^^^  saignée  avec  inj. 

Sang  de  l'extrém.  périph.  d'une  veine  cervicale  coupée  /  de  ClNa  k  0,7  %. 
>ang  art  \  tiré  environ  1  h.  après 

Sang  de  Textrém.  périph.  d'une  veine  cervicale  coupée  (  29—30. 

Sang  art.:  puis  obturation  de  la  veine  cave  entre  les  veines  iliaque  et  rénale. 

Sang  de  la  partie  obturée  de  la  veine  cave,  tiré  4'  après  l'obturation. 

A  la  fin  de  l'obturation,  saignée  avec  inj.  de  ClNa  à  0,7%:  sang  art.,  tiré  20'  après. 

>ang  art. 

Sang  art.,  15' après  inhalation  d'un  air  renfermant  0  =  8,6%,  C0'  =  0,7%,  ^  =  90,7%. 

Sanj?  art. 

Sang  an..  1 2'  après  inhalation  d*un  air  contenant  0= 8,9<*/o,  CO»  =  0,3%,  Az  =  90,8  %. 

Sang  art. 

Sang  vein.,  tiré  en  même  temps  de  la  veine  cave. 

Sang  art.  \  après  inhal.  d'en  air  contenant  0  = 

Sang  vcin.,  tiré  en  même  temps  de  la  veine  cave  /  8,3%,  CO*  =  0,4%,  ^2:  =  91,3%. 

^ng  art.,  tiré  pendant  une  crampe  résultant  d'une  suflTocation. 
>ang  art,  5'  après  la  cessation  de  la  suffocation. 
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55 
56 
57 
58 
59 

60 
61 

62 
63 

64 
65 


21,6 
21,6 
21,5 
22,9 
22,2 

21,3 
20,7 

19,9 
19,7 

23.0 
24,5 


66  ;  23,4 


67  I  21,8 

68 

69 


70 
71 
72 
73 


22,1 
22,0 

24,7 
24,1 

24,6 


1,061 
1,060 
1,059 
1,061 
1,063 

1,060 
1.058 

1,055 
1,055 

1,064 
1,068 

1,066 

1,062 
1,063 
1,063 

1,068 
1,068 
1,069 
1,068 


0,7024 
0,6881 

'  0,6799 
0.6696 

'  0,6991 

I 
0,6466 
0,6356 

0.6308 
0,7343 

0,8161 
0,6994 

0,7271 

0,6308 
0.5994 
0,6113 

0,7528 
0,7124 
0,7783 


24,01 
23,60 
23,63 
24,53 
24,65 

24,13 
22,17 

j  20,68 
20,14 

26,8 
28,13 

27,22 

23,97 
24,39 
24,35 

28.08 
27.30 
28,12 

28,84 


,  26,79 
I  19,07 
I  20,10  ' 
I  17.78 
I  8,81 
I  t 

14,44 
6,50 

22,68  1 
14.67  I 

11,52 
5,34 

14,32 

24,52 
25,30 


13,82 
17,14 
11.54 

6.58 


341,9 
343,1 
347,5 
366.4 
352,6 

373,1 
348.7 

327,8 
274,3 

328,6 
402,2 

374,3 

379,9 
407,0 
398.4 

373,0 
383.2 
361.3 


0,1491 
0,1670 
0,1596 
0,1726 
0,1679 

0.1796 
0,1781 

0^730 
0,2826 

0j2713 
0,2734 


0.4360 
0,4870 
0.4594 
0.4709 
0,4761 

0.4812 
0,5106 

0,$327 
1,030 

0,8259 
0,6797 


XVUl.   13 


XIX.   29,5 


0,1870    i  0,4996 


0,1265 
0,1379 
0.1366 

0,1374 
0.1365 
0.1339 
0.1413 


0,3329 
0.3389 
0,3430 

0,3683 
0,3561 
0,3706 


XX.  15..Î 

XXI.  34.S 
XXII.  6 

xxui.  n.-^ 

XXIV.  26 

XXV.  20 
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Sang  art 

Sang  art.,  tiré  dans  la  dernière  phase  de  la  suflbcation.  L'animal  est  mort  pendant  l'opérât. 

Sang  art. 

Sang  art. 

Saog  tiré  en  même  temps  de  la  veine  cave. 

^•"*  »f»-  \  Curare. 

Sang  tiré  en  même  temps  de  ia  veine  cave  t 

Sang  art.;  puis  obturation  d*abord  de  l'aorte  et  ensuite  de  la  veine  cave. 
Sang  de  la  veine  cave  obturée,  4'  après  l'obturation. 

Sane  art. 

San^  tiré  en  même  temps  de  la  veine  cave;  puis  obturation  de  l'aorte. 

Sang  de  la  veine  cave,  3'  après  l'obturation  de  l'aorte 

Sang  de  la  veine  cave,  30'  après  l'obturation  de  l'aorte. 

Sang  art.,  2'  après  la  fin  de  lobturation. 

Sang  art.;  puis  obturation  de  l'aorte. 

Sang  art.  pendant  l'obturation,  1  h.  après  60. 

Saog  art.;  pnis  obturation  de  l'aorte. 

Sang  art.  pendant  l'obturation,  1  h.  après  62. 

Sang  art. 

Saog  de  La  veine  porte  après  qu'elle  avait  été  liée  pendant  peu  de  temps. 

San«  art  Empoisonnement  par  le  curare. 

Sans  art.;  puis  inj.  successive  de  40  centig.  morphine. 

San?  art.,  tiré  pendant  la  narcose  morphlnique  3  h.  après  67. 

'Sane  de  ia  veine  cave,  tiré  en  même  temps  que  63. 

Saog  art 

Saog  tiré  en  même  temps  de  l'extrém.  périph.  d'une  veine  cervicale  coupée. 

IHii«  inj.  intravein.  d'une  culture  pyocyan.  steril.   Coma,  aucune  élevât,  de  tempér.  Sang  art. 

Sang  tiré  en  même  temps  que  72  de  l'extrém.  périph.  d'une  veine  cervicale  coupée. 
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74 
75 
76 
77 
78 

79 
HO 
81 
82 


22.1 
21.7 
21,5 
21,8 
20,3 


1,062 
1.062 
1,061 
1,063 
1,058 


0,6226 
0,6404 
0,6041 
0.6492 
0,5641 


I 


21,9 

1,060 

0.4866 

21.6 

1,059 

0.5414 

21,6 

1.060 

0.4200 

21,3 

1,060 

0,5427 

23,59 
23,43 
23,15 
23,53 
20,94 

22,75 
22,71 
23,07 
23.16 


24,42 
23,84 
21,73 
16,83 
12,80 

19,03 
12.86 
19,81 
14.29 


379,0 
366,9 
383,3 
362,4 
371,2 

467,5 
419,6 
549,4 
426.8 


0,1666 
0.1650 
0,1282 
0,1560 
0,1252 


0.4116 
0.4510 
0.3346 
0.4305 
0.3374 


XXVI. 


XXVn     27 


Tableau  B.    Expé 


Diln 

1. 

II. 

UL 

IV. 

V. 

TL 

VU. 

yo 

Résidu  %. 

o 

o 

Oxygène 

absorbé  par 

l'eau. 

Oxygène 

absorbé  par 

Hgb. 

o      g 

83 

14,1 

9,17 

10,69 

0,20 

10,49 

114 

84 

2,47 

1,246 

1,974 

0,60 

1.474 

118 

86 

1,75 

1,172 

2,061 

0,60 

1,661 

133 

86 

19,45 

15,81 

20,58 

0,20 

20,38 

129 

87 

2,738 

1,714 

2,620 

0,60 

2,120 

124 

88 

24,61 

17,38 

26.10 

0.20 

26,90 

149 

89 

8,09 

5,417 

8,376 

0.40 

7,975 

147 

90 

7.35 

6,191 

8.266 

0,40 

7,865 

162 
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San«  art    Tcmpér.  de  l'animal»  39°  \  puis  inj.  de  16  centig.  rocaîne. 

Sang  tiré  en  même  temps  de  la  veine  cave  /  Crampes, 
^ang  art.  pendant  l'empoisonnement  par  la  cocaïne,  ^U  d'h.  après  74  — 75. 
Sang  tiré  en  même  temps  de  la  veine  cave.    Tempér.  de  l'animal,  39^,9. 
Sang  art.  tiré  comme  dernière  portion  d'une  hémorrhagie  mortelle  survenue  aussitôt 

après  76—77. 

San^  art  Tempér.  39°,6  (  puis   iuj.   successive   de    10  ce.    d'une 

Sans  tiré  en  même  temps  de  la  veine  cave  /  culture  pyocyanique  stérilisée. 

.Sang  art.  tiré  pendant  l'empoisonnement  pyocyanique,  2  h.  •/<  après  79. 

Sans  tiré  en  même  temps  de  la  veine  cave.     Tempér.  40°, 6. 


riences  in  vitro. 

lions. 


.Sang  d'un  chien  anémique. 

Même  sang,  dilué  environ  8  fois  avec  une  solution  de  ClNa  à  0,7  %. 


.Sang  d'an  chien. 

M*:me  sang,  dilné  10  fois  avec  une  solution  de  ClNa  à  OJ  %. 

Sang  art. 

Mi^me  sang,  dilué  environ  3  fois  avec  une  solution  de  ClNa  à  OJ  **/o. 

Même  sang,  dilué  environ  3  fois  avec  de  Feau. 
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Poi 


1. 

U. 

UL 

IV. 

NO 

i 

Oxygène 

par 

100  gr.  Hgb. 

1 

91    ' 
93    I 


94 
95 


16,0 
16,0 
16,0 

13,15 
11,16 


22,09 
22,01 
22,03 

22,75 
21.23 


138  I  30  cent.  cub.  sang  art.  +  t  ce.  CLVn 

13«  !  30  CC.  même  sang   -f-    t    ce.  cocanii- 

138  <  30  ce.  même  sang  4-  1  ce.  morphinf 

I 

173  Sang  art. 

1 90,2  40  ce.  même  sang  -f-  5  ce.  dune  cultur*^ 


il. 


m. 


IV. 


V. 


Vl. 


VIL 


VIIL 


Hémoglo 
II.  l. 


NO 

e 

1 

■35 

s 

Oxygène. 
Vol.  0/0. 

Oxygèue 

par  100  gr. 

résidu. 

Oxygène 

par 

gr.  de  fer. 

i 

^ 

4 

96 
97 

13,54 
14,11 

1,034 
1,035 

0.359 
0,364 

17,82 
17,41 

131,6 
123,4 

366,5 
339,0 

0,1841 
0,1594 

0,5023 
0.4704 

0,1399 
0,1 29S 

98 
99 

9,62 
9,58 

1,023 
1,023 

0,367 
0,357 

12,66 
13,42 

131,6 
140,1 

358,7 
392,5 

0,1413 
0,1899 

0,3938 

0,4826 

0,1073 
0.13.V: 

100 
101 
102 

15,75 
15,32 
16,22 

1,039 
1,038 
1,040 

0,351 
0,362 
0,380 

20,54 
19,69 
21,41 

130,4 
128,6 
132.0 

371,6 
355,6 
347,5 

0,1563 
0,1486 
0.1737 

0,4207 
0,4187 
0,4999 

0.1 I9y 
0,1155 
0.l31t> 

103 

13,52 

1,034 

0,364 

17,34 

128,2 

354.6 

0,1394 

0,3978 

0,1100 

Pour  examiner  d'une  manière  plus  méthodique  les  expé- 
riences sur  la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxygène  men- 
tionnées dans  le  tableau  qui  précède,  nous  les  diviserons  dans 
les  groupes  suivants: 
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»ons. 
i 


à  0,7  <>o  \ 

à  4  %      \  séjour  de  1  h.  dans  un  thermostat  à 

à  3  %      i 


pyocyanique 


bines« 


^  séjour  de  1  h.  dans  un  thermostat  A  38°. 


Hémoglobine  extraite  du  sang  38. 

—  -           -  39. 

Hémoglobine  extraite  du  sang  67. 

-1                 —           —  68. 

émoglobine  extraite  du  sang  29. 

—  —          —  31. 

—  _           _  32. 

Hémoglobine  extraite  du  sang  53. 


I.  Expériences   sur  le  sang  artériel  normal  de  différents 
individus. 

II.  Comparaison  entre   le  sang  artériel  normal  et  le  sang 
veineux   normal   tirés    simultanément   chez    le  même  individu, 
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sans  que  la  circulation    du  sang   dans    les  vaisseaux  en   soit 
troublée. 

m.  Expériences  sur  la  teneur  spéciflque  du  sang  en 
oxygène  avant  et  après  une  saignée. 

IV.  Expériences  sur  le  changement  apporté  dans  cette 
teneur  spécifique  par  Tinhalation  d*un  air  pauvre  en  oxygène 
et  par  la  suffocation. 

V.  Expériences  sur  Tinfluence  de  diverses  substances 
toxiques  (curare,  morphine,  cocaïne,  culture  pyocyanique)  sur 
la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxygène. 

VI.  Ce  groupe  comprend  un  mélange  d^expériences  de 
diverse  nature  qu'on  a  surtout  entreprises  pour  s'orienter  dans 
des  recherches  subséquentes.  Telles  sont  les  expériences  faites 
sur  du  sang  tiré  en  partie  d'une  grosse  veine  obturée,  çn 
partie  de  l'extrémité  périphérique  d'une  plus  petite  veiue 
coupée.  On  trouve  en  outre  dans  ce  groupe  des  expériences 
sur  les  changements  apportés  dans  le  sang  artériel  par  l'ob- 
turation de  l'aorte,  et  une  autre  sur  le  sang  de  la  veine  porte. 

VII.  On  a,  dans  ce  groupe,  établi  une  comparaison  entre 
divers  échantillons  de  sang  et  les  hémoglobines  qui  en  ont  été 
extraites. 

Dans  l'expérience  XIX,  le  sang  des  n««  57,  58  et  59  a  été  tiré  dans 
des  conditions  très  incertaines.  Celui  des  n<>*  57  et  58  a  été  tiré  à  l'aide 
d'un  cathéter  introduit  par  la  veine  fémorale  dans  le  haut  de  ia  veine  cave; 
Taorte  était  obturée,  et  on  voulait  en  même  temps  obturer  la  veine  cave 
au-dessus  du  point  doù  le  sang  était  tiré,  mais  cela  na  pas  réussi.  Le 
sang  veineux  n'est  donc  pas  celui  d'une  veine  obturée,  mais  provient  surtout 
de  la  partie  antérieure  du  corps,  dont  le  système  artériel  n'était  pas  obturé. 
Le  sang  du  n«  59  devait  être  du  sang  artériel  tiré  pendant  une  obturation 
de  l'aorte,  mais  l'obturation  a  fait  défaut  quelques  minutes  avant  la  prise 
de  sang. 

Dans  les  tableaux  spéciaux  qui  suivent,  les  expériences 
portent  des  numéros  correspondant  à  ceux  du  tableau  général, 
et  les  rubriques  y  sont  aussi  les  mêmes;  on  a  seulement,  pour 
éviter  les  fractions,  multiplié  par  1000  les  nombres  des  ru- 
briques oox  et  a/«.     En  outre,   de  même  que   dans  le  tableau 
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général,  les  résultats  obtenus  avec  Tappareil  de  Glan  sont 
imprimés  en  italique.  Dans  les  tableaux,  A  signifie  sang  arté- 
riel et   V  sang  veineux. 


I.    Sang  artériel  normal. 

Le  tableau  suivant  renferme   toutes  les  expériences   faites 
sur  le  sang  artériel  normal  de  différents  individus. 

Tableau  1. 


£ 

O 

s 

9 

Oxygène  par 
gr.  Fe. 

1 

i 

Fe  dans  100 
c.  cb.  sang 
en  inillig. 

il 

1 

79 

468 

. 

9 

49 

27 

2 

33 

437 

141 

324 

56 

7 

3 

49 

435 

138 

318 

65 

27 

4 

40 

406 

152 

375 

58 

18 

5 

25 

401 

269 

672 

51 

3 

6 

23 

390 

259 

665 

60 

31 

7 

29 

386 

155 

401 

74 

54 

8 

46 

384 

165 

429 

74 

37 

9 

36 

383 

154 

402 

68 

31 

10 

67 

380 

127 

333 

63 

26 

U 

74 

379 

156 

412 

1   ^2 

42 

12 

60 

373 

180 

481 

1   65 

16 

13 

70 

373 

137 

368 

75 

20 

14 

38 

358 

167 

466 

71 

30 

15 

27 

353 

279 

791 

1    59 

11 

16 

8 

342 

271 

792 

1   65 

16 

17 

48 

342 

315 

923 

1   56 

26 

18 

21 

337 

274 

813 

1   63 

4 

19 

19 

331 

288 

871 

1   69 

5 

20 

64 

329 

271 

826 

1   ^2 

6 

21 

1 

328 

259 

789 

'   67 

15 

22 

62 

328 

273 

833 

1    63 

1 

35 
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La  teneur  spécifique  en  oxygène  présente  des  différences 
allant  de  328  à  468;  le  plus  grand  écart  est  donc  de  140,  soit 
de  30  ^/o  environ.  L^écart  le  plus  grand  pour  oox  (la  quantité 
d'oxygène  par  unité  de  lumière  absorbée)  est  donné  par  les 
expériences  faites  avec  Tappareil  de  Vierordt-Krûss,  où  le 
maximum  est  de  180  et  le  minimum  de  127;  il  est  donc  de 
53,  soit  30  ^/o  environ. 

Le  rapport  entre  la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxygène 
et  son  absorption  de  la  lumière  se  conçoit  le  mieux  à  Taide 
d'une  représentation  graphique  comme  celle  de  la  Fig.  1 ,  où 
Ton  a  pris  pour  abscisses  les  numéros  d'ordre  des  22  expé- 
riences du  tableau  et  pour  ordonnées,  en  partie  la  teneur 
spécifique  en  oxygène  (0  par  gramme  de  Fe)^  ce  qui  donne 
la  courbe  tracée  avec  un  trait  plein,  en  partie  les  valeurs 
de  are]  on  obtient  pour  a/e  deux  courbes  dont  Tune,  pointillée, 
représente  les  expériences  faites  avec  l'appareil  de  Glan,  et 
l'autre,  formée  de  traits  et  de  points,  celles  faites  avec  l'ap- 
pareil de  Vierordt-Krûss.  Les  nombres  inscrits  le  long  de  Taxe 
des  ordonnées  indiquent  respectivement  les  quantités  d'oxygène 
par  gramme  de  fer  et  les  valeurs  de  Ofe  d'après  le  tableau; 
toutefois  celles  de  ces  dernières  valeurs  qui  se  rapportent  à 
l'appareil  de  Glan  sont  divisées  par  2  pour  rendre  la  représen- 
tation graphique  plus  claire.  La  courbe  de  la  teneur 
spécifique  en  oxygène  est  bien  régulière  depuis  son 
maximum  jusqu'à  son  minimum,  ce  qui  prouve  que  les  grandes 
variations  de  ce  facteur  ne  sont  pas  dues  à  quelques  déter- 
minations anormales.  Les  courbes  de  oft  présentent  de  grandes 
irrégularités;  cependant  il  semble  certainement  résulter  de  ces 
deux  courbes  cette  règle  générale,  que  a/e  et,  par  conséquent 
la  quantité  de  fer  par  unité  de  lumière  absorbée,  sont  d'autant 
plus  grands  que  la  teneur  spécifique  en  oxygène  est  plus  faible. 
En  d'autres  termes,  moins  il  y  a  d'oxygène  par  gramme 
de  fer,  moins  est  grande  l'absorption  de  lalumière 
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par  gramme  de  fer.  Nous  savons  par  un  mémoire  précé- 
dent^) que  précisément  la  même  règle  est  applicable  à 
des  hémoglobines  dont  la  teneur  en  oxygène  est 
différente.     L'opinion   à  laquelle   nous   avons   été    conduit 
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Fig.  1. 

dans  Tintroduction  de  ce  mémoire,  à  savoir  que  la  différence 
de  la  teneur  spécifique  en  oxygène  était  due  à  la  présence 
dans  le  sang  d'hémoglobines  plus  ou  moins  riches  en  oxygène, 
trouve  ainsi  sa  confirmation  dans  nos  recherches  sur  l'absorp- 
tion de  la  lumière  par  le  sang.     Lorsque,   dans  ce  qui  suit, 


')  Sur  les  combinaisons  de  Thémoglobine  avec  l'oxygène. 


266  GhriflUan  Bobr. 

nous  disposerons  d*un  nombre  suffisant  d*expériences,  nous 
retrouverons  ie  même  rapport  entre  i'oxygène,  le  fer  du  sang 
et  son  absorption  de  la  lumière;  mais  si  les  expériences  sont 
en  petit  nombre,  nous  ne  pourrons  donner  aucun  éclaircisse- 
ment sur  cette  question  à  cause  des  nombreux  écarts  de  la 
règle  que  nous  rencontrons  partout.  Les  causes  possibles  de 
ces  écarts  ont  été  suffisamment  exposées  dans  l'introduction 
de  ce  mémoire  (p.  248). 

En  résumé,  la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxy- 
gène dans    le    sang  artériel   normal   de    différents 

individus  est  très  variable. 

I 

H    Sang  artériel  et  sang  veineux  à  Tétat  normal 

Le  tableau  ci-contre  comprend  10  expériences  faites  sur 
5  individus  différents.  Le  sang  artériel  a  été  tiré  d'une  caro- 
tide ou  d'une  artère  fémorale,  en  même  temps  que  le  sang 
veineux  Ta  été,  comme  il  suit,  de  la  partie  inférieure  de  la 
veine  cave$  à  sa  bifurcation  dans  la  veine  iliaque:  un  ca- 
théter élastique  ordinaire  a  été  introduit  par  une  des  veines 
fémorales  dans  la  veine  cave,  un  peu  au-dessus  de  la  bifurca- 
tion; puis,  à  travers  le  cathéter,  on  a,  à  Faide  d*une  seringue, 
tiré  lentement  un  échantillon  de  sang.  On  a  ainsi,  dans  ces 
expériences,  comparé  le  sang  artériel  avec  du  sang  veineux 
coulant  librement  et  provenant  en  majeure  partie  des  veines 
musculaires. 

La  teneur  spécifique  en  oxygène  est  partout  plus  faible 
dans  le  sang  veineux  que  dans  le  sang  artériel  correspondant; 
les  différences  sont  respectivement  de  48,  28,  20,  13  et  7  et 
(voir  le  tableau)  d'autant  plus  grandes  que  la  valeur  absolue  de 
la  teneur  spécifique  en  oxygène  est  elle-même  plus  grande. 
En  outre  on  remarquera  que,  dans  aucune  des  expériences,  la 
proportion  pour  cent  du  fer  n'est  la  même  dans  le  sang 
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T 

ableau 

11. 

N«  du  tableau 
général. 

O 

i 

é 

Fe  dans 

100  ccb.  sang 

en  mitllg. 

Vol.  °/o 

d'oxygène 

dans  le  sang. 

79 

468 

■ 

M 

» 

^ 

A. 

80 

420 

■ 

" 

a 

» 

V. 

49 

435 

138 

318 

65 

28,1 

A. 

50 

406 

149 

367 

69 

28.2 

V. 

40 

406 

152 

375 

58 

23,5 

A. 

41 

386 

147 

382 

*   60 

23,1 

V. 

74 

379 

157 

412 

1   62 

23,6 

A. 

75 

366 

165 

451 

64 

23,4 

V. 

8 

1   342 

271 

792 

1   65 

22,3 

A. 

9 

'   335 

254 

758 

i   61 

20,6 

V. 

artériel  et  le  sang  veineux,  et  qu'il  n'y  si  pas  de  rapport 
simple  entre  le  fer  et  le  résidu,  circonstance  que  nous  con- 
staterons encore  à  un  plus  haut  degré  dans  les  expériences 
sur  les  effets  de  la  saignée.  Par  contre,  la  capacité  respi- 
ratoire du  sang  (vol.  %  d'oxygène)  présente  dans  presque 
tous  les  cas  une  très  grande  conformité  dans  le  sang  artériel 
et  le  sang  veineux. 

L'absorption  de  la  lumière  (voir  clox  et  a/e)  n'est  pas 
la  même  dans  les  deux  espèces  de  sang;  a/e  est,  en  général, 
maximum  dans  le  sang  veineux,  où  la  quantité  d'oxygène  par 
gramme  de  fer  est  moindre;  nous  en  avons  donné  l'explication 
dans  le  groupe  1. 

En  résumé,  la  teneur  spécifique  en  oxygène  est 
plus  faible  dans  le  sang  veineux  de  la  partie  infé- 
rieure de  la  veine  cave  que  dans  le  sang  artériel 
tiré  simultanément  chez  le  même  individu. 

Oren.  over  d.  K.  D.  Videnik.  Selsk.  Forh.    1890.  18 
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m.    Effet  de  la  saignée. 

Après  avoir  constate  dans  ce  qui  précède  que  la  teneur 
spécifique  en  oxygène  du  sang  chez  difTérents  individus  n'a 
pas  besoin  d'avoir  la  même  valeur,  nous  allons  considérer  ici 
des  expériences  qui  tendent  ^  produire  un  changement  dans 
cette  grandeur  chez  le  même  individu. 

Les  saignées  fournissent  un  bon  moyen  pour  provoquer 
de  pareils  changements.  L'efTet  en  a  été  étudié  sur  9  individus  ; 
chez  8  d'entre  eux,  dont  quelques-uns  ont  été,  à  plusieurs 
reprises,  l'objet  de  cette  étude,  elles  ont  constamment  produit 
un  eiïet  de  même  nature.  Le  neuvième  seul  ne  s'est  pas 
laissé  influencer  par  des  saignées;  on  a  fait  en  tout  8  déter- 
minations sur  des  échantillons  de  sang  tirés  chez  cet  individu 
et,  dans  tous,  l'hémoglobine  n*a  pour  ainsi  dire  éprouvé  aucun 
changement. 

Ces  expériences  n'ont  guère  été  faites  que  sur  du  sang 
artériel;  suivant  la  manière  dont  on  a  procédé,  elles  se  divisent 
en  2  groupes.  Dans  le  premier,  après  avoir  tiré  un  échan- 
tillon de  sang  pour  en  déterminer  la  teneur  en  oxygène  et,  au 
besoin  (chez  de  grands  animaux),  pratiqué  une  saignée,  on  a 
abandonné  Tanimal  à  lui-même  pendant  quelques  jours,  et  fait 
ensuite  une  nouvelle  détermination;  dans  un  cas,  on  a  laissé 
les  éléments  du  sang  se  régénérer  pendant  1  mois,  et  puis 
procédé  à  un  nouvel  examen  du  sang.  Les  expériences  de  ce 
groupe  sont  réunies  dans  le  tableau  111  a.  Dans  celles  du 
second  groupe,  que  comprend  le  tableau  lli  b,  après  avoir  tiré 
un  échantillon  de  sang  et  en  outre  pratiqué  une  saignée,  on  a, 
d'une  solution  de  chlorure  de  sodium  à  0,7  ^/o  et  chauffée  à 
38^,  injecté  une  quantité  correspondant  au  sang  perdu  par 
ranimai,  et,  au  bout  d'une  demi-heure  ou  d'une  heure,  tiré  de 
nouveau  un  échantillon  de  sang. 

A  l'exception  des  expériences  n®  8 — 15  faites  sur  1«  chien 
11,   où  la  teneur  spécifique  en   oxygène  du  sang  artériel  s'est 
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Tableau  lli  a. 


3 
■S 


-a  p  • 
§  ®  I 


S 


H\ 

23,2 

• 

^ 

1 
288 

1 
« 

III. 

1 
A.  Normal. 

17 

19,0 

58 

316 

249 

787 

• 

A.  4  jours  après  16. 

(8 

16,0 

ii 

318 

1  258 

812 

• 

A.  6     -        -     - 

[M 

21,2     1 

69 

331 

!  288 

871 

- 

A.  20  —        —     - 

1 

20,7 

67 

328 

259 

789 

l 

16,1 

li 

316 

270 

856 

6 

13,3 

33 

1    301 

274 

924 

8 

20,9 

65 

.    342 

271 

1   792 

9 

20.  i 

61 

335 

254 

758 

10 

16.1 

i3 

313 

306 

893 

11 

16.4 

i5 

348 

263 

756 

12 

15.9 

12 

354 

277 

781 

li 

17,1 

18 

346 

280 

807 

A.  Normal. 

A.  4  jours  après  1. 

A.  8     —        —     - 

^- 1  Normal. 

A  \ 

'  J  6  jours  après  8 . 

A.  1 2  jours  après  8 . 
A.  16    -        -     - 
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3 

6    1     a» 

fa.  ' 

â      .    1 

• 

%    1 

2  "a   ' 

«       '  c    «  r: 

r*J 

E  ! 

5.§  ■ 

:  l'^i 

^ 

§ 

^l: 

3    -S 

3        1  ^*>    a 

te  h.  1 

-^    to  1 

9 

O         1 

-"1 

25 

19,5 

51 

401 

269 

672 

VI. 

1  A. 

normal. 

26 

12,2 

38 

301 

1   261 

865  1 

• 

A. 

anémique. 

23 

21,5 

60 

.    390 

259 

665  1 

V. 

A. 

normal. 

21 

14,3 

41 

29i 

1   235 

799 

• 

.  A. 

anémique. 

29 

25,  i 

74 

386 

i    155 

401   1 

VIII. 

1  A. 

normal. 

31 

20,9 

63 

361 

1    138 

382  1 

• 

A. 

anémique. 

27 

20,1 

59 

353 

1   279 

1     791  i 

VII. 

A. 

normal. 

28 

12,9 

39 

31i 

278 

885 

• 

!   A 

anémique. 

21 

20,3 

63 

337 

:  274 

813  1 

IV. 

i  A. 

normal. 

22 

15,4 

55 

2ii 

236 

969  ; 

■ 

1  A. 

anémique. 

19 

21.2 

69 

331 

288 

i    871  i 

III. 

A. 

normal. 

20 

13,2 

17 

225 

245 

1092 

• 

1   A. 

anémique 

H 

17,1 

i8 

3i6 

'  280 

;    807 

II. 

1   A. 

normal. 

15 

14.1 

37 

1    35  i 

280 

792 

« 

A. 

1 

anémique 
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maintenue  à  peu  près  constante  ou  a  augmenté  un  peu,  la 
saignée,  dans  toutes  les  autres,  a  déterminé  une  décroissance 
quelquefois  très  considérable  de  cette  grandeur. 

En  même  temps  (excepté  dans  29 — 30),  la  valeur  de  a^«  a 
augmenté,  parfois  même  tellement  que  Oox  n*a  pas  varié,  comme 
cela  arrive  aussi  en  certains  cas,  dans  le  passage  d'une 
solution  d*hémoglobine  de  la  modification;'  à  la  modification /? M. 
En  général,  cependant,  oox  (oxygène  par  unité  de  lumière  ab- 
sorbée) décroît  par  TeiTet  de  la  saignée,  entre  autres,  par 
exemple,  dans  les  expériences  16—19,  où  Ton  voit  en  outre 
que  les  changements  dus  à  la  régénération  du  sang  agissent 
en  sens  contraire  de  ceux  qui  sont  produits  par  la  saignée. 

Les  difi'érences  qui  ont  été  observées  dans  la  teneur 
spécifique  en  oxygène  entre  les  échantillons  de  sang  29—31, 
se  sont  à  peu  près  reproduites  dans  les  hémoglobines  qui 
en  proviennent  (voir  le  groupe  VU). 

Comme  nous  Tavons  mentionné  dans  le  groupe  précédent, 
la  quantité  de  fer  contenue  dans  le  sang  avant  et  après  la 
saignée  n'est  pas  toujours  proportionnelle  au  poids  du  résidu 
(voir,  par  exemple,  n«  1  et  6). 

La  perte  de  sang  qui  est  nécessaire  pour  produire  dans 
le  sang  les  changements  mentionnés  plus  haut  n'est  pas  con- 
sidérable. Dans  aucun  cas  elle  n'a  dépassé  la  moitié  de  la 
quantité  totale  de  sang;  une  perte  de  Vs,  dans  21—22,  a  pro- 
duit un  effet  très  marqué,  et,  dans  une  autre  expérience,  cet 
effet  était  encore  sensible  après  une  perte  de  V?  (voir  29— 31i. 
Mais  il  faut  ici  s'attendre  à  rencontrer  de  grandes  différences 
individuelles,  comme  le  montrent  les  expériences  faites  sur  le 
chien  il.  Ces  expériences  présentent  bien  une  grande  régula- 
rité, mais  le  résultat  comparé  avec  celui  qu*ont  donné  les 
autres  individus  est  tout  différent;    d'un  autre  côté,  un   pareil 


')  Sur  les  combinaisons  de  l'hémoglobine  avec  loxygène,  p.  222,  Exp.  I 
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écart  constant  chez  un  individu  déterminé  tend  à  confirmer 
l'exactitude  de  notre  méthode. 

Les  expériences  9  —  11  sont  les  seules  où,  en  même  temps 
que  le  sang  artériel,  on  ait  examiné  le  sang  veineux  en  circu- 
lation; mais  elles  ont  été  faites  sur  le  chien  H,  qui  était 
insensible  h  Faction  de  la  saignée. 

Les  changements  apportés  par  une  saignée  dans  la  matière 
colorante  du  sang  ne  sont  pas  dus  h  la  simple  dilution 
du  sang,  mais  doivent  être  attribués  à  des  rétictions  qui 
s'opèrent  dans  l'organisme ,  car  on  ne  peut  les  produire 
par  des  dilutions  correspondantes  faites  in  vitro. 
Les  expériences  relatives  à  cette  question  portent  dans  le  tableau 
général  les  n"  83 — 90.  Les  dilutions  doivent  naturellement 
(^tre  telles  que  les  globules  du  sang  ne  soient  pas  altérés, 
puisque  autrement  la  concentration  de  l'hémoglobine  serait 
modifiée  M.  En  diluant  1  volume  de  sang  avec  2  voltimes  de 
ClNa  à  0,7  %,  on  a  trouvé  dans  un  cas  (n®  88—89)  que  la 
quantité  d'oxygène  par  100  gr.  d'hémoglobine  est  seulement 
tombée  de  149  à  147  cent,  cub.;  dans  les  n"  83— 85,  la  dilu- 
tion avec  7  volumes  de  ClNa  Ta  fait  croître  de  114  à  118 
«ent.  cub.;  mais  si  Ton  dilue  le  même 'sang  avec  une  solution 
de  Na^CO^  à  V20  %,  qui  dissout  Thémoglobine,  la  quantité 
d'oxygène  absorbée  est  bien  plus  grande,  sans  doute  parce 
que  la  concentration  de  Ihémoglobine  était  alors  beaucoup  plus 
faible  que  lorsqu'elle  était  renfermée  dans  le  stroma  des  globules 
du  sang. 

En  résumé,  la  saignée  diminue  la  teneur  spéci- 
fique en  oxygène  du  sang  artériel. 


*)  Relativement  à  l'inlluence  d'un  changement  de  concentration  sur  l'ab- 
sorption de  l'oxygène,  voir:  Sur  les  combinaisons  de  l'hémoglobine 
avec  rox)gèue  p.  216. 
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IV.    Effet  de  Tinlialation  d'un  air  pauvre  en  oxygène 
et  de  la  suffocation. 

Dans  les  expériences  du  tableau  IV  a  ou  a  d^abord  tiré  un 
échantillon  de  sang  de  Taniinal,  puis,  pendant  ^4, d*heure  ou 
Vs  heure,  on  lui  a  fait,  par  une  soupape,  respirer  un  air  à 
9  ®/o  environ  d'oxygène  venant  d'un  grand  spiromètre;  enfin, 
pendant  Tinhalation  de  cet  air  pauvre  en  oxygène,  on  lui  a 
tiré  un  nouvel  échantillon  de  sang. 


Tableau  IV  a. 
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oO. 

43 

60 

389     ! 

160 
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V. 

/ 

La  teneur  spécifique  en  oxygène  dans  le  sang  arté- 
riel est  diminuée  par  l'inhalation  d'un  air  pauvre  en  oxygène. 
La  quantité  de  fer  se  maintient  pour  ainsi  dire  constante; 
la  capacité  respiratoire  est  donc  modifiée. 

Dans  les  expériences  40—43,  le  sang  artériel  et  le  sang 
veineux  de  la  veine  cave  ont  été  examinés  en  même  temps 
(comme  dans  le  groupe  II,  p.  266).  Tandis  que  la  teneur  spé- 
cifique en  oxygène,  dans  le  sang  artériel,  est  descendue  de  406 
h  388,  elle  s'est,  pour  ainsi  dire,  maintenue  constante  dans  le 
sang  veineux  (386—389). 
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Relativement  ù  Tabsorption  de  la  lumière,  qui,  pas 
plus  que  dans  les  autres  expériences  n*a  été  constante  ici, 
nous  n'avons  pu  déduire  aucune  règle  spéciale  de  nos  déter- 
minations. 

Des  échantillons  de  sang  38—39  on  a  extrait  des  hémo- 
globines qui,  relativement  h  leur  teneur  spécifique  en  oxygène, 
présentent  la  même  différence  (voir  groupe  VU)  que  le  sang 
des  numéros  correspondants  (28  d'une  part  et  27  de  Tautre). 

Le  tableau  IV  b  comprend  2  expériences  relatives  à  Fin- 
fluence  de  la  suffocation  sur' les  changements  dont  il  s'agit 
ici  dans  le  sang.  Dans  le  premier  cas,  on  a  d'abord  tiré  un 
échantillon  de  sang  pendant  les  crampes  résultant  de  la  suffo- 
cation, et  un  autre  5  minutes  après  que  Tanimal  respirait  de 
nouveau  librement  et  tranquillement.  Dans  le  dernier,  après 
avoir  tiré  un  échantillon  de  sang  artériel  et  obturé  ensuite  la 
trachée  de  1  animal,  on  en  a  tiré  un  second  un  moment  avant 
que  la  mort  survint. 

Tableau  IV  b. 
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normal. 
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En  résumé: 

1)  Dans  l'inhalation  d'un  air  pauvre  en  oxygène, 
la  teneur  spécifique   en   oxygène  diminue   dans   le 
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sang  artériel,  tandis  qu'elle  se  maintient  constante 
dans  le  sang  veineux. 

2)  Pendant  la  suffocation,  la  teneur  spécifique 
du  sang  en  oxygène  est  augmentée. 

V.    Empoisonnements. 

Relativement  aux  expériences  que  contient  le  tableau  V, 
nous  ferons  les  remarques  suivantes.  Dans  l'expérience 
avec  le  curare,  n*  53,  la  respiration  artificielle  était  très 
incomplète  à  cause  d'une  fuite  survenue  dans  une  des  sou- 
papes. Dans  Texpérience  avec  la  morphine,  Tanimal, 
qui  pesait  21  kilog.,  a  reçu  en  tout,  dans  Tespace  de  3  heures, 
une  injection  sous-cutanée  de  40  centig.  de  morphine.  L'animal 
employé  dans  Texpérience  avec  la  cocaïne  pesait  42 
kilog.  et  on  lui  a  injecté  sous  la  peau  16  centig.  de  ce  poison; 
il  s'est  produit  de  fortes  crampes  et  la  température  s'est  élevée 
de  39°,6  h  39°,9.  Après  la  cessation  des  crampes,  on  a  tiré 
simultanément  un  échantillon  de  sang  artériel  (76)  et  de  sang 
veineux  de  la  veine  cave  (77);  puis  on  a  fait  périr  l'animal 
par  hémorrhagie.  et  recueilli  la  dernière  partie  du  sang  (78) 
pour  l'analyser;  il  ne  renfermait  que  56  de  fer,  tandis  que  le 
sang  tiré  d'abord  en  contenait  60,  et  la  teneur  spécifique  en 
oxygène  du  dernier  échantillon  (78)  présentait  le  changement 
que  produit  l'anémie  (voir  groupe  lli).  L'empoisonnement  même 
n'a,  pour  ainsi  dire,  apporté  aucun  changement  dans  la  teneur 
spécifique  en  oxygène  du  sang  veineux  et  du  sang  artériel; 
mais,  dans  ce  dernier,  à  l'inverse  du  sang  veineux  circulant  en 
même  temps  dans  la  veine  cave,  l'absorption  de  la  lumière  a 
subi  un  grand  changement,  car  la  valeur  de  oox  est  tombée  de 
156  à  128;  l'exactitude  de  ce  singulier  résultat,  qui  provisoire- 
ment doit  rester  sans  explication ,  a  été  confirmée  par  le  fait 
qu'il  s'est  reproduit  dans  78,  bien  que  les  deux  échantillons 
aient  été  analysés  indépendamment  l'un   de   l'autre.     Quant  à 
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rempoisonnement  par  une  culture  pyocyanique  stérilisée,  il  en 
a  d*abord  été  injecté  dans  une  veine  une  assez  forte  dose  dans 
70 — 72,  et  il  en  est  résulté  un  état  comateux,  mais  sans  éléva- 
tion de  température.  Dans  les  expériences  79—82,  on  a,  dans  un 
autre  animal,  injecté  successivement  sous  la  peau  10  cent.  cub. 
d'une  nouvelle  culture  stérilisée,  et  la  température  sest  élevée  de 
39\6  à  40°,6.  L'animal  n'était  pas  lié,  mais  est  resté  librement 
debout,  de  sorte  que  les  échantillons  de  sang  artériel  et  de  sang 
veineux  ont  été  tirés  dans  des  conditions  aussi  normales  que 
possible.  J'ai  constaté  après  Tempoisonnement  une  forte  dimi- 
nution de  la  teneur  en  fer  du  sang  artériel,  tandis  que  le  résidu 
n'a  pas  varié.  La  proportion  du  fer  dans  le  sang  veineux  circu- 
lant en  même  temps  dans  la  veine  cave  s'est  maintenue  con- 
stante. Four  plus  de  certitude,  on  a  alors  repris  la  détermina- 
tion du  fer  dans  81 — 82,  mais  est  arrivé  au  même  résultat. 
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V.  /  cutanée. 

Les  changements  apportés  dans  le  sang  par  la  morphine 
se  retrouvent  dans  les  hémoglobines  extraites  dv  67  et 
68  (voir  groupe  VU).  Tandis  que  la  différence  dans  la  teneur 
spécifique  en  oxygène  était  de  27  pour  les  échantillons  de 
sang,  elle  est  de  34  pour  les  hémoglobines. 

J'ai  fait  .quelques  expériences  in  vitro  (voir  le  tableau 
général  n®  91—95)  pour  déterminer  Faction  de  la  morphine,  de 
la  cocaïne  et  d'une  culture  pyocyanique  stérilisée  sur  le  sang. 
Les  deux  premiers  poisons  n'ont  exercé  aucune  influence  sur 
l'absorption  de  l'oxygène  par  le  sang;  le  changement  const<ité 
plus  haut  dans  la  teneur  spécifique  en  oxygène  n  est  donc  pas 
dû  à  une  action  directe  sur  le  sang.  Par  contre,  la 
culture  pyocyanique  a  donné  au  sang  une  teneur  spécifique 
plus  grande  en  oxygène.  Mais  ce  résultat  a  besoin  d'être  con- 
trôlé par  une  nouvelle  recherche,  non  pas  tant  parce  qu'il 
est  dû  à  une  expérience  isolée,  que  parce  que  j'ai  négligé 
d'examiner  si  la  culture  pyocyanique  ne  fixait  pas  elle-même 
de  l'oxygène  dissociable.  J'aurai  donc,  dans  un  prochain 
travail,  à  revenir  siu-  cette  question. 

En  résumé: 

1)  Dans  l'enpoisoiinenent  par  le  eurare,  la  différence 
normale    dans    la    teneur   spécifique    en    oxygène, 
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entre  le  sang  artériel  et  le  sang  veineux  circulant 
en  même  temps  dans  la  veine  cave,  disparaît.  Le 
sang  artériel  et  le  sang  veineux  sont  sous  ce  rap- 
port identiques. 

2)  Dans  renpolsonnenent  par  la  norphfne,  la  teneur 
spécifique  en  oxygène  du  sang  artériel  augmente; 
le  sang  artériel  et  le  sang  veineux  présentent  sous 
ce  rapport  des  différences  du  môme  genre  que  dans 
rétat  normal. 

3)  Dans  renpoisonnenent  par  ia  cocaïne,  la  teneur  spé- 
cifique en  oxygène  n*est  que  légèrement  modifiée; 
mais  comme  elle  augmente  un  peu  dans  le  sang 
artériel  et  diminue  un  peu  dans  le  sang  veineux, 
ia  différence  à  cet  égard  entre  le  sang  artériel  et 
le  sang  veineux  est  plus  grande  après  Tempoi- 
sonnement  (2t)  qu'avant  (13).  L'absorption  de  la 
lumière  est  modifiée  essentiellement  dans  le  sang 
artériel  et  Test  seulement  dans  celui-ci. 

4)  Dans  renpoisonnenent  par  une  culture  pyocyanique,  le 
sang  veineux  n'est  que  légèrement  modifié;  par 
contre,  la  teneur  spécifique  en  oxygène  augmente 
beaucoup  dans  le  sang  artériel,  d'où  il  suit  que  la 
différence,  sous  ce  rapport,  entre  le  sang  artériel 
et  le  sang  veineux  est  bien  plus  grande  après  l'em- 
poisonnement qu'avant. 

VI.    Expériences  diverses. 

Le  tableau  Vi  a  contient  2  expériences  sur  les  change- 
ments produits  dans  le  sang  par  Fobturation  d'une  grosse 
veine.  Dans  les  deux  cas,  la  teneur  spéciûque  en  oxygène  du 
sang  veineux  de  ia  partie  obturée  subit  une  forte  diminution, 
Oox  augmente  un  peu  ou  ne  varie  pas.  Dans  l'expérience  34, 
après  avoir  mis   fin  à  l'obturation,  on  a  pratiqué  une  saignée 
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et  Ure  ensuite  un  échantillon  de  sang  artériel.  Comme  dans 
tous  les  cas  accompagnés  d'hémorrhagie,  la  teneur  spéciQque 
en  oxygène  diminue  tandis  que  a/«  augmente.  Le  rapport  entre 
ia  teneur  du  sang  en  fer  et  le  poids  du  résidu  est  surtout  à 
remarquer  dans  ces  expériences  ;  après  l*obturation  de  la  veine 
cave,  la  proportion  ^/o  du  résidu  dans  le  sang  de  la  partie 
obturée  reste  h  peu  près  la  même,  tandis  que  sa  teneur  en 
fer  croît  fortement.  Dans  Texpérience  35,  le  poids  du  résidu 
a  diminué  à  la  suite  d'une  saignée,  mais  la  teneur  en  fer  du 
sang  artériel  a  conservé  la  valeur  qu^elle  avait  au  commence- 
ment de  Texpérience.  Les  déterminations  du  fer  ont  été  faites 
deux  fois  dans  les  n"  33  et  35,  et  elles  ont  donné  des  résul- 
tats concordants. 
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Dans  le  tableau  Vï  b  sont  réunies  les  expériences  qui  per- 
mettent d'établir  une  comparaison  entre  le  sang  artériel  et  le 
sang  tiré  de  l'extrémité  périphérique  d'une  petite  veine.  La 
teneur  spécifique  en  oxygène  est  ici  partout  plus  grande  dans 
le  sang  veineux  que  dans  le  sang  artériel;  mais,  conformément 
aux  expériences  sur  l'hémoglobine  (voir  le  groupe  I),  a/e  (fer 
par  unité  de  lumière  absorbée)  est  plus  petit  dans  le  sang 
veineux. 
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Extrm.  périph.  d'une  v.  jugulaire. 

En  résumant  tous  les  résultats  de  la  comparaison  entre 
le  sang  artériel  et  le  sang  veineux,  nous  avons  trouvé:  1)  que, 
dans  le  sang  artériel  normal,  la  teneur  spéciflque  en  oxygène 
est  plus  grande  que  dans  le  sang  veineux  circulant  en  même 
temps  dans  la  partie  inférieure  de  la  veine  cave  (voir  groupe  II); 
2)  que  le  sang  d'une  grosse  veine  obturée  comparé  avec  le 
sang  artériel  présente  la  même  différence  que  le  sang  veineux 
normal,  mais  à  un  bien  plus  baut  degré,  et  3)  que  le  sang 
de  Textrémité  périphérique  d'une  petite  veine  coupée  a  toujours 
une  teneur  spécifique  en  oxygène  plus  grande  que  le  sang 
artériel  correspondant. 

A  l'occasion  de  ces  deux  derniers  résultats,  nous  rappelle- 
rons que  les  circonstances  qui  accompagnent  l'obturation  d'une 
grosse  veine  et  la  ligature  d'une  petite  veine  sont  en  réalité 
bien  différentes.  Les  100  cent.  cub.  de  sang  que  nous  em- 
ployons pour  nos  recherches,  lorsqu'on  les  tire  de  l'extrémité 
périphérique    d'une    petite    veine    (la    jugulaire    externe,    par 
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exemple),  viennent  d'une  rëf^ion  où  le  sang,  à  cause  des  nom- 
hreii.x  vaisseaux  collatéraux,  circule  ioiyours,  quoique  non  nor- 
malement; si,  au  contraire,  on  les  tire,  par  exemple,  »de  la  veine 
fémorale  après  obturation  de  la  veine  cave,  le  sang  ainsi  obtenu 
a  en  réalité  séjourné  assez  longtemps  dans  les  vaisseaux. 

Si  l'on  obture  Taorte  thoracique  à  Faide  d*un  ballon  en 
caoutchouc,  comme  il  a  été  indiqué  plus  haut,  le  sang  artériel 
subit  un  changement  par  suite  duquel  (entre  autres)  sa  teneur 
spécifique  en  oxygène  diminue;  oox  reste  h,  peu  près  le  même. 
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i  ne  expérience  a  été  faite  avec  du  sang  de  la  veine  porte; 
il  a  été  tiré  quelque  temps  après  qu'elle  avait  été  obturée,  ce 
qui  peut  bien  avoir  eu  de  Tinfluence  sur  le  résultat.  La 
teneur  spécifique  en  oxygène  est  bien  plus  grande  dans  la 
veine  porte  que  dans  le  sang  artériel  tiré  en  même  temps. 

Tableau  VI  d. 
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Vn.    Comparaison  entre  les  hémoglobines  et  les  échantillons 
de  sang  correspondants. 

('iOmme  nous  l'avons  exposé  dans  rintroduction  de  ce 
mémoire,  les  diflerences  dans  la  teneur  spécifique  en  oxygène 
qui  ont  été  constatées  dans  les  échantillons  de  sang,  se  re- 
trou\ent  dans  les  hémoglobines  qui  en  sont  extraites.  Par 
contre,  tel  n'est  pas  le  cas  des  différences  dans  le  rapport  entre 
l'absorption  de  la  lumière,  l'oxygène  et  le  fer;  les  causes  pos- 
sibles de  ce  désaccord  sont  mentionnées  dans  l'introduction. 

Le  tableau  Vil  comprend  les  expériences  auxquelles  la 
comparaison  dont  il  s  agit  a  donné  lieu.  On  y  trouve  claire- 
ment constaté,  pour  les  échantillons  de  sang  du  même  indi- 
vidu, le  parallélisme  ci-dessus  mentionné  entre  le  sang  et 
rhémoglobine  ;  mais  on  voit  en  même  temps  que  la  valeur 
absolue  de  la  teneur  spéclQque  en  oxygène  peut  varier  dans 
l'hémoglobine.  C'est  ainsi  que,  dans  les  échantillons  96--97, 
elle  a  une  teneur  spécifique  en  oxygène  un  peu  plus  grande 
que  dans  le  sang  correspondant,  et  il  en  est  de  même  dans 
103;  dans  d'autres  cas,  au  contraire,  c'est  l'inverse.  Ces  diffé- 
rences sont  encore  inexpliquées. 

Tableau  Vil. 
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Nous  avons  montré  dans  nn  mémoire  précédent  que  l'acide 
carbonique,  tout  aussi  bien  que  foxygène,  peut  former  avec 
l'hémoglobine  des  combinaisons  d'ordre  différent.  On  est  donc 
naturellement  conduit  à  penser  que  les  combinaisons  de  Kacide 
carbonique  avec  Thérooglobine  dans  le  sang  en  circulation 
varient  aussi  bien  que  les  oxyhémoglobines.  Mais  on  ne 
saurait  tirer,  sous  ce  rapport,  des  conclusions  certaines  des 
indications  que  fournit  le  tableau  général  sur  la  quantité  d'acide 
carbonique  contenue  dans  le  sang,  parce  que  ce  gaz,  à  Tinverse 
de  Toxygène,  se  combine  avec  plusieurs  des  principes  du  sang. 
Toutefois  il  sera  peut-être  possible  de  vérifier  par  une  autre 
voie  l'existence  des  différentes  carbo-hémoglobines,  et  j'espère 
pouvoir  plus  tard  publier  des  recherches  sur  cette  question, 
en  même  temps  qu'une  étude  plus  détaillée  sur  le  rapport 
entre  la  teneur  spécifique  en  oxygène  du  sang  artériel  et  du 
sang  veineux. 
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Chapitre  n. 

I.    Snr  rinflnenoe  de  la  teneur  spécifique  en  oxygène  snr  les  tensions 
de  Tozygène  dans  le  sang. 

Nous  avons  vu  dans  le  chapitre  précédent,  par  un  grand 
nombre  d'exemples,  que  la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxy- 
gène n'est  pas  constante.  Pour  comprendre  quelle  influence 
cette  circonstance  exerce  sur  les  tensions  de  Toxygène  dans 
le  sang,  concevons  deux  échantillons  de  sang  A  ei  B  ayant 
la  même  température,  qui  renferment  tous  deux  la  même 
quantité  d'hémoglobine  et  ont  absorbé  chacun  la  même  quan- 
tité d'oxygène,  mais  dont  la  teneur  spécifique  en  oxygène  est 
différente.  Supposons  que  ce  dernier  facteur  soit  moindre 
dans  B,  ou,  en  d'autres  termes,  que  B^  h  une  pression  donnée 
d'oxygène,  absorbe  moins  de  ce  gaz  que  A]  il  est  alors  évi- 
dent que  les  tensions  de  l'oxygène  dans  nos  deux  échantillons 
doivent  être  différentes,  bien  qu*ils  contiennent  tous  deux  la 
même  quantité  d'oxygène  par  gramme  d'hémoglobine,  et  que 
la  tension  doit  être  plus  grande  dans  B^  dont  la  teneur  spéci- 
fique en  oxygène  est  la  plus  faible.  Toutes  choses  égales 
d'ailleurs,  la  tension  dans  un  échantillon  de  sang 
croîtra  donc  lorsque  sa  teneur  spécifique  en  oxy- 
gène diminue. 

En  outre,  nous  avons  vu  dans  le  chapitre  précédent  que 
la  teneur  spécifique  en  oxygène  peut  être,  et  est  très  souvent 
différente  dans  les  divers  systèmes  de  vaisseaux  chez  le  même 
animal,  et  qu'elle  se  laisse  modifier  par  des  interventions 
(saignée,  poisons)  qui,  in  vitro,  n'exercent,  sous  ce  rapport, 
aucune  action  sur  le  sang.  Nous  devons  donc  considérer  les 
changements  dans  la  teneur  spécifique  en  oxygène  comme  le 
résultat  de  processus  particuliers  dans  les  tissus  de  l'organisme. 

De  ce  qui  précède  se  déduit  la  proposition  suivante,  qui 
n'est  pas  sans .  importance  pour  la  théorie  de  la  tension  des 
gaz  dans  le  sang. 

OTcri.  orer  d.  K.  D.  Videuk.  SeUk.  Forh.    1890.  t9 
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Les  tensions  de  Toxygène  dans  le  sang,  à  une 
température  donnée,  ne  dépendent  pas  seulement 
de  la  quantité  d'oxygène  fixée  par  gramme  d'hémo- 
globine dans  le  sang;  les  tissus  de  l'organisme 
peuvent  en  effet,  par  un  changement  apporté  dans 
la  teneur  spécifique  en  oxygène,  donner  à  une 
certaine  quantité  de  gaz  absorbée  par  le  sang  une 
tension  différente,  et  une  tension  d'autant  plus 
grande  que  la  teneur  spécifique  en  oxygène  est 
plus  faible. 

Il  y  a  lieu  de  croire  que  ces  variations  dans  la  tension 
jouent  un  rôle  dans  la  régulation  de  l'échange  respiratoire,  et 
nous  trouverons  cette   supposition  confirmée  dans  ce  qui  suit. 

n.   Snr  la  relation  entre  les  tensions  de  l'oxygène  dans  le  sang  et 

la  quantité  d'oxygène  qui,  dissoute  dans  le  plasma,  est,  à  chaque 

instant,  i  la  disposition  des  cellules  des  tissus. 

D'après  ce  que  nous  avons  vu  dans  le  chapitre  précédent, 
les  variations  dans  la  teneur  spécifique  en  oxygène  servent  à 
régulariser  les  tensions  de  l'oxygène  dans  le  sang.  Avant  de 
mieux  spécifier,  dans  ce  qui  suit,  la  nature  de  cette  régulation 
h  l'aide  d'exemples  tirés  de  nos  expériences,  nous  chercherons 
à  déterminer,  aussi  brièvement  que  possible,  le  rôle  des  ten- 
sions de  l'oxygène  du  sang  dans  l'échange  respira- 
toire. D'abord  il  est  possible  que  ces  tensions  exercent  une 
action  sur  la  marche  de  l'oxygène  entre  les  tissus  et  le  sang; 
ce  n'est  pas  qu'elles  déterminent  cette  marche  ni  même  seule- 
ment sa  direction  M,  mais  on  peut  bien  admettre  qu'elles 
Taccélèrent  ou  la  retardent  suivant  les  circonstances.  Ensuite 
il  est  vraisemblable  que  la  grandeur  de  ces  tensions  a  une 
Influence  sur  les  réactions  chimiques  qui  ont  lieu  dans  le  sang 
môme;    mais  nous  ne  savons  rien  de  positif  à  cet  égard,   pas 
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plus  que  nous  ne  connaissons  avec  quelque  certitude  quelle 
est  la  portion  grande  ou  petite  de  rechange  respiratoire  qui 
est  due  à  ces  réactions.  Notre  connaissance  du  rôle  des  ten- 
sions, sous  ces  deux  rapports,  se  réduit  donc  k  peu  de  chose. 
Par  contre,  nous  sommes  à  même  de  connaître  plus  exac- 
tement ce  rôle  en  ce  qui  concerne  un  autre  point  très 
essentiel  pour  réchange  respiratoire.  On  peut  en  effet  con- 
stater qu'il  a  une  importance  décisive  pour  la  proportion  % 
d'oxygène  contenue  dans  le  plasma,  qui  est  la  source  directe 
de  ce  gaz  pour  les  cellules  des  tissus.  Cette  relation,  qui 
jusqu'ici,  que  je  sache,  n'a  pas  suffisamment  attiré  l'attention, 
mérite  d'être  examinée  de  plus  près.  Le  plasma,  qui  entoure 
les  globules  du  çang  et  constitue  un  intermédiaire  indispen- 
sable entre  eux  et  les  cellules  des  vaisseaux,  ne  renferme  lui- 
même  aucune  substance  dissociable  fixant  de  loxygène;  aussi 
absorbe-t-il  ce  gaz  de  la  même  manière  que  l'eau,  c'est-à-dire 
proportionnellement  à  la  tension  et  en  petite  quantité.  Par  suite 
de  cette  dernière  circonstance,  la  plasma  ne  contient  aucune 
provision  d'oxygène  de  quelque  importance;  à  mesure  que  les 
cellules  des  vaisseaux  lui  prennent  son  oxygène,  ce  dernier 
doit  être  remplacé  par  celui  de  l'oxyhémoglobine  contenu  dans 
les  globules  du  sang,  et  ce  remplacement  est  pour  ainsi  dire 
instantané  à  cause  des  conditions  favorables  de  diffusion  entre  le 
plasma  et  les  globules  sanguins,  ceux-ci  présentant  une  grande 
surface.  La  tension  de  l'oxygène  dans  le  plasma  dépend  donc, 
à  chaque  instant,  de  cette  même  tension  dans  les  globules  du 
sang;  or,  le  plasma,  comme  nous  l'avons  vu,  ne  renfermant 
pas  de  substances  qui  fixent  de  l'oxygène,  \\  en  résulte  que  la 
quantité  de  ce  gaz  contenue  dans  le  plasma  est 
directement  proportionnelle  à  la  tension  que  l'oxy- 
gène a  en  tout  temps  dans  le  sang.  La  quantité  d'oxy- 
gène qui  est  mise,  à  chaque  instant,  à  la  disposition  des  cel- 
lules, dépend  ainsi  directement  et  dans  un  rapport  simple  de 
la  tension  de  ce  gaz  dans  le  sang,   mais,   et  il  importe  de  le 

19' 


286  Christian  Bohr. 

remarquer,  seulement  de  la  quantité  totale  d^oxygène  contenue 
dans  le  sang,  en  tant  q.ue  celle-ci  influe  sur  la  ten- 
sion ;  comment  et  dans  quelle  étendue  s*exerce  cette  influence, 
c'est  ce  que  nous  examinerons  dans  le  paragraphe  suivant. 

Le  rôle  important  que  les  tensions  Jouent  ainsi  dans  l*apport  de  Toxy- 
gène  aux  cellules  est,  comme  on  voit,  basé  sur  la  circonstance  que  la  sub- 
stance qui,  dans  le  sang,  fixe  l'oxygène,  est  renfermée  dans  des  réserroirs 
spéciaux,  les  globules  du  sang;  les  choses  se  passeraient  tout  autrement 
dans  une  solution  d'hémoglobine.  Les  considérations  qui  précèdent  ne 
s'appliquent  donc  pas  non  plus  à  l'acide  carbonique  du  sang,  puisque  et 
le  plasma  et  les  globules  du  sang  renferment  des  substances  qui  fixent  ce 
dernier  gaz. 

m.    Sur  le  rapport  entre  la  quantité  totale  d'oxygène  contenue 
dans  le  sang  et  sa  tension  en  oxygène. 

Tant  que  l'hémoglobine  ne  subit  aucune  nouvelle  modifi- 
cation, il  y  a  toujours  un  rapport  déterminé  entre  la  tension 
de  Toxygène  dans  le  sang  et  la  quantité  totale  d'oxygène  qu'il 
renferme.  La  nature  de  ce  rapport  nous  est  donnée  par  la 
courbe  de  dissociation  de  l'hémoglobine*),  car  l'oxygène  con- 
tenu dans  le  sang  provient  en  majeure  partie  de  celui  qui, 
dans  les  globules  sanguins,  est  fixé  par  l'hémoglobine,  le 
plasma  n'en  renfermant  en  comparaison  qu'une  quantité  insi- 
gnifiante. Mais  lorsque  l'hémoglobine  passe  d'une  modification 
à  une  autre,  ce  rapport  fixe  entre  la  quantité  d'oxygène  et  sa 
tension  cesse  d'exister,  comme  on  l'a  vu  dans  le  paragraphe  I 
de  ce  chapitre. 

A  quel  degré  et  de  quelle  manière  la  tension  de  l'oxygène 
dépend-elle  de  sa  quantité,  c'est  là  une  question  de  grande 
importance  pour  la  théorie  de  la  respiration;  car  les  tensions, 
qui  sont  proportionnelles  en  tout  temps  à  la  quantité  d'oxy- 
gène contenue  dans  le  plasma  qui  entoure  immédiatement  les 
cellules,   sont  par  \k  une  mesure  de  l'oxygène  ofi'ert  aux  cel- 


La   courbe   qui   a   pour   abscisses   les   tensions   de  l'oxygène   et    pour 
ordonnées  les  quantités  d'oxygène  fixées  par  1  gr.  d'hémoglobine. 
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Iules.  Par  contre,  la  quantité  totale  d'oxygène  contenue  dans 
le  sang  h  chaque  instant  de  son  passage  dans  les  capillaires,  est. 
toutes  choses  égales  d'ailleurs,  une  fonction  de  loxygène  déjà 
consommé.  La  question  du  rapport  entre  la  tension  et  la 
quantité  de  Toxygène  revient  donc  à  celle  de  savoir  comment 
Toxygène  offert  dépend  de  la  consommation  qui  a  été  faite  de 
ce  gaz. 

Considérons  d'abord  le  cas  où  l'hémoglobine ,  dans  la 
circulation,  ne  passe  pas  d'une  modification  à  une  autre.  Pen- 
dant que  le  sang  absorbe  et  perd  constamment  de  l'oxygène, 
ce  qui  est  une  de  ses  principales  fonctions,  l'oxygène  contenu 
dans  l'hémoglobine  varie  sans  cesse  en  oscillant  entre  un 
maximum  (dans  le  sang  artériel)  et  un  minimum  (dans  le  sang 
veineux),  et  par  suite  les  tensions  croissent  et  décroissent 
comme  nous  allons  le  voir.  Construisons  (Fig.  2)  la  courbe  de 
dissociation  de  l'hémoglobine;  peu  importe  ici  la  forme  exacte 


to^^ 


Fig.  2. 


de  cette  courbe;  ce  qui  nous  intéresse,  ce  sont  les  traits 
qu'elle  a  de  commun  pour  les  différentes  hémoglobines  à 
diverses  températures,  à  savoir  que  la  courbe  s'élève  d'abord 
rapidement  avec  une  tension  croissante,  et  qu'ensuite,  à  partir 
d'ime  certaine  pression  peu  élevée,  elle  croit  lentement  et 
d'une  manière  uniforme.  Pendant  le  passage  à  travers  le 
système  capillaire,  l'hémoglobine  perd  de  l'oxygène;  représen- 
tons par  la  ligne  a  (Fig.  2)  la  grandeur  de  cette  perte ,  la  ten- 
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sion  de  Toxygëne  décroîtra  alors  de  OP  à  Op  ;  dans  le  poumon, 
une  absorption  correspondante  d*oxygène  fera  croître  la  tension. 
Par  suite  de  la  faible  montée  de  la  courbe  à  des  pressions 
plus  élevées  )  la  diminution  de  la  tension  est  grande  par  rap- 
port à  la  perte  d*oxygène;  dans  des  conditions  normales,  le 
sang  veineux  renfermera  encore  les  */8  environ  de  Toxygène 
du  sang  artériel,  et  la  perte  d'oxygène  sera  le  Va  de  la  quan- 
tité totale;  mais  la  tension  dans  les  artères  sera  de  100  mm. 
environ  et  dans  les  veines  de  10  à  20  mm.,  ce  qui  constitue 
un  abaissement  des  ^/lo  ou  des  ^/s  de  la  tension  primitive. 
Dans  le  passage  k  travers  le  système  capillaire,  la  quantité 
d'oxygène  contenue  dans  le  plasma,  qui  est  proportionnelle 
à  la  tension  de  ce  gaz,  diminuera  donc  jusqu'à  ce  qu'elle  se 
réduise  h  ^'lo  ou  à  Vs  de  sa  valeur  primitive,  de  sorte  que  la 
densité  de  l'oxygène  autour  des  cellules,  pendant  ce  passage, 
décroîtra  peu  à  peu  dans  une  forte  proportion. 

Quand  la  tension  dans  le  sang  artériel  est  beaucoup  plus 
faible  que  la  normale,  on  en  vient  à  employer  une  partie  de 
la  courbe  de  dissociation  autre  que  celle  dont  nous  avons  fait 
usage  dans  la  Fig.  2  ;  mais  comme  nous  n'avons  en  vue  ici 
que  la  question  principale,  nous  n'examinerons  pas  ce  cas  de 
plus  près. 

Dans  cet  exposé  des  variations  de  l'oxygène  pendant  le 
passage  du  sang  dans  les  capillaires,  nous  avons  supposé  que 
sa  tension  dépend  exclusivement  de  la  quantité  totale,  et  celle-ci 
exclusivement  de  la  consommation  de  l'oxygène  par  les  cellules. 
Ces  suppositions  sont  exactes  tant  que  l'hémoglobine  ne  change 
pas  de  modification,  et  tant  qu'il  passe  toujours  dans  les  capil- 
laires la  même  quantité  de  sang  dans  l'unité  de  temps.  Mais 
si  l'hémoglobine  passe  d'une  modification  à  une  autre,  il  n*y 
a  plus  de  rapport  déterminé  entre  la  tension  et  la  quantité  de 
l'oxygène,  comme  nous  l'avons  vu  au  paragraphe  I;  et  si  la 
quantité  de  sang  qui  traverse  les  vaisseaux  dans  l'unité  de 
temps  vient  à  varier,    la  quantité  d'oxygène,    comme  nous   le 


Sur  la  teneur  spécifique  du  sang  en  oxygène  289 

veiTons  tout  h  Theure,  ne  dépend  plus  exclusivement  de  sa 
consommation  par  les  cellules.  L*organisme  dispose  donc  des 
moyens  nécessaires  pour  rendre,  dans  certaines  limites,  les 
tensions  de  Toxygène  dans  les  capillaires  indépendantes  de  la 
quantité  de  ce  gaz  qui  y  est  consommée,  et  ces  moyens  sont 
entre  autres:  1)  un  changement  dans  la  quantité  d'hé- 
moglobine qui,  dans  Tunité  de  temps,  traverse  les 
capillaires,  et  2)  un  changement  survenant  pen- 
dant la  circulation  dans  la  teneur  spécifique  du 
sang  en  oxygène. 

Relativement  au  premier  moyen  de  régulation,  il  est 
évident  que  plus  est  grande  la  quantité  d^hémoglobine  qui,  dans 
l'unité  de  temps,  traverse  les  capillaires,  plus  est  petite  —  la 
consommation  d'oxygène  étant  supposée  constante  —  la  frac- 
tion de  la  perte  totale  d'oxygène  qui  tombe  sur  chaque  gramme 
d'hémoglobine,  et  plus  faible  est  donc  aussi  la  diminution  de 
la  tension.  Une  augmentation  de  la  quantité  d'hémoglobine 
qui,  dans  l'unité  de  temps,  passe  dans  un  organe  peut  être 
due,  partie  h  une  richesse  plus  grande  du  sang  en  hémoglobine, 
partie  h  la  circulation  d'un  volume  de  sang  plus  considérable. 
Une  augmentation  de  la  quantité  absolue  d'hémoglobine  ne 
saurait  se  faire  soudainement;  elle  pourra  par  contre  agir 
comme  une  espèce  de  régulateur  lent,  si  l'organisme  est  amené 
peu  h  peu  dans  des  conditions  nouvelles,  comme,  par  exemple, 
par  le  séjour  dans  des  régions  montagneuses  M«  Mais  la  quantité 
de  sang  qui,  dans  l'unité  de  temps,  traverse  les  capillaires  peut 
momentanément  augmenter,  soit  dans  un  organe  isolé  par  suite 
de  la  dilatation  de  ses  vaisseaux,  soit  dans  l'ensemble  de  la  cir- 
culation par  un  accroissement  de  l'activité  du  cœur;  dans  tous 
les  cas,  une  augmentation  de  la  quantité  de  sang  en  circula- 
tion a  pour  résultat  que  les  cellules,  toute»  choses  égales 
d'ailleurs,  et  la  nature  du  sang  artériel  restant  par  conséquent 
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aussi  la  même,  se  trouvent  placées  dans  des  conditions  plus 
favorables  pour  Tabsorption  de  l'oxygène,  car  le  plasma  perd 
alors  moins  de  sa  teneur  en  oxygène  qu'il  n'en  aurait  perdu 
autrement  pour  la  même  consommation  de  ce  gaz  par  les  tissus. 
Il  faut  cependant  observer  que  lorsque  l'activité  du  cœur  aug- 
mente, la  circulation  devient  aussi  plus  rapide  dans  les  poumons  ; 
il  est  donc  bien  possible  que  l'accroissement  de  la  vitesse  ait 
pour  résultat  une  saturation  moins  complète  du  sang  par 
l'oxygène  et,  par  suite,  une  diminution  de  la  tension  de  ce  gaz 
dans  les  artères;  mais  c'est  seulement  l'expérience  qui  pourra, 
dans  chaque  cas,  éclaircir  cette  question. 

Cette  régulation,  à  l'aide  de  changements  dans  la  cir- 
culation, agira  rarement  seule;  car,  comme  nous  l'avons  vu 
dans  le  chapitre  I*',  il  se  produit  normalement  un  change- 
ment continuel  dans  la  teneur  spécifique  en  oxy- 
gène, qui  n'est  pas  la  même  dans  les  divers  systèmes  de 
vaisseaux.  Si,  comme  c'est  souvent  le  cas,  la  teneur  spé- 
cifique en  oxygène  est  différente  dans  le  sang  artériel  et  le 
sang  veineux  et,  par  suite,  subit  un  changement  dans  le  pas- 
sage à  travers  les  capillaires,  par  là  même  est  donné  un 
moyen  de  faire  varier  la  tension  de  l'oxygène  indépendamment 
de  la  quantité  totale  d'oxygène  contenue  dans  le  sang,  par 
conséquent  un  moyen  de  régulariser  la  quantité  d'oxygène 
contenue  dans  le  plasma  indépendamment  de  la  consommation 
qu'en  font  les  cellules;  en  outre,  puisque  les  variations  de  la 
teneur  spécifique  en  oxygène,  comme  nous  l'avons  vu  dans 
le  paragraphe  I  de  ce  chapitre,  proviennent  d'une  action  des 
tissus  sur  le  sang,  les  cellules  peuvent  elles-mêmes,  par 
ce  moyen,  exercer  une  influence  régulatrice  sur  la  densité  de 
l'oxygène  dans  le  milieu  qui  les  entoure  immédiatement.  Par 
suite  de  l'élévation,  en  partie  faible,  de  la  portion  de  la  courbe 
de  dissociation  qui  d'ordinaire  trouve  un  emploi  dans  l'orga- 
nisme (voir  Fig.  2),  une  petite  diminution  de  la  teneur  spécifique 
en  oxygène  peut  occasionner  un  changement  notable  dans   la 
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tension  ;  si,  comme  dans  l'exemple  qui  sert  de  base  à  la  Fig.  2, 
la  teneur  spécifique  en  oxygène  diminuait  d'une  valeur  égale 
à  la  ligne  a,  il  n'y  aurait  aucune  diminution  de  tension  pen- 
dant le  passage  à  travers  les  capillaires,  et  le  plasma  conser- 
verait tout  le  temps  sa  proportion  ^/o  d'oxygène  malgré  la 
consommation  qui  est  faite  de  ce  gaz. 

Nous  ferons  ici  remarquer  que  les  petites  variations  dans 
la  teneur  spécifique  en  oxygène  que  nous  trouvons  souvent 
dans  nos  expériences,  n'empêchent  nullement  que  les  hémo- 
globines qui,  par  leurs  transformations,  produisent  ces  varia- 
tions, ne  diffèrent  beaucoup  par  leur  faculté  d'absorber  l'oxy- 
gène, comme  c*est  le  cas,  par  exemple,  des  hémoglobines  y 
et  y9;  car  chaque  globule  sanguin  offrant  un  champ  limité  aux 
variations,  et  le  nombre  des  globules  étant  très  grand,  la 
teneur  spécifique  en  oxygène  peut  présenter  toutes  les  grada- 
tions possibles. 

En  résumé: 

L'apport  de  l'oxygène  aux  cellules  des  tissus 
dépend  de  la  quantité  d'oxygène  contenue  dans  le 
plasma,  et  celle-ci  de  la  tension  de  l'oxygène  dans 
le  sang.  Cette  tension  est,  dans  certaines  limites, 
indépendante  de  U  quantité  totale  d'oxygène  con- 
tenue dans  le  sang  et,  par  suite,  de  la  consomma- 
tion que  les  cellules  font  de  ce  gaz. 

IV.    Quelques  exemples  de  régulation  à  Taide  d*un  changement  dans 
la  teneur  spécifique  en  oxygène. 

Nos  expériences  ont  en  grande  partie  eu  pour  objet  la 
simple  constatation  des  variations  régulières  de  la  teneur  spé- 
cifique en  oxygène.  Aussi  n'ont-elles,  dans  beaucoup  de  cas, 
pas  été  poussées  assez  loin  pour  nous  donner  une  idée  nette 
du  mode  de  régulation,  en  particulier  parce  que  le  sang 
artériel  a  seul  été    examiné,    tandis   que    le  rapport   entre  le 


292 


Christian  Bohr. 


sang  artériel  et  le  sang  veineux  joue  un  rôle  important  dans 
cette  régulation.  Il  aurait  aussi  été  très  désirable  qu*on  eût 
pu,  en  même  temps  que  la  teneur  spéciflque  en  oxygène,  dé- 
terminer la  quantité  réelle  d*oxygène  contenue  dans  le  sang 
artériel  et  le  sang  veineux  en  circulation,  et  la  grandeur  de 
rechange  respiratoire;  comme  j'espère  pouvoir  bientôt  combler 
ces  lacunes,  je  me  bornerai  ici  h  discuter  deux  séries  d'ex- 
périences qui,  par  les  renseignements  qu'elles  fournissent, 
peuvent  servir  d'exemple  pour  la  manière  d'appliquer  les  pro- 
positions qui  sont  développées  dans  ce  chapitre. 

Sang  artériel  et  sang  v  e  i  n  e  u  x  (voir  Chap.  I,  groupe  II). 
Pendant  la  circulation  du  sang  dans  les  muscles  des  membres 
postérieurs,  la  teneur  spécifique  en  oxygène  décroît  normale- 
ment, ce  qui  tend  à  contre-balancer,  dans  la  tension  et,  par 
suite,  dans  la  quantité  d'oxygène  contenue  dans  le  plasma,  la 
diminution  qui,  nous  l'avons  vu,  est  une  conséquence  de  la 
consommation  d'oxygène  par  les  tissus.  Supposons  que  les 
courbes  1  og  2  (Fig.  3)  représentent  respectivement  les  courbes 


Fig.  3. 


de  dissociation  de  l'hémoglobine  du  sang  artériel  et  du  sang 
veineux,  et  désignons  par  />a  =  PA  la  quantité  d'oxygène  qui 
reste  par  gramme  d'hémoglobine  après  le  passage  à  travers 
les  capillaires.  Cette  quantité  d'oxygène  exercerait  une  pres- 
sion p  si  le  sang  artériel  conservait  sa  teneur  spéciGque  en 
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oxygène,  mais  par  suite  du  changement  que  celle-ci  subit  dans 
les  capillaires,  elle  exerce  une  pression  P,  qui  est  bien  plus 
grande.  Cette  régulation  de  la  tension  se  produit  dans  de  larges 
limites;  la  diminution  de  la  teneur  spécifique  en  oxygène  que 
subit  le  sang  artériel  en  devenant  du  sang  veineux,  s'élève 
normalement  jusqu'à  Vio  de  la  valeur  totale  ;  mais  Tempoisonne- 
ment  par  le  curare  fait  disparaître  cette  différence  (v.  p.  276), 
et  Tempoisonnement  par  une  culture  pyocyanique  détermine  une 
diminution  de  la  teneur  spécifique  en  oxygène  comprise  entre 
V«  et  Vô  de  la  valeur  totale  (v.  p.  277). 

Expériences  avec  inhalation  d'un  air  pauvre  en 
oxygène  (n*  40— 43).  La  teneur  spécifique  en  oxygène,  qui, 
avant  l'expérience,  était  de  406  dans  le  sang  artériel  et  de  386 
dans  le  sang  veineux,  après  l'inhalation  d'un  air  ne  renfermant 
que  8%  d'oxygène,  avait  les  valeurs  suivantes:  388  dans  le  sang 
artériel  et  389  dans  le  sang  veineux;  elle  a  donc  subi  une 
diminution  dans  le  sang  artériel  et  est  devenue  la  même  que 
celle  du  sang  veineux.  Pour  comprendre  la  signification  de 
ces  changements,  nous  devons  rappeler  que,  d'après  les  expé- 
riences de  Paul  Bert  et  d'autres  savants,  l'activité  du  cœur 
augmente  pendant  l'inhalation  d'un  air  pauvre  en  oxygène, 
tandis  que  la  quantité  d'oxygène  absorbée  par  les  poumons 
dans  l'unité  de  temps  diminue.  Si  nous  pouvons  appliquer 
ces  résultats  h  l'animal  sur  lequel  nous  avons  opéré  ^),  il  a 
passé  dans  les  poumons,  pendant  l'inhalation  dont  il  s'agit,  un 
plus  grand  volume  de  sang,  en  même  temps  qu'ils  ont  absorbé 
moins  d'oxygène,  ce  qui  a  eu  pour  conséquence  que  chaque 
gramme  d'hémoglobine  a  fixé  une  plus  petite  quantité  d'oxy- 
gène, et  il  en  est  résulté,  toutes  choses  égales  d'ailleurs,  une 
tension  plus  faible  dans  le  sang  artériel  avec  ce  qui  s'ensuit 
pour  le  plasma;  mais  cet  abaissement  de  la  tension  a  été  en 


')  il  n*est  guère  douteux  que  cette  application  ne  soit  bien  fondée;  mais 
je  crois  cependant  devoir  ajouter  que  mes  recherches  n*ont  pas  porté 
sur  lactlTité  du  cœur,  ni  sur  la  grandeur  de  réchange  respiratoire. 
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réalité  plus  ou  moins  contre-balancé  par  une  diminution  de  la 
teneur  spécique  en  oxygène  dans  le  sang  artériel.  En  même 
temps  a  disparu  la  différence,  mentionnée  plus  haut,  qui  exi- 
stait entre  le  sang  artériel  et  le  sang  veineux  avant  Tinhalation 
d*un  air  pauvre  en  oxygène;  cela  constitue  aussi  une  régula- 
tion, car  la  circulation,  en  devenant  plus  active,  doit  toujours 
augmenter  ia  quantité  d'oxygène  contenue  dans  le  plasma  (v.  p. 
289),  et  par  là  favoriser  rapport  de  ce  gaz  aux  cellules,  alors 
que  n'existe  plus  la  différence  ci-dessus  entre  le  sang  artériel 
et  le  sang  veineux,  laquelle  favorisait  également  cet  apport. 

Les  variations  que  nous  avons  constatées  dans  le  sang  et 
dans  la  circulation,  font  donc  TofQce  d'une  régulation  qui  tend 
à  rendre  l'apport  de  l'oxygène  aux  tissus  aussi  indépendant 
que  possible  des  changements  survenus  dans  la  composition 
de  l'air  inspiré. 


En  terminant,  j'appellerai  encore  l'attention  sur  l'étroite 
liaison  qui,  dans  la  régulation  ici  décrite  des  conditions  de  la 
respiration  des  tissus,  se  manifeste  entre  tous  les  organes  du 
corps.  La  teneur  spécifique  en  oxygène,  que  les  différents 
organes  ont  fait  varier  dans  le  sang  qui  les  traverse,  est  après 
chaque  mouvement  circulatoire  ramenée  à  sa  valeur  primitive; 
on  ne  sait  pas  encore  si  ce  changement  s'effectue  dans  le  sang 
de  la  partie  supérieure  de  la  veine  cave  ou  dans  les  poumons; 
en  tout  cas,  cette  régulation  ne  peut  produire  son  effet  que 
par  un  concours  constant  et  bien  combiné  de  tous  les  orgaues. 
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Snr  le  système  de  nos  sensations  des  couleurs. 

Par 

M.  K«  Kroman. 

(Communiqué  dans  la  séance  du  7  mars  t890.) 


iJepuîs  que  John  Locke  a  fait  la  judicieuse  remarque  que  nos 
sensations  constituent  l^alphabet  avec  lequel  nous  formons 
toutes  nos  conceptions,  nos  pensées  les  plus  élevées  comme 
nos  fantaisies  les  plus  hardies,  les  physiologues  et  les  psycho- 
logues se  sont  appliqués  h  Tenvi  à  ordonner  et  à  délimiter  cet 
alphabet,  et  ce  sont  surtout  les  sensations  des  sens  de  la  vue 
et  de  l'ouïe  qu'ils  ont  cherché  à  systématiser.  Cependant,  on 
n'y  est  encore  complètement  parvenu  dans  aucun  de  ces  do- 
maines. Dans  le  second,  on  est  encore  en  désaccord  sur  le 
rapport  entre  les  deux  espèces  d'unités  qu'il  comprend  :  le  bruit 
momentané  et  le  son  momentané,  et  on  ne  s'est  guère  occupé 
jusqu'ici  de  systématiser  les  différentes  espèces  de  bruits.  Par 
contre,  l'expérience  a  relativement  bien  réussi  en  ce  qui  con- 
cerne les  sons.  Ce  qui,  en  apparence,  est  simple  ici,  c'est 
le  son  concret  momentané,  qui  est  déterminé  par  son  intensité, 
sa  hauteur  et  son  timbre.  Le  timbre  —  ce  qui  distingue,  par 
exemple,  le  son  de  la  flûte  de  celui  du  violon  —  est  dû  à  la 
composition  particulière  du  son  concret.  Nous  apprenons  par 
une  voie  indirecte  qu'il  est  composé  de  tons  partiels,  dont  le 
plus  grave  est  en  général  le  plus  intense  et  celui  qui  déter- 
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mine  ia  hauteur  du  son ,  tandis  que  les  tons  supérieurs 
peuvent  être  plus  ou  moins  nombreux  et  avoir  une  intensité 
variable,  d'où  résulte  une  modîQcation  dans  le  timbre.  Le  son 
réellement  simple  est  ainsi  le  ton  momentané  déterminé  par 
son  intensité  et  sa  hauteur,  et  si  Ton  prend  ces  deux  éléments 
respectivement  pour  abscisses  et  pour  ordonnées,  il  sera  donc, 
dans  ce  système  de  coordonnées,  indiqué  par  un  seul  point, 
tandis  que  le  son  concret  momentané,  tel  que  celui  du  violon 
ou  de  la  flûte,  devra  Tétre  par  un  certain  système  de  points. 
L'ensemble  des  tons  sera  de  cette  manière  représenté  par  une 
certaine  aire  dont,  dans  un  sens  abstrait,  il  n'est  pas  bien 
difficile  de  tracer  la  limite. 

Une  des  raisons  pour  lesquelles  la  systématisation  a  rela- 
tivement bien  réussi  ici,  est  certainement  la  grande  simplicité 
du  rapport  entre  la  cause  physique,  les  vibrations  de  Fair,  et 
le  résultat  psychique,  la  sensation  du  son,  car  il  y  a  ici  un 
parallélisme  constant  entre  les  systèmes  physique  et  psychique. 
A  chaque  élément  simple  dans  le  domaine  psychique  correspond 
toujours  aussi  un  élément  simple  dans  le  domaine  physique, 
et  chaque  résultat  psychique  simple  ne  peut  être  produit  que 
par  une  cause  physique  déterminée.  Au  ton  simple,  déterminé 
par  une  intensité  a  et  une  hauteur  6,  correspond  une  vibration 
élémentaire  (sinueuse)  de  Tair,  déterminée  par  une  amplitude  a 
et  une  vitesse  /9,  et  au  son  concret  T  composé  des  tons  par- 
tiels L^  M,  iV,  correspond  la  vibration  de  Tair  t^  composée 
des  vibrations  élémentaires  l^  m^  n.  La  seule  indétermination 
qui  mérite  d'être  mentionnée,  c'est  que  les  vibrations  élémen- 
taires correspondant  aux  tons  partiels  peuvent  présenter  toute 
espèce  de  diiTérences  de  phases,  sans  que  le  résultat  psychique, 
le  son  concret,  en  soit  modifié. 

Pour  ce  qui  regarde  le  sens  de  la  vue,  il  n'existe  pas 
un  pareil  parallélisme  entre  les  causes  physiques  et  les  résul- 
tats psychiques,  et  c'est  certainement  une  des  causes  pour 
lesquelles  on  n'a  pas  encore  réussi  à  donner  une  systématisa- 
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lion  satisfaisante  des  éléments  psychiques:  nos  sensations  des 
couleurs.  Car,  tout  naturellement,  on  a  d'ordinaire  pris  ^on 
point  de  départ  dans  le  système  des  causes  physiques  et,  en 
s'efforçant,  sans  y  regarder  d'assez  près,  de  transporter  Tordre 
de  ce  système  dans  le  domaine  psychique,  on  en  est  venu  h 
le  délimiter^  d'une  manière  artiOcieile. 

Je  donnerai,  dans  ce  qui  suit,  une  courte  critique  du  sys- 
tème de  nos  sensations  des  couleurs  qui,  pour  le  moment, 
est  dominant  presque  partout,  et  exposerai  ensuite  les  principes 
d'un  autre  système  qui,  à  mes  yeux,  est  plus  naturel  et  plus 
exact. 

C'est  Tensemhle  de  nos  sensations  des  couleurs  qu'il 
s'agit  de  systématiser.  Et  h  cet  ensemble,  il  faut  tout  d'abord 
rapporter  non  seulement  le  rouge,  le  jaune,  le  vert,  le  bleu, 
avec  tous  les  degrés  intermédiaires,  mais  aussi  le  noir,  le 
blanc,  et  tous  leurs  degrés  intermédiaires.  On  ne  peut  guère 
désigner  les  termes  seuls  de  la  première  série  sous  le  nom 
de  couleurs  et  ceux  de  la  seconde  sous  celui  de  degrés  de 
clarté ,  car  les  termes  de  la  première  série  ont  aussi  leur 
clarté  particulière  et  il  y  a  de  plus  des  transitions  continues 
de  cette  série  à  la  seconde;  mais  à  quel  degré  de  ces  transi- 
tions y  aurait-il  lieu  de  rejeter  le  nom  de  couleur  pour  le 
remplacer  par  un  autre?  En  outre,  tous  ces  termes  réunis 
forment  aussi  une  'multiplicité  si  particulière  et  si  bien  déli- 
mitée, qu'il  doit  être  très  désirable  de  les  comprendre  tous  sous 
un  nom  commun.  D'un  autre  côté,  il  est  bien  certain  que  les 
termes  rouge,  jaune,  vert,  bleu  et  tous  leurs  degrés  inter- 
médiaires forment,  d'une  manière  ou  de  l'autre,  une  série  à 
part,  de  même  que  les  termes  noir,  blanc  et  tous  leurs  degrés 
intermédiaires  en  forment  une  autre.  C'est  ce  que  nous  expri- 
merons de  la  manière  la  plus  claire  et  la  plus  rigoureuse  en 
choisissant  pour  la  première  série  le  nom  de  couleurs  de 
l'arc-en-ciei  ou  du  spectre,  et  pour  la  seconde  celui  de  couleurs 
grises,   tandis  que  nous  emploierons  pour  les  deux   séries   la 
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dénomination  commune  de  couleurs.    Telle  est  aussi  presque 
partout  la  conception  dominante. 

Par  une  unité  dans  ce  domaine,  nous  entendrons  tout 
résultat  d'un  acte  sensitif  immédiat  et  indivisible.  Ce  n*est 
donc  pas  seulement  un  élément  de  rouge ,  de  jaune ,  de  vert, 
de  bleu,  de  blanc  et  de  noir,  chacune  de  ces  six  teintes,  que 
nous  appellerons  teintes  fondamentales,  étant  prise  dans  sa 
plus  grande  pureté,  mais  aussi  un  élément  de  jaune  rougeàtre, 
de  vert  grisâtre,  etc.  parce  que  ces  sensations,  nous  les 
éprouvons  tout  d*un  coup.  Nous  ne  percevons  pas  d'abord 
du  rouge,  puis  du  jaune  et  seulement  alors  du  jaune  rougeàtre. 
ou  bien  d'abord  une  petite  surface  rouge,  puis  à  côté  une 
petite  surface  jaune,  et  enfln  du  jaune  rougeàtre;  mais  la  sen- 
sation de  cette  teinte  composée  est  un  acte  simple,  et  c'est 
seulement  par  la  réflexion  que  nous  découvrons  que  le  jaune 
rougeàtre  nous  rappelle  le  jaune  et  le  rouge.  C*est  pourquoi 
nous  considérons  le  jaune  rougeàtre  comme  une  unité,  bien 
que  cette  teinte,  en  opposition  aux  6  teintes  fondamentales 
ci-dessus  mentionnées,  soit  une  unité  composée,  et  c'est  bien 
ainsi  qu'on  l'entend  habituellement. 

On  classifie  d'ordinaire  cette  multiplicité  d'unités  de  la 
manière  suivante.  De  même  qu'un  point  dans  l'espace  peut 
être  déterminé  par  trois  coordonnées,  un  point  du  globe 
terrestre,  par  exemple,  par  sa  latitude,  sa  longitude  et  sa 
hauteur  au-dessus  de  la  mer,  de  même,  dit-on,  la  sensation 
simple  d'une  couleur  peut  aussi  être  déterminée  par  trois 
indications,  puisque,  comme  le  point  dans  l'espace,  elle  est 
une  fonction  de  trois  variables  indépendantes.  Ces  trois  vari- 
ables indépendantes  sont  la  teinte,  l'intensité  et  le  degré  de 
saturation.  Par  la  teinte  d'une  couleur,  on  entend  la  particu- 
larité qui  lui  est  propre  de  renfermer  telle  ou  telle  couleur 
spectrale;  par  son  intensité,  la  force  de  l'impression  qu'elle 
fait  sur  l'esprit  (comme  on  le  dit  en  général  assez  vaguement), 
et,  par  son  degré  de   saturation,  la  pureté  avec  laquelle  elle 
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apparaît  comme  couleur  spectrale,   sans  mélange  de  blanc,   de 
gris  ni  de  noir. 

Qu'il  y  ait  des  considérations  d'ordre  physique  qui  inter- 
viennent dans  cette  systématisation,  cela  résulte,  entre  autres, 
de  ce  qu'on  ajoute  très  souvent  que  la  teinte  d'une  couleur 
dépend  de  la  longueur  de  l'ondulation,  son  intensité  de  la 
grandeur  de  son  amplitude  ou  de  la  hauteur  de  l'ondulation, 
et  son  degré  de  saturation  de  la  pauvreté  en  lumière  blanche 
entremêlée. 

Mais  on  peut,  sous  trois  rapports,  faire  des  objections 
plus  ou  moins  fortes  contre  cette  systématisation. 

Commençons  par  quelques  objections  moins  importantes 
relatives  aux  désignations  elles-mêmes. 

Pour  plusieurs  raisons,  il  vaudra  mieux  que  l'expression 
de  teinte  serve  à  indiquer  la  particularité  totale  de  chaque 
couleur,  tandis  que  sa  particularité  spectrale  sera  désignée 
d'une  manière  plus  précise  et  plus  claire  par  le  nom  de  teinte 
spectrale.  D'après  cela,  chaque  fois  qu'une  couleur  se  mo- 
difie, elle  change  de  teinte,  et  chaque  fois  que  ses  facteurs 
spectraux  varient,  elle  change  de  teinte  spectrale.  L'avantage 
de  ces  nouvelles  dénominations  deviendra  plus  clair  dans  ce 
qui  suit. 

L'expression  «intensité  d'une  couleur»  est  extrêmement 
vague,  car  lorsqu'il  s'agit  de  teintes  composées,  on  est  facile- 
ment conduit  à  distinguer  plusieurs  intensités.  On  pourrait  ainsi 
bien  dire  que  le  gris  foncé  est  d'un  noir  plus  intense  que  le 
gris  clair,  et  le  gris  clair  d'un  blanc  plus  intense  que  le  gris 
foncé.  De  même,  pour  un  jaune  rougeàtre  mélangé  de  gris, 
il  pourrait  également  être  question  de  4  intensités  correspon- 
dant au  rouge,  au  jaune,  au  blanc  et  au  noir.  En  réalité,  par 
l'intensité  d'une  couleur,  on  entend  toujours  maintenant  sa  plus 
ou  moins  grande  parenté  subjective  avec  le  blanc,  et  c'est 
pourquoi  beaucoup  d'auteurs  ont  remplacé  le  mot  intensité  par 
celui  de  clarté,  terme  que  nous  adopterons  aussi. 
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Enfln  Texpression  «saturation  d*une  couleur»  est  également 
vague,  car  une  couleur  peut  être  appelée  saturée  au  point  de 
vue  de  la  teinte  spectrale  et  de  la  teinte  grise  qu'elle  peut 
renfermer.  Dans  le  fait,  on  entend  toujours  maintenant  par 
saturation  d*une  couleur  sa  saturation  spectrale.  Mais  pour 
éviter  tout  malentendu,  au  lieu  de  cette  expression  nous  choi- 
sirons celle  dlntensité  spectrale. 

Suivant  la  théorie  généralement  adoptée,  nous  dirons  donc: 
chaque  couleur  est  déterminée  par  sa  teinte  spectrale,  sa  clarté 
et  son  intensité  spectrale.  Ces  propriétés  sont  elles-mêmes 
déterminées  par  la  longueur  et  Tamplitude  de  Tonde  et  par  les 
mouvements  ondulatoires  de  toute  sorte  qui  les  accompagnent, 
et  ce  sont  des  propriétés  dont  chacune  peut  varier  indépen- 
damment des  deux  autres,  de  même  qu'une  des  coordonnées 
d*un  point  dans  l'espace  peut  varier  sans  que  les  deux  autres 
changent  de  valeur. 

Mon  autre  objection,  c'est  qu'il  n'existe  pas,  a  proprement 
parler,  de  parallélisme  marqué  entre  les  facteurs  physiques  et 
psychiques  ci-dessus  mentionnés.  Car,  en  premier  lieu,  il  n'est 
pas  du  tout  dit  que  la  teinte  spectrale  d'une  couleur  soit  due 
à  une  seule  espèce  d'ondulation  de  l'élher,  cette  teinte  spec- 
trale pouvant  au  contraire  être  produite  par  un  grand  nombre 
de  combinaisons  d'ondulations.  En  second  lieu,  il  est  facile 
de  montrer  qu'il  n'y  a  pas  de  proportionnalité  simple  ou  géné- 
rale entre  l'amplitude  des  ondulations,  ou  leur  intensité  physique, 
et  l'intensité  ou  la  clarté  de  la  sensation  de  la  couleur  corres- 
pondante ,  chose  qui  résulte  déjà  de  la  circonstance!  que 
les  ondulations  même  les  plus  fortes  de  l'éther,  celles  dont  la 
longueur  est  au-dessus  de  ^  de  mm.,  ne  donnent  aucune 
sensation  visuelle.  Tout  le  monde  regarde  le  jaune  comme  la 
couleur  la  plus  claire  du  spectre;  mais  la  physique  nous  ap- 
prend que  les  ondulations  qui  correspondent  au  rouge  ont  en 
général  une  intensité  plus  grande.  En  outre,  il  faut  se  rappeler 
que  la  clarté  d'une  couleur  donnée  doit  varier  non  seulement 
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avec  le  nombre  et  rintensité  des  ondulations  correspondant  à 
cette  couleur,  mais  aussi  avec  le  nombre  et  Tintensité  de  toutes 
les  ondulations  de  longueurs  différentes  qui  accompagnent  les 
précédentes.  Enfin,  vient  la  circonstance  qu'une  ondulation  d'une 
longueur  déterminée  et  d'une  amplitude  croissante  ne  produit 
pas  la  sensation  d'une  teinte  spectrale  déterminée  dont  la  clarté 
est  croissante,  mais  en  général  nous  donne  successivement  la 
sensation  de  différentes  teintes  spectrales  voisines.  C'est  ainsi, 
suivant  M.  Helmholtz,  que,  dans  ces  conditions,  le  violet 
rougeàtre  passe  peu  à  peu  au  violet  bleuâtre  et  cette  dernière 
teinte  au  bleu  pur.  Le  parallélisme  dont  il  s'agit  est  donc  si 
faible  qu'il  vaut  mieux  l'abandonner,  et  il  en  résulte  que  la 
systématisation  choisie  ne  peut  en  tout  cas  trouver  d'appui 
dans  des  considérations  d'ordre  physique.  Pour  être  conservée, 
il  faudrait  qu'elle  eût  une  valeur  propre. 

Mais  c'est  ce  qu'on  ne  saurait  non  plus  prétendre.  On 
s'est  au  contraire  laissé  aller,  peut-être  surtout  pour  maintenir 
cette  apparence  de  parallélisme,  k  considérer  trois  variables 
indépendantes  qui,  en  réalité,  ne  sont  pas  du  tout  indépendantes 
les  unes  des  autres,  et  qui,  au  point  de  vue  psychologique,  ne 
sont  pas  non  plus  des  variables  naturelles.  Si  je  prends  un 
élément  d'une  certaine  teinte  spectrale,  l'indigo  par  exemple, 
je  puis  bien  me  figurer  que  la  sensation  qu'elle  me  donne  a 
une  clarté  quelconque  jusqu'à  ce  que,  arrivé  aux  limites,  je 
passe  du  bleu  foncé  au  noir  pur.  et  du  bleu  clair  au  blanc 
pur.  Mais  si  je  suis  arrêté  par  un  bleu  clair  d'une  clarté  dé- 
terminée, et  que  j'essaie  de  le  faire  passer  par  tous  les  degrés 
de  saturation  ou  d'intensité  spectrale,  je  découvre  aussitôt  que 
c'est  impossible,  car  cette  teinte,  en  vertu  de  sa  clarté,  a  déjà 
un  certain  manque  de  saturation  qui  ne  peut  disparaître  si  cette 
clarté  persiste,  et  nous  apprenons  par  là  que  la  clarté  et  l'in- 
tensité spectrale  ne  peuvent  être  des  variables  indépendantes 
Tune  de  l'autre,  puisque  chacun  de  ces  facteurs  détermine 
l'autre  plus  ou  moins.    J'indiquerai  exactement,  dans  ce   qui 
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suit,  les  rapports  qu'ont  entre  elles  les  variables  dont  il  s'agit, 
et  clos  ici  ma  critique  du  système  en  usage  en  posant  la 
question  suivante:  n'est-il  donc  pas  possible  de  trouver  un 
ordre  plus  exact,  basé  sur  la  nature  même  de  la  question  et, 
avant  tout,  tel  que  les  variables  indépendantes  ou  tous  les  fac- 
teurs déterminants  soient  en  réalité  indépendants  les  uns  des 
autres? 

Oui,  c'est  possible.  Et  cela  de  la  manière  la  plus  simple, 
en  procédant  seulement  par  induction  et  en  s'en  tenant  exclu- 
sivement aux  éléments  psychiques. 

Figurons-nous,  dans  le  champ  de  la  vision,  un  élément 
d'une  couleur  quelconque,  un  rouge  jaunâtre  saturé,  par  exemple, 
et  demandons-nous  comment  cette  teinte  peut  varier.  L'expé- 
rience m'apprend  que  je  puis  d'abord  la  rendre  de  plus  en  plus 
jaune,  que,  du  jaune  pur,  en  passant  par  des  teintes  de  plus 
en  plus  jaune  verdàtre,  j'arrive  au  vert  pur,  et  que  de  là,  en 
passant  successivement  par  le  vert  bleuâtre,  le  bleu,  le  bleu 
rougeîUre  et  le  rouge  pur,  je  reviens,  sans  faire  aucun  saut, 
à  mon  point  de  départ,  le  rouge  jaunâtre.  Je  vois  par  là  que 
cette  variation  constitue  un  cycle,  puisqu'elle  comprend  seule- 
ment les  4  teintes  fondamentales  du  spectre  avec  toutes  leurs 
teintes  intermédiaires,  et  les  teintes  pourpres  qui  manquent 
dans  le  spectre.  Ces  teintes  revenant  toujours  dans  le  même 
ordre,  nous  les  supposerons  disposées  sur  un  cercle  ou  sur 
un  anneau,  et  les  appellerons  les  couleurs  annulaires. 

Mais  je  puis  en  outre  rendre  l'élément  rouge  jaunâtre  de 
plus  en  plus  clair  jusqu'à  ce  que  j'arrive  au  blanc  pur,  et  in- 
versement de  plus  en  plus  sombre  jusqu'à  ce  que  j'atteigne  le 
noir  pur,  et  il  est  évident  que  toutes  les  autres  couleurs  annu- 
laires pourront  varier  de  la  même  manière.  Il  faudra  donc 
élargir  l'anneau  tant  vers  le  haut  que  vers  le  bas,  de  sorte  que 
nous  aurons  un  cylindre  dont  la  moitié  supérieure  renfermera 
les   teintes   intermédiaires  entre   toutes  les  couleurs  annulaires 
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et  le  blanc  pur,  et  la  moitié  inférieure,  les  teintes  intermédiaires 
entre  ces  mêmes  couleurs  et  le  noir  pur. 

Mais  ici  se  présente  un  inconvénient.  Toute  la  série 
supérieure  des  éléments  superficiels  (supposés  infiniment  petits) 
représente  maintenant  du  blanc,  et  toute  la  série  inférieure, 
du  noir.  Or,  cela  n'est  pas  systématique.  De  plus  il  est  clair 
que  toutes  les  teintes  demi-blanches  situées  à  mi-distance  entre 
les  couleurs  annulaires  et  le  bord  supérieur  du  cylindre  peuvent 
seulement  différer  les  unes  des  autres  deux  fois  moins  que  les 
couleurs  annulaires,  et  il  en  est  de  même  de  toutes  les  teintes 
demi-noires  situées  entre  les  couleurs  annulaires  et  le  bord 
inférieur  du  cylindre.  En  égard  à  ces  circonstances,  nous 
transformerons  tous  les  rectangles  infiniment  petits  que  nous 
avons  formés  au-dessus  et  au-dessous  des  couleurs  annulaires 
en  triangles  à  sommets  blancs  et  noirs,  et  nous  réunirons  en- 
semble ces  triangles  de  manière  à  former  un  double  cône  où 
les  couleurs  annulaires  sont  disposées  le  long  de  Téquateur, 
et  dont  le  sommet  supérieur  est  blanc  et  l'inférieur  noir. 

Le  monde  des  couleurs  est-il  maintenant  épuisé?  Evidem- 
ment non  !  Car  de  même  que  chaque  couleur  annulaire  ou  de 
réquateur  peut  graduellement  devenir  noire  ou  blanche,  de 
même  il  y  a  aussi  une  transition  directe  de  Tune  à  l'autre  de 
ces  deux  dernières  couleurs.  La  surface  extérieure  du  double 
cône  ne  nous  suffit  donc  pas;  nous  devons  aussi  nous  servir 
de  son  intérieur,  et  tout  d'abord  nous  figurer  que  l'axe  du 
cône  est  formé  de  teintes  grises  de  plus  en  plus  claires  à 
mesure  qu'elles  se  rapprochent  du  sommet  supérieur.  Les 
couleurs  de  Téquateur  pourront  aussi  se  transformer  graduelle- 
ment en  chacune  de  ces  teintes,  et  pour  cela  nous  devrons 
encore  nous  figurer  Tintérieur  du  double  cône  rempli  de  sur- 
faces coniques  allant  de  Téquateur  à  chaque  point  de  l'axe. 
Celle  de  ces  surfaces  qui  est  le  médiane ,  si  tout  est  disposé 
subjectivement   d'une   manière   uniforme,    sera   évidemment   la 
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section  transversale  passant  par  le  centre  du  double  cône,  et 
elle  renfermera  les  transitions  de  toutes  les  couleurs  de  Téqua- 
teur  au  gris  neutre  ou  moyen  situé  à  mi-distance  entre  le  noir 
et  le  blanc. 

Il  est  évident  que  nous  avons  maintenant  épuisé  toutes  les 
couleurs.  Si  nous  nous  figurons  les  6  couleurs  fondamentales 
aussi  intenses,  aussi  saturées,  ou,  en  d'autres  termes,  aussi 
pures  que  possible,  toute  teinte  concevable  sera  représentée 
par  Tun  ou  l'autre  des  éléments  du  double  cône.  Toute  ten- 
tative pour  trouver  une  teinte  autre  que  celles  qui  sont  déjà 
représentées  sera  vaine. 

Mais  il  résulte  de  ce  qui  précède  qu'une  teinte  quelconque 
(vue  subjectivement)  peut  être  considérée  comme  composée  d'une 
certaine  fraction  de  couleur  spectrale  de  teinte  déterminée  et 
d'une  certaine  fraction  de  couleur  de  l'axe  de  teinte  déterminée. 
Pour  arriver,  dans  notre  système,  h  déterminer  quantitativement 
les  couleurs,  nous  supposerons,  par  exemple,  que  les  4  cou- 
leurs fondamentales,  le  rouge  pur,  le  jaune  pur,  etc.,  ou,  comme 
on  peut  aussi  les  appeler,  le  rouge  central,  le  jaune  central,  le 
vert  central  et  le  bleu  central ,  sont  placés  sur  l'équateur  à 
des  intervalles  de  J  de  circonférence,  et  que  les  teintes  inter- 
médiaires sont,  au  point  de  vue  subjectif,  réparties  uniformé- 
ment entre  ces  couleurs,  en  même  temps  que  nous  désignerons 
le  rouge  central  par  JZq,  et  chacune  des  autres  couleurs  par  la 
même  lettre  accompagnée  d'un  j'ndice  désignant  la  fraction  de 
circonférence  (ou  l'arc  de  cercle)  qui,  dans  la  direction  indiquée 
(du  rouge  au  jaune,  etc.),  les  sépare  du  point  de  départ  Rq, 
Passant  ensuite  aux  teintes  grises,  nous  les  répartirons  de  la 
même  manière  uniformément  sur  l'axe,  en  désignant  le  noir 
par  Gq  et  le  blanc  par  (z^ ,  de  sorte  que  les  variations  de  ces 
teintes  seront  aussi  comprises  entre  les  limites  0  et  1,  et  enfin 
nous  poserons  également  chaque  passage  de  Taxe  à  l'équateur 
égal  à  1.  Une  couleur  quelconque  F  pourra  alors  être  déter- 
minée par  une  équation  de  la  forme 
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F  =  aRm^bGn 
où  a  représente  la  fraction  de  couleur  annulaire  et  6  la  fraction 
de  couleur  de  Taxe  qu'elle  renferme,  tandis  que  m  désigne 
l'espèce  de  couleur  annulaire  ou  spectrale  et  n  Tespèce  de 
couleur  grise.  —  Si  nous  pratiquons  une  section  passant  par 
l'axe  NB  du  double  cône  et  le  point  de  Téquateur  qui  repré- 
sente la  teinte  spectrale  Rm  (Fig.  1),  la  couleur  sera  représentée 
par  le  point  F,  qui  partage  la 
génératrice  GnRm  dans  le  rapport 
a'  ,      a 


de 


,,   ou  de  ^- 
o  0 


Reprenant  les 


Flg.  1. 


désignations  dgà  employées,  nous 
pouvons  dire  que  a  détermine  l'in- 
tensité spectrale  de  la  couleur,  b 
son  intensité  de  gris,  m  sa  teinte 
spectrale  et  n  sa  teinte  grise.  Elle 
est  donc  déterminée  par  la  quantité  et  Tespèce,  ou  par  la 
quantité  et  la  qualité  des  deux  classes  principales  de  couleurs: 
les  couleurs  de  l'équateur  et  celles  de  Taxe. 

Parmi  les  4  nombres  a,  6,  m  et  n,  fc  est  toujours  déterminé 
par  a,  car  a  +  i=«l.   L'équation  précédente  peut  donc  s'écrire 

sous  la  forme 

F  ^  aRm  +  {l-a)Gn^ 

La  couleur  est  alors  déterminée  par  les  trois  facteurs  a,  m  et  n. 
Chacune  de  ces  quantités  peut ,  indépendamment  des  deux 
autres,  prendre  une  valeur  quelconque  entre  0  et  -f-^-  Nous 
avons  ainsi  trois  variables  réellement  indépendantes:  l'intensité 
spectrale,  la  teinte  spectrale  et  la  teinte  grise. 

Par  contre,  le  système  en  usage  conduit  logiquement  non 
à  un  double  cône,  mais  à  un  cylindre.  Les  trois  variables  sont 
en  effet  ici  la  teinte  spectrale  ou  annulaire,  la  clarté  et  l'in- 
tensité spectrale  ou  annulaire.  Si  par  l'axe  du  cylindre  nous 
menons  un  plan  qui  renferme  la  couleur  F  (Fig.  2) ,  la  teinte 
spectrale  sera  donnée  par  le  choix  même  que  nous  avons  fait 
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de  cette  section,  Tintensité  spec- 
trale par  la  distance  à  Taxe,  a,  ou 
NA,  et  la  clarté  par  la  hauteur  AF 
au  dessus  de  la  base.  Le  défaut 
de  ce  système,  c'est  évidemment 
que  l'espace  délimité  par  ces  trois 
variables  embrasse  bien  plus  que 
Tensemble  des  couleurs  qui ,  au 
point  de  vue  systématique ,  sont 
comprises  dans  le  double  cône 
correspondant.  Plus  on  s'éloigne  de  Taxe  et  se  rapproche  de 
la  périphérie,  plus  il  devient  impossible  de  fairQ  entrer  dans  le 
système  tous  les  degrés  de  clarté.  En  faisant  varier  comme 
auparavant  de  0  à  1  l'intensité  spectrale  et  le  degré  de  clarté, 
nous  pourrons  exprimer  la  relation  exacte  entre  ces  deux  fac- 
teurs par  la  loi  suivante:  Si  l'intensité  spectrale  d'une  teinte 
=  a,  son  degré  de  clarté  ne  peut  être  au-dessous  de  \a  ni 
au-dessus  de  1 — y  a.  Cela  provient  de  ce  que  les  parties 
AC^  A^C^,  par  suite  des  limites  du  système,  sont  exclues  de 
la  ligne  AA^^  qui  représente  les  degrés  de  clarté.  Si  le  degré 
de  clarté  était  plus  grand  que  /1C\,  nous  serions  amenés  dans 
l'espace  vide  au-dessus  de  C| ,  ou  nous  devrions  de  là  nous 
avancer  vers  B,  mais  nous  diminuerions  en  même  temps  l'in- 
tensité spectrale.  Les  partisans  du  système  usuel  l'ont  aussi 
eux-mêmes  critiqué  à  moitié  sans  le  vouloir,  car  pour  le 
représenter  géométriquement,  ils  ont  pour  ainsi  dire  toujours 
choisi  le  double  cône  (ou  la  sphère  qui,  pour  divers  motifs,  ne 
convient  pas  non  plus)  comme  symbole,  sans  voir  clairement 
que  ce  choix  ne  s'accordait  pas  avec  leurs  variables,  qui  exi- 
geaient évidemment  le  cylindre. 

Nous  ajouterons  encore  quelques  remarques. 
On  pourrait  se  figurer  les  couleurs  spectrales  rangées  sur 
l'équateur   suivant  différents  points  de  vue.     On   pourrait,  par 
exemple,    donner    aux    teintes    voisines    également    faciles   à 
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discerner  des  étendues  égales,  ce  qui  aurait  pour  conséquence 
que  les  4  couleurs  fondamentales  n'occuperaient  pas  chacune 
précisément  un  quart  de  circonférence  ;  mais  un  pareil  arrange- 
ment ne  donnerait  jamais  des  résultats  assez  marqués  pour  qu'il 
y  eût  avantage  h  l'adopter,  et  il  est  essentiel  que  nos  4  couleurs 
fondamentales:  le  rouge,  le  jaune,  le  vert  et  le  bleu  purs,  soient 
mises  en  évidence  par  des  places  bien  choisies,  ce  qu'on  obtient 
en  les  séparant  par  des  intervalles  de  90  degrés.  On  pour- 
rait aussi  disposer  diamétralement  en  face  l'un  de  l'autre  les 
deux  groupes  de  couleurs  complémentaires.  Cet  arrangement 
est  certainement  à  recommander  dans  certains  cas  spéciaux; 
mais,  en  général,  il  devra  céder  la  place  a  celui  que  nous 
employons,  car  la  circonstance  que  nos  sensations  des  cou- 
leurs comprennent  d'ordinaire  des  unités  simples  joue  un  rôle 
bien  plus  important  que  le  phénomène  des  couleurs  complé- 
mentaires. 

Comme  le  système  que  nous  proposons  ici  ne  se  sert  pas 
du  tout  de  la  notion  de  clarté,  il  n'attribue  non  plus  aucun 
degré  de  clarté  aux  couleurs  spectrales.  Quant  à  la  question 
de  savoir  si  cette  notion  ne  peut  s'appliquer  aux  couleurs 
spectrales,  qui  sont  complètement  différentes  du  blanc  et  du 
noir,  ou  si  l'on  doit  leur  donner  la  clarté  ^j  elle  dépendra 
avant  tout  de  la  manière  dont  on  définira  l'expression  de 
clarté.  Mais,  quel  que  soit  le  résultat,  par  cela  même  qu'on 
a  placé  les  couleurs  spectrales  précisément  sur  Téquateur,  on 
leur  a  attribué,  dans  la  distance  qui  les  sépare  du  noir  et  du 
blanc,  une  égalité  qu'elles  ne  possèdent  pas  en  réalité,  car  le 
jaime  le  plus  pur  que  nous  connaissions,  par  exemple,  est 
assurément  plus  voisin  du  blanc  que  du  noir.  Toutefois,  si 
nous  devions  construire  notre  système  exactement  d'après  ces 
considérations  empiriques,  il  aurait  sans  nul  doute  des  limites 
extrêmement  compliquées  ;  c'est  pourquoi  il  nous  faut  ici,  comme 
partout  ailleurs  dans  la  science,  idéaliser  ou  simplifier,  et  nous 
figurer  une  série  de  couleurs  spectrales  idéales  dont  nos  sen- 
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sations  réelles  des  couleurs  se  rapprochent  plus  ou  moins. 
Quant  à  déterminer  de  combien  les  couleurs  spectrales  réelles 
sont  plus  ou  moins  voisines  de  cet  équateur  idéal,  ce  sera  un 
problème  empirique  réservé  h  Tavenir. 

Une  dernière  remarque.  On  pourrait  peut-être  croire  qu'il 
serait  encore  plus  simple  de  donner  au  système  la  forme  de  la 
sphère.  Si  Ton  place  le  blanc  et  le  noir  en  deux  points  dia- 
métralement opposés  en  répartissant  uniformément  entre  eux 
les  teintes  grises,  et  qu'on  dispose  comme  auparavant  les  cou- 
leurs spectrales  sur  Féquateur  correspondant,  en  établissant  des 
gradations  uniformes  entre  chaque  point  de  l'équateur  et  chacun 
des  pôles,  et  entre  le  gris  moyen,  au  centre,  et  chacune  des 
couleurs  réparties  h  la  surface,  la  place  de  chaque  teinte  sera 
ainsi  déterminée,  et  une  certaine  teinte  F  aura  pour  expression 

F=  (r,  (/,m), 

r  étant  sa  distance  du  centre,  ^d  son  élévation  au-dessus 
du  plan  de  Téquateur,  et  m  le  méridien  vers  lequel  elle  est 
dirigée. 

Cette  disposition  nous  donne  aussi  trois  variables  réelle- 
ment indépendantes,  mais  elles  ne  sont  pas  en  même  temps 
des  variables  naturelles  comme  dans  le  système  précédent.  Si, 
par  exemple,  dans  un  certain  cas,  ^•«^y,  cela  ne  signiOe  pas 
maintenant  que  la  couleur  dont  il  s*agit  est  à  moitié  saturée 
ou  une  couleur  spectrale  à  moitié  pure  ;  mais  cela  signifie  seu- 
lement qu'elle  est  située  à  mi-distance  entre  le  gris  moyen  et 
une  certaine  couleur  de  la  surface,  5,  qui,  si,  par  exemple, 
d  «=  +  y  et  m  =  1^ ,  est  formée  de  ~  de  blanc  et  de  y  d'une 
couleur  spectrale  de  la  teinte  ~ ,  par  conséquent  de  y  de  .bleu 
pur.  Ces  renseignements  nous  permettent  certainement  aussi 
de  construire  la  couleur  idéalement,  car  elle  a  la  composition 
suivante  : 
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F  = 


1<^V 


\s 


T^ 


I^J 


=  4-T^i  +  (T-T+l4)5+T-T^  = 


Mais  il  aurait  évidemment  mieux  valu  que  le  rapport  entre  les 
3  facteurs  naturels:  la  couleur  spectrale,  le  blanc  et  le  noir, 
nous  eût  été  donné  plus  directement  et  que  le  blanc  n*eùt 
pas  été  fractionné  en  deux  parties,  comme  élément  du  gris 
moyen  et  comme  élément  de  la  couleur  de  la  surface.  D'après 
le  système  décrit  plus  haut,  la  même  couleur  serait  déterminée 
par  réquation 

^  ==  k^\  -^  \^\ 
par  laquelle  on  voit  directement  qu'elle  se  compose  pour  les 
\  d'un  gris  formé  de  6  parties  de  blanc  et  de  3  de  noir. 

On  voit  souvent  dans  la  physique  et  la  physiologie  que 
l'ouïe,  en  opposition  à  la  vue,  est  définie  comme  un  sens  ana- 
lytique. Comme  nous  l'avons  indiqué  dans  ce  qui  précède, 
c'est  en  effet  très  exact  si  tant  est  qu'il  s'agisse  seulement  de 
causes  objectives.  Mais  s'il  est  question  de  l'analyse  même 
des  sensations,  le  sens  de  la  vue  devient  aussi  jusqu'à  un  cer- 
tain degré  analytique.  Nous  appelons  spontanément  certaines 
couleurs  pures,  d'autres  impures,  et,  parmi  les  premières,  nous 
en  trouvons  qui  sont  tantôt  claires,  tantôt  foncées  et  tantôt 
saturées,  c'est-à-dire,  qui  n'appartiennent  à  aucune  de  ce$ 
catégories ,  tandis  que ,  parmi  les  couleurs  saturées ,  nous 
distinguons  enfin  entre  les  couleurs  composées,  comme  le  jaune 
rougeàtre,  et  les  couleurs  simples,  comme  le  rouge  central. 
Mais  cela  signifie  que  nous  pouvons ,  avec  plus  ou  moins 
de  précision,  décider  tout  spontanément  si  une  couleur  a  une 
teinte  spectrale  simple  ou  composée,  si  elle  renferme  une  teinte 
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grise  et  enfln  si  cette  teinte  se  présente  comme  du  blanc  ou 
(lu  noir  seul,  ou  si  elle  est  un  mélange  de  blanc  et  de  noir. 
Mais  le  mode  de  détermination  exposé  plus  haut  se  rattache 
justement  de  la  manière  la  plus  étroite  à  cette  analyse  spon- 
tanée. Et  c'est  évidemment  encore  une  preuve  que  nous  avons 
bien  pris  la  voie  qu'il  fallait  suivre,  et  divisé  les  couleurs  pré- 
cisément d'après  leur  aspect.  —  Cne  question  toute  différente, 
h  savoir  comment,  dans  la  diversité  ici  décrite,  nons  pour- 
rions produire  une  unité  prise  au  hasard,  n'a  pas  encore  été 
abordée. 
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Bidrag  til  Manganets  Kemi. 

Af. 

H.  Schjeming. 


I  en  i  1877  offentliggjort  Afhandling  omtaler  Laspeyres^) 
fire  fosforsure  Mangansalte,  der  udmærke  sig  ved  at  være 
meget  bestandige  og  ved  deres  smukke  Farver.  Laspeyres 
underkaster  imidlertid  intet  af  disse  Salte  nogen  nærmere  Un- 
dersøgelse, men  antager,  at  et  af  dem  —  et  smukt  rødt,  kry- 
stallinsk Salt  —  er  analogt  med  et  tidligere  fremstillet  Manganid- 
metafosfat;  men  han  henstiller  til  andre  at  forelage  de  videre 
Undersøgelser  desangaaende. 

Senere  har  Dr.  phil.  O.  T.  Christensen*)  fremstillet  tre 
Salte ,  der  sandsynligvis  ere  identiske  med  tre  af  Laspeyres' 
Fosfater;  dog  har  han  kun  nærmere  undersøgt  og  bestemt 
Sammensætningen  for  det  ene  af  disse,  nemlig  det  normale 
.Manganidorthofosfat  med  2  Mol.  Vand.  Imidlertid  bebuder 
Dr.  phil.  Christensen^)  en  nærmere  Undersøgelse  af  de  to 
andre  Salte,  og  det  er  for  at  indfri  dette  Løfte,  at  han  har 
anmodet  mig  om  at  fuldføre  Undersøgelsen  af  disse.  Dette 
Arbejde  var  mig  saa  meget  mere  kærkomment,  som  jeg  alle- 
rede paa  den  Tid  var  beskæftiget  med  Arbejder  vedrørende 
Manganets  Kemi,   der  gik  ud  paa  at  undersøge  det  mangan- 


M  Journ.  f.  prakt.  Ghemie,  Bd.  15,  p.  320. 
«)  Vidensk.  Selsk.  Skr.,  R.  6,  Bd.  2.  IV,  p.  18. 
»)  Ibid.,  p.  20. 
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oversure  Kalis  Forhold  over  for  Natriumsulfiderne.  Resulta- 
terne af  disse  Arbejder  meddeles  i  sidste  Afsnit  af  nærværende 
Afhandling. 


Manganldsalte. 
Surt  ManganidpyrofosflEit. 

I  O.  T.  Christensens  Afhandling  om  Manganets  Ilter^) 
findes  omtalt,  at  der,  ved  at  opløse  det  normale  Manganidortho- 
fosfat  i  smeltet  Orthofosforsyre  og  paafølgende  Ophedning  paa 
Sandbad  i  omtrent  et  Døgn  til  170—180^,  ofte  dannes  et 
penséefarvet,  krystallinsk  Salt,  der  nærmest  synes  at  svare  til 
Formlen  Mn^  /7,  (P,  0^)^, 

Ifølge  mine  Iagttagelser  fremstilles  dette  Salt  lettest  og 
sikrest  paa  følgende  IVIaade: 

Ren,  krystallinsk  Orthofosforsyre  smeltes  og  ophedes  i  en 
Platinskaal  paa  Sandbad  til  220 — 230°.  Derpaa  tilsættes  i  smaa 
Portioner  saa  meget  normalt  Manganidorthofosfat ,  som  uden 
Vanskelighed  kan  opløses').  Naar  Fosfatet  ikke  mere  opløses 
i  den  smeltede  Fosforsyre,  lader  man  Blandingen  henstaa  ved 
samme  Temperatur  uden  Omrøring  (c.  V4  Time),  for  at  det  ikke 
opløste  kan  sætte  sig.  Derpaa  afgydes  den  klare,  amethyst- 
farvede  Opløsning ,  og  denne  opvarmes  i  flere  Timer  (c.  6—8> 
i  en  Platinskaal  til  ovennævnte  Temperatur;  idet  man  hyppigt 
omrører  med  en  Platinspatel.  Opvarmningen  fortsættes  saa 
længe,  til  Massen  næsten  er  grødagtig  af  udskilt  Salt.  Dea 
grødagtige,  endnu  varme,  amethystfarvede  Masse  udblødes  i 
koldt  Vand,  idet  man  i  smaa  Portioner  kaster  den  ned  i  Vandet. 
Saltet    samles   paa   et  Filter   og   vaskes  for  Suger  med  koldt 


1)  Vldensk.  Selsk.  Skr.,  R.  6,  Bd.  2,  IV,  p.  20.      • 

')  Forholdet  er  omtrent  1  Del  Manganidfosfat  og  6  Dele  Fosforsyre. 
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Vand,  til  Filtratet,  kogt  med  fortyndet  Saltpetersyre,  ikke  mere 
giver  Fosforsyrereaktion.  Saltet  tørres  ved  97°  i  en  Damptørre- 
kasse.    Paa  denne  Maade  fremstillede  jeg  tre  Portioner  (i  II  III). 

Saltet  er  penséefarvet ,  krystallinsk  og  klumper  sig  noget 
sammen.  Krystalformen  lod  sig  ikke  bestemme  med  de  Midler, 
der  stode  til  min  Raadighed,  da  Krystallerne  vare  meget  smaa 
og  i  høj  Grad  splintrede.  I  fugtig  Tilstand  holder  Saltet  sig 
ikke,  men  spaltes  under  Dannelsen  af  højere  Manganilter.  Det 
er  uopløseligt  i  Vand.  Det  spaltes  baade'af  Syrer  og  Baser 
ved  Kogning.  Baserne  spalte  det  dog  allerede  ved  almindelig 
Temperatur.  Af  fortyndet  Saltsyre  paavirkes  Saltet  kun  lang- 
somt, hvorimod  det  let  spaltes  af  stærk  Saltsyre  under  Udvik- 
ling af  Chlor.  Ved  Kogning  med  fortyndet  Svovlsyre  eller  Sal- 
petersyre spaltes  det,  idet  der  dannes  højere  Manganilter. 
Opvarmet  med  stærk  Svovlsyre  fremkommer  en  stærk  grøn, 
fluorescerende  Vædske,  der  ved  Fortynding  med  Vand  bliver 
smuk  rød  og  ved  yderligere  Fortynding  bliver  uklar  af  højere 
Manganilter.  Ved  Glødning  afgiver  Saltet  Vand  og  bliver  til 
Manganometafosfat. 

Analysen   gav   følgende   Resultater,    svarende   til    Formlen 

HL 

^Jn^/(Pz0^l 

I. 

1)  0,3266  grm.  Salt  brugte,  efter  at  være  spaltet  ved  Kog- 
ning med  Ammoniak,  afkølet,  overmættet  med  Saltsyre  og  tilsat 
Jodkalium,  13,7  Gem.  Vio  normal  svovlundersyrligt  Natron,  sva- 
rende til  0,011  grm.  eller  3,37%  virksom  Ilt. 

2)  0,239  grm.  Salt,  opløst  i  Saltsyre,  inddampet  med  Sal- 
petersyre og  behandlet  efter  Molybdænmethoden,  gav  0,2466  grm. 
Mg^P^O^^  svarende  til  0,167  grm.  eller  60,00%  f%Of,' 

3)  0,318  grm.  Salt  gav,  efter  at  være  opløst  i  Saltsyre,  ved 
Fældning  efter  Gibbs'  Méthode  med  Korrektion  efter  Fresenius 
0,194  grm.  A/ti^F^Ot,  svarende  til  0,097  grm.  eller  30,5%  MnO. 

4)  0,7286  grm.  Salt  tabte  ved  130°  i  Lufttørrekasse  0,0146  grm. 
eller  2,0%  Fugtighed. 


314  H.  Srtajerning. 

5)  0)4066  grm.  Sait  tabte  ved  Glødning  for  Blæser  0,0â7ô  grm. 
eller  9,12 ^/o  virksom  ïlt  -h  Vand. 

II. 

1)  0,2505  grm.  Sait  brugte,  behandlet  som  ovenfor,  10,6  Ccm. 
Vio  normal  svovlundersyrligt  Natron,  svarende  til  0,00848  grm. 
eller  3^39%  virksom  Ilt. 

2)  0,1475  grm.  Salt  gav,  behandlet  som  ovenfor,  0,180  grm. 
Mø^F^Ot^  svarende  til  0,089  grm.  eller  60^31  ^/o  P^O^, 

3)  0,297  grm.  Salt  tabte  ved  Glødning  for  Blæser  0,028  grm. 
eller  •,42^0  virksom  Ilt  +  Vand. 

III. 

1)  0,242  grm.  Salt  brugte  10,3  Ccm.  Vio  normal  svovlunder- 
syrligt Natron,  svarende  til  0,00825  grm.  eller  3,4 "/o  virk- 
som Ilt. 

2)  0,2388  grm.  Salt  gav  0,2286  grm.  Mg^F^O^^  svarende 
til  0,1462  grm.  eller  61,34%  P2O5. 

3)  0,347  grm.  Salt  tabte  ved  Glødning  for  Blæser  0,03  grm. 
eller  8,93%  virksom  Ilt  +  Vand. 

Fundet 
Beregnet.  i  fugtigt  Salt.  beregnet  paa  tørt. 

I.  II.  III.  I. 

30,50—  —  31,13 

3,37—   3,39—   3,40  3,48 

60,66—60,31—61,34  61,90 


MnO    .  . 

.   30,87 

virks.Ilt  . 

3,48 

P.O,    .  . 

61,74 

H^O.  .  , 

3,91 

Fugtighed  . 

I» 

3,75 1  3,97 

2  „  )     6,03—  5,53 


Til  det  ovenomtalte  sure  Salt  svarer: 

EaUunmiaiigajiidpyrofosfat. 

III. 

I.    Orthofosforsyre  smeltes  og  ophedes  til  230°  i  en  Pla- 
tinskaal,  derpaa  tilsættes  normalt  Manganidorthofosfat  paa  samme 
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Maade  som  omtalt  ved  Fremstillingen  af  det  foregaaende  Salt. 
Den  amethystfarvede ,  klare  Sirup  gydes  i  smaa  Portioner  og 
under  stadig  Omrøring  ud  i  et  stort  Overskud  af  smeltet  Kali- 
salpeter, der  holdes  smeltet  i  en  Porcelænsdigel  over  en  Tre- 
brænder. Under  livlig  Udvikling  af  Kvælstofilter  opstaar  en 
tyndflydende  mørk,  penséefarvet  Masse.  Efter  at  den  sidste 
Portion  af  den  amethystfarvede  Sirup  er  tilsat,  ophedes  Blan- 
dingen endnu  et  à  to  Minutter.  Det  maa  herved  nøje  iagttages, 
at  Udviklingen  af  lavere  Kvælstofilter  ikke  paa  noget  Punkt  af 
Ophedningen  ophører,  da  Saltet  ellers  .spaltes  og  udskiller 
højere  Manganilter  og  et  rødt  Salt,  der  let  sætter  sig  fast  paa 
Skaalens  Sider.  Den  paa  denne  Maade  dannede  tyndflydende, 
penséefarvedc  Masse  udhældes  paa  en  kold  Metal-  eller  Sten- 
plade og  efter  at  være  stivnet,  udblødes  den  i  koldt  Vand. 
Saltet,  der  meget  let  afsætter  sig  paa  Karrets  Bund  som  en 
fast  Kage,  vaskes  nogle  Gange  ved  Dekantering,  hvorefter  det 
samles  paa  et  Filter  og  udvaskes  for  Sugeapparatet  med  kogende 
Vand;  hvorefter  del  tørres  ved  llO^ 

II.  En  anden  Portion  blev  fremstillet  paa  samme  Maade, 
kun  at  jeg  benyttede  et  lille  Overskud  af  Orthofosforsyre,  hvor- 
ved den  amethystfarvede  Sirup  blev  mere  tyndflydende  og  altsaa 
lettere  at  arbejde  med.  Dette  Præparat  blev  tørret  ved  97°  i 
Damptørrekasse. 

Saltet  er  krystallinsk,  uopløseligt  i  Vand  og  noget  mørkere 
penséefarvet  end  det  foregaaende.  Over  for  Syrer  forholder  det 
sig  ligesom  det  tilsvarende  sure  Salt,  kun  foregaar  Spaltningen 
noget  vanskeligere.  Ogsaa  af  organiske  Syrer  spaltes 
Saltet,  dog  især  af  stærkt  reducerende,  som  Oxalsyre  og  Myre- 
syre. Baser  virke  ligesom  ved  forannævnte  Salt,  kun  vanske- 
ligere. Ved  Glødning  bliver  Saltet  først  noget  mørkere,  der- 
paa  afgiver  det  Ilt  og  omdannes  til  et  Manganosalt.  Ved  stærk 
Afkøling  antager  Saltet  en  noget  lysere  Farve. 

Analysen   gav   følgende   Resultater,    svarende   til  Formlen 

m. 
MnKiP,  O,). 

Onn.  cm  d.  K.  D.  YMmtk.  SeUk.  Foth.    18M.  21 


316  H.  Sctajerning. 

Salfl. 

1)  0,218  grm.  Sait  brugte  (se  det  foregaaende  Sait)  7,7  Ccm. 
Vio  normal  svoviundersyrligt  Natron,  svarende  tii  0,006I6  grm. 
eller  2,88 ®/o  virksom  Ut. 

2)  0,461  grm.  Sait  gav  (se  ovenfor),  med  Korrektion  efter 
Fresenius,  0,244  grm.  A/n,P, O,,  svarende  til  0,122  grm.  eller 
MyéÊ^'lo  MnO, 

3)  0,222  grm.  Salt  gav  (se  ovenfor)  0,183  grm.  Mg^P^O^^ 
svarende  til  0,ll7i  grm.  eller  M,7i^/o  P^O^, 

4)  0,247  grm.  Salt  gav,  kogt  med  lidt  Ammoniak  og  opløst 
i  Saltsyre,  ved  Fældning  efter  Gibbs*  Méthode  med  Korrektion 
efter  Fresenius  0,181  grm.  J/n,  P^O^,  svarende  til  0,06â5  grm. 
eller  26,91  ^/o  MnO,  I  Filtratet  fra  Ammonlummanganofosfatet 
fældes  Fosforsyre  med  kulsurt  Sølvilte  og  lidt  salpetersurt  Sølv- 
ilte, og  i  Filtratet  fra  det  fosforsure  Sølv  fældes  Overskud  af 
Sølv  med  fortyndet  Saltsyre.  Filtratet  fra  Chlorsølvet  Inddampes 
til  Tørhed  og  glødes.  Resten  opløses  i  Vand  og  fældes  paa 
sædvanlig  Maade  med  Brintplatinchlorid.  Herved  blev  der  dannet 
0,227  grm.  K^PtCl^^  svarende  til  0,0488  grm.  eller  17,73 **/o  K^O. 
Salt  II. 

1)  0,472  grm.  Salt  brugte  15,7  Ccm.  Vio  normal  svovlunder- 
syrligt  Natron,  svarende  til  0,01256  grm.  eller  2,66%  virk- 
som Ilt. 

2)  0,504  grm.  Salt  gav  0,262  grm.  Mn^P^O^,  svarende  til 
0,131  grm.  eller  26,6%  MnO. 

3)  0,864  grm.  Salt  afgav,    ved  280°    i  tør  Luftstrøm,    og 

Vanddampene    absorberede    i    Svovlsyre    i   Winklers    Apparat, 

0,005  grm.  eller  1,87%  Vand. 

Beregnet  Fundet. 

1.  11. 


bcrepiet  udea  Yaad, 

F,0,    .. 

52,96 

52,76 

» 

B 

MnO  .  .  . 

26,48 

26,46 

26,00 

26,35 

virks.  Ilt  . 

2,98 

2,88 

2,66 

2,68 

K^O  .  .  . 

17,57 

17,78 

» 

• 

Fugtighed 

» 

n 

1,37 

» 
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Et  til  det  her  omtalte  Kaliumsalt  svarende  Natriumsalt  er 
paa  den  vaade  Vej  fremstillet  af  O.  T.  Christensen^).  Dette 
Salt  danner  et  rødligt  Pulver  med  5  Mol.  Krystalvand.  Det 
spaltes  dog  lettere  af  Syrer  end  det  ovennævnte  vandfrie  Ka- 
liumsalt. Ogsaa  et  vandfrit  Natriumferridpyrofosfat  kendes  og 
er  undersøgt  af  S.  M.  Jørgensen*).  Dette  Salt  viser  ligesom 
det  analoge  Kaliummanganidsalt  stor  Modstandsevne  over  for 
Syrer;  dog  viser  sig  her,  som  ved  andre  Manganidforbindelser, 
Mangantveiltets  Ubestandighed  og  ringe  elektropositive  Karakter. 
Et  Natriumchromidpyrofosfat  af  tilsvarende  Sammensætning  og 
lignende  Egenskaber  er  tidligere  fremstillet  af  Wallroth^). 

Manganldmetafosfkt. 

III 

Allerede  Hermann^)  har  fremstillet  et  Manganidmetafosfat, 
der  ifølge  hans  Undersøgelser  er  sammensat  3/n2(POg)3  -|-2£?2  O 
eller  Mn(FO^)ii-\-  H^O.  Hermann  angiver,  at  Saltet  kan 
smelte  til  en  violet,  glasagtig  Masse.  Laspeyres^)  og  senere 
O.  T.  Christensen^)  omtale  begge  et  smukt  rødt,  krystallinsk 
Salt,  hvilket  den  første  mener  er  identisk  med  Manganidmeta- 
fosfat,  medens  Christensen  kun  nævner  det  og,  som  tidligere 
omtalt,  bebuder  en  nøjere  Undersøgelse  deraf. 

I.  Ren,  krystalliseret  Orthofosforsyre  smeltes  i  en  Plalin- 
skaal  og  ophedes  til  230—240°.  Derpaa  tilsættes  i  smaa  Por- 
tioner og  under  stadig  Omrøring  saa  meget  normalt  Manganid- 
orthofosfat^),    som  let  lader  sig  opløse  i  den   smeltede  Syre. 


')  Vidensk.  Selslc.  Skr.,  R.  6,  Bd.  2,  IV,  p.  22. 
»)  Journ.  f.  prakt.  Chemie  [2],  Bd.  16,  p.  342. 
*)  BuUet.  de  la  société  chimique  (NS).  Tom.  39.  p.  319. 
*)  Annal  der  Physik  und  Chemie,  Bd.  74,  p.  303. 
^)  Journ.  f.  prakt  Chemie,  Bd.  15,  p.  320. 
•)  Se  Udligere. 

')  50  grm.  H^PO,  og  10  grm.  MnPO^-hH.O  gav  11  grm.  MniPO^)^ 
eller  65  ^7o. 

21* 


318  H.  Schjerning. 

Den  klart  afgydte,  amethystfarvede  Sirup  ophedes  under  Om- 
røring til  c.  350°,  eller  til  Vædsken  udsender  Vanddampe  under 
Kogning.  Temperaturen  holdes  da  uforandret,  til  Massen  er 
bleven  grødagtig  og  komet  af  udskilt  Salt.  Især  mod  Slut- 
ningen maa  man  omrøre  godt,  da  Saltet  ellers  let  sætter  sig 
fast  paa  Skaalen.  Den  grødagtige,  røde,  endnu  varme  Masse 
kastes  i  smaa  Portioner  i  koldt  Vand  og  henstilles  nogle  Timer 
hermed.  Saltet  samles  paa  et  Filter  og  udvaskes  med  kogende 
Vand.    Det  blev  tørret  ved  100°. 

II.  Ogsaa  af  Manganmellemiltehydrat  (fremstillet  som  an- 
ført Side  327  )  har  jeg  fremstillet  Saltet  paa  samme  Maade  som 
ovenfor  anført,  idet  jeg  benyttede  4  grm.  Mn^O^  +XB^O  og 
50  grm.  B^PO^.  Behandlingsmaaden  var  i  alt  den  samme 
som  ved  den  første  Portion. 

Saltet  er  smukt  rødt,  krystallinsk  —  Krystalformen  lod  sig 
ikke  bestemme  —  og  uopløseligt  i  Vand.  Det  spaltes  let 
af  Baser  i  Varmen,  hvorimod  det  er  meget  bestan- 
digt   over    for    Syrer.      Ved    Ophedning    bliver    det 

penséefarvet,  ved  stærk  Afkøling  noget  lysere  rødt. 

III 
Ilølge  Analysen  viste  Saltet  sig  sammensat  lfn(P0j,)2|. 

Salt  I. 

1)  0,3085  grm.  Salt  brugte  (se  de  tidligere  Analyser)  10,6  Gem. 
Vio  normal  svovlundersyrligt  Natron,  svarende  til  0,0084  grm. 
eller  2,72 ®/o  virksom  Ilt. 

2)  0,8326  grm.  Salt  brugte  11,3  Gem.  ^lo  normal  svovl- 
undersyrligt Natron ,  svarende  til  0,00904  grm.  eller  2,72  ^'o 
virksom  Ilt. 

3)  0,2205  grm.  Salt  blev  kogt  med  lidt  Ammoniak,  opløst 
i  Saltsyre  og  afdampet  med  Salpetersyre.  Af  denne  Opløsning 
blev  Fosforsyre  fældet  paa  sædvanlig  Maade  efter  Molybdæn- 
methoden.  Herved  fremkom  0,2538  grm.  -S/flfjA^ij  svarende 
til  0,1624  grm.  eller  73,iS  %  P^Of,. 

4)  0,399  grm.  Salt  blev  sønderdelt  ved  Kogning  med  Am- 
moniakvand  og   derpaa   opløst   i    Saltsyre,    hvorefter   det   ved 
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Fældning  efter  Tamms  Méthode  og  paafølgende  Glødning  gav 
0,10726  grm.J/nsO^,  svarende  til  0,09975  grm.  eller  25^00  ^/o  ilfnO' 
Salt  II. 

1)  0,2245  grm.  Salt  brugte  7,6  Ccm.  Vio  normal  svovl- 
undersyrligt  Natron,  svarende  til  0,00608  grm.  eller  2,71%  virk- 
som Ilt. 

2)  0,1826  grm.  Salt  gav  0,207  grm.  Mg^P^O^^  svarende  til 
0,1326  grm.  eller  Ï2,«0%  '*2  Ofi. 

3)  0,2626  grm.  Salt  gav  efter  Gibbs'  Méthode  med  Korrek- 
tion efter  Fresenius  0,128  grm.  Mn^  P^  O7,  svarende  til  0,064  grm. 
eller  24,38%  MnO. 

Beregnet.  Fondet. 

I.  II. 

Pg  O5  .  .  .   .  72,94  73,65  72,60 

MnO  ,  ,  .  ,  24,32  25,00  24,38 

virks.  Ilt  .  .    2,74  2,72  2,71 

Det  fremgaar  altsaa  heraf,  at  det  her  fremstillede  Manga- 
nidmetafosfat,  i  Modsætning  til  Hermanns  Salt,  er  vandfrit. 
Ganske  vist  afgav  mit  Salt  ved  svag  Glødning  i  en  Lufttørre- 
kasse  0,16 "/o  Vand;  men  denne  Vandmængde  er  dog  langt  fra 
at  svare  til  den  af  Hermann  anførte  (beregnet  5,79  %).  Et  til- 
svarende Chromidmetafosfat  er  fremstillet  af  MaddrelP)* 

Surt  Ealiumolironiidpyrofosfat. 

Cr,K,H,(P,0,U. 

For  om  muligt  yderligere  at  konstatere  Manganidsaltenes 
Analogi  med  de  øvrige  Salte  af  Âluminiumgruppen,  forsøgte  jeg 
at  fremstille  et  til  Kaliuromanganidpyrofosfatet  svarende  Chro- 
midsalt.  Som  det  vil  ses  af  det  efterfølgende,  er  dette  vel  ikke 
lykkedes;  men  jeg  antager  dog,  at  mine  Forsøg  i  denne  Ret- 
ning ikke  ere  aldeles  uden  Betydning,  hvad  jeg  forøvrigt  senere 
skal  tillade  mig  at  komme  tilbage  til. 


»)  Mcm.  of  chem.  Soc.  3.   p.  273 


320  H.  Schjcrning, 

I.  Til  Fremstiliîng  opløses  14grm.  tvechromsurt  Kali  I  salt- 
syreholdigt Vand,  hvorefter  der,  under  Opvarmning  paa  Vandbad, 
draabevis  tilsættes  Vinaand,  indtil  al  Chromsyren  er  reduceret 
til  Tveilte.  Derpaa  tilsættes  80  grm.  krystalliseret  Orthofosfor« 
syre,  og  Saltsyren  uddrives  ved  Opvarmning  paa  Vandbad.  Den 
herved  erholdte  Opløsning  af  Chromtveilte  i  Fosforsyre  blandes 
med  omtrent  sit  lige  Rumfang  Vand,  hvorefter  der  tilsættes 
7  grm.  kulsurt  Kali  i  smaa  Portioner.  Blandingen  opvarmes  nu 
i  en  Platinskaal  til  c.  200°,  til  Brusningen  er  ophørt,  hvorpaa 
Temperaturen  bringes  op  til  c.  230°.  Ophedningen  paa  Sand- 
bad ved  denne  Temperatur  fortsættes,  under  jævnlig  Omrøring, 
til  Saltdannelsen  synes  at  være  ophørt.  Allerede  efter  omtrent 
5  Timers  Ophedning,  begynder  der  at  udskilles  et  grønt  eller 
graagrønt,  krystallinsk  Salt.  Den  smeltede  Masse  udhældes  i 
smaa  Portioner  i  koldt  Vand  og  udblødes.  Saltet  vaskes  først 
et  Par  Gange  ved  Dekantering,  senere  for  Suger  med  kogende 
Vand.     Det  tørres  ved  130° 

II.  Ved  et  andet  Forsøg  blev  10  grm.  Cr{Off)^  opløst  i 
65  grm.  Orthofosforsyre  ved  150°,  tilsat  30  grm.  kulsurt  Kali 
og  ophedet  til  250—260°.  Det  dannede  krystallinske  Salt  blev 
vasket  og  tørret  paa  samme  Maade  som  det  foregaaende. 

Saltet  er  bleggrønt,  krystallinsk,  uopløseligt  i  Vand  og  meget 
modstandsdygtigt  mod  Syrer  og  Baser.  Stærk  Svovlsyre  kan 
ved  Kogning  delvis  spalte  det.  Ved  Ophedning  i  et  tørt  Glas 
antager  det  en  meget  lysere  Farve,  men  bliver  atter  bleggrønt 
ved  Afkøling.  Ved  stærk  Glødning  afgiver  det  meget  langsomt 
Vand. 

Analysen   gav   følgende   Resultater,    svarende    til   Formlen 

I. 

1)  0,a67  grm.  Salt  smeltes  med  Salpeter  og  opløses  i  Vand, 
der  er  blandet  med  en  rigelig  Mængde  Svovlsyre.  Opløsningen 
inddampes  paa  Vandbad  næsten  til  Tørhed,  for  at  uddrive 
Kvælstofilter  og  Salpetersyrling,  og  fortyndes  noget  med  Vand. 
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Derpaa  iltes  Opløsningen,  under  Kogning,  med  den  netop  nød- 
vendige Mængde  Vio  normal  manganoversurt  Kali.  Et  Over- 
skud  af  Perraanganat  vil  bevirke,  at  der  udskilles  chromholdige 
Manganilter.  Den  iltede  og  derpaa  afkølede  Opløsning  filtreres, 
der  tilsættes  Jodkalium  og  titreres  med  svovlundersyrligl  Natron. 
Der  medgik  30,4  Ccm.  Vio  normal  svovlundersyrligt  Natron, 
svarende  til  0,0772  grm.  eller  21^03 ^/o  Cr^O^. 

2)  0,261  grm.  Salt  smeltes  med  Salpeter  og  opløses  i  sal- 
petersyreholdig Vand.  I  denne  Opløsning  fældes  Fosforsyren  som 
sædvanlig  efter  Molybdænmethoden.  Der  blev  dannet  0,25  grm. 
%<P,  O7,  svarende  til  0,16  grm.  eller  «1,3  ^/o  P2O5. 

3)  0,426  grm.  Salt  tabte  ved  Glødning  for  Blæser  0,()2l  grm. 
eller  4,W%  Vand. 

II. 

1)  0,1426  grm.  Salt  brugte  U,o  Ccm.  Vio  normal  svovl- 
undersyrligt Natron,  svarende  til  0,028  grm.  eller  19,e5  ®/o  Cr^O^. 

2)  0,283  grm.  Salt  gav  0,2146  grm.  Mg^P^O^^  svarende  til 
0,1373  grm.  eller  58,92  "/o  P^Oj. 

3)  0,2516  grm.  Salt  smeltes  ved  meget  svag  Varme  (paa 
Asbestplade)  med  salpetersurt  Sølvilte  og  udludes  med  Vand.  I 
Filtratet  fældes  Sølv  med  Svovlbrinte,  og  i  Filtratet  fra  Svovl- 
sølvet fældes,  efter  at  Svovlbrinten  er  bortkogt,  Kalium  som  Chlor- 
platinkalium.  Der  fremkom  herved  0,179  grm.  if,  Pt  Cl^ ,  sva- 
rende til  0,0346  grm.  eller  13,72 ^/o  K^O. 

4)  0,484  grm.  Salt  tabte  ved  Glødning  for  Blæser  0,022  grm. 
eller  l,OiVo  Vand. 

Beregnet  Fundet 


I. 

II. 

Cr,0,  . 

.  .  21,48 

21,03 

19,66 

PtO,     . 

.  .  60,12 

61,30 

58,92 

K^O   .  . 

.  .  13,29 

H 

13,72 

HfO  .  . 

.  .     5,09 

4,93 

5,07 

Med  Hensyn  til  Opfattelsen  af  dette  Salt  antager  jeg,  at 
det  nærmest  maa  betragtes  som  et  surt  Kaliumsalt  af  en  Syre, 
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svarende  tîl  Ferridcyanbrinten,  altsaa      *  :  Cr^iP^O^)^.    Herfor 

taler  blandt  andet  den  Vanskelighed,  hvormed  Saltet  afgiver 
Vand  og  desuden  dets  Bestandighed.  Som  ovenfor  vist  af- 
giver Saltet  ved  Glødning  for  Blæser  alt  Vandet  og  bliver  til 

K 
en  sintret,    noget  livligere  grøn  Masse;    r/ -  Cr^iP^  0^)^  = 

Da  den  i  det  nærmest  foregaaende  omtalte  Fremstillings- 
maade  ikke  førte  til  det  ønskede  Chromidsalt  CrK{P^O^)^ 
tænkte  jeg  mig  Muligheden  af  at  naa  Maalet  ved  at  benytte  en 
Fremgangsmaade  analog  med  den,  der  er  omtalt  under  Kalium- 
manganidpyrofosfat.  Da  det  imidlertid  var  givet,  at  Salpeter 
ikke  lod  sig  benytte,  forsøgte  jeg  at  anvende  et  Kaiisalt  af  en 
svag,  ikke  iltende,  men  flygtig  Syre,  «Kaliumcyanat». 

Til  Forsøget  opløses  10  grm.  Chromtveiltehydrat  i  Salt- 
syre og  tilsættes  30  Ccm.  48  ^o  holdig  Orthofosforsyreopløsning. 
Blandingen  opvarmes  i  en  Platinskaal,  til  Saltsyren  er  bort- 
dampet,  og  inddampes  til  Sirupstykkelse.  Denne  Masse  gydes 
i  smaa  Portioner,  under  stadig  Omrøring,  ned  i  et  stort  Over- 
skud af  smeltet  Kaliumcyanat.  Efter  at  alt  er  tilsat,  og  Massen 
begynder  at  flyde  rolig,  tildækkes  Diglen  med  et  Laag,  og  der 
ophedes  c.  V4  Time  over  en  almindelig  Trebrænder.  Den 
næsten  sorte,  noget  fluorescerende  Masse  udgydes  paa  en 
Metalplade  og  udblødes  efter  Afkøling  i  koldt  Vand.  Det  grønne 
Salt  vaskes  ligesom  det  foregaaende  og  tørres  ved  105^. 

Saltet  er  grønt,  uopløseligt  i  Vand,  men  spaltes  ved  Kogning 
med  Syre.  Ved  Opvarmning  bliver  det  næsten  penséefarvet, 
men  antager  atter  den  grønne  Farve  ved  Afkøling.  Noget  nær« 
mere  om  dette  Salt  kan  jeg  imidlertid  ikke  angive,  da  det,  ved 
gentagne  Forsøg,  ikke  lykkedes  mig  at  faa  dannet  den  samme 
Forbindelse. 

Foruden  Kalium,  Fosforsyre  og  Chromtveilte  indeholder 
Forbindelsen  ogsaa  Kvælstof. 
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Analysen  gav  følgende  Resultater. 

1)  0,4S9ô  grm.  Salt  opløses  i  Salpetersyre  under  Kogning. 
I  denne  Opløsning  fældes  Fosforsyren  efter  Molybdænmethoden. 
Der  fremkom  herved  0,27  grm.  Mg^P^  O7,  svarende  til  0,1728  grm. 
eller  3»,31  °/o  P^Og. 

2)  0,306  grm.  Salt  opløses  i  Svovlsyre  og  iltes  under  Kogning 
med  Kaliumpermanganat  (se  det  foregaaende  Salt).  Denne  Op- 
løsning brugte  25,4  Ccm.  Vio  normal  svovlundersyrligt  Natron, 
svarende  til  0,0646  grm.  eller  20,94  ^'o  Cr^  0^. 

3)  0,541  grm.  Salt  opløses  i  kogende  Salpetersyre.  Denne 
Opløsning  fældes  med  Ammoniak.  Bundfaldet  samles,  udvaskes 
med  Vand,  opløses  atter  i  Syre  og  fældes  paany  med  Ammoniak. 
I  Filtratet  fældes  Fosforsyren  i  neutral  Vædske  med  kulsurt  og 
salpetersurt  Sølvilte.  I  Filtratet  fra  det  fosforsure  Sølv  fældes 
Overskud  af  Sølv  med  Svovlbrinte.  Filtratet  fra  Svovlsølvel  ind- 
dampes til  Tørhed  med  Saltsyre,  opløses  i  Vand  og  fældes  med 
Brintplatinchlorid.  Der  blev  herved  dannet  l,068grm.  K^PtCl^y 
svarende  til  0,2042  grm.  eller  37,74  Vo  K^  O. 

Forholdet  5^^  =  |;      Forholdet  ^  ==  |. 

At  de  i  det  foregaaende  omtalte  Manganidsalte  baade  i 
Egenskaber  og  Fremstilling  vise  paafaldende  Analogi  med  de 
tilsvarende,  bekendte  Salte  af  Jern  og  Chrom,  kan  ikke  be- 
nægtes; hvorfor  det  trivalente  Mangan  sikkert  ogsaa  bør  sam- 
menstilles med  det  trivalente  Jern  og  Chrom.  Kun  maa  det 
erindres,  at  trivalent  Mangan  optræder  med  svagere  positiv 
Karakter  end  de  to  andre  Metaller,  og  at  selve  Manganet  under 
visse  Omstændigheder  har  størst  Tilbøjelighed  til  at  optræde  i 
den  tetravalente  Form.  Opfatter  man  Mangantveilte  og  altsaa 
ogsaa  Manganmellemilte  ligesom  Hermann^  og  Rose,  som 
henholdsvis  A/n  O,  MnO^  og  2MnOj  AfnO^,  da  maatte  der 
mellem  Mangan  og  Bly  kunne  paavises  meget  væsentlige  Ana- 


>)  Journ.  f.  prakt.  Chemie,  Bd.  43,  p.  50. 


324  H.  Schjernlng. 

logier.  Ganske  vist  viser  saavei  MnO^  som  PbO^  sig  som 
sure  Ilter,  ligesom  ogsaa  Pb^O^  og  Mn^O^  ikke  alene  ere' 
analogt  sammensatte  men  ogsaa  spaltes  paa  analog  Maade  af 
visse  Syrer  M  ;  men  nogen  Analogi  i  Salte  eller  blandede  Ilter 
af  divalent  eller  tetravalent  Bly  med  henholdsvis  tetravalent  eller 
divalent  Mangan  kendes  ikke^). 

II. 

Manganosalte. 

NatriunmiangaiiometafoBâtt 

For  at  undersøge  det  normale  Manganidorthofosfats  Forhold 
over  for  Fosforsait  ved  høj  Temperatur,  forsøgte  jeg  at  gløde 
en  Blanding  af  dette  og  Fosforsalt  sammen  med  noget  Ortho- 
fosforsyre.  En  Blanding  af  2  grm.  Manganidorthofosfat,  3  grm. 
Orlhofosforsyre  og  10  grm.  Fosforsalt  blev  i  smaa  Portioner 
kastet  ned  i  en  svagt  glødende  Piatindigel  og  glødet,  til  Massen 
var  ganske  hvid.  Hver  lille  Portion  blev  glødet  for  sig,  da 
Massen  skummer  stærkt  (af  fri  Ammoniak  og  Vand).  Den 
glødede  Masse  blev  hensat  med  Vand,  og  det  ikke  opløste  Salt 
samlet  paa  et  Filter  og  udvasket  med  kogende  Vand.  Saltet 
blev  tørret  ved  100°. 

Saltet  er  hvidt,  krystallinsk,  uopløseligt  i  Vand,  men  giver 
farveløse  Opløsninger  ved  Ophedning  med  stærk  Svovlsyre  eller 
Fosforsyre.  Derimod  synes  det  ikke  at  paavirkes  af  fortyndede 
Syrer  eller  Baser. 


M  Vidensk.  Selsk.  Skr.,  R.  6,  Bd.  2,  IV.  p.  5. 

*)  Ifølge  Gibbs  og  Parkmann  existerer  der  et  blandet  Ilte  af  Bly  og 
Mangan,  sammensat  JP&O, ,  43fnO,  (Jahresb.  ûb.  die  Fortschr.  der 
Chemie  1865.  p.  712);  men  dette  lader  sig  paa  ingen  Maade  benytte  som 
Bevis  paa  Analogi  mellem  de  to  Metaller.  Langt  snarere  foreligger  der 
Undersøgelsesmateriale  af  Betydning  i  det  1  Salpetersyre  opløselige  Bund- 
fald, som  fremkommer  ved  at  blande  Kaliumpermanganat  med  Blynitrat 
(Forchhammer,  se  Gmelin-Kraut  Bd.  3,  p.  282).  Af  Mangel  paa  Tid  har 
Jeg  maattet  lade  dette  Materiale  ligge  urørt. 
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Analysen  gav  følgende  Resultater,  svarende  til  Formlen 
A/niVa(P0,)3. 

1)  0,2716  grm.  Salt  gav,  smeltet  med  kulsurt  Natron,  op- 
løst i  Syre  og  fældet  efter  Molybdænmethoden,  0,2806  grm. 
Mg^P^O^^  svarende  til  0,1795  grm.  eller  66,12 ®/o  P^O,,, 

2)  0,894  grm.  Salt  gav,  smeltet  med  kulsurt  Natron,  opløst 
i  Syre  og  fældet  efter  Gibbs'  Méthode,  med  Korrektion  efter 
Fresenius  0,177  grm.  Mn^P^O^,  svarende  til  0,0886  grm.  eller 
22,46%  UnO. 

3)  0,781  grm.  Salt  gav  0,164  grm.  Na^SO^,  svarende  til 
0,072  grm.  eller  »,85%  Na^O,  Natronbestemmelsen  blev  ud- 
ført paa  følgende  Maade.  Saltet  blev  opløst  i  en  Platinskaal 
i  kogende,  stærk  Svovlsyre.  Overskud  af  Svovlsyre  blev  af- 
dampet og  Resten  opløst  i  Vand.  Af  denne  Opløsning  blev 
Mangan  fældet  efter  Tamms  Méthode.  I  Filtratet  blev  Fosfor- 
syre fældet  med  kulsurt  og  salpetersurt  Sølvilte  i  svag  sal- 
petersur Vædske.  I  Filtratet  fra  Fosforsyrebundfaldet  blev  Over- 
skud af  Sølv  fældet  med  Saltsyre,  og  Filtratet  fra  Chlorsølvet 
blev  inddampet  til  Tørhed  med  et  lille  Overskud  af  Svovlsyre. 
Resten  blev  ophedet  forsigtig,  til  al  den  frie  Svovlsyre  var 
bortdampet,  glødet  og  vejet. 

Fundet 
66,12 

22,46 

9,86 

For  Fuldstændigheds  Skyld  skal  jeg  henvise  til,  at  et  Man- 
ganonatrlumpyrofosfat M  kendes,  ligesom  ogsaa  et  Mangano- 
nalriumorthofosfat  Mn  Na^  P^  Og  *). 


Beregnet 

F,0,  . 

.  .  67,e2 

MnO    . 

.  .  22,54 

Na^O  . 

.   .     9,84 

M  BuUet.  de  la  société  chimique  N.  S.    Tom.  39,  p.  317. 
")  Compt.  rend.,  Bd.  106,  p.  1729. 
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m. 


Ealinmpermaiigaiiats  Forhold  oyer  for  Sulfider  af 
Natrinm. 

Cloôz  og  Guignet^)  omtale,  at  Kaliumpermanganat  for- 
maar  fuldstændig  at  ilte  Svovlforbindelser,  ogsaa  Alkalisulfider, 
til  svovlsure  Salte.  Senere  bekræftes  dette,  for  Âlkalisul- 
fidernes  Vedkommende,  af  Péan  de  Saint-Gilles*).  Der 
meddeles  dog  ikke  noget  om,  til  hvilke  Manganilter  Perman- 
ganatet  afiltes.  For  Natriumsulfldernes  Vedkommende  skal  der  i 
det  efterfølgende  vises,  at  Permanganat  snart  kan  afiltes  til 
JVIellemilte,  snart  til  Overilte.  Ja  der  kan  endog  dannes  Man- 
ganosulfid. 

Forsag  med  Natrinmsiilfhydrat 

Paavirkes  Kaliumpermanganat,  oplast  eller  som  Krystaller, 
i  Kulden  eller  ved  Opvarmning  af  Natriumsulfhydrat,  indtræder 
der  en  meget  livlig  Reaktion,  hvorved  der  dannes  rødt  Mangano- 
sulfid.  En  enkelt  Gang  har  jeg  endog  faaet  dannet  den  grønne 
Form.  Det  samme  røde  Sulfid  fremkommer,  naar  el  af  de  i 
det  efterfølgende  omtalte  Ilter  paavirkes  —  enten  i  Kulden  ved 
Henstand  eller  hurtigere  ved  Opvarmning  —  af  Natriumsulf- 
hydrat. Denne  Omdannelse  anser  jeg  for  at  være  analog  med 
den  af  Sénarmont'^)  omtalte  «Indvirkning  af  Alkalisulfid  paa  et 
Manganosalt» ,  idet  Sulfliydratet ,  der  rimeligvis  virker  som 
iVflj  S  -f  H^2  S,  først  afilter  de  højere  Manganilter  til  Forilte, 
der  da  atter  paavirkes  videre  af  Na^  S, 

Forsøg  med  en  Blanding  af  Natrinmsnlfider  og  STOvlnndersyrligt  Natron. 

Denne  Blanding  blev  fremstillet  ved  at  koge  en  30  *^/o 
holdig   Natronlud   med    32  %    Svovl,    til   alt  Svovlet   var  op- 


')  Compt.  rend.,  Bd.46,  p.  1110. 

')  Annal,  de  Chimie  et  de  Physique  [3]  Bd.  55,  p.  381. 

3)  Annal,  de  Chimie  et  de  Physique  [3]  Ed.  30,  p.  140, 
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løst.    Efter  Beregning  maatte  denne  Opløsning  Indeholde  Na- 
triumtrisulfid  og  svovlundersyrligt  Natron. 

A.    Virkninger  ved  højere  Temperatur. 

Krystallinsk  Kaliumpermanganat  gennemfugtes  med  Vand, 
og  ovennævnte  Sulfidopløsning  tilsættes  derpaa  under  stadig 
Omrøring.  Sulfidopløsningen  maa  næsten  tilsættes  draabevis, 
da  Reaktionen  er  meget  heftig  og  foregaar  under  stærk  Varme- 
udvikling. Naar  der  er  tilsat  saa  meget  Natriumsulfid,  at  den 
sidst  tilsatte  Portion  ikke  mere  fremkalder  nogen  Reaktion, 
tilsættes  endnu  rigeligt  af  Opløsningen,  og  Blandingen  opvarmes 
til  Kogning  og  holdes  kogende  c.  V4  Time.  Det  først  dannede 
sortebrune  Bundfald  bliver  herved  kanelbrunt.  Indholdet  bringes 
over  i  et  Cylinderglas  og  vaskes  nogle  Gange  ved  Dekantering. 
Derpaa  samles  Bundfaldet  paa  et  Filter  og  vaskes  med  kogende 
Vand,  til  Filtratet  ikke  mere  giver  Svovlbly  ved  Tilsætning  af 
eddikesurt  Blyilte.  Vaskningen  foregaar  bedst,  idet  man  lader 
det  Doget  udvaskede  Pulver  blive  næsten  tørt  ved  100°,  derpaa 
river  det  med  Vand ,  koger  Blandingen  og  atter  bringer  Bund- 
faldet ud  paa  et  Filter  o.  s.  v.  Den  udvaskede  Rest  blev  tørret 
ved  110—120°.  Paa  denne  Maade  blev  der  fremstillet  tre  Por- 
tioner. 

Analysen    gav    følgende  Resultater,    svarende   til  Formlen 

I, 

1)  0,6605  grm.  Stof  gav  ved  Glødning  til  konstant  Vægt 
0,6225  grm.  3/^8  O4,  svarende  til  0,579  grm.  eller  8»,0l  ®/o  MnO, 

2)  Vægttabet  var  4,3  Vo. 

3)  0,7445  grm.  Stof  brugte  ved  Titrering  med  Vio  normal 
svovlundersyrligt  Natron,  efter  at  der  var  tilsat  Overskud  af  Salt- 
syre og  Jodkalium,  61,8  Ccm.,  svarende  til  0,04944  grm.  eller 
6,W%  virksom  Ilt. 

II. 

1)  0,7945  grm.  Stof  gav  ved   Glødning    til   konstant  Vægt 
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0,7766 grm.  Mn^iO^,  svarende  til  0,72isgrin.  eller  H,7f  %  IfiiO. 

2)  Vægttabet  var  1,37  Vo. 

3)  0,2406  grm.  Stof  brugte  ved  Titrering  20,4  Ccm.  Vio 
normal  svovlundersyrligt  Natron,  svarende  til  0,01682  grra.  eller 
6,7f  %  virksom  Ilt. 

III. 

1)  0,26  grm.  Stof  gav,  opløst  i  Saltsyre,  ved  Fældning  efter 
Gibbs*  Méthode  med  Korrektion  efter  Fresenius  0,461  grm. 
J/n^PjO^,  svarende  til  0,2266  grm.  eller  H,2VolfiiO. 

2)  0,34  grm.  Stof  tabte  ved  Glødning  for  Blæser  0,012  grm. 
svarende  til  S,i3^/o. 

3)  0,302  grm.  Stof  brugte  ved  Titrering  25,2  Ccm.  ^ 'lo  normal 

svovlundersyrligt  Natron,  svarende  til  0,02016  grm.  eller  6,18  ^'o 

virksom  Ilt. 

Fundet 
1  II  III 

J/mO  .  .  .  .  89,01  90,79  90,20 

virks.   Ilt .  .     6,64  6,79  6,68 

H^O  .   ,   ,   .      4,30  2,87  3,63 

Forholdet    .  ,— -tt-  bliver  for  I  «  3,oi,  for  II  =  3,01,  og 
virks.  Ilt  '    '  »    Î     o 

for   III  »  3,04.     Atle    tre   Portioner    ere   altsaa    sammensatte 
J/na  O,  +  XH^  O. 

Det  fremgaar  altsaa  heraf,  at  det  manganoversure 
Kali  ved  højere  Temperatur  reduceres  af  Natrium- 
polysulfid  og  svovlundersyrligt  Natron  til  Mangan- 
mellemilte. 

B.    Virkningen  ved  lavere  Temperatur. 

Til  en  i  Kulden  mættet,  vandig  Opløsning  af  Kaliumper- 
manganat  sættes  under  stadig  Omrøring,  i  smaa  Portioner, 
ovennævnte  Sulfidopløsning.  Der  maa  dog  ikke  tilsættes  mere, 
end  at  Vædsken  tilsidst  beholder  en  svag  rød  Farve  af  Perman- 
ganat.  Bundfaldet  vaskes  med  koldt  Vand,  først  nogle  Gange 
ved  Dekantering  og  senere  paa  et  Filter.    Det  sortebrune,  ud- 
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vaskede  Bundfald  tørres  ved  97°,  udstrøget  paa  en  Glasplade. 
Det  faas  da  som  et  sort,  glinsende,  bladet  Pulver,  der  dog 
indeholder  noget  Natron,  hvorfor  Manganbestemmelsen  maatte 
foretages  efter  Gibbs'  Méthode 

Analysen  gav  følgende  Resultater,  svarende  til  Formlen 
MnO^. 

1)  0,288  grm.  Stof  gav,  opløst  i  Saltsyre,  ved  Fældning 
efter  Gibbs'  Méthode  med  Korrektion  efter  Fresenius  0,336  grm. 
Mn^F^Oj,  svarende  til  0,168  grm.  eller  58,33  ^'o  MnO. 

2)  0,161  grm.  Stof  brugte  ved  Titrering  26,3  Gem.  Vio  nor- 
mal svovlundersyrligt  Natron,  svarende  til  0,O2io4  grm.  eller 
13,0«  %  virksom  Ilt. 

Forholdet  -— — —^  =  jr-r-z,  altsaa  er  Forbindelsen  sam- 
virks.  Ilt        0,816' 

mensat  MnO^  +  XH^O, 

Af  dette  Forsøg  fremgaar,  at  det  manganoversure 
Kal;i  i  Opløsning  og  Kulden  reduceres  til  Mangan- 
overilte  ved  Polysulfiders  Indvirkning. 


Undersøgelserne  ere  udførte  i  den  Kgl.  Veterinær  og  Land- 
bohøjskoles kemiske  Laboratorium ,  hvis  Bestyrer  Hr.  Dr.  phil. 
O.T.Christensen  jeg  herved  bringer  min  hjerteligste  Tak,  ikke 
alene  for  den  Interesse,  han  har  vist  dette  lille  Arbejde,  men 
ogsaa  for  den  Redebonhed,  hvormed  han  har  stillet  det  for- 
nødne Materiel  til  min  Raadighed. 

København  d.  29.  Oktober  1890. 
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Kort  Oversigt  over  de  i  de  senere  Aar  foretagne 

zoologiske  Undersegelser  af  de  danske  Farvande, 

særligt  med  Hensyn  til  Krebsdyrene. 

AF 

Fr.  Meinert. 

(Meddelt  I  Mødet  den  t7.  Oktober  1890.  ) 


1  den  «Synopsis  JVfolluscorum  marinorum  Daniæ.  Fortegnelse 
over  de  i  de  danske  Have  forekommende  Bløddyr» ,  som 
Dr.  O.Mørch  har  publiceret  i  Vid.  Medd.  f.  Nat.  For.  1871,  har 
han  ogsaa  givet  en  Udsigt  over  de  indtil  da  foretagne  Under- 
søgelser af  de  danske  Farvande  med  Skraben,  det  vil  sige  én 
mere  rationel  Undersøgelse,  1.  c.  p.  168-70.  Med  Rette  klager 
Mørchover,  at  de  danske  Have  endnu  kun  til  Dels  vare  under- 
søgte, og  at  det  kun  var  enkelte  Steder,  f.  Ex.  ved  Hellebæk, 
der  vare  grundigere  undersøgte. 

Gaar  man  den  givne  Oversigt  efter,  støder  man  foruden 
paa  enkelte  Samlere  paa  de  fleste  af  Datidens  Zoologer, 
men  faa  af  dem  havde  gjort  gennemgaaende  Undersøgelser. 
Dr.  Lutken  M,  Cand.  med.  Hørring  og  Cand.  Jonas  Collin  ere  vel 
de,  som  indtil  da  flittigst  og  i  største  Udstrækning  havde  under- 
søgt de  danske  Farvande. 


Største  Delen  af  det  meget  betydelige  Tillæg  Ul  de  da  kendte  danske 
malakostrake  Haykrebsdyr,  som  findes  i  «Foreløbig  Notits  om  danske 
Hay-Krebsdyr-,  Vid.  Medd.  Nat  Foren.  f.  1861  p.  274,  skyldes  saaledea 
Dr.,  nuv.  Prof.  Zool.  Lutken. 
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1  de  to  følgende  Decennier,  HalvQerdserne  og  Firserne, 
fortsattes  disse  Undersøgelser,  og  ved  Siden  af  mere  spredte 
og  kortvarigere  Foretagender,  saasom  de  af  Prof.  Schiødte 
gjorte  Skrabninger  i  Lillebælt,  ved  Frederikshavn  og  ved  Hellebæk 
og  Dr.  H.  J.  Hansens  Undersøgelser  ved  Frederikshavn  og  om- 
kring Læsø,  er  der  navnlig  tre  Mænd,  som  her  maa  nævnes, 
nemlig  Cand.  mag.  Jonas  Collin,  Cand.  mag.  Georg  Winther 
og  Dr.  phil.,  Forstander  for  den  biologiske  Station  C.  G.  Joh. 
Petersen. 

Jon.  Collin,  som  allerede  af  Mørch  omtales  som  den,  der 
i  sex  Somre  havde  gjort  betydelige  Indsamlinger  ved  Hellebæk 
og  i  Sept.  1870  foretaget  store  og  rige  Samlinger  i  hele  LimQorden, 
har  i  de  paafølgende  Aar  indtil  de  senere  Tider,  flittigt  og 
ufortrødent  vedblevet  hermed ,  og  at  Udbyttet  ikke  har  vseret 
ringe,  derom  vidner  ikke  blot  hans  storslaaede,  til  Dels  til 
zoologisk  Museum  nu  overgaaede  Samlinger,  og  de  Bidrag  ban 
har  ydet  til  andres  faunistiske  Arbejder,  men  ogsaa  særlig  hans 
Hportegnelse  over  Bløddyrene  ved  Hellebæk,  Fauntila  mollus- 
corum  Hellebækiana^,  Nat.  Tidsskr.  3.R.  12.  B.  p.  415-64  (1880), 
og  hans  større  Arbejde:  «Om  Limfjordens  tidligere  og  nuvæ- 
rende marine  Fauna»,  som  udkom  selvstændigt  1884.  Dette 
sidste  Arbejde  holder  sig  ogsaa  væsentligt  til  Molluskerne,  men 
der  gives  dog  tillige  her  Fortegnelser  eller  Navnelister  over  de 
af  ham  iagttagne  Fiske,  Annelider,  Krustaceer,  Pycnogonider,  Echi- 
nodermer,  Ascidier,  Bryozoer,  Zoophyter  og  Foraminiferer.  løvrigt 
indskrænkede  Collins  Undersøgelser  sig  ikke  til  Hellebæk  og 
LimQorden,  i  hvilket  sidste  Farvand  han  kraftigt  understøttedes 
af  Apotheker  Theilman-Friis  i  Nykøbing  p.  M.,  men  ogsaa  for- 
skellige Punkter  af  Kattegat  og  Vesterhavet  undersøgtes,  og  de 
Former,  som  derved  ere  lagte  til  den  danske  Fauna,  ere  mange, 
til  Dels  meget  interessante,  saaledes  som  blandt  andet  de  af 
mig  1877  og  80  udgivne  Fortegnelser  over  danske  Krebsdyr  vise. 

Georg  Winther  havde  allerede  1867,  saaledes  som  Mørch 
oplyser,  flittigt  skrabet  S.  f.  Nyborg  mellem  Fyen  og  Vresen, 
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men  ved  Aaret  1874  begyndte  han  en  rationel,  systematisk 
gennemført  Undersøgelse,  som  efter  Planen  skulde  strække  sig 
over  alle  danske  Farvande,  Østersøen  med  Belterne  og  Sundet, 
Kattegat,  Skagerak  og  Vesterhavet  med  alle  Fjorde  og  Vige. 
Øjemedet  med  disse  Undersøgelser  var  ikke  rent  videnskabeligt 
faunistisk,  men  praktiske  økonomiske  Hensyn  til  Fiskerierne  og 
deres  Fremme  laa  bagved.  Winther  var  med  Liv  og  Sjæl  Sø- 
mand, og  i  Somrene  1874  —78  færdedes  han  nu  med  sin 
Sejlbaad  paa  Kryds  og  paa  tværs  i  de  undersøgte  Farvande. 
Af  Journalerne,  som  han  førte  paa  disse  Togter,  ses  det,  at 
han  for  hver  Skrabning  først  ved  Hjælp  af  Pejlinger  bestemte 
Stationen  og  dernæst  Vandets  Dybde  og  Bundens  Beskaffenhed; 
derefter  kommer  en  Opregning  af  de  forskellige  Dyr,  som  toges 
med  Skraben.  De  fleste  af  de  opregnede  Dyr  høre  gennem- 
gaaende  til  Molluskernes  Klasse,  men  ogsaa  forskellige  Orme, 
Krebsdyr,  Pighude  etc.  opregnes.  Dyrene  betegnes  ikke  i 
Reglen  med  Arts  Navn,  og  heller  ikke  er  Henførelsen  til  Slægt 
altid,  i  alt  Fald  indenfor  Krebsdyrene,  aldeles  paalidelig,  meu  dels 
vare  Bestemmelserne  tilstrækkelige  til  at  karakterisere  Dyrelivet 
og  en  Hjælp  til  at  orientere  sig  ved  den  senere  kritiske  Bestem- 
melse af  de  indsamlede  Dyr,  dels  var  det  heller  ikke  Meningen, 
at  der  skulde  kunne  leveres  faunistiske  Udsigter  ved  at  udskrive 
Journalerne.  Nej,  Udbyttet  af  hver  Skrabning  holdtes  afsondret 
for  sig,  og  saaledes  kunde  den  kritiske  Bestemmelse  altid 
foretages  senere,  i  Land  og  med  Hjælp  af  den  nødvendige 
Litteratur.  Heller  ikke  Pejlingerne  vare  umiddelbart  til  at  bruge 
eller  til  at  skrive  ud  ved  Lokalbestemmelserne,  men  de  maatte 
omskrives  af  Winther,  og  Lokaliteterne  nærmere  betegnes  ved 
Angivelsen  af  Grundene  eller  paa  anden  lettere  forstaaelig 
Maade. 

Winther  foretog  i  alt  6  saadanne  Togter  i  Aarene  1874—78, 
nemlig: 

1.  Slorebelt,  16.  Juli— 21.  Aug.  1874.     190  Skrabninger. 

2.  Aarhusbugten,  26.  Spt.— 31.  Okt.  1874.     324  Skrabninger. 
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3.  Storebelts    nordlige    Ende    og   Samsøbelt,  1.  Juli— 25.  Juli 
1875.     96  Skrabninger. 

4.  Sammesteds,  12.Maj— 22.  Aug.  1876.    302  Skrabninger. 

5.  Sejrøbugten,  Samsøbelt,  Thunøbelt,  5.  Juni—lO.  Aug.  1877. 
435  Skrabninger. 

6.  Farvandet  om  Syd-Fyen,  Langelands-Beltet,  Farvandet  mel- 
lem Smaalandene,  12.  Juni— 21.  Aug.     304  Skrabninger. 
Som  man  vil  se  af  de  angivne  Farvande ,   naaede  Winther 

ikke  at  faa  alle  de  danske  Farvande  undersøgt,  men  en  tidlig 
Død  bortrev  ham  midt  i  hans  Forehavende,  og  berøvede  den 
danske  Zoologi  en  af  dennes  ivrigste  og  talentfuldeste  Dyrkere 
og  hans  Venner  en  trofast,  uegennyttig  Hjælper.  Men  uagtet 
det  saaledes  kun  var  en  Del  af  de  danske  Have,  som  bleve 
undersøgte,  og  denne  Del  tilmed  er  den  artsfattigste  med  stadig 
Aftagen  af  Arterne  op  i  Østersøen,  var  dog  det  Udbytte  af  Dyr, 
som  Winther  her  skaffede  tilveje,  et  meget  betydeligt,  og  det 
er  kun  Skade,  at  det  hidtil  langtfra  er  blevet  udnyttet  i  saa 
høj  Grad,  som  det  burde. 

Winther  selv  naaede  kun  at  bearbejde  to  af  de  mindre 
Dyreafdelinger,  nemlig  Bryozoerne,  i  hans  «Fortegnelse  over  de 
i  Danmark  hidtil  fundne  Hav-Bryozoer» ,  Nat.  Tidsskr.  3.  R. 
11.  B.  p.  1 — 40,  og  de  hydroide  Zoophyter,  i  hans  «Fortegnelse 
over  de  i  Danmark  og  dets  nordlige  Bilande  fundne  hydroide 
Zoophyter»,  Nat.  Tidsskr.  3.  R.  12.  B.  p.  223—278.  Men  og- 
saa  i  Winthers  «Prodromus  ichthyologiæ  Danicæ  marinæ»,  Nat, 
Tidsskr.  3.  B.  12.  B.  p.  1  — 68,  findes  der  Oplysninger  hentede 
fra  disse  ;  men  dog  er  det  mærkeligt  at  se,  hvor  uforholdsmæs- 
sig faa  disse  ere,  et  sikkert  Vidnesbyrd  om,  hvor  lidet  Under- 
søgelse med  Skrabe  og  Travl  er  i  Stand  til  at  konstatere  ved- 
kommende Farvands  Fiskefauna. 

Af  andre  Zoologer  angiver  Tauber  Winthers  Havunder- 
søgelser som  en  af  de  rigeste  Kilder  til  hans  «Annulata  Danica.  I. 
En  kritisk  Revision  af  de   i  Danmark  fundne  Annulata  Chae- 
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lognatha,  Gephyrea,  Balanoglossi ,  Discophoreæ,  Oligochaeta, 
Gymnocopa  og  Polychaeta»,  1879. 

Krebsdyrene  faldt  det  i  nærværende  Forfatters  Lod  at  be- 
arbejde, og  ved  at  gennemse  mine  «Crustacea  Isopoda,  Am- 
phipoda  et  Decapoda  Daniæ:  Fortegnelse  over  Danmarks  iso- 
pode, amphipode  og  decapode  Krebsdyr«*  ,  Nat.  Tidsskr.  3.  R. 
11.  B.  p.  57—248  (1877),  med  Tillæg,  IVat.  Tidsskr.  3.  R.  12.  B. 
p.  465—512  (1880),  vil  det  let  vise  sig,  hvilken  Betydning 
Winthers  Indsamlinger  har  havt  for  disse  Fortegnelser.  Det 
er  ikke  de  nye  og  interessante  Former,  som  her  spille  Hoved- 
rollen, thi  Antallet  af  nye  Arter  er  ikke  saa  stort  endda,  en  12 
Arter,  og  Collin  har  vistnok  forøget  vor  Fauna  med  ligesaa 
mange  Arter  og  dertil  med  flere  nye  og  interessante  Slægter; 
men  det  overvældende  Antal  af  Lokaliteter  for  de  enkelte  Arter, 
og  de  nøje  Angivelser  af  Bund  og  Dybde  giver  Fortegnelserne 
deres  Præg  og  skafl'ede  dem  i  alt  Fald  delvis  Anerkendelse  ogsaa 
udenfor  Landet. 

Hvad  der  stod  tilbage  at  gøre,  var  Kattegattets  systematiske 
Undersøgelse.  Dette  paatog  Dr.  C.  G.  Joh.  Petersen  sig,  og  i 
Aarene  1883—86  udførtes  fra  Kanonbaaden  Hauch  i  dette  Far- 
vand henimod  en  500  Skrabninger,  og  over  disse  førtes  der 
Journaler  i  Lighed  med  de  af  Winther  førte.  Ved  disse  Un- 
dersøgelser var  det  en  mindre  heldig  af  Forholdene  paabuden 
Omstændighed,  at  Kanonbaaden  egentlig  var  Fiskeri  inspicerende 
Fartøj,  og  de  zoologiske  Undersøgelser  kun  en  Bisag,  medens 
Winther  var  Chef  ombord,  om  end  hele  Skuden  kun  var  en 
større  Sejlbaad.  Men  paa  den  anden  Side  var  Kanonbaaden  et 
langt  større  Fartøj,  som  dertil  førte  Damp,  og  som  paa  sit  Dæk 
muliggjorde  Installeringen  af  et  ordentligt  Sigteværk  til  at  be- 
handle det  af  Skraben  og  Travlen  ophentede  Bundstof.  Herved 
blev  det  muligt,  i  højere  Grad  end  for  Winther,  at  tage  alle 
de  smaa  Former  med,  som  leve  i  Slikken,  og  som  saa  let 
kunne  undgaa  Opmærksomheden;  det  var  da  ogsaa  et  stort  og 
rigt  Udbytte,  som  paa  den  Maade  vandtes,   og  mange   vare  de 
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Arter  og  næsten  utallige  de  Individer,  som  en  enkelt  Skrabning 
paa  en  heldig  Lokalitet  kunde  bringe  for  Dagens  Lys.  En  be- 
tydelig Lettelse  og  Hjælp  med  Hensyn  til  Lokaliteternes  Be- 
stemmelse havde  Dr.  Petersen  deri,  at  disse  alle  bestemtes  og 
afsattes  paa  Kort  af  de  ombordværende  Søofficerer. 

En  Ulykke  for  Winthers  Togter  var  det,  at  han  døde,  inden 
han  selv  havde  naaet  til  fuldt  at  bearbejde  dem  eller  sørget 
for,  at  dette  blev  gjort  af  andre.  Dr,  Petersens  Undersøgelser 
have  derimod  allerede  nu  givet  Stof  til  flere  Publikationer,  og 
det  er  at  haabe  og  vente,  at  disse  ville  naa  at  behandle  det 
hele  indsamlede  Stof.  Af  herhen  hørende  Publikationer  kunne 
først  nævnes  Dr.  H.  Jungersens  Afhandling,  «Om  Bygningen  og 
Udviklingen  af  Kolonien  hos  Pennatnla  phosphorea  L. ,»  med 
1  Tavle,  Vid.  iMedd.f.  Naturh.  Foren.  1888  p.  154—181  ;  dernæst 
C.  G.  Joh.  Petersen,  «Kritik  af  Heinckes  Theorier  om  Silderacerne 
samt  Bidrag  til  Besvarelse  af  Spørgsmaalet  om  saadannes 
Existens  i  de  danske  Have»,  ibid.  p.  1— 27  (1888);  dernæst 
samme  Forfatter,  «Om  de  skalbærende  Molluskers  Udbrednings- 
forhold  i  de  danske  Have  indenfor  Skagen»,  Dissert.  1888; 
dernæst  have  «Hauchs»  Togter  ogsaa  leveret  Bidrag  til  samme 
Forfatters  «Nye  Bidrag  til  den  danske  Hav-Fiskefauna»,  Vid. 
Medd.  f.  Naturh.  Foren.  1884  (trykt  1886)  p.  151— 160. 

Men  foruden  disse  spredte  Bearbejdelser  har  Dr.  Petersen 
med  Undervisningsministeriets  Understøttelse  begyndt  en  Ud- 
givelse dels  af  egne  dels  af  andres  Arbejder  under  den  fælles 
Titel,  «Det  videnskabelige  Udbytte  af  Kanonbaaden  »Hauchs» 
Togter  i  Aarene  1883-86.  De  alt  udkomne  Afhandlinger  ere: 
1.    Oversigt  over  Skrabningerne.     3  Kort. 

Echinodermata.    4  Kort. 
II.    Cleve:  Pelagiske  Diatoméer  frân  Kattegat. 

Petersen:  MoUusca.    22  Kort. 

Posselt  :  Cephalopoda. 

Rørdam  :  Kemiske  Undersøgelser  af  nogle  Bundprøver  fra 
danske  Farvande. 
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Hertil  slutter  sig  nu  en  Afhandling  af  nærværende  For- 
fatter, «Crustacea  malacostraca»,  som  alt  ligger  færdig  trykt  og 
forhaabentligt  vil  udkomme  i  Løbet  af  et  Par  Cger,  ledsaget  af 
14  Kort  og  2  kobberstukne  Kvarttavler,  og  om  denne  Forteg- 
nelse maa  det  være  mig  tilladt  at  sige  nogle  Ord.  Først  maa 
da  fremhæves,  at  medens  mine  gamle  Fortegnelser  tog  alle 
Danmarks  malakostrake  Krebsdyr  med,  baade  de  som  leve  paa 
Land  og  i  Vand,  og  af  de  sidste  saavel  Ferskvands-  som  Salt- 
vands-Krebsdyr, saa  er  denne  min  nye  Fortegnelse  indskrænket 
til  Hav-Krebsdyrene  alene,  men  af  disse  tager  den  da  ogsaa  alle 
med,  saa  mange  som  i  Tidernes  Løb  ere  kendte  at  være  tagne 
i  de  danske  Farvande.  Begrebet  «danske  Farvande«  har  jeg  i 
denne  Fortegnelse  taget  i  noget  mere  indskrænket  Forstand  end 
i  de  foregaaende,  idet  jeg  ikke  har  medoptaget  flere  Arter, 
som  vare  tagne  af  «Pommeranla»  langt  fra  de  danske  Kyster  i 
Skagerak  og  Vesterhavet  om  end  endnu  paa  dansk  Søterritorium. 
Herved  og  ved  nogle  andre  smaa  Indskrænkninger,  som  den 
fortsatte  videnskabelige  Behandling  af  disse  Dyr  have  ført  med 
sig,  er  Antallet  af  de  hidtil  kendte,  her  medtagne,  højere 
Krebsdyr  indskrænket  fra  226  Arter  til  177,  og  da  det  hele 
Antal  af  danske  malakostrake  Hav-Krebsdyr  bliver  253  Arter, 
er  det  76  Arter,  som  komme  til,  og  af  disse  er  det  kun  meget 
faa,  som  ikke  skyldes  «Hauchs»  Togter.  Af  de  nye  Arter  ere 
9  nye  for  Videnskaben ,  og  3  af  dem  have  givet  Anledning  til 
Opstilling  af  nye,  meget  karakteristiske  Slægter.  De  to  med- 
følgende Tavler  give  en  mer  eller  mindre  fuldstændig  graflsk 
Fremstilling  fortrinsvis  af  disse  nye  Former.  Til  Slutning  maa 
jeg  sige  et  Par  Ord  om  de  medfølgende  14  Kort.  Disse  frem- 
stille Kattegat  med  dets  Kyster  og  Grunde,  og  ved  paatrykte 
Farver  angives  Bundens  forskellige  Beskaffenhed:  Sand,  sand- 
blandet  Ler,  Ler  eller  Slik.  De  enkelte  Lokaliteter  eller  Sta- 
tioner ere  betegnede  ved  en  Række  fortløbende  Numre,  og  idel 
hver  Art  har  sit  bestemte  Mærke,  som  sættes  ved  alle  de  Sta- 
tioner, hvor  Arten  er  taget,  bliver  det  muligt  med  et  Blik  al 
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overskue  vedkommende  Arts  Udbredelse  1  Kattegat,  forsaavidt 
den  er  taget  af  «Hauch«.  Naturligvis  havde  det  været  bedre, 
om  alle  «Hauchs»  Stationer,  ogsaa  de  udenfor  Kattegat,  havde 
kunnet  være  angivne,  men  dette  vilde  jo  i  høj  Grad  have  for- 
dyret denne  Fremstillingsmaade,  hvis  den  i  nogen  Maade  skulde 
have  bevaret  sin  Tydelighed;  en  Række  nye  Kort  havde  omtrent 
været  nødvendig.  Heller  ikke  kunde  der  være  Tale  om  at  ind- 
føre paa  Kortene  de  af  andre  Zoologer  opgivne  Lokaliteter,  da 
disse  jo  aldrig  vilde  kunne  bestemmes  som  »Hauchs»,  selv  om 
man,  som  med  Winthers,  kunde  angive  dem  med  nogenlunde 
Sikkerhed. 

Det  Antal  Arter  af  Krebsdyr,  som  saaledes  er  kommet  til 
ved  «Hauchs»  Togter,  er  forholdsvis  meget  betydeligt,  men 
efter  den  Flid  og  Omhyggelighed,  hvormed  Undersøgelserne 
ere  gjorte,  og  efter  det  undersøgte  Farvands  geografiske  og 
bathymetriske  Forhold  kunde  man  ogsaa  gøre  sig  Haab  derom. 
De  ældre  svenske  Undersøgelser  af  den  svenske  Skæ,rgaard 
(Loven,  Bruzelius,  Lilljeborg)  havde  ogsaa  eftervist  mange  inter- 
essante Formers  Tilstedeværelse,  af  hvilke  dog  Collins,  Schiødtes 
og  Hansens  mere  spredte  Skrabninger  allerede  før  «Hauch« 
havde  bragt  adskillige  tilveje;  men  en  grundig  systematisk  Un- 
dersøgelse af  dette  Farvand  var  derfor  saa  meget  vigtigere,  og 
som  sagt  Haabet  om  Forøgelse  af  vor  Fauna  skuffedes  ikke. 
«Hauchs»  Undersøgelser  bekræftede  ogsaa  Rigtigheden  af  Theo- 
rien  om  Arternes  Indvandring  N.  fra  gennem  Vesterhavet, 
Skagerak,  Kattegat  og  Belterne  op  i  Sundet  og  Østersøen,  og 
saaledes  som  Dr.  Petersen  ogsaa  allerede  har  fremhævet  det, 
viste  det  sig,  hvorledes  det  er  de  højnordiske,  glaciale  Former, 
som  søger  op  i  vore  indre  Farvande  langs  Østsiden  af  Kattegat 
og  derfra  mod  V.  Sønden  om  Anholt,  medens  de  mere  sydlige, 
vesteuropæiske  Former  smøge  rundt  om  Skagen  op  i  det  vest- 
lige Kattegat. 

Vore  ydre  Farvande,  som  Skagerak  og  Vesterhavet,  ere 
hidtil  kun  meget  lidt  undersøgte.     «Hauch»  har  kun  nogle  faa 


338  Fr  Meinert. 

Skrabninger  i  en  Linie  ret  N.  paa  til  en  Afstand  af  c.  16  Kvart- 
mil  fra  Skagen,  men  ved  et  Par  Skrabninger  deroppe,  Statio- 
nerne 460i  og  25,  ere  ogsaa  et  saare  stort  Antal  Krebsdyr, 
navnlig  af  smaa  Bunddyr,  fremkomne,  og  blandt  disse  to  af  de 
nye  Slægter,  nemlig  Eugerda  og  Vana.  Meget  ønskeligt  var 
det  sikkert,  at  ogsaa  Skagerak  maatte  blive  lige  saa  grundigt  og 
systematisk  undersøgt  som  de  indre  danske  Farvande,  men 
dette  er  jo  intet  let  Foretagende,  og  foreløbig  maa  vi  vel  nøjes 
med  de  Oplysninger,  som  de  indtil  de  nyeste  Tider  af  de 
norske  Zoologer  (A.  Boeck  og  navnlig  G.  O.  Sars)  foretagne  Un- 
dersøgelser af  de  norske,  tilstødende  Parvande   give. 

Vesterhavet  er  hidtil,  saa  at  sige,  slet  ikke  undersøgt. 
Forholdene  ere  paa  den  største  Del  meget  vanskelige,  og  Far- 
vandet lidet  tilgængeligt;  kun  i  den  sydlige  Del  af  Kyststræk- 
ningen have  Collin,  G.  Winther  og  i  den  allernyeste  Tid  Gand. 
Bøving-Petersen  ligget  og  skrabet,  men  Udbyttet  har  værel 
saare  ringe. 

I  Aarene  1887  og  88  ere  Undersøgelserne  paa  «Hauch* 
fortsatte  med  ichthyologiske  Arbejder,  som  navnlig  have  havt 
Fiskenes  Vandring  og  deres  Yngels  Udvikling  til  Gjenstand. 
Det  er  ogsaa  at  haabe  og  vente,  at  «den  biologiske  Station», 
som  er  oprettet  i  dette  Aar,  og  som  Dr.  Petersen  er  blevet 
Forstander  for ,  ved  Siden  af  sine  mere  økonomiske  og  pædago- 
giske Formaal  maa  kunne  tjene  den  danske  Zoologi  til  god 
Fremme  og  Støtte. 

Ogsaa  iVeramede  Zoologer  have  udstrakt  deres  Under- 
søgelser til  danske  Farvande,  og  vi  kunne  her  nævne  Bergh, 
«lakttagelser  ôfver  djurlifvet  i  Kattegat  och  Skagerack,  gjorda 
under  kanonbåten  «Ingegerds»  expédition  sonimaren  1870«, 
og  «Jahresbericht  der  Commission  zur  wissenschaftlichen  Un- 
tersuchung  der  deutschen  Meere«,  deriblandt  «Die  Expédition 
zur  Untersuchung  der  Ostsee  1871»»  (1873),  «Die  auf  der  Fahrl 
nach  Arendal  gefangenen   Thiere»    (1873),   og  ««Die  Expédition 
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zur  Untersuchung  der  Nordsee  1871»  (1875);  af  disse  er  den 
anden  Afhandling  den  vigtigste  for  os. 

I  den  foregaaende  Udsigt  har  jeg  navnlig  holdt  mig  til  de 
Undersøgelser,  hvis  Udbytte,  omend  kun  delvis,  har  leveret  Stof 
til  literære  Arbejder,  roen  det  vilde  være  urigtigt  at  slutte 
denne  uden  tillige  at  fremhæve  de  Bestræbelser,  som  i  de  sidste 
Decennier  ere  udfoldede  for  at  bringe  Kundskaben  om  vor  Hav- 
fauna paa  det  forholdsvis  høje  Standpunkt,  som  den  nu  ind- 
tager, og  navnlig  at  undlade  med  al  Anerkendelse  at  omtale, 
hvad  der  i  denne  Henseende  skyldes  vore  Professores  Zoologiæ, 
som  lige  til  den  sidste  Tid  ihærdigt  have  benyttet  enhver  sig 
tilbydende  Lejlighed  til  at  skaffe  Zoologien  og  Zoologerne  An- 
vendelse i  Fiskerisagens  Tjeneste  og  derved  Lejlighed  til  ogsaa 
at  indsamle  faunistisk  Materiale  og  faunistiske  Data.  Heller 
ikke  bør  det  glemmes  med  Taknemmelighed  at  fremhæve  den 
af  Indenrigs-  og  Marineministeriet  og  af  vedkommende  Sø- 
officerer i  Gjerningen  viste  Interesse  for  disse  Undersøgelser 
og  for  den  praktisk-videnskabelige  Undersøgelse  overhovedet  af 
vore  Farvande. 
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Af 

T.  N.  Thiele. 

(Meddelt  i  Mødet  den  12.  December  1890.) 

Juaplace^s  berømte  Kosmogoni,  som  findes  fremsat  i  7de  Note 
til  hans  Exposition  du  système  du  monde  (5te  Udg.  1824), 
hører  ikke  til  de  Hypotheser,  som  hurtigt  forandres  eller  for- 
lades. Lapiace  har  kunnet  tale  med  den  højeste  Grad  af  Kompe- 
tence og  har  været  i  den  Grad  delagtig  i  hele  sin  Tids  Arbejde, 
at  han  ogsaa  har  kunnet  ane  meget,  som  først  senere  er  bragt 
til  fuld  Klarhed,  saaledes  at  han  hyppigt  har  undgaaet  at  støde 
an  imod,  hvad  den  nærmeste  Eftertid  skulde  bringe.  Men  da 
hertil  hører  ikke  blot  den  sikre  Udformning  af  Loven  om 
Energiens  Bevarelse  og  de  enkelte  Energiformers  indbyrdes 
Forhold,  men  ogsaa  næsten  hele  Astrofysiken ,  kan  det  ikke 
undre  nogen,  at  det  Billede,  som  L.  tegner  af  Verdens  Ud- 
vikling, nu  forekommer  os  altfor  skematisk  og  trænger  til  Ud- 
fyldning og  enkelte  Rettelser 

Enkelte  alvorligere  Anker  kunne  nemlig  rejses  mod  L.'s 
Kosmogoni.  Den  polemiserer  saaledes  lidt  for  meget  mod 
Buffon's  tidligere  Kosmogoni,  som  vil  forklare  Solsystemets  Til- 
blivelse ved  et  Stød  af  en  Komet  imod  Solen.  L.  har  natur- 
ligvis Ret  i  sin  Gendrivelse  af  denne  specielle  Forklaring,  men 
synes  i  Kampens  Hede  at  have  mistet  Blikket  for  Sammenstødenes 
almindelige  Betydning  for  Verdens  Udvikling,   idet  han  kun  vil 
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lade  Kometerne  støde  saa  svagt  til  Solen  og  Planeterne,  at  man 
deraf  kunde  forklare  de  smaa  Afvigelser  fra  Planet-Banernes 
Cirkelform  og  i  Omdrejningsaxernes  Retning. 

Muligvis  har  dog  denne  Ejendommelighed  i  Laplaces  Op- 
fattelse den  dybere  Grund,  at  han  som  alle  hans  Forgængere 
og  som  hele  hans  Samtid  med  ham  troede,  at  den  virkelige 
Verdensorden  var  det  fulde  og  endelige  Udtryk  for  den  alt 
gennemtrængende  Naturvisdom  ;  saa  at  Verdens  nuværende  Til- 
stand i  det  væsentlige  var  den  blivende.  Det  var  jo  Kærnen  i 
L.*s  Virksomhed  at  søge  Bevis  for  Periodiciteten  i  de  store 
Himmellegemers  Bevægelse  og  for  Stabiliteten  i  Solsystemet,  og 
dermed  udelukkes  Sammenstød.  Og  denne  Opfattelse  faar  en 
indirekte  Bekræftelse  derved,  at  L.  udelukkende  nævner  det 
som  Kosmogoniens  Opgave  at  gau  tilbage  til  Aarsagen  for  de 
primitive  Bevægelser,  medens  han  slet  ikke  vender  Tanken  hen 
til  Fremtiden.  Dette  kan  næppe  forstaas  paa  anden  Maade, 
end  at  han  maa  have  været  overbevist  om,  at  Verdens  endelige 
Tilstand  i  det  væsentlige  skulde  være  identisk  med  den  nu- 
værende. 

Henimod  den  oprindelige  Tilstand  gaar  L.  tilbage,  idet 
han  sætter  Stjernetaagetilstanden  som  forudgaaende  for  Stjerne- 
klodetilstanden ,  og  idet  han,  ved  at  følge  denne  Analogi  saa- 
langt  tilbage  som  muligt,  kommer  til  en  primitiv.  Rummet  op- 
fyldende Taagemasse  uden  lysende  Kærne  og  saa  fint  fordelt,  at 
man  næppe  vilde  kunne  ane  dens  Existens.  HerVed  er  det  at 
bemærke,  at  L.  ikke  havde  den  Grund  som  vi  til  at  skælne 
skarpt  imellem  Atmosfærer,  Stjernetaager  og  Kometer  som 
væsentligt  forskellige  Former.  Han  identificerer  endog  saa 
temmeligt  Taager  og  Kometer  med  hinanden,  og  for  os,  som 
have  al  Grund  til  at  fastholde,  at  Stjernetaagerne  maa  befinde 
sig  i  en  meget  høj  Temperatur,  medens  Kometerne  ikke,  førend 
de  komme  ind  til  Solen,  kunne  have  været  udsatte  for  synder- 
lig Varmepaavirkning ,  er  der  stærk  Opfordring  til  at  spørge, 
om  det  egentlig  er  Taageformen  og  ikke  meget  snarere  Komet- 
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formen,    der   bør   anses    som    Forbillede   for   den   oprindelige 
Tilstand. 

I  Henhold  til  Loven  om  Energiformernes  indbyrdes  Forhold 
maa  vi,  hvor  vi  iagttage  Varme  eller  Virkninger  af  Varme,  søge 
efter  Aarsagen  til  Varmen  i  standsede  Bevægelser,  og  hvor  vi 
iagttage  Bevægelser,  maa  vi  ligeledes  søge  efter  deres  Aarsag  i 
en  Tilstand  med  Hvile  og  Ligevægt,  hvor  al  Energien  endnu 
havde  Massefordelingens  Form.  Derfor  maa  vi  bestemt  forkaste 
den  Side  af  L.'s  Kosmogoni,  at  han  antager,  at  den  oprinde- 
lige Taagemasse  har  besiddet  en  meget  høj  Temperatur,  som 
stadig  senere  er  aftaget.  Skulle  vi  med  Bevarelse  af  det  cen- 
trale i  L.*s  Tanke  skildre  den  oprindelige  Tilstand,  maa  vi 
tænke  os  denne  saaledes,  at  det  uendelige  Rum  har  været  besat 
med  omtrent  ensartede  og  ligestore  Smaalegemer  i  regulær 
Fordeling,  med  tomme  Mellemrum,  og  disse  Smaalegemer  maa 
have  været  i  Hvile  uden  Varme.  Vi  kunne  vist  uden  Frygt  for 
Misforstaaelse  kalde  dem  for  Molekyler,  Kaosmolekyler.  Idet 
da  hvert  Molekyl  tiltrækkes  ligeligt  i  alle  Retninger  af  sine 
Naboer,  er  hele  Systemet  i  Ligevægt,  men  i  en  ustadig  Lige- 
vægt. En  uendelig  lille  Uregelmæssighed  blot  i  et  eneste  Mo- 
lekyls  Stilling  vil  gennem  uendelig  lang  Tid  have  udløst  alle 
Molekylerne  af  Hvilen  og  have  bragt  en  Del  af  Verdens  Energi 
over  i  Bevægelsens  Form.  Idet  Molekylerne  fremdeles  forud- 
sættes at  have  endelig  Størrelse  og  Masse,  maa  Bevægelsen  føre 
til  Sammenstød,  hvorved  alter  en  Del  af  Energien  bliver  til 
Varme  og  de  deraf  afledede  Former.  Medens  nu  Varmen  for- 
deler sig,  er  Bevægelsen  og  Afstanden  mellem  de  sammenstødte 
Molekyler  bleven  mindre  og  Udsigten  til  nye  Stød  mellem  dem 
bliver  efterhaanden  større  baade  indenfor  de  ved  Stødene  dan- 
nede Molekylgrupper  og  mod  deres  Naboer,  som  de  nu  tiltrække 
med  forenede  Kræfter.  Saalænge  Bevægelserne  ere  langsomme, 
de  stødende  Masser  smaa,  vil  Varmeudviklingen  være  ubetydelig 
og  ikke  fremkalde  nogen  væsentlig  kemisk  Forandring  af  Mole- 
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kyler  og  i  de  saaledes  dannede  løst  sammenhobede  Molekyl- 
masser,  kunne  vi  se  den  typiske  Kometform  (uden  fast  Kærne.) 

Efterhaanden  vil  der  hist  og  her  flnde  mere  ensidig  Til- 
trækning, hurtigere  Bevægelse  og  stærkere  om  end  sjeldnere 
Stød  ^ted,  idet  det  ikke  længer  blot  er  mellem  enkelte  Mole- 
kyler, men  mellem  Kometer,  at  dette  foregaar.  Der  bliver  da 
Mulighed  for  stærke  kemiske  Forandringer  for  Glødning,  Smelt- 
ning og  Fordampning,  hvorunder  Kometernes  Kærner  dannes 
ved  Sammensmeltning  og  ^hurtig  paafølgende  Afkøling.  Hvor 
saa  meget  betydelige  kometariske  Masser  med  mange  sammen- 
hobede Kærner  og  stor  Hastighed  tørne  mod  hinanden,  bliver 
Varmeudviklingen  tilsidst  stor  nok  til  at  kunne  forvandle  ogsaa 
de  omliggende  Kometdele  til  Damp  og  varig  nok  til  at  ogsaa 
de  Qernere  Dele  af  Masserne  naa  til  Sammenstød,  Gnidning  og 
Tryk  mod  hinanden,  og  saa  har  Kometen  forvandlet  sig  til 
Stjernetaage.  I  den  typiske  af  de  Tilstande,  som  betegnes  med 
dette  Navn,  maa  Varmen  være  stor  nok  til  at  holde  alle  Masse- 
delene fordampede,  medens  Trykket  overalt  er  meget  lille.  En 
stor  Del  af  Energien  maa  endnu  efter  de  Stød,  som  have  dannet 
og  ophedet  Taagemassen,  være  tilbage  i  Form  af  fri  Bevægelse. 
Om  en  samlet  ved  hine  Stød  bestemt  Rotation  af  hele  Taagen 
kan  der  derfor  endnu  ikke  være  Tale,  men  vel  om  en  Overvejen 
af  Bevægelser  i  en  bestemt  Retning  ;  og  da  de  i  det  hele  ikke 
sjeldne  Sammenstød  mellem  Taagens  mindre  Dele  i  overvejende 
Grad  ville  ramme  og  hæmme  de  Bevægelser,  hvis  Retninger 
afvige  fra  den  almindelige,  ville  Bevægelserne  efterhaanden  an- 
tage større  og  større  Regelmæssighed  samtidig  med,  at  de 
tomme  Mellemrum  i  Massen  indskrænkes  og  Massedelene 
komme  under  større  Tryk. 

Saaledes  naa  vi  efterhaanden  hen  til  den  Tilstand,*  som 
danner  Udgangspunktet  for  L.'s  egentlige  Kosmogoni,  Taage- 
massen, i  hvis  Centrum  der  har  dannet  sig  en  Fortætning 
med  betydeligt  Tryk,  hvori  den  gensidige  Tiltrækning  væsentlig 
bestemmer  Delenes  Lejring,  en  begyndende  Klode,   omgivet  af 
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en  endnu  yderst  spredt  Atmosfære  med  høj  Temperatur  og 
med  nogenlunde  regelmæssig  Rotation.  Det  er  dog  lidet  rime- 
ligt, at  Fortætningsprocessen  ved  noget  Solsystem  skulde  for- 
løbe saa  regelmæssigt,  at  alle  Taagens  Dele  strax  slutte  sig 
tæt  sammen  til  den  roterende  Atmosfære  uden  forholdsvis 
tomme  Mellemrum,  og  selv,  hvor  ikke  store  Uregelmæssigheder 
føre  til  Dannelsen  af  S^ernegrupper  eller  egentlige  sammensatte 
Solsystemer,  maa  det  ventes,  at  der  i  Udkanten  af  Stjemetaagen 
vil  have  været  Partier,  som  aldrig  have  mistet  hele  den  frie 
Bevægelse,  og  som  selvstændigt  trække  sig  sammen  til  Kloder, 
hvis  Omdrejningsbevægelser  ikke  ere  tydelig  prægede  af  Cen- 
tralmassens Rotation.  Derimod  maa  saadanne  Ledsageres  Bane- 
bevægelse  vise  tydeligere  Spor  af  Paavirkning  af  denne  Rotation. 
Allerede  under  den  forudgaaende  egentlige  Taagetilstand ,  maa 
Bevægelser  i  Retning  modsat  eller  meget  afvigende  fra  den 
sædvanlige  som  sagt  være  blevne  undertrykkede  ved  Sammen- 
stød, og  skulde  Udviklingen  have  medført,  at  Hovedmassen  var 
omgivet  af  et  Antal  Ledsagere,  af  hvilke  de  fleste  og  betyde- 
ligste bevægede  sig  omkring  den  i  Banebevægelser,  der  stem- 
me med  Hovedmassens  Rotation,  medens  dog  andre  Ledsagere 
havde  afvigende  Bevægelser,  maa  det  ventes,  at  et  saadant  Sy- 
stem ikke  vil  være  stabilt,  men  at  de  afvigende  Legemer  under 
de  andres  perturberende  Indflydelse  ville  undergaa  saadanne 
uregelmæssige  Bevægelser,  som  tidligere  eller  senere  maa  fore 
til  deres  Sammenstød  med  de  øvrige  Masser  og  navnlig  med 
Hovedmassen.  Et  stabilt  System  kan  fremkomme  ogsaa  derved, 
at  et  oprindeligt  ustabilt  System  udrenser  eller  betvinger  sine 
genstridige  Bestanddele.  Det  kan  derefter  ikke  undre  os,  at 
der  i  vort  Solsystem  iagttages  en  væsentlig  Forskel  mellem  de 
ydre  «tore  og  de  indre  mindre  Planeter  og  navnlig,  at  Omdrej- 
ningsbevægelserne  i  nogle  af  de  yderste  Planetsystemer  afvige 
stærkt  fra  det  normale;  L.'s  Theori  bør  af  denne  Grund 
kun  modificeres  saaledes,  at  Neptun  og  Uranus,  maaske  ogsaa 
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Saturn  og  Jupiter  snarere  burde  betragtes  som  Dobbeltstjerne- 
ledsagere  til  Solen  end  som  Planeter. 

For  Laplace  er  det  Afkølingen  ved  Udstraaling,  som  bringer 
Centralmassen  til  at  trække  sig  sammen,  hvorved  Rotatations- 
hastigheden  voxer,  Taagecentret  fladtrykkes  og  Ringe  eller  Pla- 
neter udstødes  ved  Ækvator  saasnart  Centrifugalkraften  faar 
Overvægt.  For  os,  som  iagttage  Solens  uhyre  Varme  og  de 
Bevægelser,  som  endnu  vedblive  at  foregaa  mellem  Solmassens 
enkelte  Dele,  bliver  det  nødvendigt  at  forudsætte,  at  saadan 
Bevægelighed  blot  i  endnu  højere  Grad  har  været  til  Stede  i 
den  Qærne  Fortid,  da  Planeterne  dannedes,  og  dermed  maa  vi 
ogsaa  føres  til  at  tillægge  denne  Bevægelighed  og  delvise  Fri- 
hed en  væsentlig  Medvirkning  ved  Planeternes  Udvikling.  Og 
uden  at  ville  nægte,  at  megen  Varme  er  bortgaaet  ved  Udstraa- 
lingen,  maa  vi  dog  snarest  antage,  at  Centralmassens  Tempe- 
ratur er  steget  betydeligt  samtidig  med  Sammentrækningen,  idet 
denne  for  os  er  Resultatet  af  de  Stød  og  Gnidninger  mellem 
Delene,  hvorved  den'  indre  Bevægelse  er  bleven  hæmmet  og  regu- 
leret, medens  megen  Energi  er  gaaet  over  til  Varmens  Form. 

Men  afset  fra  Temperaturspørgsmaalet  kan  man  endnu  i 
Hovedsagen  fastholde  L.'s  Forklaring  af  Planeternes  og  Dra- 
banternes Dannelse  ved  Klodernes  Sammentrækning.  Udskil- 
ningen er  sikkert  foregaaet  ved  Klodens  Ækvator,  og  kan  i 
enkelte  Tilfælde  være  sket  samtidig  rundt  om  hele  Ækvatoren, 
altsaa  i  Form  af  en  Ring;  men  der  er  Grund  til  at  tvivle  om, 
hvorvidt  Ringformen  har  været  den  hyppigst  forekommende 
Form,  saaledes  som  L.  selv  antager,  og  som  hans  Epigoner 
ofte  endnu  stærkere  have  fremhævet.  Ikke  blot  de  indre  Be- 
vægelser i  Kloden,  men  ogsaa  Ebbe-  og  Flodvirkninger  fra  de 
allerede  udskilte  Planeter  ville  rimeligvis  i  Reglen  have  paa- 
virkel  den  planet-  eller  drabantsvangre  Ækvator,  saa  uregel- 
mæssigt, at  Fødselsfænomenet  snarere  er  kommet  til  at  ligne 
en  Knopskydning  med  umiddelbar  Dannelse  af  Bikloden  end  en 
middelbar  Dannelse  med  en  Ring  til  Mellemled. 
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Den  store  Regelmæssighed,  hvormed  CeDtrallegemets  Rota- 
tion afspejler  sig  i  de  indre  Planeters  og  i  Drabanternes  Be- 
vægelser taler  snarest  imod  Antagelsen  af  den  ringformige 
Mellemtilstand,  thi  Stødfænomenerne  under  en  Rings  Sammen- 
rulning maatte  rimeligvis  modificere  den  nydannede  Klodes 
Omdrejning  i  ret  betydelig  Grad.  Og  Ringhypothesen  behøves 
ikke  som  nødvendigt  Middel  til  at  forklare  noget  specielt  Fæ- 
nomen, ikke  en  Gang  Saturnsringen.  Thi  om  denne  vide  vi 
nu,  at  den  ikke  er  et  enkelt  Legeme,  hverken  fast  eller  flydende, 
men  en  tæt  Ophobning  af  Smaadele,  rimeligvis  en  Slags  Støvsky. 
Og  Dannelsen  af  en  saadan  saavelsom  af  Asteroideringen  og 
Zodiakallyset  om  Solen  forklares  maaske  endog  bedst  ved  den 
Antagelse,  at  Centralmassens  Ækvator  ved  indre  Bevægelser 
eller  ydre  Stød  eller  Tiltrækninger  gennem  et  længere  Tidsrum 
har  været  i  bølgende  Uro,  saa  at  der  er  sket  talrige  smaa  Ud- 
skillelser i  Stedet  for  en  enkelt  stor.  Saadanne  udskilte  Smaa- 
massers  Afkøling  vil  fremmes  forholdsvis  hurtigt  og  forvandle 
dem  til  et  Slags  Kaos  af  større  eller  mindre  Sten,  som  paa 
Grund  af  sin  ringe  Udstrækning  og  Mægtighed  og  Delenes 
regelmæssige  parallèle  Bevægelser  i  Modsætning  til  det  oprin- 
delige Kaos,  snarere  vil  findeles  yderligere  ved  Gnidning,  end 
sammenarbejdes  ved  Stødenes  Varmeudvikling.  Lignende  Ud- 
skillelser af  Smaalegemer  maa  vist  ogsaa  antages  at  have  led- 
saget Dannelsen  af  de  større  Planeter  og  Drabanter;  men  i 
Nærheden  af  disse  maa  det  antages,  at  Planeten  dels  har  op- 
fanget de  mindre  Legemer,  dels  kastet  dem  til  Siderne  ved  sine 
Perturbationer  af  deres  Bevægelser  om  Solen,  saa  at  Rummet 
netop  i  Nærheden  af  Planeternes  Baner  maa  være  blevet  for- 
holdsvis fattigt  paa  saadanne  Smaalegemer. 

Spørges  der  saa  om,  hvorledes  vi  efter  vor  nuværende 
Kundskab  maa  tænke  os  Verdenssystemets  Fremtid  og  Fremtids- 
maal,  saa  kan  dette  sidste  kun  i  yderste  Almindeliglied  betegnes 
som  en  Ligevægtstilstand,  en  stadig  Ligevægtstilstand,  hvor, 
efter  at  det  sidste  tænkelige  Sammenstød  har  fundet  Sted,  og 
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idet  muligvis  en  Del  af  Verdens  lokale  Energi  er  anbragt  i 
rent  periodiske  Bevægelser  af  det  reducerede  Antal  af  Kloder, 
Varmeenergien  har  udjævnet  sig  ved  Udstraaling,  forsaavidt  den 
ikke  er  anbragt  i  andre  Former,  fra  hvilke  ingen  Tilbagegang 
er  mulig. 

Fremtidshistorien  hen  til  dette  Maal  vil  aabenbart  fylde 
en  uendelig  Tid,  ligesom  en  Evighed  maa  være  henrunden, 
siden  Verden  kan  have  havt  hin  første  ustadige  Ligevægtstil- 
stand. Frem  og  tilbage  maa  vi  som  de  epokegørende  Begiven- 
heder tænke  os  Sammenstødene  fra  de  allermindste  og  ubetyde- 
ligste indtil  saadanne,  hvor  Sol  tørner  imod  Sol  under  Udvikling 
af  saadan  Varme,  at  baade  de  selv  og  deres  Omgivelser  for- 
vandles til  glødende  Taagemasser  af  uhyre  Udstrækning. 

Tiden  har  været  for  kort.  Afstandene  for  store  og  vor  Op- 
mærksomhed fra  først  af  for  ringe,  til  at  det  kunde  ventes  at 
være  iagttaget,  at  Stjerner,  som  vare  sete  i  Afstand  fra  hiucinden, 
havde  nærmet  sig, og  under  stærk  Opblussen  vare  blevne  til  en 
Taage,  men  med  alle  de  enkelte  Dele  af  dette  Fænomen  ere  vi 
allerede  fortrolige  ;  vi  se  Stjernerne  i  Bevægelse  mellem  hinanden  ; 
ikke  sjældent  blusse  «nye  Stjerner»  op,  en  af  de  sidste  Gange 
var  det  midt  i  Andromedataagens  tætpakkede  Stjernehob.  Un- 
dertiden sker  det  med  Spektralfænomener,  der  minde  stærkt 
om  Stjernetaagernes  ;  og  tiere  Steder  paa  Himlen  især  i  Orion 
ses  uhyre  udstrakte  Dele  af  Rummet  opfyldte  med  glødende 
Taage,  som  omslutter  mangfoldige  Stjerner  med  sine  tætteste 
Dele  og  giver  dem  alle  et  ensartet  fra  de  sædvanlige  Sole  for- 
skelligt Spektralpræg. 

Vort  Solsystems  Fremtidsudsigter  synes  at  være  af  den 
lysende  Art;  indenfor  dens  Grænser  er  Stabiliteten  sikker  nok 
i  alt  væsentligt;  og  heller  ikke  udefra  synes  nogen  Fare  at 
true  os.  Sammenstød  med  Kometer  ville  vistnok  forestaa,  og 
Stjemeskudsregnene  derfra  kunne  blive  anselige,  men  Kometerne 
ere  for  svage,  for  løst  byggede,  for  kolde  og  for  udstrakte  til 
at  behøve   af  frygtes.     Solsystemet  i  sin   Helhed   skrider  irem 
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imellem  en  Mængde  andre  Sole  og  Stjernetaager,  men  skønt 
vi  endnu  ikke  vide  meget  om,  hvorhen  denne  Vej  fører,  ere 
Afstandene  dog  saa  uhyre  store,  at  selv  mange  Aartusinder 
ikke  kunde  medføre  væsentlige  Forandringer.  Fører  Solens 
Bevægelse  os  engang  ind  i  en  Stjernetaage  eller  blot  tæt  forbi 
en  anden  Sol,  da  vil  der  være  Fare,  men  intet  antyder,  at  sligt 
forestaar,  muligvis  udgør  Solen  sammen  og  med  andre  Sole  et 
stabilt  System,  hvis  Bevægelser  altid  føre  dem  frit  forbi  hinanden; 
derom  kan  endnu  intet  vides  eller  skønnes. 

Det  er  endnu  en  stor  Betænkelighed  ved  L/s  Kosmogoni, 
at  den  vel  forklarer,  hvorledes  Kloderne  have  kunnet  dannes 
og  faa  deres  Bevægelser,  men  ikke  hvorledes  den  ene  Klode, 
som  vi  bebo  og  derfor  kende  nærmere  til,  har  faaet  Liv  paa 
sig.  Ja  tværtimod  medfører  denne  Kosmogoni,  at  alt  det  Liv, 
der  muligvis  oprindelig  kunde  have  været  i  det  Stof,  hvoraf 
Jorden  er  dannet,  maa  være  tilintetgjort  under  Dannelsespro- 
cessen. Jorden  maa  derefter,  før  den  blev  afkølet,  have  været 
glødende  og  derved  steriliseret  saa  grundigt,  at  der  hverken  i 
dens  Indre,  paa  dens  Overflade  eller  i  dens  Atmosfære  har 
kunnet  findes  noget  Stof,  der  umiddelbart  kunde  tjene  til  Næ- 
ring for  Liv,  end  sige  noget,  som  var  levende.  Den  samme 
Indvending  synes  at  maatte  ramme  Kosmogonien  i  den  ovenfor 
skildrede  modificerede  Form,  thi  at  Jordens  Temperatur  efter 
Laplaces  Kosmogoni  oprindelig  skulde  have  været  højere  end 
Solens  nuværende  Temperatur,  medens  vi  kunne  standse  ved 
en  mindre  voldsom  Begyndelsesvarme  for  Jorden,  det  hjælper 
ikke  stort,  da  dog  ethvert  Skøn  om  denne  Temperatur  ogsaa 
efter  geologiske  Iagttagelser  maa  sættes  saa  højt,  at  Livsmulig- 
heden udelukkes.  Thi  noget  af  det  sikreste,  man  kan  udsige 
om  Liv  og  Livsnæring,  er  vel  dette,  at  Glødhede  tilintetgør 
Livet  og  maaske  ogsaa  dets  Betingelser. 

Da  der  nu  vitterlig  findes  Liv  her  paa  Jorden,  hvor  det 
paa  et  tidligere  Tidspunkt  efter  disse  Kosmogonier  ikke  har 
kunnet  bestaa,    saa  kan  Kravet  paa  en  Forklaring   angaaende 
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Livets  Oprindelse  paa  Jorden  ikke  afvises  fra  Kosmogoniens 
Side,  dersom  denne  skal  kunne  kræve  Tiltro. 

Men  under  de  givne  Forudsætninger  er  der  da  tvunget 
Valg  imellem  et  logisk  enten  —  eller.  Enten  er  Jordens  første 
Liv  opstaaet  spontant  af  livløst  sterilt  Stof,  eller  ogsaa  maa 
Livet  være  kommet  til  Jorden  andetsteds  fra.  Jeg  skal  her  ikke 
opholde  mig  ved  det  første  Alternativ,  ikke  blot  fordi  dette 
falder  helt  udenfor  Astronomiens  og  mine  Enemærker,  roen  især 
fordi  denne  Antagelse  om  Livets  Opstaaen  af  det  livløse  vist 
for  Tiden  kun  har  grumme  lidt  Kredit,  saa  lidt,  at  hvis  en 
Experimentator  paastod,  at  have  set  Liv  opstaa  i  et  sterilt  Rum, 
vilde  der  fra  alle  Sider  lyde  et  Kor  af  Indvendinger,  om  at 
enten  Steriliseringen  maatte  have  været  mangelfuld,  elier  Rum- 
mets Isolering  være  bleven  brudt  og  Livet  være  tilført  ude- 
fra. Der  er  ingen  Grund  til  at  stille  sig  anderledes  overfor 
det  Faktum,  at  der  er  Liv  paa  Jorden,  og  da  i  dette  Tilfælde 
den  forudgaaende  Sterilisering  maa  antages  at  have  været  grundig 
DOk,  bliver  der  ikke  andet  tilbage  end  at  spørge  om,  hvorledes 
det  kan  være  gaaet  til,  at  den  sterile  Jords  Isolering  kan  være 
bleven  brudt,  og  hvorfra  det  kan  tænkes,  at  Liv  og  Livs  Næring 
kan  være  blevet  tilført  til  Jorden. 

Nu  er  det  vitterligt,  at  Jorden  hvert  øjeblik  modtager  Til- 
førsel af  Stof  udefra  igennem  Stjerneskud  og  Meteorer.  Men 
Isolationen  mod  levende  Stof  synes  dog  foreløbig  at  maatte 
være  ret  effektiv,  thi  Stjerneskuddenes  og  Meteorernes  Gløden 
viser,  at  der  i  Stødet  mod  Jorden  udvikles  saa  høj  Varme,  at 
den  vel  kan  dræbe,  hvad  der  maatte  være  i  Live  paa  disse  Be- 
fordringsmidler. Altfor  sikker  er  denne  Slutning  dog  ikke;  thi 
vi  iagttage  jo  netop  kun  disse  Fænomener  igennem  deres 
Lysen  og  Brand,  et  Stjerneskud,  som  ikke  kom  i  Brand,  vilde 
ikke  kunne  iagttages,  selv  større  Meteorstene  vilde  som  oftest 
falde  ubemærkede,  dersom  de  kunde  snige  sig  ind,  uden  at 
komme  i  Glød,  Det  er  da  ikke  den  umiddelbare  Erfaring,  men 
kun  Bevægelsernes  og  Stødets  Theori,  som  kan  afgøre  Spørgs- 
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inaalet.  Fra  de  Dele  af  Uiinimet,  som  i  Afstand  fra  Soien  ere 
indenfor  Jorden  eller  ikke  langt  udenfor,  kunne  nu  vel  Legemer, 
8om  til  Stadighed  have  opholdt  sig  der,  ende  med  at  indhente 
Jorden  eller  indhentes  af  den  med  saa  ringe  Forskel  i  Hastig- 
hed, at  Faldet  ikke  blev  væsentligt  voldsommere  end  Fald  gen* 
nem  Luften  fra  store  terrestriske  Højder,  altsaa  saaledes,  at  pri- 
mitivt Liv  vel  kunde  bevares  under  Stødet.  Men  saadanne  Le- 
gemer maatte  lige  saavel  som  Jorden  og  dens  Kaboplaneter  an- 
tages at  være  udskilte  af  Solen  og  steriliserede  ved  dens  Varme. 
Saadanne  Legemer,  som  uniiddeldart  komme  ind  fra  store  Af- 
stande fra  Soleil,  maa  derimod  ved  Faldet  ind  mod  Solsvstemel 
0|)i:ùa  saa  bciydelig  Hastighed,  at  de.  naar  de  træffe  Jorden, 
sei\  under  de  gunstigste  JSelin.ireiser,  maa  trænge  ind  i  A»- 
mo'ilnreu  med  en  Fart  af  mindst  et  Par  Mil  i  Sekundet.  Vi 
maa  gaa  ud  fra,  at  dette  belyder  Brand  og  Død,  som  ved 
Stjerneskuddene  i  Almindelighed. 

Men  medens  det  saaledes  i  store  Træk  og  som  den  almin- 
delige Kegel  maa  staa  for  os  som  godtgjort,  al  selv  om  hvert 
Legeme,  der  støder  mod  Jorden,  oprindelig  har  baaret  Liv,  maa 
dette  dog  tilintetgøres  enten  før  Faldet  eller  ved  dette,  saa 
er  der  dog  i  det  mindste  tre  Omveje,  ad  hvilke  jeg  kan  tænke 
mig,  at  Liv  undtagelsesvis  kan  indsmugles  til  Jorden.  Nemlig 
I)  ad  de  periodiske  Kometers  Vej,  2)  i  Meteorstenens  Indre  og 
3)  ved  de  mulige  fremmede  levende  Væseners  Lidenhed.  De 
to  sidste  Veje  har  Helmhollz  alierede  angivet,  se  navnlig 
«Vortràge  und  Heden»  Il  pag.  91  og  347.  Og  foruden  ham 
burde  endnu  mange  andre  Nutidsforskere  været  nævnte  her 
som  de  rette  Ophavsmænd,  hvis  min  Hensigt  ikke  fremfor  alt 
havde  været  at  tegne  et  samlet  Billede  af  vor  Tids  modificerede 
Kosmogoni. 

De  periodiske  Kometer  antages  oprindelig  ligesaa  vel  som 
de  parabolske  at  være  komne  ind  til  Solsystemet  fra  umaadelig 
Qerne  Dele  af  Rummet;  men  ved  Solens  og  Flaneternes  kom- 
binerede. Tiltrækning  er  deres  vilde  Fart  i  det  første  Fald  mod 
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Solen  efterhaanden  blevet  hæmmet  og  efter  en  længere  Række 
Omløb  om  Solen  bevæge  de  sig  nu,  hvor  de  nærme  sig  til  den 
Planet,  som  har  medvirket  væsentligst  til  at  indfange  dem,  kun 
lidet  hastigere  og  i  samme  Retning  som  denne!  Afbrydes 
denne  Proces  ikke  altfor  tidligt,  er  der  Mulighed  for,  at  Faldet 
kan  blive  blidt  nok  til  ikke  altid  at  virke  dræbende.  Den  lange 
Tid,  i  hvilken  saadanne  Kometer  eller  Kometdele  maa  have  op- 
holdt sig  forholdsvis  nær  ved  Solen,  kan  dog  muligvis,  selv 
om  ingen  almindelig  Glødning  nogensinde  har  fundet  Sted, 
have  virket  dræbende  paa  alt  det  Liv,  der  kunde  tænkes  at 
have  været  knyttet  til  saadant  Stof. 

Ved  Nedfald  af  Meteorsten  har  man  i  alt  Fald  undertiden 
bemærket,  at  skønt  alt  paa  Stenens  Overflade  havde  været  i 
Brand  og  Overfladen  smeltet,  var  dog  det  Indre  isnende  koldt: 
Faldet  og  Branden  har  altsaa  ikke  varet  længe  nok  til  at  lade 
Varmen  trænge  dybt  ind.  Selve  Meteorstenens  Fasthed  maa 
dog  antages  at  hidrøre  fra  tidligere  Smeltning  eller  voldsomme 
Processer.  Muligvis  er  saadan  en  Sten  en  sammentrykket  eller 
sammensmeltet  Kometkærne,  muligvis  er  den  udskilt  af  Solen 
som  Biprodukt  ved  Jordens  eller  en  Pianets  Fødsel;  i  begge 
Tilfælde  maa  den  ventes  at  have  været  steril.  Men  efter  den^ 
Afkøling  kan  der,  muligvis  under  langt  gunstigere  Faldbetingelser 
end  vi  kende  fra  Jorden,  have  aflejret  sig  Smaapartikler,  primi- 
tive Molekyler  løst  paa  dens  Overflade;  derved  kunde  der  være 
Mulighed  for,  at  den  var  bleven  Bærer  af  Liv  og  Livs  For- 
mering og  Bevægelse,  hvorved  noget  levende  kunde  være  trængt 
ind  i  dens  indre  ad  Revner  eller  Porer.  Og  saa  vilde,  selv 
om  en  saaledes  ladet  Meteorsten  kom  i  Brand  ved  sit  Fald  mod 
Jorden  og  alt  Liv  dræbtes  paa  dens  Overflade,  noget  Liv  kunne 
være  bevaret  i  dens  Indre,  og  selve  Anslaget  mod  den  faste 
Jord  behøver  Ikke  at  virke  dræbende.  Havet  f.  Ex.  er  jo  en  god 
Stødpude. 

At  Luftens  Virksomhed  som  Stødpude  er  utilstrækkelig 
overfor  baade  større  Meteorstene  og  mindre  Stjerneskudslegemer, 
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er  sikkert  nok;  slige  hæmmes  ikke  i  den  alleryderste  Atmos- 
fære, hvor  Luftmolekylerne  cre  faa  og  spredte  og  bevæge  sig 
næsten  som  frie  Legemer;  og  naar  hine  Legemer  komme  iistand- 
sede  ind  i 'de  tættere  Luftlag,  brænde  de  op.  Men  tænke  vi 
os,  at  der  var  Liv  i  nogle  af  de  oprindelige  Kaosmolekyler,  og 
at  disse  enten  helt  frie  eller  løst  lejrede  paa  en  Kometdels 
Overflade  faldt  imod  Jorden  selv  med  den  fulde  Komethastighed 
paa  7  Mil  i  Sekundet,  og  blot  i  sidste  Tilfælde  blæstes  bort 
fra  Stjerneskuddets  skæbnesvangre  Nærhed  ved  Stødet  mod  de 
allerførste  Luftmolekyler,  saa  antager  jeg,  at  saadanne  —  Livs- 
molekyler  kunne  vi  kalde  disse  hypothetiske  levende  Kaosmole- 
kyler —  undertiden  kunde  have  Udsigt  til  at  komme  uskadet 
ned  til  Jordens  Overflade.  Navnlig  naar  Stødet  ramte  Atmos- 
færen meget  skraat.  Naar  et  saadant  Livsmolekyls  Masse  ikke 
var  altfor  mange  Gange  større  end  de  enkelte  Luftmolekylers 
Masse,  kunde  det  ved  heldige  Stød  eller  Passager  nær  ved 
disse  efterhaanden  hæmmes  og  bøjes  saaledes  i  sin  Bevægelse, 
at  det  efter  en  lang  Fart  i  Atmosfærens  alleryderste  Lag  først 
naaede  ned  til  de  tættere  Lag,  efterat  Hastigheden  var  reduceret 
saa  stærkt,  at  ogsaa  de  hyppigere  og  mere  samlede  Stød  mod 
Luften  dernede  kunde  overstaas,  indtil  Livsmolekylet  tilsLdst 
svævede  langsomt  ned  gennem  Luften  til  Havets  eller  Jordens 
Overflade. 

Under  alle  disse  Muligheder  vilde  altsaa,  dersom  det  an- 
toges, at  der  var  Liv  i  de  Legemer,  som  falde  fra  Rummet 
ned  paa  Jorden,  den  langt  overvejende  Del  deraf  ødelægges  ved 
Brand  saa  grundigt,  at  det  derefter  maaske,  hvad  jeg  for 
Sikkerheds  Skyld  vil  forudsætte,  ikke  engang  kunde  tjene  til 
Næring  for  andet  Liv.  Ogsaa  af  den  Del,  som  undgik  at 
komme  i  Brand,  vilde  utvivlsomt  atter  den  største  Del  dræbes 
i  Faldet  eller  dog  dø  efter  Faldet,  enten  som  Følge  af  dette 
eller  af  Mangel  paa  den  Næring,  som  de  nye  Livsbetingelser 
kræve;   men  denne  Dels  Rester  vilde  da  ophobes,  tjenlige  til 
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Næring  paa  Jordens  Overflade  i  Havet  eller  i  Luften,  og  derved 
afgive  Betingelsen  for  fortsat  Liv  for  deres  heldigste  Brødre. 

Vi  føres  altsaa  til  den  Slutning,  at  Isolationen  for  den  op- 
rindelig sterile  Jordklode  efter  dennes  Afkøling  vel  virker  jfned 
stor  Kraft,  men  at  den  dog  ikke  er  absolut  paalidelig,  saa  at 
det  kan  tænkes,  at  Liv  kan  være  tilført  og  bestandig  tilføres 
udefra.  Alt,  dersom  der  da  udenfor  Jorden  andetsteds  over- 
hovedet findes  Liv,  hvad  der  er  nødvendigt,  hvis  den  Grundsæt- 
ning skal  fastholdes  strængt,  at  Liv  hidrører  fra  tidligere  Liv. 

At  Stjernetaagerne  og  Solene,  saalænge  de  gløde,  ere  blot- 
tede for  Liv  er  vel  utvivlsomt,  fra  disse  Legemer  kan  man  ikke 
tænke  sig,  at  der  kommer  Liv,  og  selv  om  de  efter  Afkølingen 
ere  blevne  beboede  ligesom  Jorden,  saa  holder  hver  større 
Klode  vist  endnu  bedre  fast  paa  det  Liv,  den  har  faaet,  end 
den  afværger  Tilførsel  af  nyt  Liv.  Det  er  ikke  rimeligt,  at  selv 
de  mindste  levende  Former  skulde  naa  at  stige  saa  højt  op  i 
en  Klodes  Atmosfære,  at  de  med  dennes  øverste  Luftmole- 
kyler opnaaede  firi  Bevægelse  ud  i  Rummet  over  til  andre 
Kloder;  og  naar  der  sker  Sammenstød  mellem  to  større  Kloder, 
ville  Varmeudviklingerne  strax  blive  saa  voldsomme,  at  alt  Liv 
paa  begge  stødende  Kloder  trues  med  Tilintetgørelse,  og  at 
Muligheden  for  Overførelse  af  Liv  fra  den  ene  til  den  anden 
maa  blive  mindre  end  nogensinde. 

Blandt  de  kendte  Former  af  Himmellegemer  bliver  der 
derefter  kun  Kometerne  tilbage  og  de  isolerede  Kaosmolekyler, 
som  mulige  Bærere  af  primitivt  Liv.  Og  det  bliver  nu  afgørende 
baade  for  L.*s  oprindelige  Kosmogoni  og  vor  Modifikation  af 
denne,  om  det  kan  antages,  at  disse  Legemer  aldrig  have  lidt 
en  saadan  Ophedning  eller  ublid  Medfart,  at  ogsaa  de  maa 
stryges  af  Listen  over  Livsmulighederne.  Herom  er  der  nu  at 
sige,  at  selve  den  Omstændighed,  at  Kometernes  Baner  nærme 
sig  til  den  parabolske  Form,  kun  er  et  andet  Udtryk  for  at  de 
umiddelbart  komme  fra  Dele  af  Rummet  langt  borte  fru  Solen, 
og  at  de  der  omtrent  have  været  i  Hvile  indbyrdes  og  imod 
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Solen.  Muligvis  kunne  de  i  en  umaadelîg  fjern  Fortid  have 
været  i  Nærheden  af  vor  eller  en  anden  Sol  eller  en  Stjernetaage, 
men  intet  tvinger  os  til  den  Antagelse,  at  dette  altid  eller  blot 
mere  end  undtagelsesvis  har  været  Tilfældet.  Det  er  tilladt  at 
antage,  at  de  i  Reglen  aldrig,  før  vi  faa  dem  at  se  i  vor  Nær- 
hed, have  været  under  stærk  Paavirkning  af  Varme  og  Lys. 
Ja  der  haves  et  direkte  Bevis  for  denne  Antagelse  deri,  at  Ko- 
meterne vise  sig  meget  følsomme  for  saadan  Paavirkning,  idet 
de  allerede  i  mere  end  en  Jordradies  Afstand  fra  Solen  ud- 
sende eget  Lys  foruden  det  tilbagekastede  Lys;  at  denne  Selv- 
lysen tiltager  stærkt  efterhaanden ,  som  de  komme  nærmere  til 
Solen  og  opvarmes  af  denne  ;  samt  at  denne  Følsomhed  ved  de 
indfangede  periodiske  Kometer  aftager  gradvis  ved  de  gentagne 
Tilnærmelser  til  Solen.  Bielas  Komet  er  f.  Ex.  bleven  helt  usynlig 
udenfor  de  Tilfælde,  hvor  Dele  af  den  som  Stjerneskud  falde  ned 
paa  Jorden.  Det  er  allerede  ovenfor  antydet,  at  denne  Indvirk- 
ning af  Solens  Lys  og  Varme  muligvis  i  Længden  vil  kunne  have 
dræbende  Virkninger.  Men  selve  Fænomenet  synes  at  bevise, 
at  i  det  mindste  nogle  Dele  af  Kometernes  Masser,  aldrig  forud 
har  været  under  intensiv  Paavirkning  af  Varme. 

Forsøger  man  da  at  tænke  sig,  at  Kometerne  og  de  der- 
med beslægtede  Kaosmolekyler  skulde  være  Sæde  for  Liv, 
navnlig  medens  de  beflnde  sig  langt  ude  i  det  mørke  og  kolde 
Rum,  saa  er  det  klart,  at  Talen  ikke  kan  være  om  de  højere 
Livsformer,  vi  kende  her  fra  Jorden,  de  fleste  maaske  alle  Slags 
saadanne  Liv,  selv  Æg  og  Sporer  vilde  vel  dø  i  den  Kulde, 
hvorom  Talen  her  er,  og  udelukket  fra  enhver  Ernæring,  saa- 
ledes  som  Tilfældet  maa  være  i  det  mindste  for  de  helt  isolerede 
Kaosmolekylers  Vedkommende.  Men  Tanken  Onder  dog  nogen 
Støtte  i  en  Kendsgerning.  Spektralanalysen  kan  jo  til  en  vis 
Grad  fortælle  os,  hvad  Slags  Stoffer  Himmellegemerne  bestsia 
af,  og  medens  Svarene  for  Solens  og  Stjernetaagernes  Vedkom- 
mende pege  i  Retning  af  udskilte  Grundsloffer,  melde  Kome- 
ternes udviskede  Spektrer  om  stærkt  sammensatte  Stoffer,    om 
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Kulstoffets  Ilt-  eller  Brintforbindelser;  kun  i  et  enkelt  Tilfælde, 
ved  en  Komet,  som  med  Nød  og  næppe  undgik  at  terne  mod 
selve  Solen  og  ophededes ,  saa  at  den  lyste  omkap  med  Solen, 
har  man  set  Grundstoffernes  Spektrallinier.  Ellers  skal  man 
for  at  tyde  Kometernes  Spektrer,  hente  Sammenligningerne  fra 
de  organiske  Stoffers  Lysen.  Jeg  behøver  ikke  at  sige,  at 
det  ikke  hermed  er  bevist,  at  der  er  Liv  paa  Kometerne;  men 
indtil  videre  maa  det  vist  indrømmes,  at  Pladsen  er  aabnet  for 
en  Hypothèse  i  denne  Retning,  og  jeg  vil  nu  slutte  med  et 
Forsøg  paa  at  give  denne  en  bestemt  Form. 

Jeg  tror,  at  oprindelig  nogle  af  Kaosmolekylerne,  lad  mig 
for  Simpelheds  Skyld  sige  alle  Kaosmolekylerne  have  besiddet 
primitivt  Liv. 

Ved  primitivt  Liv  forstaar  jeg  en  Livsform,  abstraheret  fra 
de  laveste  kendte  levende  Væseners  Æg-  og  Sporeformer,  i 
Besiddelse  af  Livsmulighed,  men  uden  nogen  Livsenergi,  altsaa 
ogsaa  uden  Livsfornødenhecjer.  Overladt  til  sig  selv  undergaar 
det  primitive  Liv  ingen  Bevægelse,  ingen  Forandring.  Men  ved 
Tilførsel  af  Energi  i  Form  af  Berøring  eller  især  Varme ,  op- 
træde Livsyttringer  bestemte  ved  Paavirkningens  Maade  og  Grad, 
Lystfølelse  ved  svageste  Paavirkninger  Ulyst,  Smerte,  Død  og 
fuldstændig  Destruktion  ved  mere  og  mere  intensiv  Indvirkning. 

Primitivt  Liv  findes  endnu  uberørt  paa  mangfoldige  frie 
Kaosmolekyler  og  i  en  lidet  forandret  Form  paa  Kometerne, 
særlig  i  deres  løse  og  friere  Bestanddele. 

I  de  mere  sammenhobede  og  glødende  Stjernetaager  er  alt 
Liv  udslukket  og  kemiske  Adskillelser  udførte,  og  de  deraf  dan- 
nede Kloder  staa  efter  Afkøling  som  sterile  Oplagssteder  for 
nyttig  Energi,  beredte  til  at  modtage  først  Livsnæring,  tilsidst 
Liv  ved  heldige  Sammenstød  med  Kaosmolekyler  eller  Komet- 
dele. 

1  den  Energimeddelelse,  som  det  primitive  Liv  modtager, 
ved  saadant  Fald,  hvorved  den  uskadt  trænger  ned  paa  Kloden 
som  nyt  Levested,  og  i  den  forholdsvis  gunstige  Temperatur  og 
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rigelige  Næring,  som  den  der  finder,  maa  Kilden  søges  til  Li- 
vets Udvikling  til  højere  Former.  Ved  efter  Stødet  at  reagere 
imod  dødt  organisk  Stof,  lærer  det  primitive  Liv  at  tage 
Næring  til  sig,  ved  at  møde  andet  levende  primitivt  Liv,  lærer 
det  at  forbinde  sig  dermed  og  voxe  og  formere  sig. 

En  Udvikling  begynder,  som  kan  fortsættes,  saalænge  Kloden 
kan  byde  nye  Midler,  indtil  muligvis  et  vældigt  Stød  af  Klode 
mod  Klode  dræber  alt  Liv,  men  til  Gengæld  tilvejebringer  ny 
Varme  til  Fordel  for  Livet  paa  Nabokloderne  eller  for  nyt  Liv 
paa  den  efter  Sammenstødet  dannede  Klode. 
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Questions  mises  au  eoneours  pour  Tannée  1890. 


Classe  des  Lettres. 
Question  de  Philologie. 

Déjà  proposée  en  1881. 
(PrU:   la  Médaille  d'or  de  TAcadémie.) 

vomiue  on  sait,  Tallemand  sous  ses  difTérentes  formes,  d*abord 
et  principalement  le  bas  allemand,  et  plus  tard  le  haut  allemand, 
a,  dans  le  cours  des  siècles,  exercé  une  influence  considérable 
sur  les  langues  Scandinaves.  Cette  influence,  et  notamment  la 
plus  ancienne,  la  plus  forte  et  la  plus  remarquable,  celle  du 
bas  allemand,  n'a  jusqu'à  présent  été  Tobjet  d'aucune  recherche 
scientiflque  étendue.  Après  la  publication  qui  a  été  faite  dans 
ces  dernières  années  d'un  certain  nombre  de  textes  originaux 
en  bas  allemand  appartenant  au  moyen  âge,  et  de  précieux 
ouvrages  lexicologiques  pour  servir  à  l'étude  de  cet  idiome,  le 
moment  semble  devoir  être  venu  de  soumettre  à  un  examen 
critique  l'influence  due  à  cette  source,  et,  en  considération  de 
l'importance  qu'un  pareil  travail  aura  tant  pour  l'histoire  des 
langues  que  pour  celle  des  mœurs  et  de  la  civilisation,  l'Aca- 
démie désire  provoquer 

une  recherche  sur  l'action  que  le  bas  allemand  a  exercée, 
au  point  de  vue  lexicologique  et  grammatical,  sur  les  langues 
Scandinaves  et,  en  particulier,  sur  la  langues  danoise. 


IV  QuesUon  mises  au  concours  pour  Tannée  1890. 

Classe  des  Sciences. 
Question  d'Histoire  naturelle. 

(Prix:   la  Médaille  d'or  de  l'Académie.) 

On  demande  une  description  de  la  végétation  des  tourbières 
(marais  ou  prairies  tourbeuses)  du  Danemark,  avec  Tindication 
de  la  différence  entre  la  flore  des  tourbières  des  landes  et  celle 
des  autres  tourbières,  et  un  exposé  des  conditions  physiques, 
géologiques,  etc.  dont  dépend  aussi  bien  le  caractère  de  la 
flore  des  terrains  tourbeux  en  général  que  la  végétation  des 
différentes  espèces  de  tourbières. 


Question  de  Mathématiques. 

(Prix:   la  Médaille  d'or  de  l'Académie.) 

On  sait  qu'une  courbe  algébrique  plane  de  Tordre  n  peut 
avoir  au  plus  -  points  doubles  et  cuspidaux.    La 

courbe  générale  du  même  ordre  étant  déterminée  par  ^ 

conditions,  on  ne  peut,  dans  beaucoup  de  cas,  placer  arbitraire- 
ment dans  le  plan  qu'un  nombre  limité  de  ces  points  singuliers; 
mais,  si  Ton  en  excepte  un  seul  cas,  la  dépendance  dans  la- 
quelle les  situations  des  différents  points  doubles  et  cyspidaux 
sont  les  unes  des  autres  est  inconnue.  On  n'a  même  aucune 
connaissance  générale  du  nombre  de  points  doubles  et  de  points 
cuspidaux  qu'on  peut  attribuer  à  une  courbe  irréductible  d'un 
ordre  donné. 

Pour  provoquer  des  recherches  dans  cette  direction,  l'Aca- 
démie propose  sa  médaille  d'or  comme  prix  pour  une  contri- 
bution essentielle  k  la  solution  des  questions  suivantes: 

Combien  de  points  doubles  et  de  points  cuspidaux  peut-on 
attribuer  à  une  courbe  irréductible  d'un  ordre  arbitrairement 
donné?  Et  quelle  dépendance  y  a-t-il  entre  les  situations  de 
ces  points,  lorsque  le  nombre  en  est  trop  grand  pour  qu'on 
puisse  les  placer  arbitrairement  dans  le  plan. 
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Ce  travail  peut  aussi  bien  consister  dans  des  recherches  du 
genre  indiqué,  se  rapportant  à  des  courbes  dont  les  ordres  ont 
des  valeurs  particulières. 


Prix  Thott. 

Question  déjà  proposée  en  1884. 
(400  Couronnes.) 

On  demande  une  recherche  sur  les  espèces  danoises  de 
Nématoîdes  de  la  famille  des  Anguillulines,  qui  ont  de 
rimportance  pour  nos  cultures  (froment,  trèfles,  raves,  etc.). 
Cette  recherche  doit  principalement  avoir  en  vue  les  conditions 
de  leur  développement  et  de  leur  biologie,  et  tenir  particulière- 
ment compte  de  la  nature  du  sol  et  de  son  état  de  culture. 
Les  mémoires  seront  accompagnés  de  préparations,  en  nombre 
suffisant,  des  espèces  trouvées  et  des  parties  attaquées  des 
plantes,  et  devront  être  remis  avant  le  31  octobre  1892. 


Prix  Classen. 
i. 

(Jusqu'à  600  couronnes.) 

L'exploitation  des  terrains  tourbeux  en  vue  de  leur  culture 
et  de  la  fabrication  de  la  litière  a,  dans  les  dernières  années, 
pris  à  rétranger  un  essor  considérable,  et  Tempressement  à 
suivre  cet  exemple  s'est  aussi,  en  Danemark,  manifesté  de 
plusieurs  manières. 

Il  existe,  notamment  en  Jutland,  des  terrains  tourbeux 
sans  emploi  d'une  grande  étendue,  dont  une  exploitation  lu- 
crative dirigée  vers  les  mêmes  fins  doit,  suivant  toute  proba- 
bilité, être  regardée  comme  possible,  pourvu  seulement  que  la 
qualité  de  ces  terrains  s'y  prête,  et  il  importe  par  conséquent 
qu'ils  soient  étudiés  avec  soin. 

En  ce  qui  concerne  la  culture,  le  sol  des  tourbières  doit 
remplir   différentes    conditions   physiques    et   chimiques,    mais 
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plusieurs  des  recherches  à  faire  à  ce  sujet  prennent  beaucoup 
de  temps  et  sont  assez  coûteuses.  II  sera  donc  plus  pratique 
d'essayer,  par  une  recherche  botanique  préalable,  de  se  pro- 
curer des  indications  suffisamment  sûres  sur  les  points  dont 
il  s'agit.  Quant  à  la  fabrication  de  la  litière  de  tourbe,  la 
propriété  d'absorber  Thumidité  joue  surtout  un  grand  rôle;  mais 
cette  propriété  varie  beaucoup  suivant  les  espèces  végétales 
dont  on  trouve  les  restes  dans  les  tourbières,  et  elle  appartient 
spécialement  aux  espèces  du  genre  Sphagnum. 

Pour  recueillir  les  matériaux  pouvant  servir  de  base  à  un 
travail  ultérieur,  TAcadémie  met  au  concours  la  question 
suivante  : 

Quelles  sont  les  plantes  qui  ont  le  plus  puissamment  con- 
tribué €^1  la  formation  de  nos  grandes  tourbières,  tant  les  tour- 
bières des  landes  que  celles  des  prairies,  et  quel  est  approxima- 
tivement le  volume  ou  le  poids  par  lequel  sont  représentées,  à 
différentes  profondeurs  et  surtout  dans  les  couches  supérieures, 
les  plantes  dont  les  restes  sont  le  plus  nombreux. 

Le  délai  accordé  pour  la  remise  des  mémoires  expire  le 
31  octobre  1892. 

II. 

(Jusqu'à  600  Couronnes.) 

La  température  des  couches  supérieures  du  terrain  et  des 
couches  d!air  reposant  directement  sur  le  sol  n'a  jusqu'ici  été 
l'objet  que  de  recherches  éparses.  On  sait  que  la  nature  et 
le  degré  d'humidité  du  sol,  la  végétation  qui  le  couvre,  la  forme 
du  terrain,  conjointement  avec  les  conditions  météorologiques, 
peuvent  occasionner  des  anomalies  de  température  purement 
locales,  en  sorte  que  des  localités  voisines  les  unes  des  autres 
peuvent,  sous  ce  rapport,  présenter  des  différences  relativement 
grandes.  Une  connaissance  plus  exacte  de  ces  anomalies  et 
des  conditions  dans  lesquelles  elles  se  produisent,  ne  sera  pas 
sans  importance  po^ir  l'agriculture,  de  même  quelle  aura  aussi 
un  intérêt  scientiQque.  L'Académie  propose  donc  un  prix 
pouvant  s'élever  jusqu'à  600  Couronnes  pour  un  travail,  basé 
sur  des  recherches  personnelles,  qui  fera  connaître  la  tempéra- 
ture  des  couches  supérieures  du  terrain  et  des  couches  d'air 
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reposant  directement  sur  le  sol,  dans  des  stations  convenable- 
ment choisfes  dans  le  pays  et  dans  une  situation  telle  qu'il  s*y 
produise  des  températures  anormales. 

Le  délai  accordé  pour  la  remise  des  mémoires  expire  le 
31  octobre  1892. 


Les  réponses  à  ces  questions  peuvent  être  écrites  en  latin, 
en  français,  en  anglais,  en  allemand,  en  suédois  et  en  danois. 
Les  mémoires  ne  doivent  pas  porter  le  nom  de  Tauteur,  mais 
une  devise,  et  être  accompagnés  d*un  billet  cacheté  muni  de 
la  même  devise,  et  renfermant  le  nom,  la  profession  et  l'adresse 
de  Tauteur.  Les  membres  de  TAcadémie  qui  demeurent  en 
Danemark  ne  prennent  point  part  au  concours.  Le  prix  accordé 
pour  une  réponse  satisfaisante  h  Tune  des  questions  proposées, 
lorsqu'aucun  autre  n'est  indiqué,  est  la  médaille  d'or  de  l'Aca- 
démie, d'une  valeur  de  320  couronnes. 

A  l'exception  des  mémoires  relatifs  au  prix  Thott  et  aux 
deux  questions  du  prix  Classen,  pour  lesquels  le  délai  fixé, 
comme  il  est  dit  plus  haut,  n'expire  que  le  31  octobre  1892, 
tous  les  autres  devront  être  adressés,  avant  le  31  octobre  1891, 
au  secrétaire  de  l'Académie,  M.  H.  6.  Zeuthen,  professeur  à 
l'université  de  Copenhague.  Les  prix  seront  publiés  en  février 
1892,  et  les  auteurs  pourront  ensuite  retirer  leurs  mémoires. 


(Rét.  du  BuU.  de  l'Acad.  R07.  Ou.  des  Sci«no.  et  des  Lettr.  p.  1890.) 
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Rapports  snr  les  mémoires  envoyés  en  réponse  k  deu  des 
questions  mises  an  eoneonrs  ponr  Tannée  1888. 


En  réponse  à  la  question  de  philologie  mise  au  concours 
pour  Tannée  1888: 

«Quelle   situation    le  Sanscrit   a-t-il  occupée   dans    le 

développement   général    des    langues    dans   Tlnde?      Dans 

quelle  étendue  peut-on  dire  qu'il  a  été  une  langue  vivante, 

et  quand  faut-il  admettre  qu'il  a^cessé  de  Tétre?» 

il  a  été  envoyé  2  mémoires,  Tun  en  anglais  avec  la  devise:  Et 

quo  quæque  modo  fiant  operâ  sine  divom,  et  l'autre  en  danois 

avec  la  devise:  Ajarâmaravat  prâjHo  vidyâm  arthafi  ca  prârthayet, 

grhfta  iva  keçeshu  mrtyuna  dharmam  acaret. 

Le  mémoire  anglais  donne  un  court  aperçu  de  l'his- 
toire de  la  langue  arienne  dans  l'Inde  pendant  les  4  périodes 
examinées  par  l'auteur,  a  savoir:  l'époque  védique,  celles 
du  Sanscrit  et  du  P51i-Prâkrit  et  l'époque  moderne,  et  en 
considère  tout  le  développement  au  point  de  vue  d'une 
décadence  phonétique,  grammaticale  et  lexicologique ,  et  d'une 
reconstruction  correspondante  au  moyen  de  formations  nou- 
velles. L'auteur  ne  veut  pas  admettre  qu'on  soit  fondé  à 
établir  une  séparation  rigoureuse  entre  le  Sanscrit  védique  et 
le  Sanscrit  classique.  Le  Sanscrit  védique  était  la  langue 
vulgaire  («vernacular»)  des  Hindous  pendant  qu'ils  habitaient  la 
contrée  baignée  par  l'indus;  le  Sanscrit  classique,  qui  est 
sorti  de  la  phase  représentée  par  la  langue  des  «Brâhmanas«, 
doit  avoir  été  la  langue  vulgaire  dans  la  région  autour  du 
cours  supérieur  du  Gange  et  de  la  Yamounâ,  c'est-à-dire  dans 
le  Kuruxetra,  théâtre  de  la  grande  guerre  entre  les  Kuruides 
et  les  Panduides,  et  doit  avoir  été  parlé  depuis  l'an  600  environ 
avant  J.  C.  jusqu'à  sa  disparition  vers   le  temps  d'Açoka,   250 
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ans  avant  J.  C.  Si  nous  possédons  quelques  restes  du  Sanscrit 
classique  comme  langue  vivante,  ils  ne  peuvent  être  cherchés 
que  dans  la  partie  épique  du  Mahabharata;  la  pUis  grande 
partie  de  la  littérature  sanscrite  classique  (qui,  comme  on  Fa 
calculé,  se  compose  d'environ  10000  ouvrages  différents)  pro- 
vient par  conséquent  d'une  époque  où  le  Sanscrit  était  une 
langue  morte,  comme  le  dit  Tauteur:  «most  of  the  classical 
Sanskrit  Literature  was  composed  when  Sanskrit  was  not  a 
iiving  vernacular». 

IVIalgré  la  sûre  et  solide  érudition  dont  témoigne  ce  mé- 
moire, il  nous  semble  cependant  qu'il  ne  renferme  pas  assez 
de  faits  nouveaux,  et  que  l'argumentation  n'en  est  ni  assez 
détaillée  ni  assez  concluante  pour  que  nous  puissions  proposer 
à  l'Académie  de  lui  décerner  le  prix. 

L'auteur  du  mémoire  danois  donne  un  exposé  détaillé 
des  principales  périodes  de  l'histoire  des  langues  hindoues. 
Dans  un  tableau  circonstancié  des  particularités  de  la  langue 
des  Védas,  il  relève  la  différence  entre  elle  et  la  langue  posté- 
rieure, le  Sancrit  classique,  et  fait  ainsi  voir  que  cette  der- 
nière langue  ne  peut  être  tout  simplement  une  continuation 
historique  de  la  première.  Il  nous  semble  avoir  trouvé  le 
nœud  de  la  question  dans  son  développement  de  l'importance 
de  la  «Rhashâ»  ou  langue  parlée,  chez  Pâriini  et  PataAjalt, 
notamment  en  montrant  la  séparation  faite  chez  ce  dernier 
entre  la  forme  incorrecte  et  la  forme  correcte  de  la  langue 
parlée,  de  même  que  par  son  développement  de  la  différence 
entre  cette  dernière  langue  et  la  langue  écrite  (langue  litté- 
raire), et  par  ses  indications  de  parallèles  tirés  du  développe- 
ment d'autres  langues,  il  a  prouvé  que  le  Sanscrit  classique, 
comme  représentant  la  forme  «correcte»  qui  s'est  développée 
de  la  Bhssha,  est  devenu  la  langue  écrite  des  classes  éclairées, 
et  a  joué  ce  rôle  et  vécu  comme  tel  (d'une  manière  analogue 
au  haut  allemand,  par  exemple)  jusque  dans  le  onzième  siècle, 
et  que  c'est  seulement  k  partir  de  cette  époque,  lorsque  les 
langues  hindoues  perdirent  leur  caractère  synthétique  pour 
prendre  une  structure  analytique,  que  le  Sanscrit  doit,  à  pro- 
prement parler,  être  appelé  une  langue  morte. 

La  dernière  partie  de  ce  mémoire  semble  un  peu  écourtée 
en  proportion   de   la  première,   et  il  laisse  aussi  certainement 
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h  désirer  au  point  de  vue  de  la  forme,  mais  Tinterprétation  et 
les  développements  de  l'auteur  doivent  en  somme  être  regardés 
comme  concluants,  de  même  qu'il  entre,  h  un  bien  plus  haut 
degré  que 'Fauteur  du  mémoire  anglais,  dans  les  détails  qui 
ont  de  l'importance  pour  la  solution  de  la  question.  C/est 
pourquoi  nous  n'hésitons  pas  à  proposer  à  TAcadémie  de 
décerner  le  prix  à  ce  mémoire,  en  émettant  en  même  temps 
le  vœu  que  l'auteur  le  soumette  à  une  révision  et  en  com- 
plète certaines  parties  trop  brièvement  traitées,  et  que  ce  tra- 
vail puisse  ensuite  éventuellement  être  inséré  dans  les  Mémoires 
de  l'Académie. 

Le  31  janvier  1890. 

\\  FausbHll,  Villi.  Thomsen. 

Rapporteur. 


En  réponse  h  la  question  du  prix  Classen:  «Une  étude 
des  espèces  des  genres  Lopliyrus^  Lyda  et  Nftnatus  qui  atta- 
quent les  Conifères  en  Danemark,  étude  qui  cepend.int  devra 
principalement  porter  sur  la  propagation  et  la  biologie  des 
espèces  les  plus  nuisibles» ,  l'Académie  a  reçu  un  mémoire 
avec  la  devise:  Præstat  distinguere  quam  confundere. 

Les  soussignés,  qui  ont  été  désignés  par  la  section  des 
Sciences  pour  le  juger,  ont  l'honneur  de  se  prononcer  comme 
il  suit: 

Le  mémoire  envoyé  doit,  sous  plusieurs  rapports,  être 
considéré  comme  un  travail  original  et  bien  conçu,  qui  non 
seulement  augmente  la  conutiissance  de  notre  faune  de  nou- 
veaux habitats  pour  plusieurs  anciennes  espèces  et  de  quelques 
espèces  nouvelles,  mais  aussi  établit  deux  espèces  bien  définies 
qui  nous  paraissent  être  nouvelles  pour  la  science.  Il  nous 
semble  aussi  que  l'auteur,  en  ce  qui  concerne  l'appréciation 
et  l'emploi  des  caractères  spécifiques,  est  au  niveau  ou  plutôt 
au-dessus  des  meilleurs  auteurs  récents  dans  cette  branche 
de  la  zoologie.  Relativement  à  la  biologie  des  insectes  dont 
il  s'agît,   tout  en  conflrmîint  d'anciennes  observations,   il  en  a 
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aussi  donné  de  nouvelles  qui  lui  sont  propres,  de  même  quil 
a  découvert  plusieurs  formes  nouvelles  de  larves. 

Mais,  à  côté  de  ces  bonnes  qualités,  il  faut  reconnaître 
que  son  mémoire  est  loin  de  laisser  l'impression  d'un  travail 
achevé,  fait  d'un  seul  jet.  Il  a  bien  été  beaucoup  fait,  mais 
beaucoup  de  ce  qu'on  pouvait  espérer  ou  attendre  reste  encore 
h  faire,  ce  que  d'ailleurs  l'auteur  lui-même  est  le  premier  à 
reconnaître.  On  ne  saurait  nier,  par  exemple,  que,  quoique 
ses  propres  recherches  sur  la  faune  entomologique  danoise 
en  comprennent  les  points  les  plus  importants,  il  n'en  reste 
cependant  encore  de  grandes  parties  h  examiner,  de  même 
aussi  que  la  connaissance  de  nos  différentes  formes  de  larves 
ne  laisse  encore  assez  à  désirer.  Il  est  évident  que  l'auteur 
a  consacré  beaucoup  de  temps  et  de  soins  à  l'étude  des  col- 
lections et  à  celle  de  la  vie  des  insectes  dans  la  nature ,  mais 
la  récolte  qu'il  a  faite  de  ces  derniers,  tant  à  l'état  parfait 
qu'à  l'état  de  larves,  ne  nous  paraît  pas  satisfaisante.  Il 
semble  ne  pas  avoir  eu  les  loisirs  nécessaires,  de  même  aussi 
que  les  étés  précédents  n'ont  pas  été  très  favorables  à  la 
récolte  des  insectes.  Ënfln,  ses  nouvelles  contributions  à  la 
connaissance  de  notre  faune  entomologique  consistent  en  grande 
partie  dans  ses  études  des  collections  et,  non  moins,  dans  les 
rectiûcations  qu'il  a  été  à  même  de  faire  dans  la  nomenclature. 

D'après  le  jugement  qui  précède,  nous  ne  pouvons  donc 
proposer  que  le  prix  soit  décerné  à  l'auteur.  Mais,  d'un  autre 
coté,  comme  notre  connaissance  de  la  faune  du  pays  et  de  la 
biologie  des  insectes  nuisibles  ne  s'est  pas  si  peu  augmentée, 
et  que  l'auteur,  par  la  manière  dont  il  a  traité  son  sujet, 
donne  l'impression  d'un  esprit  réellement  scientifique,  nous 
nous  permettons  de  proposer  qu'on  lui  décerne  une  récom- 
pense pour  reconnaître  son  travail  et  l'encourager  k  poursuivre 
ses  recherches  et  ses  observations,  et  nous  avons  pensé  qu'on 
pourrait,  à  ce  titre,  lui  allouer  une  somme  de  300  Kr. 

Le  12  février  1890. 

F.  Meinert,  P.  E.  Muller. 

Rapporteur. 
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Les  conclusions  des  rapports  sur  les  mémoires  présentés 
ont  été  approuvées  par  les  sections  respectives,  et  adoptées 
par  !*Académie  dans  sa  séance  du  21  février,  pendant  laquelle 
a  été  ouvert  le  billet  cacheté  qui  accompagnait  le  mémoire 
couronné  sur  la  question  de  philologie.  L*auteur  s'est  trouvé 
être  M.  le  Dr.  phil.  Søren  Sørensen. 

Plus  tard,  M.  Her  m.  Borries  s'est  annoncé  comme  étant 
Fauteur  du  mémoire  sur  la  question  du  prix  Classen,  et  a 
autorisé  Touverture  du  billet  qui  y  était  joint  et  qui  portait 
son  nom.  Il  a  ensuite  refu  la  somme  qui  lui  avait  été  allouée 
pour  ce  mémoire. 


(Réa.  au  Rail,  de  TAcad.  Rojr.  Dan.  des  Seicne.  et  dei  Leitr.  p.  1890.) 
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Sur  les  tombeaux  lydiens. 

Par 
M.  J.  L.  Ussinç. 


Un  des  chapitres  les  plus  obscurs  dans  Thistoire  de  l'art  an- 
tique ,  est  celui  qui  traite  de  la  Lydie.  Dans  son  5«  volume 
de  l'histoire  de  Tart  dans  Tantiquité,  M.  G.  Per  rot,  avec  son 
habileté  et  son  exactitude  ordinæres,  a  rassemblé  tout  ce  qu'on 
connaissait  jusqu'ici  de  ce  pays  eX  eh  a  déterminé  la  place 
dans  l'histoire.  Ses  communications  sont  d'un  haut  intérêt. 
Dans  l'appendice,  p.  903  et  suivantes,  il  nous  fait  connaître 
deux  reliefs  et  un  vase  en  verre  trouvés  par  M.  Dennis  dans 
des  tombeaux  près  de  Sardes,  ouvrages  qui  appartiennent  à 
une  civilisation  qu'on  doit  mettre  à  côté  de  celle  de  la  Grèce 
au  VI®  siècle  avant  J. C,  et  qui  cependant  ont  un  certain  ca- 
ractère particulier.  Il  n'est  pas  'douteux  que  '  le  savant  auteur 
n'ait  raison  en  considérant  la  Lydie  comme  un  chaînon  inter- 
médiaire entre  la  Grèce  et  la  Perse.  Mais  ces  monuments  ne 
nous  donnent  pas  le  moyen  de  résoudre  l'énigme  ethnographique 
de  l'origine  des  Lydiens  et  de  leur  parenté  possible  avec  les 
Etrusques.  Il  va  de  soi  que,  si  une  pareille  parenté  a  existé, 
oh  ne  saurait  l'expliquer  en  admettant  que  les  Etrusques  auraient 
émigré  de  la  Lydie,  comme  Hérodote  le  raconte;  mais  les  Ly- 
diens et  les  Etrusques  doivent  être  deux  branches  de  la  même 
race  qui,  venues  du  Nord,  ont  franchi  les  Alpes  pour  se  rendre, 
l'une,'  par  les  Alpes  Rhétiques,  en  Italie,  et  l'autre,  par  le  Balkan 
et  le  Bosphore,  en  Asie-Mineure,  hypothèse  à  laquelle  les  in- 
scriptions récemment  découvertes  dans  l'île  de  Lemnos  et  qui, 
sous  plusieurs  rapports,  rappellent  la  langue  étrusque,  semblent 
donner  une  certaine  vraisemblance.  Mais  il  s'agit  d'établir  cette 
parenté   non  seulement  d'après  les  renseignements  obscurs  et 
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peu  nombreux  que  peut  nous  fournir  la  littérature  de  Fantiqnitë. 
mais  par  les  monuments  existants.  Å  cet  égard,  il  ne  saurait 
être  question  que  des  tombeaux;  la  Lydie,  il  est  vrai«  en  fait 
de  tombeaux  bien  consenës  et  ricbement  ornés,  ne  possède 
pas  un  trésor  aussi  Inépuisable  que  l'Etrurle,  mais,  dans  son 
«BIn  tepé«,  près  de  Sardes,  elle  a  un  assemblage  de  tumulî 
comme  on  n*en  trouve  guère  ailleurs.  Le  plus  grand  d*entre 
eux,  le  tombeau  du  roi  Alyatte«  qu*Hérodote  et  Strabon  ont 
décrit,  a  déjà,  Il  y  a  plus  de  30  ans,  été  exploré  par  Spiege le- 
thal, et  le  résultat  de  ses  recherches,  publié  par  v.  Olfers 
dans  t.  Abhand lungen  der  Berliner  Akademie»  1858.  Parmi  les 
autres,  plusieurs  ont  été  ouverts  plus  tard,  et  M.  A.  Choisy  a 
publié  sur  eux  un  Intéressant  petit  mémoire  dans  la  «Revue 
archéologique»  1876.  Le  matière  cependant  est  loin  d'être 
aussi  abondante  qu'on  pourrait  le  désirer.  C'est  pourquoi  je 
n*ai  pas  voulu  retenir  deux  dessins  de  tombeaux  lydiens  que 
j'ai  eu  l'occasion  de  prendre,  lors  d'une  visite  à  Sardes,  en 
1882,  peu  de  temps  après  qu'ils  avaient  été  ouverts  par  M. 
Dennl-s.  En  comparant  ces  dessins  avec  ceux  de  M.  Choisy, 
on  verra  que.  la  dilTérence  n'est  pas  grande,  mais  chaque  tom- 
beau a  cependant  sa  particularité. 

Demande-t-on  maintenant  s'il  y  a  quelque  ressemblance 
frappante  entre  les  tombeaux  de  la  Lydie  et  de  l'Etrurle,  ou 
s'ils  ont  quelques  traits  caractéristiques  communs,  nous  répon- 
drons qu'il  s'en  trouve  tant  à  l'extérieur  qu'à  l'intérieur.  Nous 
connaissons  du  tombeau  d'Alyatte  le  grand  cylindre  de  pierre 
qui  sert  de  fondement  à  l'énorme  tumulus  dont  le  sommet  est 
couronné  de  5  pierres  monumentales,  l'une  plus  grande  au 
centre  et  les  4  autres  plus  petites  formant  autour  de  celle-ci 
un  carré.  C'est  ce  modèle  que  nous  retrouvons  dans  le  tom- 
beau de  Porsenna,  chez  Pline,  dans  la  Cucumella,  à  Vulci,  et 
dans  le  tombeau  en  dehors  d'Albano.  Les  chambres  sépulcrales 
des  Lydiens  ressemblent  aussi  à  celles  des  Etrusques.  Nous 
signalerons  en  particulier  le  lit  de  pierre  sur  lequel  a  reposé 
le  défunt,  non  enfermé  dans  un  cercueil,  mais  couché  comme 
une  personne  vivante  sur  |in  lit  de  repos. 


(Réi.  dn  Bail,  de  l'Acad.  H07.  Dan.  dei  Scienc.  et  dei  Lettr.  p.  1890.) 
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A  la  fin  de  Tannée  1889,  TAcadémle  comptait  50  membres 
danois  et  87  étrangers.  Dans  le  courant  de  Tannée,  elle  n'a 
perdu  aucun  membre  danois.  Par  contre,  elle  a  perdu  trois 
membres  étrangers,  dont  un  dans  la  classe  des  Sciences,  à 
savoir:  M.  G.  A.  Hirn,  professeur  à  Colmar,  en  Alsace,  élu  le 
4  février  1887,  et  deux  dans  la  classe  des  Lettres,  à  savoir: 
M.  le  Dr.  Theodor  Môbius,  professeur  à  Kiel,  élu  le  10 
avril  1885,  et  M.  le  Dr.  Chr.  Cavallin,  professeur  à  Lund, 
élu  le  5  avril  1889. 

Dans  la  séance  du  11  avril,  ont  été  élus  trois  membres 
danois  dans  la  classe  des  Sciences,  à  savoir:  M.  le  Dr.  0.  T. 
Christensen,  professeur  à  Técole  Royale  vétérinaire  et 
agricole,  M.  le  Dr.  Emil  Chr.  Hansen,  chef  du  laboratoire 
de  physiologie  de  Carlsberg,  et  M.  Joh.  Kjeldahl,  chef  du 
laboratoire  de  chimie  de  Carlsberg.  Dans  la  même  séance,  ont 
été  élus  7  membres  étrangers  dans  la  classe  des  Sciences,  à 
savoir:  M.  le  Dr.  Gustav  Lind  s  trô  m,  conservateur  du  musée 
Royal,  à  Stockholm,  M.  le  Dr.  Georg  0.  Sars,  professeur  h 
Christiania,  M.  le  Dr.  Alex.  A  g  as  si  z,  professeur  à  Cambridge, 
Massachusetts,  M.  le  Dr.  James  D.  Dana,  professeur  à  New 
Haven,  Connecticut,  M.  le  Dr.  et  conseiller  intime  H.  F.  M. 
Kopp,  professeur  à  Heidelberg,  M.  le  baron  et  Dr.  Ferd.  V. 
Mueller,  à  Melbourne,  etM.  le  professeurPh.  vanTieghem, 
membre  de  TInstitut,  à  Paris,  et  deux  dans  la  classe  des 
Lettres,  à  savoir:  M.  le  sénateur  Graziadio  L  Ascoli,  pro- 
fesseur à  Milan,    et  M.  le  Dr.  Fr.  Bûc heler,    professeur  à 
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Bonn.  A  la  fin  de  Tannée,  TAcadémie  comptait  ainsi  53  mem- 
bres danois  et  93  étrangers,  dont  26  danois  et  30  étrangers 
dans  la  classe  des  Lettres,  et  27  danois  et  63  étrangers  dans 
la  classe  des  Sciences. 

Dans  la  commission  de  la  caisse,  M.  J.  L.  Ussing,  dont 
le  temps  d*exercice  était  expiré,  a  été  réélu  pour  quatre  ans. 
M.  F.  Johnstrup  a  également  été  réélu  président  de  la 
commission. 

La  commission  du  dictionnaire  n*a  pas  présenté  de  rap* 
port. 

La  commission  des  Regesta  Diplomatica  Historiæ  Danicæ 
a  demandé  et  obtenu  un  crédit  pour  pouvoir,  k  Taide  d*une 
subvention  annuelle,  publier  le  second  volume  de  la  2^  série 
des  Regesta  Diplomatica,  volume  qui  terminera  cet  ouvrage. 

L'Académie  a,  dans  le  courant  de  Tannée,  tenu  14  séances 
ordinaires,  il  y  a  été  fait  22  communications  scientifiques, 
dont  6  par  des  membres  de  la  classe  des  Lettres  et  16  par 
des  membres  de  la  classe  des  Sciences.  De  ces  communica- 
tions, une  faite  Tannée  dernière  par  M.  Lorenz  et  un  mé- 
moire de  M.  J.  P.  Gram  ont  été  publiés  dans  les  Mémoires  de 
TAcadémie,  tandis  que  10  autres,  dont  cinq  rédigées  en  français, 
ont  paru  dans  le  Bulletin. 

Dans  le  courant  de  Tannée,  ont  paru  dans  les  Mémoires 
de  TAcadémie,  classe  des  Sciences,  le  n®  3  du  V®  volume  de 
la  6*  série  (H.J.Hansen,  Cirolanidœ),  le  n*»  1  du  VP  volume 
(L.  Lorenz,  Mouvement  de  la  lumière  en  dedans  et  en  dehors 
d'une  sphère  éclairée  par  des  ondes  planes),  le  n®  1  (J.  P. 
Gram,  Etude  sur  quelques  fonctions  numériques)  et  le  n<»  2 
(K.  Prytz,  Méthodes  pour  la  mesure  de  temps  de  courte 
durée,  spécialement  de  temps  de  rotation)  du  VII*  volume,  et, 
dans  la  classe  des  Lettres,  le  n^  1  du  I*  volume  de  la  6'  série 
(Vil h.  Thomsen,  Relations  des  langues  finnoises  avec  les 
langues  baltiques). 

La  médaille  d*or  de  TAcadémie  a  été  décernée  à  M.  le 
Dr.  Søren  Sørensen  pour  sa  réponse  à  la  question  de 
philologie  proposée  en  1887:  Sur  la  place  du  Sanscrit  dans  le 
développement  des  langues  de  TInde,  et  une  récompense  de 
300  couronnes  a  été  accordée  à  M.  Her  m.  Borries  pour  un 
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mémoire  envoyé,  en  1888,  en  réponse  à  la  question  proposée 
pour  le  prix  Classen:  Sur  les  espèces  Lophyrua,  Lyda  et  Ne- 
matus  de  la  tribu  des  Tenthrédines. 

La  direction  du  fonds  de  Carlsberg  a  envoyé  son  rapport 
annuel  (p.  (31  — (45)),  et  comme  le  temps  d  exercice  de  M. 
Jap.  Steenstrup  en  qualité  de  membre  de  la  direction 
expirait  cette  année,  il  a  été  réélu  pour  10  ans,  à  partir  du 
25  septembre  prochain. 


(Réi.  dv  Biall.  de  TAcad.  Roy.  Daa.  dei  Sdeac.  et  dei  Lettr.  p.  1890.) 
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Oversigt 

for 

1890. 


I.    LUte  over  de  ttl  det  Kgl.  Danske  Videnskabernes  Selskab  indsendte  og 

i  dets  Moder  i  Aaret  1890  fremlagte  Skrifter. 
II.  Oversigt  over  de  lærde  Selskaber,  videnskabelige  Anstalter  og  ofitentiige 
Bestyrelser,  fra  hvilke  det  K.  D.  Videnskabernes  Selskab  i  Aaret  1890 
har  modtaget  Skrifter,  samt  alfabetisk  Fortegnelse  over  de  Enkeltmænd, 
der  i  samme  Tidsrum  have  indsendt  Skrifter  til  Selskabet,  alt  med  Hen- 
visning til  foranstaaende  Boglistes  Numere. 
IH.     Sag-  og  Navnefortegnelse. 


I. 

Liste  over  de  til  det  Kgl.  Danske  Videnskabernes  Selskab 
indsendte  og  i  dets  Meder  i  Aaret  1890  fremlagte  Skrifter. 

De  med  *  mærkede  Nr.  ere  ikke  afgivne  til  Universilels-Bibliotheket. 


Det  Danske  Meteorologiske  Instituty  København. 

1.  Maanedsoversigt.   Sept.  1889.    Fol. 

2.  Bolletin  météorologique  du  Nord.   Novembre  1889. 
Bergens  Museuniy  Bergen. 

*3.   Aarsberetning.    1888.    Bergen  1889. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St^-Pétersbourg. 

M.    Bulletin.   T.  XXXIII.   Nouv.  Sériel,    No.  2.    St-Pétersbourg  1889. 

La  Société  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou, 

5.  Bulletin.   Année  1889.    2«  Série.   T.  III.   No.  2.    Moscou  1889. 

The  British  Association  for  the  Advancement  of  Science,  London ^   W. 
(22.  Albemarle  Street.) 

6.  Report  of  the  58^^  meeting,  held  at  Bath.    1888.    London  1889. 
The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

7.  Monthly  Notices.   Vol.  L.   No.  1.    London  1889. 
The  Royal  Oeographical  Society,  London, 

8.  Proceedings.   Vol.  XI.   No.  12.    London  1889. 

The  Geological  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

9.  Quarterly  Journal.    Vol.  XLV.    P.  4.    No.  180.    London  1889. 

10.  List  of  the  members.    1.  November  1889. 
The  Royal  Microscopical  Society,  London. 

11.  Journal.    1889.   P.  6.    London  1889. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

12.  Iron.   Vol.  XXXIV.   Nos.  882— 85.    London  1889.    Fol. 
The  Birmingham  Fhilosophical  Society,  Birmingham. 

13.  Proceedings.    Session  1888—89.    Vol.  VI.    P.  2.    Birmingham,  s.  a. 

r 
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The  RadcUffe  Tnw/f«»,  Oxford, 

14.  Radrliffe  Observations  1885.    Vol.  XLIII.     Oxford  1889. 
De  Xederlandsche  Boianische  Vereeniging,  Leiden. 

15.  Nederlandsch   kruidkundig   Archief.     T^eede  Serie.     Deel  V.     3.  Stuk. 

Nijmegen  1889. 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  BruxeUes. 

16.  Bulletin.    4«  série.   T.  III.    No.  10.     Bruxelles  1889. 
La  Société  des  Sciences  de  Nancy. 

17.  Bulletin.    1«  Année.    1889.    No.  2-5.    {3-5  i  2  Expl.) 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Ziirich. 

18.  Vierteljahrschrlfl.   Jahrg.  XXXIV.    Heft  1-2.    Zurich  1889. 
Der  internationale  Entomologenverein,  Ziirich-Hottingen. 

19     Societas  entomologica.    Organ  fur  den  Verein.    IV.  Jahrg.    No.  16  &  18. 

1889.    4to. 
Die  konigl.  Gesellschaft  der  Wissenschaffen  zu  Gottingen. 

20.  Abhandlungen.    Vol.  XXXV.    1888.    Gottingen  1889.    4to. 
Naturhistoriches  Mtiseum  in  Hamburg. 

21.  Mitteilungen.   Jahrg.  VI.    1888.    Hamburg  1889. 
Die  Mathematische  Gesellschaft  in  Hamburg. 

22.  Festschrifl  anlâssllth  ihres  200-jàhrigen  Jubelfestes  1890.  I.Th.  Leipiig 
1890. 

Der  Xaturunssenschaftliche  Verein  fiir  Se  hleswig- Holstein,  Kiel. 

23.  Sohriften.    Bd.  VIII.    H.  1.     Kiel  1889. 
Die  Astronomische  Gesellschaft  in  Leipzig. 

24.  Vierteljahrsschrift.   Jahrg.  XXIV.    Heft.  4.    Leipzig  1889. 
Die  kort.  Bayerische  Akademie  der  Wissensch aften,  Milnchen. 

25.  Sitzungsberichte.  Philos.- philol.-hist.  Cl.  1889.  II.  Heft.  1.  Munchen 
1889. 

Das  konigliche  Staatsarchiv,  Stuttgart. 

26.  Wirtembergisches  Trkundenbuch.    Bd.  V.    Stuttgart  1889.    4to. 

Die  kais.  Akademie  der  Wissenschaften,   Wien. 

27.  Denkschriften.    Math.-Natur\^issensch.  Classe.    Bd.  LV.    Wien  1889.    4to. 

28.  Sitzungsberichte.    Philos -Hist.  Classe.    Bd.  CXVII-CXVIII.   Wien   1889. 

29.  Sitzungsberichte.  Math.-Natur^^iss.  Classe.  Erste  Abth.  Bd.  XCVIL  H, 
6-10.  XCVllI.  H.  1-3.  Zwelte  Abth.  a.  Bd.  XCVIL  H.8-10.  XCVIIL 
H.  1-3.  Zweite  Abth.  b.  Bd.  XCVIL  H.8-10.  XCVIIL  H.  t— 3.  Dritte 
Abth.  Bd.  XCVIL  H.  7-10.  XCVIIL  H.  1-4.  Register  lu  den  Bd. 
91—96.    XII.     Wien  1888—89. 

30.  Archiv  fur  ôslerr.  Gt-schichte.    Bd.  LXXIV,  1—2.    Wien  1889. 

31.  Almanach.    1889.     Wien  1889. 

32.  Mittheiluugen  aus  dem  Vaticanischen  Archive.    I.    Wien  1889. 

33.  Venetianische  Depeschen  vom  Kaiserhofe.   1.    Wien  1889. 

Die  kais.'kon.  Geographische  Gesellschaft  in  Wien. 

34.  Mittheilungen,    1888.    Bd.  XXXI.    Wien  1888. 
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Dk  kim,  Bohmische  Geaellsckaft  der  Wiasenschaften  in  Prag. 

35.  Sitzungsberichte.    Math.-Naturw.  Cl.    1889.    I.    Prag  1889. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

36.  Atli.     Anno  CCLXXXVI.     Serie  4».     Rendiconli.     Vol.  V.    Semestre  2. 
Fase.  5.    Roma  1889.    4to. 

La  Società  Geografica  lialiana,  Roma, 

37.  Bollettino.    Serie  III.   Vol.  II.    Fase.  10 -U.     Roma  1889. 
Il  R,  Comitato  Geologico  d'Italia,  Roma, 

38.  Bollettino.    1889.   No.  9—10.    Roma  1889. 

La  R.  Accademia  delle  Scienze  ddVIstituto  di  Bologna. 

39.  Hemorie.    Serie  IV.   T.  IX.    Bologna  1888.    4to. 

40.  Nouveaux  progrès  de  la  question  du  calendrier  universel  et  du  méridien 
universel.   Rapport.    Bologne  1889. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

41.  Bollettino.    1889,    Num.  95.     Firenze  1889. 
La  Società  Entomologica  Italianaj  Firenze. 

42.  Bullettlno.   Anno  XXI.   Trim.  I— II.    Firenze  1889. 

La  Regia  Accadetnia  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti  in  Modena. 

43.  Hemorie.    Serie  II.    Vol.  VI.    In  Modena  1888.    4to. 

El  Tnstituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando. 

*  44.   Anales.    Seccion  2*.    Observaciones  meteorolôgicas.    ASlo  1888.     San 

Fernando  1889.   4to. 
The  Johns  Hopkins  TJniversity,  Baltimore^  Maryland. 

45.  Circulars.    Vol.  IX.    No.  76.    1889.    4to. 

The  Astronomicai  Ohservatory  of  Harvard  College,  Cambridge^  Mass. 

46.  44.  annual  Report  of  the  Director.    Cambridge,  Mass.  1890. 

The  MfÂseum  of  Comparative  Zoôlogy,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

47.  Bulletin.    Vol.  XVII.   No.  5.     Cambridge  1889. 

The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia.  Penn. 

48.  Proceedings.    1889.    Part  II.    Philadelphia  1889. 

The  Oiief  Signal  Officer,  U.  S.  Army,  Washington,  D.  C. 

*49.    Monthly  Wealher  Review.   Sept.  1889.    Washington  1889.   4to. 

The  United  States  Coast  and  Geodetic  Survey,  Washington. 

50.    Report.    1887.    P.  1—2.    Washington  1889.    4to. 

The  Surgeon-General's  Office,  U.  S.  Army,   Washington. 

*51.    Index-Catalogue  of  the  library.   Vol.  X.    Washington  1889. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

52.   Revista.   Anno  IV.   No.  10—11.    Rio  de  Janeiro  1889. 

Het  Magnetisch  en  meteorologisch  Obsei^vatorium  te  Batavia. 

*53.   Observations.    Vol.  XI.    BaUvia  1889.    4lo. 

*54.    RegeniA-aarnemingen  inNederlandsch-Indiê.  Jaarg.X.  1888.  Batavia  1889. 

The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

55.   R.  D.  Oldham.    A  Bibliography  of  Indian  Geology.    Calcutta  1888. 
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The  Linnean  Society  of  New  South   Wales,  Sydney. 

56.  Proccedlngs.    Second  series.    Vol.  III.    P.  2— 4.    Vol.  IV.    P.  1.     Sidney 
1888-89. 

57.  Aet  of  Incorporation,  Rules  &c.    Sydney  1889. 
Mr.  L.  Sluter  Benson.  New  York  (25  Bond  Street). 

58.  L.  SI.  Benson.   Mensuration. 

M.  R.  de  Maulde-la-Clavière,  Secrétaire  général,  Paria. 

59.  R.  de  Maulde-la-Clavière.   Les  origines  de  la  révolution  française.    Paris 

1889. 
*60.  ^  —  Un  essai  d'exposition  internationale  en  1470. 

(Extrait) 
Hr.  Dr.phil,  C,  G.  Joh,  FtterBen,  Køt)enkavn. 

6t.   G.  G.  Joh.  Petersen.     Det  vidensli.  Udbytte  af  Kanonbaadeu  -Hauchs' 
Togter  i  de  danske  Have  indenfor  Sliagen  1883—86.   II.    Text  og  Atlas. 
KJøbenhavn  1889.    4to  og  Fol. 
Jfr.  Bernard  Quaritch,  Booksellerj  15  Piccadilly,  London,  W. 
62.   Catalogue  of  books  relatlng  to  Games  and  Sports.    No.  100.    London 

1889. 
Hr.  Prof.  em.  Dr.  med.  ék  phil.  Jap.  Steenstrup,  Sel»k,  Medl.,  Kølfcnhavn. 
*63.   Nogle  Bemærkninger  om  Ottars  Beretning  til  Kong  Alfred  om  Hvalros* 
og  Hvalfangst.    KJøbenhavn  1889.    (Særtryk). 


Det  Danske  Meteorologiske  Institutf  København. 

64.  Maanedsoversigt.   November  1889.     Ful. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

65.  J.  Brunchorst.   Naturen.    13.  Aarg.    No.  12.    Bergen  1889. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

66.  Ofversigt.    1889.    Ârg.46.    No.  9.     Stockholm  1889. 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  Stockholm. 

67.  Hans  Hildebrand.    Antlqvarisk  Tidskrift  fur  Sverige.    Del.  X.    Hàfte  5. 
Stockholm  1889. 

TJie  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

68.  Monthly  Notices.    Vol.  L.    No.  2.    London  1889. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

69.  Proceedings.    Vol.  XII.   No.  1.    London  1890. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

70.  Iron.    Vol.  XXXV.    Nos.  886—87.     London  1890.   Fol. 
The  Royal  Physical  Society,  Edinburgh. 

71.  Proceedings.    Session  1888—89.    Vol.  X.    P.  1.    Edinburgh  1889. 
Der  internationale  Entomologenverein,  Ziirich-Hottingen. 

72.  Societas  entomologica.    Organ  fur  den  Vereln.   IV.  Jahrg.   No.  19.    1890. 
4to. 
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Die  Kaiserl.  I^eopoldinisch-Carolinische  Deutsche  Akademie  der  Natur* 
forscher,  Halle  o'S. 

73.  Nova  Acta.    Vol.  LUI.    Halle  1889.   4to 

74.  Katalog  der  Bibliothek.    Lief.  2.    Halle  1889. 
La  Reale  Accademia  dei  Linceiy  Roma, 

75.  Atti.    Anno  CCLXXXVI.     Serie  4«.    Rendiconti.    Vol.  V.     Semestre  2. 
Fase.  6—7.    Roma  1889.   4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

76.  Bollettino.    1889.    Nuni.  96.    Firenze  1889. 
U Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade, 

77.  Glas.    H.  19.    Belgrad  1889. 

Geological  and  Naiural  History  Survey  of  Canada,  Ottawa,  Ont, 

*78.    Contributions  to  the  Micro-Palæontolog)  of  Canada.  P.  2.  Montreal  1889. 

ObservatoHo  Meteoi'ologico-magnético  Central  de  Mexico, 

•79.    Boletin  mensual.   T.  II.    No. 'J.     Mexico  1889.    4lo. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

80.  Revislu.    Anno  IV.    No.  12.    Rio  de  Janeiro  1889. 
M.  S.  Drzewieckij  Clermont  (Oise),  France. 

81.  S.  Drze^iecki.    Les  oiseaux  considérés  comme  des  aéroplanes  animés. 
Clermont  1889. 

Hr,  Professor  Dr,  D,  Bierens  de  Haan,  Leiden,  Selsk,  udenl.  Medl. 
*82    Festschrift  herausg.  v.  d.  Matbematischen  Gesellschaft.    (Sonder-Abzug.) 

IB.  de  Hnan.    Materialien  f.  die  Gescb.  d.  Mitglieder.)    Leipzig  1890. 
*83.    B.  de  Haan.     Vierde  Rapport  van   de  Huygens-Commissie.     (Særtryk.) 

Amsterdam  1889. 
Miss  Emily  Malone,  Stormanstoirn  Hmise,  Glasnevin,  Co.,  Dublin. 
84.    James  Henry.   Aeneidea.    Vol.  IV.    Dublin  1889. 
M,  le  Professeur  Emile  Schwoerer,  Colmar  (Alsace). 
*  85.   É.  Schwoerer.   Le  milieu  interstellaire  et  les  nouvelles  expériences  de 

M.  Hertz.    Colmar  1890.    (Extrait.) 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 
86.    Bulletin  météorologique  du  Nord.   Décembre  1889. 
U Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 
•87.    Mémoires.   T.  XXXVII.    No.  2.     St.-Pétersbourg  1889.    4to. 
88.    Repcrtorlum  fur  Météorologie.    Bd.  XII.    St.  Petersburg  1889.   4to. 
VObservatoire  Physique  Central,  St.-Pétersbourg, 

89.  Annalen.    1888.   Theil  I.    St.  Petersburg  1889.   4to. 

The  Royal  Government  of  Great  Britain  (Adr,  Mr.  J.  Murray,  Chal- 
lenger Office,  32  Queens  Street,  Edinburgh), 

90.  Report  on  thc  scientiflc  results  of  the  voyage  of  H.  M.  S.    Challenger 
1873—76.   Physics  and  Chemistry.   Vol.  II.    London  1889.   4to. 
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The  Royal  Society  of  London^  W.  (Burlington  House). 

91.   Proceedings.   Vol.  XL VI.    No.  284.    London  1890. 
T7te  Meteorologicai  Office,  London. 
*92.   Weekly  Weather  Report.    Vol.  VI.    No».  36— 52,   —    Summary.     1889. 

May— July.  —  Appendlx.   p.  5—6.    London  1889.    4to. 
The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London,  E.  C. 

93.   Vol.  XXXV.    Nos.  888— 89.    London  1890.    Fol. 
Het  koninkl.  Nederl.  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  s'Qravetihage. 

(Ved  det  Holl.  General- Konsulat  i  København.) 
*94.    Flora  Balava.    AH.  287—88.     (Tit.  en  Reg.  van  het  XVIII.  D.)     Leiden 

1889.  410. 

V Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

95.  Bulletin.    4«  série.   T.  III.    No.  11.     Bruxelles  1889. 
Der  internationale  Entomologenverein,  ZUrich- Hottingen. 

96.  Societas  entomologica.     Organ  fur  den   Verein.      IV.  Jahrg.      No.  20. 

1890.  4to. 

Di^  Medicinisch-naturwissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena. 

97.  ZeiUrhrift  fur  Naturwissensrhaft.   Bd.  XXIV.    H.  1.    Jena  1889. 
Dit  kbn.  Sdchsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

98.  Abhandlungen.   Philol.-hist.  Classe.    Bd.  XI.   No.  V.    Leipzig  1889. 

99.  Berichte.   Philol.-hist    Classe.    1889.    II— III.    Leipzig  1889. 
Die  Gesellschaft  fUr  Morphologie  und  Physiologie  in  MUnchen. 

100.  Sitzungsberichte.   T.  V.    H.  2.     Mùnchen  1889. 
Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien. 

101.  Mittheilungen.    Bd.  XIX.    Heft.  4.    Wien  1889.    4to. 
Die  k.  k.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

102.  Verhandlungen.    1889.   No.  13—17.    Wien  1889.    4to. 
Das  k.  k.  Naturhistorische  Hofmuseum,  Wien. 

103.  Annalen.   Bd.  IV.    Nr.  4.    Wien  1890. 

Die  kais.'kon.  Zoologisch-hotanische  Gesellschaft  in  Wien. 

104.  Verhandlungen.    1889.    Bd.  XXXIX.   Qu.  3-4.    Wien  1889. 
La  Reale  Accademi^  dei  Lincei,  Roma. 

105.  Attl.    Anno  CCLXXXVL     Serie  4».    Rendicontl.    VoL  V.    Semestre  2. 
Fase.  8.    Roma  1889.    4to. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

106.  Bollettino.   Serie  III.    Vol.  II.   Fase.  12.    Roma  1889. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

107.  Bollettino.    1890.   Num.  97.    Firenze  1890. 

La  Sovrintendenza  agli  Archivi  Siciliani,  Palermo. 

108.  Carini.    Oli  Archivi  e  le  Biblioteche  di  Spagna  in  rapporto  alla  storia 
d'Italia.    P.  I,  Fase.  3.    Palermo  1884. 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

109.  Atti.   Vol.  XXV.    Disp.  1-2.    (Torino  1889—90.) 
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The  Mttsettm  of  Comparative  Zoblogy,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

110.  Annual  Report.    1888—89.    Cambridge  1889. 
The  American  Geographical  Society,  Nete  York, 

111.  Bulletin.    1889.   Vol.  XXI.   No.  4.    New  York. 

The  NeiC'  York  Microscopicai  Society,  12  College  Place,  New-  York. 

112.  Journal.    Vol.  VI.    No.  1.    New  York  1890. 

The  Chief  Signal  Officer,  U.  S.  Army,  Washington,  D.  C 

*I13.   Monthly  Weather  Review.   Oclbr.  1889.    Washington  1889.   4to. 

The  Canadian  Institute,  Toronto. 

114.  Proceedings.    Series  III.   Vol.  VII.   Fase.  1.    Toronto  1889. 
La  Sociedad  cientifica  „Antonio  Alzate",  Mexico. 

115.  Memorias.   T.  II.    Cuaderno  niim.  12.    Mexico  1889 
The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

116.  Records.   Vol.  XXII.    P.  4.    Calcutta  1889. 

Teikoku  Daigaku,  Imperial  University  of  Japan,  TôkyS. 

117.  Journal  of  the  College  of  Science.    Vol.  III.    P.  3.    Tokyo  1889.  4to. 
Mr.  L.  Sluter  Benson,  Xew  York  (25  Bond  Street). 

^118.   L.  SI.  Benson.    A  famous  problem  solved.    4to.    (3  Expl.) 

Hr.  Oberst  V.  Hoskiær,  København. 

119.    V.  Hoskiær.     A  Guide  for   the   electric   testing    of  Telegraph    cables. 

Z^  ed.     London  1889. 
Herr  Professor,  Dr.  A.  Kblliker,  Wiirzburg,  Selsk.  udenl.  Medlem. 
*120.    A.  Kôlliker.    Histologische  Mittheilungen.    (Separat-Abdruck.    1889.) 
Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinchen. 
121.    Prahistorische  Blàtter.      1889.     I.  Jahrg.     No.  2-6.     (M.  Tit.  u.  Reg.) 

Miinchen  1889. 
Hr.  Adam  Paulsen,   Bestyrer  af  det   danske  meteor.    Institut,    Selsk. 

Medlem,  København. 
*122.    Obserratlons  Internationales  polaires.   Expédition  Danoise  à  Godthaab. 
T.  II.    Livr.  1—2.    Copenhague  1886-89.    4to. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 
123.    Maanedsoversigt.   December  1889.    Fol. 
Sâllskapet  for  Finlands  Geografi,  Helsingfors. 
*\2\.    Fennia.    Bulletin.   I.    Helsingfors  1889. 
The  Royai  Geographical  Society,  London. 

125.  Proceedings.   Vol.  XII.   No.  2.    London  1890. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

126.  iron.   Vol.  XXXV.   Nos.  890-91.    London  1890.   Fol. 
Der  internationale  Entomologenverein,  Zurich- Hottingen. 

127.  Societas  entomologica.    Organ  fur  den  Verein.   IV.  Jahrg.   No.  21.    1890. 
4to. 
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Das  k.  k.  OradmessungS' Bureau,  Wien, 

128.   Astronomische  Arbelteti.  Bd.I.  Làngenbestimmnngen.   Wien  1889.  4to. 

Di€  kais.'kon.  Sternwarte  zu  Prag. 

129    Astronomische  Beobachtungen.      1885—86—87.     App.  mm  Jahrg.  46, 

47,  48.    Prag  1890.     4to. 
U Académie  des  Sciences  de  Cracavie. 

130.  Comptes  rendus.     1889.     N    1—10.     (Titre  &  Table  des   matières.) 
Gracovie  1889. 

La  Reale  Accademia  det  Lincei,  Roma, 

131.  Atti.    Anno  CCLXXXVI.    Serie  4».    Rendiconti.    Vol.  V.    Semestre  2. 
Fase.  9—10     Roma  1889.   4lo, 

21  R.  Gomitato  Geologico  d'Italia,  Roma. 

132.  Bollettino.    1889.   No.  11  —  12.    Roma  1889. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

133.  Bollettino.    1890.   Num.  98.    Firerne  1890. 
La  K  Accademia  del  Fisiocritici  di  Siena. 

134.  Atti.    Serie  IV.   Vol.  I.    Fase.  1—3  tt  6-10     Siena  1889. 
La  Società  Italiana  dei  Microscopistij  AcirecUe,  Sicilia. 

135.  Bollettino.   Vol.  I.   Fase.  1-2.    Ae  i  reale  1889. 
Academia  Romana^  Bucuresci. 

136.  E.  de  Hurmuzaki.   Documente  privitôre  la  Istorla  Romånilor.   Suppl.  I. 
Vol.  III.    Fase.  2.    Bucuresci  1889.    4to. 

Prof,  Dr.  Gustavus  HinrichSj   Director   Iowa    Weather   Service,    Jotoa 
City,  Iowa. 

137.  Report.    1878,  p.  209-317,    1879,  p.  209-253.    1880.  Nr.  1—4.     1882, 
p.  209— 252.   1883,  p.  209— 252.   Des  Moines,  Iowa  1888— 89.    (11  Expl.) 

138.  do.    1884,  1885,  1887.    Des  Moines,  Iowa  1889. 
Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  Acw  Haven,  Conn. 

139.  The  American  Journal  of  Science  (Etabl.  by  B.  Silliman).     3.  Series. 
Vol.  XXXVIII.   Nos.  226— 227.    New  Haven  1889. 

The  Acte  york  Academy  of  Sciences,  New  York. 

140.  Transactions.   Vol.  VIII.    Nos.  5-8.    New  York  1888-89. 

Second  Oeological  Survey  of  Pennsylvania,    Philadelphia  (907  Walnut 

Street). 
*141.   Annual  Report.    1887,  14  parts.    Harrisburg  1889. 
M  42.    South  MounUin  Sheets.    D.  6. 

*143.   A  Dictionary  of  the  fossils  of  Pennsylvania.   Vol.  I.    Harrisburg  1889. 
77m;  Essex  Institute,  Salem,  Mass. 

144.  Bulletin.    Vol  XX.   Nos.  1—12.    Vol.  XXI.  Nos.  1-6,    Salem  1888-89. 

145.  Charter  and  By-Laws.    Salem  1889. 

146.  Catalogue   of  the  Chinese  Collection    at  the    exhibition    Philadelphia 
1876.    Shanghai  1876.    4to. 

The  Oiief  Signal  Officer,  V.  S.  Army,  Washington,  D.  C. 

*147.   Monthly  Weather  Review,   Novbr.  1889.    Washington  1889.   4to 
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The  U.  S.  Geological  Survey  (Departm,  oftke  Interior),  Washington^  D.  C, 
•148.    Monographs.    Vol.  Xlli-XiV.     Washington  1888.   4to.     Atlas  to  Vol. 
XIII.    Washington  1887.    Fol. 

149.  Bulletin.   Nos.  48-53.    Washington  1888-89. 

Bureau  of  Education  (Department  of  the  Interior),  Washington,  D.  C. 

150.  Report  of  the  Commissloner.    1887—88.    Washington  1889. 
Hr.  Professor  Dr,  H.  Burmeister,  Direktor,  Buenos  Aires. 

151.  G    Burmeister.     Los  caballos  fosiles  de  la  Pampa  Argentina.    Suppl. 
Buenos  Aires  1889.   Fol. 

Hr.  Docent  Dr,  phil.  O,  G.  Petersen,  København. 

*  152.   Flora  Brasiliensis.    Fase.  CVII.    —   O.  G.  Petersen.    Musaceae,  Zlngi- 
beraceae,  Cannaceae,  Marantaceae.    Lipsiæ  1890.   fol. 


Generalstabens  topografiske  Afdeling,  København. 

M53.   Allasbladene:  Allinge  (Bornholm).  Skive.  Skjørplng.  Struer,!  1.40,000, 
I  Sort.     1890. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

154.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Janvier  1890. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

155.  Dr.  J.  Brunchorst.   Naturen.    14.  Aarg.   No.  1.     Bergen  1890. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

156.  Ofversigt.   Arg.  46.   No.  10.    Arg.  47.   No,  1.    Stockholm  1889 -*jO. 
L" Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

M57.    Mémoires.   T.  XXXVll.   No.  3.    SL-Pctersbourg  1889.    ito. 
Societas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors. 

158.  Meddelanden.    Hâfte  XV.    Helsingfors  1888—89. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

159.  Proceedlngs.   Vol.  XLVI.    No.  285.    Vol.  XLVII.    No.  286.    London   1890. 
The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

160.  Monthly  Notices.   Vol.  L.    No.  3.    London  1890. 
The  Royal  Microscopical  Society,  London. 

161.  Journal.    1889.   P.  6  a.    1890.    P.  1.    London  1889-90. 
The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

162.  Iron.    Vol.  XXXV.   Nos.  892— 93.    London  1890.    Fol. 
Tlie  Royal  College  of  Physicians,  Edinburgh. 

163.  Reports  from  the  Laboratory.    Vol.  II.    Edinburgh  and  London  1890. 
De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem. 

164.  Archives  Néerlandaises.   T.  XXIV.   Livr.  1.    Harlem  1890. 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Bdgiq^ie,  Bruxelles. 

165.  Bulletin.    4«  série.   T.  IV.   No.  1.    Bruxelles  1890. 

166.  Programme  des  concours.    Bruxelles  1890. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturdles,  Lausamie. 

167.  Bulletin.   3«  Série.    Vol.  XXV.   No.  100.    Lausanne  1889. 


12  Tillæg  I.     Bogliste  1890.    Nr.  168-188. 

Der  internatiofiale  Entomologenverein,  Zurich-Hottingen. 

168.  Societas    entomologira.     Organ  fur  den   Verein.     IV.  Jahrg.     >o.  22. 
1800.     4to. 

Dk  Kon,  Prewssische  Akademie  der   Wissenschaffetij  Berlin. 

169.  Sitzungsberichte.     1889.    XXXlX-Llll.    M.  TUler  og  Register.    Berlin 
1889. 

Dds  Directorium  de9  Gertnanischen  Nationalmuseums  in  Xiimberg. 

170.  Anzeiger.   Jahrg.  1889.    Bd.  11.   H.  X    iNârnberg  1889. 

171.  Mittcilungen.   Jahrg.   1889.    Bd.  II.    H.  3.     Nùrnberg  1889. 

172.  Katalog  der  vorhand.  Bucheinbånde.     Nurnberg  1889. 
Die  k.  k,  Geohgische  Beichsanstaltj  Wien. 

173.  Verhandiungen.    1889.   No.  18.     1890.   No.  1-2.    Wien  1889—90.    4lo. 
L* Académie  des  Sàefices  de  Cracovie. 

174.  Comptes  rendus.    1890.   Janvier.    N.  i.    Cracovie  1890. 
La  Reale  Accadetnia  dei  Lincei,  Roma. 

17.5.   Atti.     Anno  CCLXXXVl.    Serie  4».    Rendiconti.     Vol.  V.     Semestre  2. 

Fase.  11  —  12.     Roma  1889.    4to. 
Bihlioteca  Xazionale  Centrale  di  Firenze. 

176.  Bollettino.    1800.    Num.  99.     Firenze  1890. 
La  R.  Arcademia  delta  Crusca.  Firenze. 

177.  Atti.   Adunanza  publica  del  22.  di  dicembre  1889.     Firenze  1890. 
LAccademia  delle  Scienze  fisicJie  c  matematiche,  Xapoli. 

178.  Rendiconto.    Serie  2».    Vol.  III.    Fase.  1  —  12.     Napoli  1889.    4to. 
La  Societå  Toscana  di  Scienze  naturali,  JPisa, 

179.  Atti.    Memorie.    Vol.  X.    Pisa  1889. 

180.  Atti.    Processi  verbali.    Voi.  VI.    P.  255-302.    Vol.  VII,  1-20. 
L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade, 

181.  Clas.    H.  20.     Belgrad  1889. 

The  Johns  Hopkins  University,  Baltimore^  Maryland. 

182.  Circulars.    Voi.  IX.    No.  78.    1890.   4to. 

The  Museum  of  Comparative  Zo'ôlogy,  Harvard  Collège,  Camh'idge,  Mass. 

183.  Bulletin.    Vol.  XVI.   No.  6.    Vol.  XVII.   No.  6.     Cambridge  1889. 
Tfie  Observât  or  y  of  Yale  University,  New  Haven. 

184.  Transactions.    Vol.  1.    P.  2.    New  Haven  1889.   4to. 
The  Wagner  Free  Institute  of  Science  of  Philadelphia. 

185.  Transactions.    Vol.  II.    Philadelphia  1889. 
The  Smiihsonian  Institutiony  Washington,  D  C. 

186.  Proceedings  of  the  U.  S.  National  Museum.    Vol.  XII.    Nos.  761—771. 
Washington  1889. 

Hr.  G.  Miffag-Leffler,  Prof.  ved  Højskolen  i  StockJiolm. 

187.  G.  Mittag-Leffier.   Acta  Mathematica.    14. i.    Stockholm  1890.  4to. 
Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miiruhen. 

188.  Prâhistorische  Blattcr.    1889.    11.  Jahrg.    Nr.  1.     Mûnchcu  1890. 
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Det  Damke  Meteorologiske  Institut,  København, 

189.    Maanedsoversigt.   Jan.  1890.     Fol. 

L'Académie  Imperiale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

*190.   Bulletin.   T.  XXXIII.    Nouv.  Serie  I.    No.  3.    St.-Pétersbourg  1890. 

La  Société  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

191.  Balletin.   Année  1889.   2«  Série.   T.  III.   Nr.  3.    Moscou  1890. 

192.  Meteorologlsche  Beobachtnngen.   Beilage  zum  Bulletin.    2«  Série.    T.  III. 
1889.    l.Hâlfte.    Moskau   1889.   Tverfolio. 

Das  Tifliser  Physikalische  Observatorium,  Tiflis, 

193.  Meteorologische  Beobachtnngen.    1887-88.    TIAis  1889. 
The  Royal  Geographical  Society j  London. 

194.  Proceedings.   Vol.  XII.    No.  3.    London  1890. 

77tc  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C 

195.  Iron     Vol.  XXXV.   Nos.  894— 95.    London  1890.    Fol. 
Koninklijk  Consulaat- General  der  Nederlanden  te  Kopenhagen. 

196.  Dr.  J.  G.  Boerlage.     Handlelding  tot  de  kennis  der  Flora  van   Neder- 
landsch  Indië.   1.  Deel.    1ste  Stuk.    Leiden  1890. 

Die  Astronomische  Gesellschaft  in  Leipzig. 

197.  Vierteljahrsschrift.   Jahrg.  XXV.    Heft.  1.    Leipzig  1890. 
Die  kon.  Bayerisclié  Akademis  der  Wissensckaften. 

198.  Sitzungsberichte.    Math.-phys.  Classe.    1889.   Heft  3.    Munchen  1890. 
Die  kais.  kon.  Geographisclie  Gesellschaft  in  Wien. 

199.  Mittheilungen.    1889.    Bd.  XXXII.     Wien  1889. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincct,  Roma. 

200.  Alti.    Anno  CCLXXXVI.    Serie  4».     Rendiconti.     Vol.  V.     Semestre  2. 
Fase.  13.    Roma  1889.    4to. 

La  Società  Geografica  Italianaj  Roma. 

201.  BoUettino.    Serie  III.    Vol.  111.   Fase.  1.    Roma  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Chttrale  di  Firenze, 

202.  Bollettlno.    1890.    No.  100.     Firenze  1890. 

203.  Indici  e  cataloghi.   IV.  I  codici  Palatini.    Vol.  II.    Fase.  1.    Roma  1890. 
La  Società  Reale  di  Napoli, 

204.  Annuario.    Napoli  1890. 

The  Chief  Signal  Officer,  U,  S.  Army,  Washington,  X>.  C. 

*205.    Monthly  Weather  Review.   Decbr.  1889.    Washington  1889.    4lo. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro, 

206.  Revlsta.   Anno  V.    No.  1.    Rio  de  Janeiro  1890. 

Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen ,  Batavia. 

207.  Notulen.  Deel  XXVII.  1889.  Afl.2— 3.  —  Register  1879-88.  Batavia  1889. 

208.  Tijdschrift  voor  Indische  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde.    Deel  XXXIII. 
AH.  2—4.    Batavia  1889. 

209.  Nederlandsch-Indisch  Plaknatboek.     1602—1811.    Deel  VI.     BaUvia  en 
*sHage  1889. 

210.  P.  J.  F.  Louw.     De    derde  Javaansche   Successle-oorlog    (1746  —  55). 
Batavia  1889. 
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Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København, 

211.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Février.    Med  Titel  for  Aargaiigen. 
1890. 

Bergens  Mti^eumy  Bergen, 

212.  J.  Brunchorst.    Naturen.    U.  Aarg.   No.  2.    Bergen  1890. 
L* Observatoire  Physique  Central^  St.-Pétersbourg, 

2(3.   Annalen.    1888.   Theil  11.     St.  Petersburg  1889.   4to. 
Das  Meteor ologische  Observatorium  der  Kais.  Universitat,  Dorpat. 
*2{A.    Meteor.  Beobachtungen.    1888—89.   8ig.  20— 22.     <Dorpat  1889.)   4to. 
The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

215.  Monthly  Notices    Vol.  L.    No.  4.    London  1890. 
The  Meteorological  Office^  London. 

216.  Report  to  the  Royal  Society.    1888—89.    London  1890. 
The  Editors  of  Iron,  16U  Fleet  Street,  London  E.  C 

217.  Iron.    Vol.  XXXV.    No.  896— 98.    London  1890.    Fol. 
Tlte  Cambridge  Philosophical  Society,  Cambridge. 

218.  Procecdings.    Vol.  VII.    Part  1.    Cambridge  1890. 
TJie  Royal  Irish  Academy,  Dublin  (19.  Dau-son-street). 

219.  Transactions.    Vol.  XXIX.    Part  12.    Dublin  1889.    4to. 

220.  Proceedings.    Ser.  III.    Vol.  I.    No.  2.     Dublin  1889. 
L* Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bmxelles, 

221.  Bulletin.   4«  série.   T.  IV.    No  2.    Bruxelles  1890. 
Ministère  de  VInstruction  publique,  Paris. 

222.  Bertbelot.    Collection  des  anciens  alchimistes  grecs.   Llvr.  8—4.    Paris 
1888.    4to. 

Ministère  de  la  Guerre,  Paris. 

223.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.   T.  VI.    Paris  1888. 
La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

224.  Bulletin.     3«  Série.    T.  XV.    No.  7-9.     T.  XVI.    No.  4-10.     T.  XVII. 
No.  1-8.    Paris  1887—89. 

L'École  Polytechnique,  Paris. 

225.  Journal.   Cahier  58.    Paris  1889.    410. 

La  Société  Zoologique  de  France,  Paris  (7,  rue  de^  Grands- August ins). 

226.  Mémoires.    1888.    Vol.  L    No.  1-3.     T.  IIL    Impartie.    Paris  1888-89. 

227.  Bulletin.   T.  XIIL    No.  5-10.     XIV.    No.  1-9.     Paris  1888-89. 
La  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France,  Amiens. 

228.  Bulletin  mensuel.    T.  VIU.    No.  175-86.    T.  IX.    No.  187— 198.   Amiens 
1887—89. 

La  Société  des  Sciences  Physiques  et  Naturelles  de  Bordeaux. 

229.  Mémoires.    3«  Série.   T.  111.    Cah.  2.    Bordeaux  1887. 

230.  Rayet.    Observations  pluviométriques  et   thermoroétriques.     1886—87. 
(App.  au  tome  111  des  Mémoires.)    Bordeaux  1887. 

La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux. 

231.  Actes.    4»  Série.  T.  X.    5«  Série    T.  L  No.  t-6.    Bordeaux  1886-87. 


Tillæg  I.     Bogliste  1890.     Nt.  232— 252.  15 

L'Académie  Nationale  des  Sciences,  Arts  et  Belles- Lettres  de  Caen. 

232.  Mémoires.     Caen  1887—88. 

L'Académie  des  Sciences^  Arts  et  Belles- Lettres  de  Dijon. 

233.  Mémoires.    3«  Série.   T.  X.    Dijon  1888. 
L'Académie  des  Sciences,  Belles- Lettres  et  Arts  de  Lyon. 

234.  Mémoires.   Cl.  des  Lettres.   Vol.  XXIV— XXVI.    Paris  et  Lyon  1887—89. 

235.  Mémoires.  Cl.  des  Sciences.  Vol.  XXVIII-XXIX.  Paris  et  Lyon  1886-88. 
La  Société  d'Agriculture  de  Lyon. 

236.  Annales.    5«  Série.   T.  IX— X.    6«  Série,   T.  I.    Lyon  et  Paris'  1887—89. 
La  Société  Linnéenne  de  Lyon. 

237.  Annales.    1885-87.   T.  XXXII-XXXIV.    Lyon  1886-88 
L'Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier. 

238.  Mémoires  de  la  section  des  Lettres.    T.  VIII.    Fase.  2—3.    Montpellier 
1888—89,   4to. 

La  Société  des  Sciences  de  Nancy. 

239.  Bulletin.    Série  IL   T.  IX.   Fasc.21— 22.    Paris  1888— 89. 
L'Acadétnie  des  Sciences^  Belles- Lettres  et  Arts  de  Rouen. 

240.  Précis  analytique  des  travaux     1886—87,  1887—88.    Bouen  1888—89. 
Der  internationale  Entomologenverein,  ZUrich- Hottingen. 

2A\.    Socletas  entomologlca.    Organ  fur  den  Vereln.    IV.  Jahrg.   No.  24.    (Mit 

Titel.)    1890.    4to. 
Der   Naturwissenschaftliche    Verein    von   Neu- Vorpommern  und  Riigen 
in  Greifsivald. 

242.  Mittheilungen.   Jahrg.  XXI.     Berlin  1890. 

Die  kôn.  Bayerische  Akad^mie  der  Wissensckaften,  Munchen. 

243.  Sitzungsberichte.  Philos.-philol.-hist.  Classe.   1889.  II.  Heft  2.  Mùnchen 
1890. 

Die  kais,-kdn.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

244.  Jahrbuch.    1889.   Bd  XXXIX.   Heft.  3—4.    Wien  1889.   4to. 

245.  Abhandlungen.    Bd.  XiH.  H.  1.    Bd.  XV.  H.  1.    Wlen  1889.   4to. 
Dos  h.  k.  Naturhistorische  Hofinuseumy  Wien. 

246.  Annalen.    Bd.  V.   Nr.  1.    Wlen  1890. 

Die  kôn.  Bohmische  Gesdlschaft  der  Wissenschaften  in  Prag. 

247.  Jahresbericht.    1889.    Prag  1890. 

248.  Sitzungsberichte.    Math.-naturw.  Cl.    1889.    II.    Prag  1890. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

249.  Attl.    Anno  CCLXXXVII.    Série  4a.    Hendlcontl.    Vol.  VI.   Semestre  1. 
Fasc.  t— 2.     Borna  1890.    4to. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

250.  Bolletlino.   Serie  III.    Vol.  III.   Fasc.  2.    Borna  1890. 
Il  R.  Comitato  Geologico  d'Italia,  Roma. 

251.  Bolleltino.    1890.    No.  1-2.     Borna  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

252.  Bollettino.    1890.    Num.  101.     Firenze  1890. 
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La  Reale  Accademia  ddU  Scienze  di  Torino. 

253.  Atti.   Vol.  XXV.    Disp.  3—5.    Con  lllolo  4c.  del  Vol.   (Torino  1889-90.) 
Il  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  Venezia. 

254.  Temi  di  Premio  1889. 

La  Commission  des  travaux  Géologiques  du  Portugal^  ÎÎ3,  Rua  do  Ârco 
a  Jesus,  Lionne. 

255.  Communicaçoes.   T.  II.   Fasc.  1.    Lisboa  1889. 
The  Smithsonian  Institutionj  Washington,  D.  C. 

256.  Proceedings  of  the  U.  S.  National  Museum.    Vol.  XII.    No.  778.    saml 
Særtryk  af  No.  774-775  og  787.    Washington  1890.' 

Geological  and  Naturel  History  Survey  of  Canada,  Ottawa,  Ont, 
*257.   Annual  Report.      1887  —  88.     New  Series.     Vol.  III,    1—2  &  maps. 

Montreal  1889. 
The  Canadian  Institute,  Toronto. 
258.   Annual  Report.   Session  1888—89.    Toronto  1889. 
Ohservatorio  Meteorologico-Magnético  Central  de  Mexico. 
*259.    Bolelin  mensual.   T.  II.    No.  3— 4.     Mexico  1889.    4lo. 
La  Sociedad  de  Geogr.  y  Estadistica  de  la  Republica  Mexicana,  Mexico. 

260.  Boletin.    IV.  época.   T.  I.    No  5.     Mexico  1889. 

El  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires  (Prof.  Dr.  G.  Burmeister,  Dir.). 

261.  Anales.    Entrega  XVI.    Buenos  Aires  1890.    4to. 

Academia  Nacional  de  Ciencias  en  Cordoba  (Republica  Argentina). 

262.  Bolelin.   T.  X.   Entr.  3».     Buenos  Aires  1889. 

Hr.  Professor  Dr.  med.  &  phil.  J.  G.  Agardh,  Selsk.  udenl.  Medl,  Lund. 
*263.    Agardh.    Species  Sargassorum  Australlæ.    Stockholm  1889.    (Særtryk 

af  Kgl.  Sv.  Vel.  Ak.  Hdl.    XXIII,  3.)    4to. 
S.  A.  Msgr.  le  Pritice  Albert  de  Monaco;  secrétariat  du  Prince,  25  Fau- 
bourg St.  Honoré,  Paris. 

264.  S.  A.  le  Prince  Albert.     Recherche  des  animaux  marins.     (Extrait  du 
Compte-rendu  du  Congrès  intern,  de  Zoologie.)    Paris  1889. 

M.  le  docteur  Saint-Lager,  Lyon. 

265.  Saint-Lager.   Recherches  sur  les  anciens  herbaria.    Paris  1886. 

266.  —  Le  procès  de  la  nomenclature  botanique  et  zoologique. 

Paris  1886. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  Københami. 

267.  Maanedsoversigt.    Febr.  1890.    Fol. 

268.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Mars  1890. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

269.  Dr.  J.  Brunchorst.    Naturen.    14.  Aarg.    No.  3.     Bergen  1890. 
TJie  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

270.  Proceedings.    Vol.  XLVII.    No.  287.    London  1890. 
TJie  Royal  Astro7iomical  Society,  London 

271.  Monthlv  Notices.    Vol.  L.    No.  5.     London  1890. 
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The  Royal  Geographical  Society,  London. 

272.  Proceedings.    Vol.  XII.   No.  4.    London  1890. 

The  Geologicai  Society  of  London,  W.  (Burlington  House), 

273.  Quarterly  Journal.    Vol.  XLVl.   P.  1.   No.  181.    London  1890. 
The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Sireet,  London  E.  C. 

274.  Iron.   Vol.  XXXV.    Nos.  899— 900.    London  1890.    Fol. 
The  Liverpool  Biologicai  Society,  Liverpool. 

♦275.    Proceedings.     Session  1886-87,    1887—88,    1888-  89.      Vol.  I  — III. 

Liverpool  1887—89. 
Der  internationale  Entomologenverein,  Ziirich- Hottingen, 
276.    Societas  entomologica.     Organ  fur  den   Verein.    V.  Jahrg.     No.  1—2. 

1890.     4to. 
Konigl.  Preussisches  Meteorologisches  Institut,  Berlin  W, 
*277.   Meteorologische  Beobachtangen.    1889.    H.  2.    Berlin  1890.    4to. 
Die  Gesellschaft  fiir  Morphologie  und  Physiologie  in  Jfiim'^^w. 

278.  SiUungsberichte.   T.  V.    H.  3.     Mùnchen  1890. 
Die  k.  k.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

279.  Vcrhandlyngen.    1890.    No.  3—5.    Wien  1890.    4lo. 
L'Académie  des  Sciefices  de  Cracovie. 

280.  Bulletin.  Comptes  rendus.  1890.  Février -Mars.  N.  2— 3.   Cracovie  1890. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincci,  Boma. 

281.  Alti.    Anno  CCLXXXVII.    Serie  I».    Rendiconti.    Vol.  VI.    Semestre  I. 
Fase.  3—4.     Roma  1890.    ito. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

282.  Bolleltino.    Serie  III.    Vol.  III.    Fase.  3.     Roma  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

283.  Bollettino.    1890.    No.  102-  3.    Firenze  1890. 

La  Società  Ital.  di  Antropologia,  Etnologia  c  Fsicologia  comp.,  Firenze. 

284.  Archlvio.    Vol.  XIX.    Fase.  3.     Firenze  1889. 
La  R.  Accademia  dei  Fisioc^HtiH  di  Siena. 

285.  Attl.    Serie  IV.   Vol.  I.    Fase.  4-5  <k  10.     Siena  1889 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

286.  Alti.    Vol.  XXV.   Disp.  6-7.     (Torino  1889-90.) 

L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

287.  Spomenik  (Mémoires).   III.    Belgrade  1890.   4to. 

The  Johns  Hopkins  University,  Baltimore,  Maryland. 

288.  Circulars.    Vol.  IX.    No.  79.    1890.    ito. 

289.  American   Journal  of  Mathematics.    Vol.  XII.    No.  1—2.    With  Index 
to  vols.  I— X.    Baltimore  1889—90.   4to. 

290.  American  Chemical  Journal.    Vol.  XI.    No.  6—7.     Baltimore  1889. 

291.  American  Journal  of  Phllology.    Vol.  X.   No.  2— 3.    Baltimore  1889. 

292.  Sludles  from  the  Blologicai  Laboratory.  Vol.  IV.  No.  5.   Johns  Hopkins 
Univ.  1889. 
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The  Boston  Society  of  Natural  Hiåtory,  Boston. 

293.  Proceedings.    Vol.  XXIV.   P.  1— 2.    Boston  1889. 

The  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,  Boston,  Mass. 

294.  Proceeding».   New  Series.    Vol.  XV.    P.  2.    BostoD  1888. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  CoUege,  CambridgCy  Mass. 

295.  Memolrs.    Vol.  XVII.   >o.  1.    Cambridge  1890.    4to. 
Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  Ketc  Haven,  Conn. 

296.  The  American  Journal  of  Science  (EsUbi.  by  B.  Silliman).  3.  Series. 
Vol.  XXXVIII.  No.  228.  Vol.  XXXIX.  Nos.  229  —  30.  Nev  Haven 
1889—90. 

The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York. 

297.  Annals.    Vol.  IV.   >'o.  12.    Nev  York  1889. 

The  New  York  Microscopical  Society,  m.  College  Flace,  New  York. 

298.  Journal.   Vol.  VI.    No.  2.    Ne^  York  1890. 

The  American  Museum  of  Natural  History,  Central  Park,  New  York. 

299.  1-15.  Annual  Report.  —  Annual  Report  of  thc  Trustées.  1884—85. 
1886—87,  1887—88.     New  York  1870-88 

300.  Visitor's  Guide.  Geolog.  Hall  (2  Editions),  Namraals,  Birds.  New  York 
1883—88. 

The  American  Philosophical  Society,  Philadelphia,  Penn. 

301.  Proceedings.    Vol.  XXVI.    No.  130.     Philadelphia  1889. 
The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia,  Penn. 

302.  Proceedings.    1889.   Part  III.    Philadelphia  1890. 

The  Lick  Observatory  (  University  of  Califomia)  Mount  Hamilt  on,  San 
José,  Cai. 

303.  The  Total  Eclipse  of  the  Sun,  Jan.  1.  1889.    Sacramento  1889. 
United  States  Department  of  Agriculture  (Division  of  omithology  and 

mammalogy),   Washington,  D.  C. 

304.  Bulletin  1.    Washington  1889. 

*  305.   North  American  Fauna.    No.  1—2.    Washington  1889. 
The  Chief  Signal  Officer,  U.  S.  Army,   Washington,  D.  C. 
^^306.    Monthiy  W^ather  Review.   Jan.  1890.    Washington  1890.   4to. 
The  United  States  Coast  and  Geodetic  Survey,  Washington. 

307.  Bulletin.   No.  14-17.    (Washington  1889.)   4to. 

Z7.  S,  Geological  Survey  (Departm.  of  the  Interior),  Washington, 

308.  VII.  Annual  Report  by  I.  W.  Powell,  Director.    Washington  1888. 
77»c  Smithsonian  Institution,   Washington,  D,  C. 

309.  Proceedings  of  the  U.  S.  National  Museum.  Vol.  X  — XI.  Vol.  XII. 
Nos.  773,  776-77.    Washington  1888—90. 

*310.    Bulletin  of  the  U.  S.  National  Museum.  Nos.  33—37.   Washington  1889. 
La  Sociedad  Mexicana  de  Historia  natural,  Mexico. 

311.  La  Natnraleza.   Segunda  serie.   T.  1.   Cnaderno  no.  6.   Mexico  1889.  4to. 
Observât orio  do  Rio  de  Janeiro. 

312.  Revista.    Anno  V.    No.  2.    Rio  de  Janeiro  1890. 
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The  Geologicai  Survey  of  Indi^ij  Calcutta. 

313.    Records.    Vol.  XXIII.    P.  1.    Calcutta  1890. 

Mr.  L.  Sluter  Benaon,  New  York  (25  Bond  Street), 

"314.   L.  SI.  Benson.   What  is  area?  kc.    4to.   (3  Expl.) 

S.  Â.  le  Prince  Roland  Bonaparte,  22  Cours  la  Beine,  Paris, 

315.  R.  Bonaparte.    Le  glacier  de  TAletsch   et   le  lac  de  Màijelen.     Paris 

1889.    4to. 

316.  —  Le   premier  Établissement  des  Néerlandais  à  Maurice. 

Paris  1890.    4to. 
*317.  —  La  Lnponie  et  la  Corse.   (Extrait.)    Genève  1889. 

Prof,  Dr.  Gustavus  Hinrichs^   Director  Iowa  Weather  Servcice,   Iowa 

City,  Iowa. 
•  318.   G.  Hinrichs.   The  Iowa  Weather  Senlce  assaulted  by  ihe  lowa  Universlty 

&c.     (St.  Louis  1890.) 
Herr  Professor,  Dr.  A.  Kôlliker,  Wiirzburg,  Selsk,  udenl.  Medlem. 
*319.    A.  Kôlliker.    L'eber  den  feineren    Bau  des  Rûckenmarks.     (Separat- 

Abdruck.    1890.) 
Herr  Dr,  Julius  Naue  i  Miinchen. 
320.    Pruhistorische  Blàtter.    1890.   II.  Jahrg.   Nr.  2.    Mûnchen  1890. 


Kongl,  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

321.  Ôfversigt.    1890.    Àrg.  47.    No.  2.     Stockholm  1890. 
Universitetets  Observatorium,  Upsala. 

322.  C.  G.  Fineman.   Néphoscope  Marin.    (Upsala  1890.) 
TJie  Royal  Microscopical  Society^  London. 

323.  Journal.    1890.    P.  2.    London  1890. 

The  Editors  of  Iron,  161  Fleet  Street,  London  KC. 

324.  Iron.   Vol.  XXXV.    No.  901—2.    London  1890.    Fol. 
U Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

325.  Bulletin.   4«  série.   T.  IV.   No.  3.    Bruxelles  1890. 
Der  Vereiti  fiir  Xaturuissenschaft  zu  Braunschueig. 

326.  4— .5.Jahresberlcht.  1883— 84,  bis  1887.  (Festschrift.)  Braunschweig  1887. 
Der  Verein  fur  Naturkunde,  Cassel. 

327.  XXVIII  -  XXXV.  Bericht.    Kassel  1881— 89. 

*328.    5.  &  7— 8.  Jahresbericht.    Cassel  1841— 44.    4to. 

329.  Catalog  der  Bibliothek.    Cassel  1875. 

330.  Statuten  des  Vereins.    (1884.) 

331.  Festschrift  z.  Feier  seines  SOjuhr.  Bestehens.    Cassel  1886. 

332.  Dr.  K.  Ackermann.    Bibliotheca  Hassiaca.    Repert.  d.  Landeskundl.  Litt. 

(Abdr.  V.  XXXI.  Bericht)  mit  l»*«"»  und  2«««  Nachtrag 
(Abdr.  V.  Festschr.  u.  v.  XXXIV-XXXV.  Bericht). 
Kassel  1886-89. 

333.  —  Bestimmung  der  erdmagnet.  Inklination  von  Kassel 

(Abdr.  V.  XXXI.  Bericht). 

334.  Dr.  H.  Eisenach.   Uebersicht  d.  in  d.  llmgeb.  v.  Cassel  beobacht.  Piize. 

Cassel  1878. 

2* 
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Die  kon,  Sachsische  GcAelhchafi  der  Wissenschaffen,  Leipzig, 

335.  Abhandlungen.    PhIIol.-hist   Classe.    Bd  XI.    No.  VI.    Leipxig  1890. 

336.  Berichte.    Philol.-hlst.  Classe.    1889.   IV.    Leipzig  1890. 
Die  kan.  Bayerisehe  Akadeniie  der  ^yis8en9chaften,  MUneheti. 

337.  SiUuiigsberichte.   Philos.- phiiol.-hist.  Classe.    1890.   Heft  1.     Mûnchen 
1890. 

La  Sodet  à  Adriatica  di  Scienze  Naturali  in  Trieste, 

338.  Bollettino.    Vol.  XII.    Tricalc  1890. 

Biblioteca  Xazionale  Centrale  Vittorio  Emaniiele  di  Roma. 
330.   Bollettino.    Vol.  IV.    No.  i.     Roma  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

340.  Bollettino.    1889.    Num.  89.  —  1890.    Num.  104.     Firenze  1889-90. 
La  Societå  Toscana  di  Scienze  naturali,  Pisa. 

341.  Atti.   Processi  verball.   Vol.  VII.   P.  21-48. 
L* Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

342.  Glas.    H.  14.    Belgrad  1890. 

The  Museum  of  Comparative  Zoôlogy,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

343.  Bulletin.    Vol.  XVI.    No.  7.     Vol.  XIX.    No.  1.     Cambridge  1890. 

The  American  Geographical  Society,  Neu^  York. 

344.  Bulletin.    1889.  Vol.  XXI.  Suppl.  -  1890.    Vol.  XXII.   No.  I.   New  York. 

Geological  and  Natural  Hist  or  y  Survey  of  Canada,  Ottatca,  Ont. 
•345.   Annual  Report.    1887.    Part.  K  &  M.    (2  plans.)     1888—90. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

346.   Revista.   Anno  V.   No.  3.    Rio  de  Janeiro  1890. 

Comisaria  general  de  la  Exposicion  nadonal  de  1888,  Santiago  de  ChUe. 
*347.   Dr.  L.  Darapsky.   Las  aguas  minérales  de  Chile.    Valparaiso  1890. 

The  Seisnwlogical  Society  of  Japan,  Tdky6. 

348.  Transactions.   Vol.  XIV.    Yokohama  s.  a. 

8.  A,  le  Prince  Albert  I  de  Monaco,  secrétariat  du  Prince,  25  Faubourg 
Si,  Honoré,  Paris, 

349.  Le  Prince  de  Monaco.    Résultat«  des  Campagnes  scientifiques,  accom- 
plies sur  son  Yacht.    Fasc.  1.     Monaco  1889.    4to. 

Herr  Dr.  Robert  Schram,  Director  des  k.  k.  oesterr.  Qradmessungsbureau, 

Wien  (  VIIL  Alserstrasse  25). 
•350.    R.  Schram.   Adria-Zeit.    (Separat-Abdruck.)    Wien  1889.    (2  Expl.) 
•351.  —         Teber  das  Stundenzonen-System  der  amerikanischen  Elsen- 

bahnen.    (Sep.-Abdr.)    Wien  1890.    (2  E.xpl.) 
•352.  —         The  actual  State  of  the  Standart  Time  Question.    (Extract.) 

April  1890.    (2  Expl.) 

Professor  cm.  Dr.  med.  &  phil.  Jap,  Steenstrup,  Selsk.  Medl.,  København. 
353.    Jap.  Steenstrup.     Die  Mammuthjâger-Station  bel  Pfedmost  im  oesterr. 
Kronland  Mâhren.    Wlen  1890.    4to. 
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M.  Ph.  van  Tieghem,  membre  de  Vinstitut,  professeur  au  Muséum,  PaHs, 

Selsk.  udenl.  Medl 
*354.    Ph.  van  Tieghem  el  H.  Douliot.    Recherches  comparatives  sur  l'origine 

des  membres  endogènes  dans  les  plantes  vaseulaires.    Paris  1889. 
Hr.  Professor j  Dr.  Eug.  WarmmÇj  Selsk.  Medlem.  København. 
355.    Dr.  £.  Warming.     Handbuch   der   systematischen    Botanik.     Deutsche 
Ausgabe  von  Dr.  E.  Knoblauch.     Berlin  1890. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København. 

356.  Maanedsoversigt.    Marts- April  1890.    Fol. 

357.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Avril  1890. 

Kommissionen  for  Ledelsen  af  de  geol.  og  geogr.  Undersøgelser  i  Grøn- 
land ^  København. 
.358.   Meddelelser  om  Grønland.    13.  Hefte.     Kjøbenhavn  1890. 
Norges  Vniversitets-Bibliothek^  Kristiania. 
359.    Dr.  F.  C.  Schûbeler.    Norges  Væxtrige.    III.  Bd.    (Unlv.-Progr.    2.  Sem. 

1889.)     Christiania  1889.    4to. 
Den  norske  Nordhavs- Expéditions  Udgiver-Comitéj  Kristiania. 
*360.    Nordhavs -Expeditionen    1876—78.     XIX.     Zoologi.    D.  C.  Danielsen. 

Actinida.     Christiania  1890.    4to. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

361.  J.  Brunchorst.    Naturen.    14.  Aarg.    No.  4— 5.    Bergen  1890. 
KongL  Svenska  Vetenskaps-Akademienj  Stockholm. 

362.  Ofversigt.    1890.    Arg.  47.    No.  3.     Stockholm  1890. 
Universitetets  Observatorium,  Upsala. 

363.  J.  Juhlin.    Sur  la  température  nocturne  de  Tair  à  dilTérentes  hauteurs. 
(Upsala  1889.)    4to. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

*364.    Mémoires.   T.  XXXVU.    No.  4-7.    St.-Pétersbourg  1889-90.   4to. 

L'Observatoire  Central  Nicolas,  St.-Pétersbourg. 

365.  O.  Struve.     Observations  de  Poulkova.    Vol.  VIII  avec  Suppl.    II.    St.- 

Pétersbourg  1889.   4to. 

366.  '   —  Tabulae  quantitatum  Besselianarum  1890—94  computatae. 

Petropoli  1889. 

367.  —  Sammlung     der     Beobacbtungen    von     Sternbedeekungen 

wahrend  der  totalen  Mondflnsterniss  1888,  Jan.  28.    St. 
Petersburg  1889. 

368.  W.  Dôllen.    Slernephemeriden  auf  das  Jahr  1890.    Si.  Petersburg  1890. 
La  Direction  du  jardin  Impérial  de  Botanique  à  St.-Pétersbourg. 

369.  Acta.   T.  XI.   Fasc.  1.    St.-Pétersbourg  1890. 

Das  Meteorologische  Observatorium  der  Kais.  Universitàt,  Dorpat. 
*370.    Meteor.  Beobacbtungen.    1889.    Sig.  23—26.    (Dorpat  1889.)   4to. 
Sàllskapet  for  Finlands  Geografi,  Helsingfors. 
*371.    Fennia.   Bulletin.    II— III.    Helsingfors  1890. 
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La  Société  Finno-Otêffrienne,  Helsingfors. 

*  372.   Mémoires  I.    K.  B.  Wlklund.   Lnle-Lappisches  Wôrterbach.     Helsing- 
fors 1890. 
*373.  Journal.   VUl.    Helsingfors  1890. 
The  Royal  Society  of  London,   W.  (Burlington  House.) 

374.  Proceedlngs.   Vo1.\lVH.   No.  288.    London  1890. 
The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

375.  Monthly  Notices.    Vol.  L.    No.  6.    London  1890. 
The  Royal  Oeographical  Society,  London. 

376.  Prooeedlngs.    Vol.  XII.   No.  5—6.    London  1890. 
The  Editors  of  Iron,  16U  Fleet  Street,  London  E.  C. 

377.  Iron.    Vol.  XXXV.   Nos.  903— 8.    London  1890.    Fol. 
The  Yorkshire  Oeological  and  Polytechnw  Society,  Leeds 

378.  Proceedlngs.   New  Series.  Vol.  XI.  Part  2.   Pag.  139-351.    Hal  I  fax  1890. 
The  Marine  Biological  Association  of  the  United  Kingdom,  Plymouth. 

379.  Journal.   New  Ser.    Vol.  I.    No.  3.    London  1890. 
The  Royal  Irish  Academy,  Dublin  (19,  Dawson-street ). 

380.  Transactions.    Vol.  XXIX.    Part  13.    Dublin  1890.    4to. 

381.  Cunningham  Memoirs.   No.  V.    Dublin  1890.    4to. 

Les  Direeteurê  de  la  Fondation  Teyler  à  Harlem. 

382.  Archives  du  Musée  Teyler.    Ser.  II.    Vol.  III.    Partie  4.    Haarlem  1890. 
4to. 

383.  C.  Ekama.    Catalogue  de  la  Bibliothèque.    Vol.  II.    Livr.  I  -3.     Harlem 

1889.  4to. 

Het  Protnnciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen 
te  Utrecht. 

384.  Verslag  van  het  Verhandelde  In  de  alg.  Vergadering.     1889.      Utrecht 
1889. 

385.  Aanteekeningen  van  het  Verhandelde  in  de  Sectie-Vergaderlngon.    1889. 
Utrecht  s.  a. 

386.  Dr  J.  F.  van  Bemmelen.     Erfelijkheid  van   verworven    eigenachappen. 
'sGravenhage  1890. 

*387.   P.  M.  Netscher.  Laatste  levensjaren  der  Soclelelt  van  Berbice.   'sT^raven- 
hage  1888. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

388.  Bulletin.    4«  série.   T.  IV.   No.  4.     Bruxelles  1890. 

La  Société  Royale  des  Sciences  de  Liège. 

389.  Mémoires.    2»  Série.   T.  XVI.    Bruxelles  1890. 

Die  Naturforschende  GeseUschaft  in  ZUrich. 

390    Vierteljahrschrift.   Jahrg  XXXI V.    Heft  3~4.     Zurich  1889. 

Der  internationale  Entomologenverein,  ZUrich- Hottingen. 

391.   Societas  entomologica.     Organ  fur  den   Verein.     V.  Jahrg.     No.  3—5. 

1890.  4to. 
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Dtr  naturwissenschaftliche  Verein  in  Elherfdd. 

392.  Jahrcs-Berlchte  1851.    Heft  3,  1858,  H.  5.  1878,  H.  7,  1887.     Elberfeld 
1851-87. 

Die  FhyaikaHsch-medicinische  Societàt  zu  Erlangen. 

393.  SlUungsbe'richte.    H.  21.    Mûnchen   1890. 

Die  konigl.  Oesellschaft  der  Wisaenschaften  zu  Gottingen. 

•394.    Nachrichten.    1889.     Gottingen   1889. 

Die  konigl.  Stemwarte  bei  Kiel. 

305.    Publlcationen ,  herausg.  v.  Prof.  Dr.  A.  Krueger,   Director.    —    Anhang 

zu  den  Zonenbeobachtangen  der  Sterne,  No.  1—2.    Kiel  1890.    4lo. 
Die  kon,  Sachsische  Gesellachaft  der  Wissenschafteny  Leipzig. 

396.  Abhandlungen.    Math.-Phys.  Classe.    Bd.  XV.    No.  7— 9.    Leipzig  1889. 

397.  Berichte.    Math.-phys.  Classe.     1889.    II— IV.    Leipzig  1890 

398.  Register  zu  den  Jahrgangen  1846—85.     Leipzig  1889. 
Die  Fhysikalisch'Medicinische  Geselhchaft  zu  WUrzhurg. 

399.  Verhandlungen.   Neue  Folge.    Bd.  XXIII.    Wurzburg  1890. 

400.  Sitzungsberichte.    1889.    Wurzburg  1889. 
L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie, 

401.  Bulletin.   Comptes  rendus.    1890.   Avril.   N.  4.    Cracovie  1890. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Boma. 

402.  Atti.    Anno  CCLXXXVII.    Serie  4».  .  Rendiconti.    Vol.  VI.    Semestre  1. 
Fase.  5—7.     Roma  1890.    4to. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

403.  Bollettino.   Serie  III.    Vol.  III.   Fase.  4.     Roma  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

404.  Bollettino.    1890.   No.  105—6.    Firenze  1890. 
La  Società  Toscana  di  Scienze  naturalis  Pisa. 

405.  Atti.   Processi  verbali.    Vol.  VII.    P.  49—80. 
La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

406.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  II.    Fase.  1—4.    Siena  1890. 
La  Reale  Accademia  ddle  Scienze  di  Torino. 

407.  Atti.    Vol.  XXV.    Di8p.8— 10.     (Torino  1889—90.) 

408.  Dr.  G.  B.  Rizzo.    Osservazioni  meteorolog Iche.    1888.    Torino  1890. 
La  Società  Italiana  dei  Microscopistij  Acireale,  SicUia. 

409.  Bollettino.    Vol.  I.   Fase.  3.    Acireale  1890. 

410.  A.  Cantani.   Acireale  comme  Station  Climatérique  et  Balnéaire.    Napies 
1880. 

L^ Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

411.  Spomenik  (Mémoires).    IV.    Belgrade  1890.    4to. 
The  Johns  Hopkifis  University,  Baltimore,  Maryland. 

412.  Circulars.    Vol.  IX.   No.  80.    Baltimore  1890.    4to. 

The  Astronomicai  Observatory  of  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

413.  Annals.    Vol.  XVIH.    No.  10.    Vol.  XXI,  P.  1.    Vol.  XXII.     Cambridge 
1889-90.     4lo. 
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414.  Edw.  C.  Pickerlng.  Henry  Draper  Memorial.  Fourlh  Annual  Report  of 
the  photogr.  study  of  stellar  spectra.  Cambridge 
1890.    4to. 

*415.  —  On    the   Spectrum   of   C  Ursæ  Majoris.     Art.  V1IÏ. 

(Særtryk  1890.) 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge^  Mau. 

416.  Memoirs.    Vol.  XVI.   No.  3.    Cambridge  1889.   4to. 

417.  Bulletin.    Vol.  XVI.   No.  8.   XIX.   No.  2— 3.    Cambridge  1890. 
The  Wisconsin  Academy  of  Sdences,  Arts  and  Letters,  Madison. 

418.  Transactions.   Vol.  VII.    1883—87.    Madison.  Wisc.  1889. 

The  Geological  and  Natural  history  Survey  of  Minnesota,  Minneapolis. 

*419.    17*^  Annual  Report.    1888.     St.  Paul  1889. 

♦  420.    Bulletin.    No.  1  &  6.     St.  Paul  1889. 

Professors  James  D.  and  Edward  S,  Dann,  Nete  Haven,  Conn. 

421.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  SUliman).  3.  Series. 
Vol.  XXXIX.    Nos.  231-32.    New  Haven  1890. 

TJie  Nete  York  Academy  of  Sciences,  Nete  York, 

422.  Annals.    Vol.  V.    No.  1—3.     New  York  1889. 

423.  Transactions.    Vol.  IX.   Nos.  1—2.    New  York  1889— 90. 

The  American  Museum  of  Natural  History,  Central  Park,  Nete  York, 

424.  Bulletin.    Vol.  H.    No.  3—4.     New  York  1889-90. 
The  American  Philosophical  Society,  Philadelphia,  Penn. 

425.  Transactions.    New  Series.    Vol.  XVI    Part  III.    Philadelphia  1890.   4lo. 
Second  Geological  Survey  of  Pennsylvatiia,  Philadelphia  (907,  MValnut 

Street). 
*426.    Northern  Anthracite  Field.    Atlas.    Part  V.   AA. 
"^427.   Eastern  Middle  Anthracite  Field    Atlas.    Part  III.   AA. 
*428.    Southern  Anthracite  Field.   Atlas.    Part  11.   AA.     (Harrisburg  1889.) 
Tlie  California  Academy  of  Sciences,  San  Francisco, 
*429.    Procecdings.    Second  Series.    Vol  II.     San  Francisco  1890. 
Tlie  Cliief  Signal  Officer,  U.  S.  Army,  Washington,  D,  C, 
*430.    Monthly  Weather  Review.   Annual  Summary  for  1889,  Suppl.  to  Dec. 

1889.  —  Febr.  1890.    Washington  1890.   4to. 
The  U.  S.  Naval  Observatory,  Washington,  D,  C. 

431.    Washington  Observations.    1884.   Appendlx  I.    Washington  1889.    4to. 
Tlie  National  Academy  of  Sciences,  Washhigton,  D.  C. 
*432.    Memoirs.    Vol.  IV.    P.  2.    Washington  1889.   4to. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

433.  Fifth  &  si.vth  Annual  Report  of  the  Bureau  of  Ethnology.  Washington 
1887-88. 

434.  Bureau  of  Ethnology:  J.  G.  Pilllng.  Bibllography  of  the  Iroquoian 
languages.  Bibllography  of  the  Muskhogean  languages.  —  W.H.Holmes. 
Textile  Fabrics  of  anclent  Peru.  —  C.  Thomas.  Earthworks  of  Ohio. 
Piobleme  of  the  Ohio  mounds.    Washington  1888—89. 


Tillæg  I.     Bogliste  1890.     Nr.  433— 45-i.  25 

-135.   Proceedlngs  of  the  H.  S.  National  Museum.     Vol.  XII.    Nos.  779—86. 
Washington  1890. 

Observatorio  Meteorolôgico-magnético  Central  de  Méxko. 

*436.    Boletin  mensual.   T.  II.    No.  5—6.    Mexico  1889.    4lo.    (2  Expl.) 

La  Sociedad  cientîfica  'Antonio  Alzate^,  Mexico. 

437.  Memorias.     T.  I,  No.  6.  7.  9,  11.   T.  11.    No.  8.    T.  111.    Cuaderno  nùm. 
4—5—6.     Mexico  1888—90. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro, 

438.  Rcvlsta.   Anno  V.    No.  4.    Rio  de  Janeiro  1890. 

439.  Boletins  mensaes.    Vol.  I— III.     Rio  de  Janeiro  1886—88. 

Het  Bataviaa8ch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen ^  Batana. 

440.  J.A.  V.  d.  Chijs.    Dagh-Register  int  Casteel  Batavia  1661.    Batavia  1889. 

Herr  Professor  Dr.  Franz  Bilcheler,  Bonn,  Selsk.  udenl.  Medlem. 

441.  F.  Bucheler.    Hymnus  Cereris  Homericus.  —   Senecæ  epistulas  aliqvot. 

—  *Philologi8che  Kritik.  —  'Oskische  Inschriflen.  —  *08ki8che  Funde. 

—  ^Oskisches.  —  *  Conieetanea.  —  *Catalepton.    (Sonder  -  Abdrûcke.) 
Lipsiæ  <fe  Bonn  1869—89. 

AT.  G.  DarbouXf  Professeur,  membre  de  Vinstitut  de  France  f  Paris  j  Selsk. 
udenl.  Medl. 

442.  G.  Darboux.    Oeuvres  de  Fourier.    Tome  I— II.     Paris  1888—90.   4lo. 

Madame  Georges  Halphen  j  Versailles. 

•443.  G.  H.  Halphen.  Thèses  présentées  à  lu  faculté  des  Sciences  de  Paris. 
Paris  1878.    4to. 

*444.  —  Mémoire    sur   la   classification   des   courbes   gauches 

algébriques  (Extrait  1882).    4to 

*445.  —  12  Extraits  des  Comptes  rendus.    4to. 

*446.  —  Note    sur  l'inversion  des  intégrales  elliptiques.     Ex- 

trait.  4to. 

*447.  —  Sur  une  série  de  courbes  analogues  aux  développées. 

Extrait    4to. 

*448.  —  Recherche  des  points  d'une  courbe  algébrique  plane 

'  <fcc.    1—2.  Extraits.   4to. 

*449.  —  Sur  les  lignes  singulières  des   surfaces   algébriques. 

Extrait.    4to. 

*450.  —  Sur  certaines  propriétés  métriques  relatives  aux  poly- 

gones de  Poncelet.   Extrait.   4to. 

"451.  —  Sur  le  mouvement  d'un  solide  dans  un  liquide.    Ex- 

trait.   4to. 

*  452.  —  Sur  un  problème  concernant  les  équations  diirérentielles 

linéaires.   Extrait  (1885).   4to. 

*453.  —  Sur  les   caractéristiques   des   systèmes   de   coniques. 

Extrait.   4to. 

*454.  —  Sur   la    multiplication    complexe   dans    les   fonctions 

elliptiques  àc.   Extrait  (1888).   4to. 
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*  4ÔÔ.    G.  H.  Halphen.    Les  points  singuliers  des  courbes  algébriques  plaues. 

Extrait.    Paris  1877.    4to. 

*  iôH.  —  La  réduction  des  équations  dilTérentieUes  linéaires  &c. 

Extrait.     Paris  1883.    4to. 

'  IÔ7.  ~  Sur  les  invariants  des  équations  diiïérentielles  linéaires 

du  4«  ordre.    Extrait.    Stockholm  1883.    4to. 

4ô8.  —  Notice  sur  les  travaux  mathématiques  de  M.  G.-H.  Hal- 

phen.   Paris  1885.    4to. 

*4ô9.  —  Sur  la  théorie  du  déplacement.   Extrait. 

*  i60.  —  Sur  le  genre  des  courbes  algébriques.    Extrait  1875. 
^461.             —              Sur  les  points  singuliers  des  courbes  gauches  algé- 
briques.   Extrait  (1877). 

4(52.  —  Étude  sur  les  points  singuliers  des  courbes  algébr 

planes.     Paris  1883. 

*  163.  —  Formules  d'algèbre.   Résolution  du  3«  et  du  4«  ordre. 

Extrait. 

*  164.  —  Sur  la  théorie  des  caractéristiques  pour  les  coniques. 

Extrait. 

*  iO.i.  —  Sur  la  théorie  des  caractéristiques  pour  les  coniques. 

Extrait     \Dbl.  af  foreg.) 

*  466.  —  Recherches  sur  les  courbes  planes  du  3*  degré.  Extrait. 

*  167.  —  Sur  une  série  d'Abel.    Extrait. 

*  i68.  —  Notice  sur  J.-C.  Bouquet.    ExtraiU    Paris  1886. 
i69.                —              Liste  des  travaux  mathématiques  1869—83.    (1883). 
Herr  Professor ^  Dr.  A.  Kolliker,  Wiirzburt/,  Sdsk,  udenl.  Medlem, 

*  170.   A.  KôlUker.    Zur  feineren  Anatomie  des  centralen  Nervensystems.    1. 

Das  Kleinhirn.    Separat -Abdruck.    (1890). 
Hr.  Professor  Dr.  G.  Mittag-Leffler,  Storkholm,  Selsk.  udenL  Medl. 

171.  G.  Miltag-Lefner.   Acta  MathemaUca.    14:«.    Stockholm  1890.    4to. 
Herr  Dr.  JtUius  Naue  in  Miinchen, 

172.  Prahistorische  Blatter.    1890.   ILJahrg.   Nr.  3.    Munchen  1890. 
Mr.  Bernard  Quaritch,  Bookseller,  15  Piccadilly,  Lofidmiy  TF. 

473.    Catalogue  of  works  of  Blbliography  &c.   No.  104.    London  1890. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København, 

474.    Maanedsoverslgt.    Maj  1890.    Fol. 

47.J.    Bulletin  météorologique  du  Nord.    Mai— Juin  1890. 

Dir.  for  den  grevel.  Hjelmst jerne- Rosencroneske  Stiftelse,  København. 

•  476.    Beretning  om  Stiftelsen  i  Aaret  1889.    (1889.  2  Expl.) 

Den  Norske  Gradmaalingskommission,  Kristiania. 

•477.    Geodâtische  Arbeiten.   Heft  VI— VII.    GhrisUania  1888—90.    4to 

Bergefis  Museum,  Bergen. 

47«.    Dr.  J.  Brunchorst.    Naturen.    14.  Aarg.   No.  6.    Bergen  1890. 
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Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademieny  Stockholm, 

479.    Ofversigl.    1890.    Årg.  47.    No.  4 -5.     Stockholm  1890. 

Sveriges  Geologiska  JJyiderBokning^  Stockholm. 

* 480.   Kavtbladen   med  beskrifnlngar.     Serie  Aa  Nr.  84,    100,    103—107.    — 

Serie  Bb.    Nr.  4,  4to  &  Nr.  G.     Stockholm  1889—90. 
*481.  Afhandlinger  och  iippsatser.     Ser.  C  Nr.  93—98,  100—101,  103—111, 

113—115  —  samt  Nr.  92,  99,  102.     4to.     Stockholm  1888-90. 

*  182.    Systematisk  Forteckning  ôfver  offeutliggjorda  arbeten  1862—90.    Stock- 

holm 1890. 

*  i83.   G.  Lofstrand.    Om  Apatitens  fôrekomstsâtt  i  Norrbottens  Lån,     Stock- 

holm 1890. 
Universitetets  Observatorium  i  TJpsala. 

*484.    Bulletin  mensuel.    Vol.  XXI.    Année  1889.    Upsal  1889—90.    4to. 
Koiigl,  Vetenskaps- Sodet eten  i  Upsala. 
•48.5.    Nova  Acta.    Ser.  III.    Vol.  XIV.    Fase.  1.     Upsaliæ  1890.    4to. 

*  Î86.    A.  Josephson.   Catalogue  méthodique  1744— 1889.     ilpsala  s.  a.    4to. 
La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

487.  Bulletin.    Année  1889.    2«  Série.   T.  III.    Nr.  4.     Moscou  1890. 

Tïie  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

iS8.  Proceedings.    Vol.  XL VII.    No.  289— 91.     London  1890. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

489.  Monthly  Notices.   Vol.  L.    No.  7.    London  1890. 

r/ie  Royal  Geographical  Society,  London. 

i90.  Proceedings.    Vol.  XII.    No.  7.    London   1890. 

The  Geological  Society  of  London,  \V.  (Burlington  House). 
491.    Quarterly  Journal.   Vol.  XLVI.    P.  2.   xNo.  182.    London  1890. 

The  Meteorological  Office,  Lotidon. 

*492.   .Meteorological    Observations   at   the    foreign    and    colonial    stations. 

18Ô2— 86.  London  1890.  4to. 
*493.   Weekiy  Weather  Report.    Vol.  VI,  Title.    —    Summary  1888,   AprU— 

Sept.    —    1889,   Aug.— Dcbr.    —    Appendlx   p.  7—23.    —    Vol.  VII. 

No.  1—20.   —   App.  p.  1—2.    —    Summary  1890.     Jan.,  Febr.     — 

London  1889—90.    4to. 

27i€  Royal  Microscopical  Society,  London. 
i94.    Journal.    1890.    P.  3.    London  1890 

The  Zoological  Society  of  Londo^i. 

i95.    Transactions.    Vol.  XII.   Part  10.    London  1890.   4to. 

t96.    Proceedings.    1889.    P.  4.     1890.    P.  1.     London  1890. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 
497.   Iron.    Vol.  XXXV.    Nos.  909—11.    —    Vol.  XXXVI,  912—14.    London 
1890.    Fol. 

77te  Leeds  Philosophical  and  Liter ary  Society. 
Î98.    The  LXX.  report.    1889—90.     Leeds  1890. 
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The  Royal  Irish  Academy,  Dublin  (  19.  Datrsan-street ). 

499.  ProreedingB.    Ser.  III.    Vol.  I.    >'o.  3.    Dublin  1890. 
L'École  Polytechnique  de  Delft. 

500.  Annales.   T  V.    1890.   Lhr.  3—4.    Lclde  1890.    4to. 

De  Hollandsche  Maatschappij  der  }Veten9chappen  te  Haarle^n. 

501.  Arohlves  Néerlandaises.   T.  XXIV.   LIvr.  2-3.     Harlem  1890. 
LWcadhnie  Bay  aie  de  Médecine  de  Belgique.  Bruxelles, 

502.  Bulletin.    4«  série.    T.  IV.    i\o  5-6.    Bruxelles  1890. 
La  Société  Botan%q%u  de  France.  Paris. 

503.  Bulletin.   T.  XXXVll.    Comptes  rendus  des  Séances  2.    Paris  1890. 
Der  internationale  Entomologenverein,  ZUrich- Hottingen. 

504.  Societas  entomologica.  Organ  fur  den  Vereln.   V.  Jahrg.  No.  6— 8.   1890. 
4to. 

Die  Kon.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften,  Berlin. 

505.  SItzungsberichte.    1890.   I— XIX.    Berlin  1890. 
Der  Naturwissenschaffliche  Verein  zu  Bremen, 

506.  Abhandlungen.    Bd.  XI.    H.  1—2  (Festschrift).     Bremen  1889—90. 
Der  yaturwissenschaftliche  Verein  filr  Sachsen  u.  ThUringen  in  Halle  c: S. 

507.  Zeltschrift  fur  Natur\^l8senschaften.   Bd.  LXIIl.   H.  1.    Halle  a.S.  1S90. 
Naturhistorisches  Muse^tm  zu  Hamburg. 

508.  Mitteilungen.    Jahrg.  VII.    1889.    Hamburg  1890. 

Die  Medizinisch-natuncissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena, 

509.  Zeitschrift  fur  Nalurwissenschaft.    Bd.  XXIV.    Heft.  2— 4.    Jena  1890. 
Die  kon.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaftefij  Leipzig, 

510.  Abhandlungen.    Philol.-hist.  Classe.    Bd   XI.    No.  VII.    —    Math.-phys. 
Classe.    Bd.  XVI.    No.  I.    Lelpilg  1890. 

Die  Astronomische  Gesellschaft  in  Leipzig. 

511.  Vierteljahrsschrlft.   Jahrg.  XXV.    Heft.  2.    Leipiig  1890. 
Die  Fiirstliche  JablonowskVsche  Gesellschaft,  Leipzig. 

512.  Jahresbericht.    Leipzig  1890. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  WissenscJiaften,  Miinchen. 

513.  Abhandlungen.   Hist.  Cl.  Bd.  XIX.  Abth.  1.  —  Math.-phys.  Cl,   Bd.XVll. 
Abth.  1.    Mûnchen  1889.    4to. 

514.  Sitzungsberichte.    Philos.-philol.-hist.  Classe.    1890.    Heft  2.    Mûnchen 
1890. 

Das  kon,  Wiirttembergische  statist, -topogr.  Bureau,  Stuttgart. 

515.  Vierteljahrshefte  fur  Landesgeschichte.    Jahrg.  XII.    Heft.  2—4.    Stutt- 
gart 1889—90. 

Die  Pkysikalisch-Medicinische  Gesellschaft  zu  WUrzburg. 

516.  Verhandlungen.   Ncue  Folgc.   Bd.  XXIV.   No.  1—4.    Wurzburg  1890. 

517.  Sitzungsberichte.    1890.   No.  1—5.    Wurzburg  1890. 

Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien, 

518.  Mitthellungen.    Bd.  XX.    Heft.  1—2.    Wien  1890.   4to. 
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Die  kais.-k'ôn,  Geologisthe  Rekhsanatalt,  Wien, 

519.  Abhandlungen.    Bd.  XV.  H.  2.     Wien  1890.    4to. 

520.  Verhandlungen.    1890.   No.  6— 9.    Wien  1890.    4lo. 
Das  k.  k.  Naturhistorische  Hofnitiseum,  Wien. 

521.  Annalen.    Bd.  V.    Nr.  2.    Wien  1890. 

Die  kais,-kdn.  Zoologisch-botaniscJie  Gesellschaft  in  Wien. 

522.  Verhandlungen.    Bd.  XL.    1890.    Qu.  1— 2.    Wien  1890. 
Die  kon,  Bohmische  Gesellschaft  der  Wissemchaften  in  Prag. 
'523.    Jahresbericht.    1889.    Prag  1890. 

52i.    Abhandlungen.   V^  Folge.    Philos.-hist.-philol.  Cl.    Bd.  111.    —    Malh.- 
naturw.  (J.    Bd.  III.     Prag  1890.    4to. 

525.  Sitzungsberichte.    Philos.-hist.-philol.  Cl.    1889.    —    Math.-nalurw.  Cl. 
1889.    Bd.  II.     Prag  1890. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracome. 

526.  Bulletin.    Comptes  rendus.    1890.    Mai— Juin.    N.  5—6.    Cracovie  1890. 
Hrvatsko  Arkeologièko  Druifvo,  Zagreb  (Agram). 

527.  Viestnik.    Godina  XII.    Br.  3.    U  Zagrebu  1890. 
Il  Ministero  della  istruzione  pubblica^  Roma. 

528.  Le  opere  di  G.  Galilei,  edizione  nazionale,  direttore  Comni.  A.  Favaro. 
Vol.  I.    Firenze  1890.    41  o. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Enianuele  di  Roma, 

529.  Bollettino.    Vol.  IV.    No.  5.     Roma  1890. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

530.  Atti.    Anno  CCLXXXVII.    Serie  4».    Uendlconti.    Vol.  VI.    Semestre  1. 
Fase.  8—9.    Roma  1890.    4to. 

La  Socittà  Geografica  Ifaliana,  Roma. 

531.  Bollettino.    Serie  III.    Vol.  III.    Fase.  5.     Roma  1890. 
11  R.  Comitato  Geologico  d^Italia,  Roma. 

532.  Bollettino.    1890.    No.  3—6.     Roma  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

533.  Bollettino.    1890.    No.  107—9.     Firenze  1890. 
La  Società  Entomologica  Italiana,  Firenze. 

534.  BuUetlino.   Anno  XXI.   Trim.  III -IV.     Firenze  1889  (1890). 
Il  Reale  Istiiuto  Lombardo  di  Scienze  e  LetterCy  Milano. 

535.  Rendiconti.    Serie  II.    Vol.  XXI.    Milano  1888. 
La  Reale  Accademia  ddle  Scienze  di  Torino, 

536.  Atti.    Vol.  XXV.    Disp.  11— 12.    (Torino  1889—90.) 

537.  Dr.  G.  B.  Rizzo.    Osservazioni  météorologie hc.    1889.    Torino  1890. 
Academia  Romana  ^  Biicuresci. 

538.  E.  de  Hurmuzaki.    Documente  privitôre  la  Istoria  Românilor.     Vol.  I. 
Partea  2.    Bucuresci  1890.    4to. 

U Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

539.  Spomenik  (Mémoires).    II  à  V.    Belgrade  1890.    4to. 

540.  Glas.    H.  18.     Belgrad  1890. 
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TJie  Johns  Hopkins  Univeraity,  Baltimore,  Maryland, 

541.  CJiTulars.    Vol.  VIII.    No.  75.    —    Vol.  IX.    No.  77,  81— 82.     Baltimoro 
1889—90.    4to. 

542.  American  Journal  of  Malhematics.    Vol.  XII.   No.  3— 4.    Baltimore  1.S9U. 
4to. 

543.  American  Chemical  Journal.    Vol.  XI.  No.  8.    Vol.  XII.   No.  1— o.    Balli- 
more  1889—90. 

544.  —    —    General  Index  lo  Vol.  I-X.     Baltimore  1890. 

545.  American  Journal  of  Philologv.    Vol.  X.    No.  4.    Vol.  XI.    No.  I.    Balti- 
more 1889—90. 

546.  Studies  in  Hist.  and  Polit    Science.     VII.  Series.    X-XII.     VIII.  Series. 
I- IV.     Baltimore  1889-90. 

547.  Studies  from  the  Biologicai  Laborator>.   Vol.  IV.   No.  6.    John?  Hopl^irif 
L'niv.  1890. 

TJie  Peahody  Institute  of  the  City  of  Baltimore. 

548.  XXIII,  annual  report.    June  1890.     Baltimore  1890. 

Tlie  M^iseum  of  Comparative  Zoology,  Hangar d  College ,  Cambridge,  Mo».. 

549.  Bulletin.     Vol.  XIX.    No.  4.     Vol.  XX.    No.  1.     Cambridge  1890. 
Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  Sew  Haven,  Conn., 

550.  The  American   Journal   of  Science   (Etabl.  by  B.  Silllman).     3.  Series. 
Vol.  XXXIX.    Nos.  233— 34.     New  Haven  1890. 

77i€  Americafi  Muse^im  of  Xatural  History,  Central  Fark,  Kew  York. 

551.  Annual  Report   of  the  Trustées.    1889-90.     New  York  1890. 
The  NeiC'  York  Mieroscopical  Society,  12  College  Have,  Neir-  York. 

552.  Journal.    Vol.  VI.    No.  3.     New  York  1890. 

The  Arademy  of  Natural  Sciences  of  FhHadfÅphia,  Fenn. 

553.  Proceedings.    1890.    Part  I.    Philadelphia  1890. 

The  Chief  Signal  Officer,  U.  S.  Army,  Washington,  D.  C. 
*554.    Monthly  Weather  Review.    March,  April  1890.    Washington  1890.  4lo. 
Bureau  of  Education  (  Department  of  the  Interior),  Washington,  D.  C. 
555.    Circulars  of  Information.     No.  2.    1889.     No.  1—2.    1890.     Washington 

1889-90. 
Tlie  Smithsoniati  Institution,  Washington,  D.  C. 

*556.    Annual  Report  of  the  Board  of  Regents.     1886    P.  2.    1887.  P.  1-2. 
W-ashington  1889. 

557.  Proceedings    of  the   U.  S.  National   Museum.     Vol.  X.     Nos.  787—88. 
Vol.  XIII.    Nos.  790—91,  795—97.    Washington  1890. 

558.  Contributions  to  Knowledge.    Vol.  XXII.    Washington  1890.   41o. 

The  Canadian  Institute,  Toronto. 

559.  Proceedings.    Series  III.    Vol.  VII.   Fase.  2.    Toronto  1890. 

Observât orio  Meteorolôgico-Magnêtico  Central  de  Mexico. 

*560.    Boletin  mensual.    T.  II.    No.  7— 9.     Mé.\ico  1889.   4to.    (2  ExpM 

La  Sociedad  Mexicana  de  Historia  nafural,  Mexico. 

561.    La  Naturaleza.   Segunda  serie.   T.  I.   Cuaderno  no.  7.   Mexico  1890.  410- 
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La  Sociedad  cientifica  „Antonio  Alzate'\,  Mexico. 
Ô62.    Memorias.    T.  111,    Cuaderno  niim.  7—8.    Mexico  1«90. 
La  Direccion  general  de  Estadîstica,  Ckiatemala. 
.>ei3.    Informe.    1889.    Guatemala  (1890).     2  Expl. 
Observatoriô  do  Rio  de  Janeiro. 

564.  Annuario.    1888.    1889.    1890.    Rio  de  Janeiro  1888—90.' 

565.  Annaes.    T.  IV.    1—2.    Rio  de  Janeiro  1889.   4to. 

566.  Revista.    Anno  V.    No.  5.     Rio  de  Janeiro  1890. 
Commiaaao  Geographica  c  Geologica  de  Sao  Paulo  (Brazil). 

567.  Bolelin.    N.  1-3.     S.  Paulo  1889. 

The  Government  of  Bengal  (George  King  Esq.,  SupeHnt.j  R.  Bot.  Garden), 
Calcutta. 

568.  Annals  of  the  Royal  Botanic  Garden.     Vol.  II  à  Appendix  to  Vol.  i. 
Calcutta  1889.    4to. 

The  Geological  Survey  of  India^  Calcutta. 

569.  Records.    Vol.  XXIII.    P.  2.     Calcutta  1890. 
Government  Central  Museum,  Madras. 

570.  E.  Thurston.    Catalogue    of    the    Batrachla,    Salientia    and   Apoda   of 

Southern  India.     Madras  1888. 

571.  —  Notes  on  the  Pearl  and  Chank  Fisherles.     Madras  1890. 
The  Seisnwlogical  Society  of  Japan,  Tokyo. 

572.  Transactions.    Vol.  XIII.    P.  2.     Yokohama  1890. 

S.A.  le  Prince  Albert  I  de  Monaco,  secrétariat  du  Prince,  25  Faubmirg 
St.  Honoré,  Paris. 

*  573.    Le  Prince  de  Monaco.  Sur  la  faune  de  la  Méditerranée.  (Extrait.)   4to. 

574.  —  Résultats  des  Campagnes  scientifiques  du  Yacht 

r-Hirondelle*.    Paris  1889. 

575.  —  Expériences  de  flottage  sur  les  courants  superfi- 

ciels de  l'Atlantique  Nord.   Paris  1890. 
Mr.  L.  Sluter  Benson,  Kew  York  (25  Bond  Street). 
*676.    L.  SI.  Benson.   What  is  area,  <fec.  —  Additlonal  CoroUarles.    4to. 
M.  P.'E.'M.  Berthelot,   membre  de  l'Institut,  Professeur  au  collège  de 
France,  Paris,  Selsk.  udl.  Medl. 

577.  M.  Berthelot.    La  révolution  chimique.  —  Lavoisier.   Paris  1890. 

M.  Gianni  Bcttini,  lieutenant  de  cav.  de  V armée  Italienne,  Keir  York 
(110,  Fifth  Avenue). 

578.  G.  Bettlni.     Aperçu  sur  le  Micro-Graphophone.     Ne>v  York  1890.     4to. 
2  Expl. 

Hen-  Professor  Dr.  C.  Gegenbaur,  Heidelberg,  Selsk.  udenl.  Medlem. 

579.  C.  Gegenbaur.    Lehrbuch  der  Anatomie  des  Menschen.    4te  verb.  Aufl. 
I— IL     Lelpilg  1890. 

Madame  Georges  Halphen,  Versailles. 

•  580.    G. -H.  Halphen.    Sur  les  formes  dlfTérentielles  associées.    (Extrait.)    4to. 
581.   E.  Picard.    Notice  sur  G.-H.  Halphen.    (Extrait.)   Paris  1890. 
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Bar  mi  Ferd.  r.  Jftie/ier,   Oocernmeut  Botanist  for  Victoria,  MeJboumt. 

SeUk.  udenL  Medlem. 
Ô82.    F.  V.  Mueller.   Key  Ui  Ihe  systom  of  Victoriaii  plants.    I— II.    Melbourne 

1885-88. 
Ô83.  —  Select  Extra-tropical  plants,  7*»»  ed.   Melbourne  18H8. 

.081.  —  Second   systematir   census   of  Australlan    piants.     P.  I. 

Vasculares.     Melbourne  1889.    Tverfol. 
Herr  Dr.  Julius  Xaue  in  Miinchen. 

:>K.i.   Pråhistorische  Blâtter.    1800.    II  Jahrg.   Nr.  4.    Munchen  1890. 
Hr,  Dr,  Jon  Jlwrhelsson,  Rektor  ced  Reykjavik  lourde  Skole,  Selsk  Med., 

Reykjavik. 
58(t.    Beyging  sterkra  sagnorOa  i  Islensku.    3.  hefti.    Re>kja\ik  1890. 
Af.  le  docteur  Salvat ore  Vinci,  Catania. 
.'i87.    S.  Vinci.    Della  natura  della  luce  di  quella  dei  colori.     Catania  1890. 

Det  Damke  Meteorologiske  Iftstitut,  Ktfbenhavn. 

Ô88.    Maanedsovcrsigt.   Juni,  Juli  1890.     Fol. 

.>89.    Bulletin  météorologique  du  Nord.   Juillet  1890. 

Det  kongl.  Akademi  for  de  skømxe  Kunster,  Københami. 

590.  Aarsberetning  1889—90.    København  1890. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

591.  J.  Brunchorst.    Naturen.    14.  Aarg.   No.  7— 8.    Bergen  1890. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

592.  Ôfversigt.    1890.    Arg.  47.    No.  6.     Stockholm  1890. 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  Stockholm. 

593.  Hans  Hildebrand.   Antiqvarisk  Tidskrift  for  Sverige.    Dei.  XI.   Hàflel-2. 
Stockholm  1890. 

594.  MAnadsblad.    Årg.  XVII.    1888.    Stockholm  1888—90. 
Kongl.  Carolinska  Universitet  i  Lutid. 

*595.   Acta  rniversiUtis  Lundensis.    T.  XXV.    (I— IV.  Afd.)    1888—89.   Lund 

1888—89.    4to. 
*596.   Sveriges  oiïentliga  Bibliotek.    Stockholm.    Upsala.    Lund.    Gôteborg. 

Accessions-Katalog  4.    1889.    Stockholm  1890. 
L' Académie  Imperiale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 
*597.    Mémoires.   T.  XXXVU.   No.  8— 10.     St.-Pétersbourg  1890.    4to. 
Le  Comité  Géologique  (à  Vinstitut  des  Mines),  St.-Pétersbourg. 

598.  Mémoires.    Vol.  IX.    No.  1.    Vol.  XI.   No.  1.     St-Pétersbourg  1889.   4to. 

599.  Bulletin.    1889.   VIII.    No.  6-8.    St-Pélersbourg  1889-90. 
La  Société  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

iîOO.  Bulletin.   Année  1890.    2«  Série.   T.  IV.    No.  1.    Moscou  1890. 

The  Royal  Society  of  London,   W.  (Burlington  House.) 

(ÎOI.  Proceedings.   Vol.  XLVIIL    No.  292— 93.    London  1890. 

Tlie  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

r.02.  Monthly  Notices.    Vol.  L.    No.  8.     London  1890. 
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The  Royal  Geographical  Society^  London. 

603.  Proceedings.    Vol.  XII.    No.  8—9.    London  1890. 

The  Geological  Society  of  London,  W.  (Burlington  Home). 

604.  Quarlerly  Journal.    Vol.  XLVI.    P.  3.    No.  183.     London  1890. 
The  Royal  Microscopical  Society,  London. 

605.  Journal.    1890.    P.  4.    London  1890. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

606.  Iron.    Vol.  XXXVI.    Nos.  915— 21.    London  1890.    Fol. 
Tlie  Edinburgh  Geological  Society,  Edinburgh. 

607.  Transactions.    Vol.  VI.    P.  1.     Edinburgh  1890. 
Koninklijk  Conrnlaat-General  der  Nederlanden  te  Kopenhagen. 

608.  Dr.  J.  G.  Boerlage.     Handleiding  tot  de  kennis  der  Flora  van  Neder- 
landsch  Indië.    I.  Deel.    2^e  stuk.    Leiden  1890. 

Les  Directeurs  de  la  Fondation  Teyler  à  Harlem. 

609.  Verhandelingen  rakende  den  natuurlijken  en  geopenbaardcii  Godsdienst. 
Nieuwe  Serie.   Deel  XII.    Haarlem  1890. 

Het  KoninJd.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut  te  Utrecht. 

610.  Jaarboek  I.    1889.    Utrecht  1890.     Fol.  obl. 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

611.  Bulletin.    4«  série.   T.  IV.    No.  7— 8.    Bruxelles  1890. 
La  Société  Entomologique  de  Belgique,  Bruxelles. 

612.  Annales.   T.  XXXII— XXXIII.    Bruxelles  1888—89. 

U Académie  des  Sciences  de  Vinstitut  de  France,  Paris. 

613.  Oeuvres  complètes  d'Augustin  Cauchy.    Ser.  II.   Tome  VII— VIII.    Paris 
1889-90.    4to. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

614.  Bulletin.    T.  XXXVI.    Actes  du  congrès  tenu  à  Paris  1889.     i^  partie. 
Paris  1890. 

La  Société  des  Sciences  de  Nancy. 

615.  BulleUn.    2«  année,    Nr.  3-5.     Paris  1890. 

La  Société  de  Physique  et  d^Histmre  naturelle  de  Genève. 

616.  Mémoires.    T.  XXX.   Partie  2.    Genève  1889—90.    4to. 
La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

617.  Bulletin.    3«  Série.    Vol.  XXV.    No.  101.    Lausanne  1890. 

Die  Naturforschènde  Gcsellschaft  in  Zurich. 

618.  Vierteljahrschrift.   Jahrg.  XXXV.    Heft  1.     Ziirich  1890. 

Der  intematio'nale  Entomologenverdn,  ZUrlch- Hottingen. 

619.  Socielas  entomologica.    Organ  fur  den  Verein.    V.  Jahrg.    No.  9  &  11. 
1890.     4to. 

Die  Pliysikalische  Gcsellschaft  zu  Berlin. 

620.  Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1883.    Jahrg.  XXXIX.    Abth.  1—3. 
Berlin  1889-90. 

621.  Verhandlungen.    1889.    VllI.  Jahrg.    Berlin  1890. 
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Die  Historische  Gesellschaft  des  Kiinstleri^reins,  Brenien. 

622.  Bremisrhes  Jahrbuch.    Bd.  XV.    Bremen  18H9. 
J>ic  Naturforschende  Gesellschaft  in  Danzig, 

623.  H.  (4on^'eiit2.     Monographie   der    Baltischen   Bernsteiniiâunie.     Danziu 
1890.     4to. 

Die  OberJiessische  GesellscJiaft  fur  Natur  ujid  Heilhmde,  Giessen. 

624.  XXVIIM  Berichl.    Giessen  1890. 

Der  Xaturtcissenschaftliche  Vereiyu  ftir  Sachseu  u.  Tlmrmgen  in  Halle  a; S. 

625.  Zeltschrift   fur  Naturxtissenschaften.     Bd.  LXII.    H.  3— G.    Halle  a.  8. 
1889. 

Die  konigl.  Stemivarte  bei  Kiel, 

626.  Publicationen ,    herausg.   v.  Prof.  Dr.  A.  Krueger,   Director.     V.      Kiel 
1890.    4to. 

Die  Gesellschaft  fiir  Schlemr. -  Holst. -Lauenh,  Geschichte.  Kiel. 
•627.    Dr.  P.  Hasse.    Regesten  und  Crkuuden.   Bd.  III.   Lief.  1— 3.    Hamburg 
und  Leipzig  1889—90.    4to. 

628.  Zeitschrift.    Bd.  XIX.     Kiel  1889. 
Schlestcig-Holsteinisches  Miise^im  vaterlandischei'  AlterthiiMer  zu  Kiel. 

629.  39»tc^  Berieht.     Kiei  1890. 

Die  kiin.  SticJmsche  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

630.  Abhandlungen.    Math.-Phys.  Classe.    Bd.  XVI.    No.  II.    Leipzig  1890. 

631.  Berichte.    Math.-phys.  Classe.    1890.    I.    Leipzig  1890. 

Die  Fiirstlich  JablonotcskiscJie  Gesellschaft,  Leipzig. 

632.  Preisschriften.    XXVII.    A.  Looss.    Ueber  Degeneralions-Erscheinunaen 
ini  Thierreich.     Leipzig  1889. 

Der  Vereiii  fiir  Geschichte  des  Bodensees  <tc.,  Lindan. 

633.  Schriften.    Heft  17—18.     Lindau  1888—89. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften.  Miinchen, 

634.  Aimanach.    1890.     Munchen. 

635.  Abhandlungen.      Hist.  Cl.     Bd.  XIX.     Abth.  2.    —    Phiios.-philol.  01 
Bd.  XVIII.    Abth.  3.     Munchen  1890.    4to. 

Die  Gesellschaft  fiir  Morphologie  und  Pfiysiologie  in  Miinchen. 

636.  Sitzungsberichte.   T.  VI.    H.  1.    Munchen  1890. 

Die  k.  k.  Geologische  ReicJisanstalt,  Wien. 

637.  Jahrbuch.    1890.    Bd.  XL.    Heft.  1—2.    Wien  1890.    4to. 

Die   kais.-kon.  Central -Anstalt  fiir   Météorologie   und  Erdmagnetismm, 
Wien. 

638.  Jahrbucher.    Jahrg.  1887.    Neue  Folge.    Bd.  XXIV.     Wien  1888.   4to. 

Spolek  Chemikå  Ceskych,  Praha  (Prag). 

639.  Listy  Chemické.     Rocnik  XIV.    Cislo  1—5.     V  Praze  1889—90. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale   Vittorio  Emanuele  di  Botna. 

640.  Bolletlino.    Vol.  IV.    No.  6.    (Con  titolo.)     Roma  1890. 
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La  Reale  Accadeniia  dd  lAncei,  Roma, 

611.   Atti.    Anno  CCLXXXVII.    Serie  4«^.    Rendiconti.    Vol.  VI.    Semestre  1. 

Fase.  10—12.    Roma  1890.    4to. 
La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

642.  Bollettino.    Seiie  111.    Vol.  lU.   Fase.  6.    Roma  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Onfrale  di  Firenze. 

643.  Bollettino.    1890.   Nura.  110— 12.     Firenze  1890. 

644.  Indici  del  Bollettino.    1889.    Sig.  1—2. 

La  Società  Hal,  di  Anfropologia,  Etnologia  e  F»icologia  camp.,  Firenze. 

645.  Archivio.    Vol.  XX.    Fase.  1.     Firenze  1890. 

Die  Zoologische  Station,  Director  Prof.  A.  Dohrn,  Neapel. 

646.  Mittheilungen.    Bd.  IX.    Heft.  3.    Berlin  1890. 

La  Società  Toscana  di  Seienze  natur ali,  Pisa. 

647.  Atti.    Processi  verbali.    Vol.  VII.   P.  81—128. 

TJie  Musefim  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  CamMdge,  Mass, 

648.  (List  of  the)  Publications.     Cambridge  1890. 

The  Atnericayi  Geographical  Sodet  y ,  New  York. 

649.  Bulletin.    1890.    Vol.  XXII.    No.  2.     New  York. 

The  Chief  Signal  Officer,   V.  S.  Army,   Washington,  D.  C. 

*650.    Monthly  Weather  Review.    May  1890.    Washington  1890.    4lo 

The  U.  S.  Naval  Observât ory,  Washington. 

*6ol.    Report  of  the  Superintendent  for  1889.    Washington  1889. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

6Ô2.    Prooeedings  of  the  IJ.  S.  National  Museum.    Vol.  XII.    No.  789.    Vol.  XIII. 
Nos.  792-93.    Washington  1890. 

Observatorio  Meteorologico-magnético  Central  de  Mexico. 

653.  Informes  y  Documenlos  relativos  à  Comerc'io.   No.  55— 56.    Mexico  1890. 

La  Sociedad  cientifica  »Antonio  Alzate»,  Mexico. 

654.  Memorias.    T.  III.    Cuaderno  num.  9—10.    Mexico  1890. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro, 

655.  Revista.   Anno  V.    No.  6—7.     Rio  de  Janeiro  1890. 

De  Kon.  Natuurkund.  Vereeniging  in  Nederlandsch  Indie,  Batavia. 

656.  Natuurkundig  Tijdschrift.    Deel  XLIX.     Batavia  1890. 

Het  Bataviaasch  Gcnootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen ,  Batavia. 

657.  Notulen.    Deel  XXVII.    1889.   Afl.  4.     Batavia  1890. 

658.  Tijdschrift  voor  Indische  Taal-,   Land-  en  Volkenkunde.    Deel  XXXIU. 
Afl.  5—6.    Batavia  1890. 

Tlie  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
*659.    Memorandum  on  the  snovvfall.     Simla  1890.    Fol. 

The  New  Zealand  Institutc,  Wellington. 

im.   Transactions  and  Proceedlngs.   Vol.  XXII.    Wellington  1890 
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M.  le  directeur  Dr.  H,  FritRche,  Wassili  (htrotr.  Grand  Prospect  maison 

.9.5,  loff,  11,  St.'Pi'ternbourg. 
•661.    H.  Fritsche.     On  Chnuiolog)   and  ihe  l'onstruction  t»f  ihe  caleiidar 

St.  Pelersburg  1886. 
M.  Félix  Plateau,  professeur  à  Vunicersité  de  Gand. 
*662.    F.  Plateau.    Le»  myriopodes  marins.   Extrait.    Paris  (1890). 
Mr.  Edtrard  Sang^  31  Mayfield  Road,  Edinburgh. 
'663.   List  of  trigonometrical  and  astronomicai  calculations,  in  manuscript. 

July  1890.    Fol. 
Hcrr  Dr.  Robert  Schram.  Dire<:tor  des  k.  k.  œsterr.  Gradtnessungsbureau. 

Wien  (  VIII.  Alserstrasse  25) 
*66i.   R.  Schram.     Auslândlsche  Slimmen   ûber  die  Adria-Zeit.     iSeparat- 

Abdruclc.)     Wien  1890     (2  Expl.) 


Det  Danske  Meteoi'ologiske  Imtitutj  Kehenhavn. 
6(i5.    Maauedsoversigt.    Ang.  1890.    Fol. 

666.  ItuUetin  météorologique  du  Nord.    Août  1890. 
Det  phUologisk'historiske  Siunfund,  København. 

667.  Kort  l'dsigt  over  dets  Virksomhed.    Oct.  1887  — Ocl.  1889.    Kjøbcnhavii 
1890. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

668.  J.  Brunchorst.   Naturen,    li.  Aarg.    No.  9.     Bergen  1890. 
La  Société  Impériale  d'Agriculture  à  Moscou. 

669.  P.  Perepelkin.    Hislorique  de  la  société  1860—1889.     Moscou  1890. 
Das  Meteorologische  Observatorium  der  Kais.  Universitàty  Dorpat. 

670.  Witteruugs-Beobaclitungen,    nebsl  Tagesmîtleln.      1881.   1882,   1883. 
(Dorpat  s.  a.)     ito. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

671.  Philosophical  Transactions.    Vol.  180.    Part  A— B.     London  1890.    ito. 

672.  Proceedings.    Vol.  XLVIIL    No.  294.    London  1890. 

673.  List  of  fellows.    30.  November  1889.    4to. 
TJie  Royal  Geographical  Society,  London, 

674.  Proceedings.    Vol.  XH.    No.  10.    London  1890. 
TJie  Meteorologicai  Office,  London. 

675.  Quarterly  Weather  Report.  New  Series.   1880.  Part  II.   London  1890.  4to. 

676.  Meteorologicai  Observations  made  at  Sanchez,  St.  Domingo.     1886— 8H. 
London  1890.    4to. 

TJie  Zoological  Society  of  London, 

677.  Proceedings.    1890.    P.  2.    London  1890. 

77ic  Astronomer  Royal,  Royal  Observatory,  Greenwich,  London  S.  E. 

678.  Astrouomtcal  and  magnetical  and  meteorological  observations.    1887. 
with  Appendix  H— III.     London  1889.    4to. 

'flie  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C 

679.  Iron     Vol.  XXXVI.    Nos.  922— 2.5.    London  1890.    Fol. 
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The  Royal  Society  of  Edinburgh. 

«80.    Transactions.    Vol.  XXXIII,   P.  3.    XXXV,  P.  1—4.     For   the   sessions 
1886—87,  1887—88,  1888-89,  1889—90.     Edinburgh  1888-90.    4to. 

681.  Pioceedings.    Vol.  XV— XVI.    Sessions  1887—88,  1888-89.    Edinburgh 
1889—90. 

The  Rayai  Dublin  Society,  Dublin. 

682.  Scientlflc  Proceedings.   New  Series.  Vol.  VI.  Part  7— 9.   Dublin  1889— 90. 
Het  koninkl.  Xederl.  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  *sGravenhage. 

(Ved  det  Holl.  General- Konsulat  i  København,) 
*r.83.    Flora  Balava.   Afl.  289—90.     Leiden.   4to. 
De  Koninkl.  Akademie  t^an  Wetenschappen  te  Amsterdam. 

684.  Verhandelingen.   Afd.  Natuurkunde.  XXVII.  Deel.   Amsterdam  1890.  4to. 

685.  Verslagen  en  Mededeelingen.    Afd.  Letterkunde.    3«  Reeks.    D.  VI.    Afd. 
Natuurkunde.    3^  Reeks.    D.  VI— VII.    Amsterdam  1889— ÎK). 

686.  Jaarboek  voor  1889.     Amsterdam  s.  a. 

687.  Carmen  in  eertamine  Hoeufftiano  praemlo  aureo  ornatum    Amstelodami 
1890. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

688.  Bulletin.    T.  XXXVII.    Comptes  rendus  des  Séances.    1  à  3.   —    Revue 
Bibliographique.    A  &  C.     Paris  1890. 

689.  Bulletin.     T.  XXXVI.     Actes  du  congrès  tenu  à  Paris  1889,   2«  Partie. 
Paris  1890. 

L^ Observatoire    de   Montsouins    ( Gauthier -VillarSj    Quai   des    Grands- 
Augustins  55),  Paris. 

690.  Annuaire  (Météorologie  pp.).    1890.    Paris. 

Der  internationale  Entomologenverei7i,  ZUrich-Hottingen. 

691.  Societas  entomologlca.    Organ  fur  den  Vereln.    V.  Jahrg.    No.  13.    1890. 
4to. 

Die  Kônigl.  Preussische  Akadetnie  der  Wissenschaften,  Berlin. 

692.  Abhandlungen.    1889.     Berlin  1890.    4to. 

693.  Politische  Correspondenz  Frledrich's  des  Grossen.    Bd.  XVIII,  l»tcHàlfte 
Berlin  1890. 

Kônigl  Preussisches  Meteorologisches  Institut.  Berlin  W. 

*694.    Meteorologische  Beobachtungen.    1890.    H.  1.    Berlin  1S90.   4to. 

Die  ScMesische  Gesellschaft  fiir  vaterlandische  Cultur,  Breslau. 
'695.    LXVII.  Jahresbèricht.     Breslau  1890. 

Der  Naturtcissenschaftliche  Verein  fur  Sachsen  u.  Thiiringen  in  Halle  a.  S. 
696.    Zeltschrift  fur  Nature issenschaften.  Bd.  LXIII.  H.  2— 3.    Halle-Saaie  1890. 

Die  Unii?ersitàt  zu  Kiel. 

•697.    Chronlk  1889-90.     Kiel  1890. 

•  698.    Verzeichniss  der  Vorlesungen.   Winter-  und  Sommerhalbjahr  1889—90. 

Kiel  1889—90. 
'699.   3.  Festreden.    Kiel  1890.   8'  <fe  4to. 
•700.    75.  Dissertationen.    Kiel  og  a.  St.  1889—90.   8»  &  4to. 


38  Tillæ«  1.     Bogliste  1890.    Nr.  701—720. 

Die  AfftronomiscJte  GeselUchaft  in  Leipzig. 

701.  CaUlog.    Erftte  Abtheilung.    i<««  à  \\^»  Stûck.    Leipiig  ISiH).   4to. 
Die  k'6n.  Bayen^he  Akademie  der  Wissewtchaften,  Mûnclten. 

702.  Sitzungsherichte.    Math.-ph> s.  Classe.  1890.    Heft  1—3.    Mûnchen  1890 
Das  k.  k.  XaturhisforiHehe  Hofmwtetim,   Wien. 

70;i.   Annalen.    Bd.  V.    Nr.  3.    Wien  1890. 

Die  kiin.  BUhmiMche  Geseîîschaff  der  Wijisenschaften  in  Prag. 

70i.    SItzungsberichte.    Math.-Nalurw.  Cl.    1890.    Bd.  I.     Prag  1890. 

Spolek  (Jhemiku  Ceshjrh,  Praha  (Prag), 

705.    Listy  Chemicli«'.    Roen ik  XIV.    Cislo  (j— 10.     VPrazcl890. 

n  Mwteo  nvico  di  Storia  natur  ole  di  Trieste. 

100.    Attl.    Vol.  VIII.     Trieste  1890. 

Hr ratsko  Arkeologièko  Druitvo,  Zagreb  (Agram), 

707.  Vieslnik.    Godina  XII.    Br.  1— 2.    U  Zagrcbu   1890. 

708.  Popis  arkeol.  odjela  nar.  zeni.  Muzeja— Description  du  dép.  archéol.  du 
Musée  national.  Section  I ,  Livr.  1 .  Section  II ,  Livr.  1 .  —  U  Zagrebu 
1889-90 

Bihlioteca  Sazionale  Centrale  Vittorio  Entantiele  di  Rama. 

709.  Bollettino.    Vol.  V.    No.  1.     Roma  1890. 
La  Reale  Accademia  dei  Lintei,  Rofna. 

710.  Alti.  Anno  CCLXXXVH.  Seriel*.  Rendicouti.  Vol.  VI.  Semestre  2. 
Fase.  1—4.     Roma  1890.    4to. 

711.  Atti.  Anno  CCLXXXV.  —  Memorie  della  classe  di  Scieuze  fisiche, 
niatematiche  e  naturali.    Serie  IV.    Vol.  V.     Roma  1888.    4to. 

La  Sovieta  Geografica  It aliana,  Ronm. 

712.  Bollettino.    Serie  III.    Vol.  III.    Fase.  7— 8.     Roma  1890. 
n  R.  Comitato  Geologieo  d'Italia,  Roma. 

713.  Bollettino.    1890.    No.  7-8.     Roma  1890. 
Bihlioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

714.  Bollettino.    1890.    Num.  113—14.     Firenze  1890. 

715.  Indicl  del  Bollettino.    1889.    Sig.  3—0. 
La  Sodet  à  Entomologie  a  Italiana^  Firenze. 

716.  BulletUno.   Anno  XXII.   Trim.  I--II.     Firenze  1890. 
La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

717.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  II.    Fase.  5—6.     Siena  1890. 
La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

71S.   Attl.    Vol.  XXV.    Disp.  13— 14.     (Torino  1889—90.) 

El  Instituto  y  Observatorio  de  MaritM  de  San  Fernando. 

*719.   Anales.    Seccion  2».    Observaciones  meteorolog  leas.    Afio  1889.    San 

Fernando  1890.   4to. 
Arademia  Real  das  Scieniias  de  Lisboa. 
720.    Memorias.     Nova  Serie.     Cl.  de  sciencias  moraes,  politicas  e  bellas- 

iettras.   T.  V,  P.  2.    T.  VI,  P.  1.  —  Cl.  de  sciencias  mathematicas,  phys. 

e  naturaes.    T.  VI,  P.  2.     Lisboa  1882—87.    4to. 
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721.  Elogio  historico  de  Sua  Magestade  el  Rei  o  8enhor  D.  Fernando  II. 
Lisboa  1886.    -ito. 

722.  Portugaliæ  Monumenta  Historica.  Inquisitiones.  Vol.  1,  fase.  1  —  2. 
Olisipone  1888.    Fol. 

723.  Documentes  remeltidos  da  India.   T.  II— III.     Lisboa  1884—85.    4to. 
72  i.    Cartas  de  AlTonso  de  Albuquerque.    T.  I.    Lisboa  1884.   4to. 

72.).  Jornal  de  sciencias  mathematicas ,  physicas  e  naturaes.  Num.  31— 32, 
34—48.    Segunda  Série.    T.  I.    Num.  1—4.     Lisboa  1881—90. 

720.  Historia  dos  Estabelecimentos  scientiflcos ,  litt.  e  artist,  de  Portugal. 
T.  X-XVI.    Lisboa  1882—89. 

727.  A.  X.  P.  Coulinho.    Curso  de  Silvicultura.    T.  I— II.    Lisboa  1886—87. 

728.  J.  de  Andrade  Corvo.  Estudos  sobre  as  provincias  ultramarlnas.  Vol. 
I- IV.     Lisboa  1883-87. 

729.  E.  A.  Motta.    Licoes  de  Pharmacologla  e  Therapeutica.     Lisboa  1888. 

730.  V.  Machado.    A  Electricldade,  estudo.     Lisboa  1887. 

The  Wasliburn  Observatory  of  the  University  of  Wisconsin,  Madison. 

731.  Publications.   Vol.  VI.    P.  1—2.    Madison.  Wisconsin  1890.    4to. 
Professors  Jannes  D.  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 

732.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Silliman).  3.  Series. 
Vol.  XL.    No.  23.5—36.     New  Haven  1890. 

TJie  American  Ffiilosophical  Society,  FhUaddphiaj  Penn, 

733.  Proceedlngs.  Vol.  XXVH.  No.  131.  Vol  XXVIII.  No.  132-33.  Phila- 
delphia 1889—90. 

The  Wagner  Free  Institute  of  Science  of  Philadelphia. 

734.  Transactions.    Vol.  III.     Philadelphia  1890. 

The  Ameri4;an  Association  for  the  Advancement  of  Science,  Salem,  Mass. 

735.  Proceedings.   XXXVIII.  Meeting,  held  at  Toronto,  Ontario.    Salem  1890. 

The  Cliief  Signal  Officer,  U.  S.  Army,   Washingtmt,  D.  C. 

736.  Annual  Report.    1889.    P.  1—2.    Washington   1890. 

•737.    Monthly  Weather  Review.   June— July  1890.    Washington  1890.    4to. 

Tlie  U.  S.  Geographical  Surveys  West  of  tJie  100^  Meridian,  in  charge 
of  Capt.  Geo.  M.  ^^lleehr,  Washington,  D.  C. 

738.  Report.    Vol.  I.   Geographical  Report.    Washington  1889.   4to. 

The  U.  S.  Geological  Survey  (Departm.  ofthe  Interior),  Washington,  D.  C, 

739.  VIII.  Annual  Report  by  I.  W.  Powell,  Dlrector,  P.  1—2.  Washington  1889. 
•740.    Monographs.    Vol.  XV,  1—2.     Vol.  XVI.    Washington  1889.    4to. 

741.  Bulletin.    No.  54-57.    Washington  1889—90. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

742.  Proceedings  of  the  U.  S.  National  Museum.  Vol.  XII,  Title  &  Reg. 
Vol.  XIII.    Nos.  794  &  799—815.    Washington  1890. 

743.  Bulletin  of  the  U.  S.  National  Museum.    No.  38.    Washington  1890. 

(/bservatorio  Meteorologico-magnético  Central  de  Mexico. 

•744.   Boletin  mcnsual.   T.  IL   No.  10— 11.     Mexico  1889.    ito. 

74.J.   Informes  y  Documentos  relatives  à  Comercio.    No.  57.    Mexico  1890. 
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Observatorio  do  Rio  de  Janeiro, 

746.  Revista.    Anno  V.    No.  M.     Rio  de  Janeiro  1890. 
Deutscher  tdssenschaftlicher  Verein  zu  Santiago  de  Chile. 

747.  Yerhandlungen.    Bd.  II.    Heft  2.    Santiago  1890. 

Academia  Xacional  de  Ciencias  en  Cordoba  (Eepuhlica  Argentina). 

748.  Actae.   T.  VI,  con  un  atlas.     Buenos  Aires  1889.    4to. 
TJte  Geological  Surrey  of  India,  Calcutta, 

749.  Records.    Vol.  XXIII,    P.  3.    Calcutta  1890. 

Teikoku  Daigakn,  Imperial   Vviversity  of  Japan,  T&kyô. 

750.  The  Calendar  for  the  jear  1889—90.    TôkyC  1889 

Hr.  Professor  Ih:  med.  &  phil.  J,  G.  Agardh,  Lund,  Selsk.  udenl  Medi 
*7ol.    J.  G.Agardh.   Til  Algernes  Systematik.    VI.  Afd.  med  Titel.    (Særtryk  af 

Lunds  Vniv.  Àrsskr.   T.  XXVI).    Lund  1890.   4to. 
Mr.  L.  Sinter  Benson,  Xew  York  (25  Bond  Street). 

*  752.    L.  SI.  Benson.   Nemine  contradlcente.   Fol.    4  Expl. 

Herr  Professor.  Dr.  A.  Kolliker.  Wiirzburg.  Sielsk.  tidenl.  Medlem. 
'753.    A.  Kolliker.    Teber  die  erste  Entwicklung  der  Neni  olfactorii.    (Sej».- 

Abdr.    1890.) 
3/.  Leon  Lallemand,  Avocat,  associé  de  V Académie  Royale  de  Belgique. 
Paris  (5.  rtte  des  Beaux-arts). 

754.  L.  Lallemand.     Loi  du    24.  Juillet  1889   sur  la  protection  des  enfants 
maltraités  ou  moralement  abandonnés.     Paris  1890.   6  Expl. 

Baron  Ferd.  v.  Mueller,  Government  Botanist  of  Victoria.  Melbourne, 
Selsk.  udenl.  Medlem. 

755.  F.  V.  Mueller.   Iconography  of  Australian  Species  of  Acacia.    1  —  13.  Décade. 

Melbourne  1887-88.    4to. 

756.  —  Description  and  Illustrations  of  the  Myoporinous  Plant.^ 

of  Australia.    II.    Lithograms.     Melbourne  18S6.   4to. 
*757.  —  Records  of  Observations    on    Highland-Plants   from  »^ 

Guinea.    (Extract,  1889.)   4to. 
*758.  —  Inaugural  Address.   (Extract,  1890.) 

Herr  Dr.  Julius  Xaue  in  Miinchcn. 

759.    Prâhistorische  Blâtter.    1890.    II.  Jahrg.    Nr.  5.     Mùncheit  1890. 
Herr  Professor  Dr.  Karl  Penka,  Wien. 

*760.    Das  Ausiand.    Jahrg.  63.    Nr.  38—39.     (K.  Penka,  Die  arische  Urieit) 
Stuttgart  1890.    4to. 

M.  Giovanni  Platania.  Acireale.  Sicilia. 

761.  G.  Platania.    Stromboli  e  Vulcano  nel  Setterabre  del  1889.  Ripo8tol889. 

762.  —  I    fenomeni    sottomanni    durante    l'eruiione    di  Vulcaiin 

(Eolle)  nel  1888—89.    Acireale  1890. 

Mr.  Robert  H.  Scott,  F.  R.  S.  Secret ary  Meteorological  Office,  London, 
S.  W.  (lie  Victoria  Street). 

*  763.    R.  H.  Scott.    The  varlability  of  the  temperature  of  ihe  British  ïsles, 

1869—83,  incl.     (Extract  1890.) 
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Mr.  Carlo  Arrigo  Ulrichs  à  Aquila  degli  Ahruzzi. 
764.   Alaudae.    Gerente  responsabile  Gaetano  Tusini.    1890.    10—13.    Romæ 
1890. 


Det  Danske  Meteoroloffiske  Institut^  København. 

765.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Septembre  1890. 
Bergens  Museum^  Bergen. 

766.  J.  Brunchorst.    Naturen.    14.  Aarg.   No.  10.    Bergen  1890. 
Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akadeniienj  Stockholm. 

767.  Mânadsblad.    Arg.  XVIII.    1889.    Stockholm  1886—90. 
Finska  VetenskapsSocietetenf  Helsingfors, 

•768.    Ôfversigt.   T.  XXXI.    1888—89.    Helsingfors  1889. 

*  769.    Bidrag  till  kånnedom  af  Finlands  natur  och  folk.    H.  48.    Helsingfors 

1889. 
The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street  y  London  E.  C. 
770.    Iron.    Vol.  XXXVI.    No.  926—27.     London  1890.    Fol. 
The  Liverpool  Biological  Society,  Liverpool. 
*771.    Proceedings.    Session  1889—90.   Vol.  IV.    Liverpool  1890. 
Der  internationale  Entomologenverein,  Zurich- Hottingen. 

772.  Societas    entomologica.     Organ  fur  den   Verein.      V.  Jahrg.      No.  14. 
1890.    4to. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MUnchen. 

773.  Sitzungsberichte.  Philos.-phlloi.-hist.  Cl.  1890.  Heft3,  IL  H.  1.  Mùnchen 
1890. 

Die  Fhysikalisch-Medidnische  Gesellschaft  zu  Wiirzhurg, 

774.  Verhandlungen.   Neue  Folge.   Bd.  XXIV.    No.  5.    Wurzburg  1890. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

775.  Bollettino.    1890.   No.  115.    Firenze  1890. 

776.  Indici  del  Bollettino.    1889.    Sig.  6. 

La  Società  Ital.  di  Antropologia,  Etnologia  e  Fsicologia  comp.,  Firenze. 

777.  Archivio.    Vol.  XX.    Fase.  2.    Firenze  1890. 

L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

778.  Glas.   H.  21-22.    Belgrad  1890. 

779.  L.  K.  Lazarevic.   Han  ved  alt.   11.  Sima  Matavuij.   Det  nye  Vaaben.   Til- 
kendte den  Marinovié'ske  Prisbelønning  for  Aaret  1890.    Belgrad  1890. 

Observatorio  Meteorolôgico-tnagnético  Central  de  Mexico. 

780    Informes  y  Documentos  reiativos  à  Comercio.  No.  58—59.    Mexico  1890. 

M.  Felix  Leconte,  professeur  à  Gand. 

*781.   F.  Leconte.     Etude   expérimentale   sur   un    mouvement  curieux  des 
Ovoïdes  et  des  Ellipsoïdes.   (Extrait.)    Genève  1890. 

Mr.  Bernard  Quaritch,  Bookseller,  15  FiccadUly,  London,  W. 
*782.    A  Catalogue  of  a  few  recent  purchases.   No.  107.    London  1890. 
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Hr.  Konservator   W.  M.  Schøyenj  Kristiania. 

*783.  W.  M.  Schøyen.  Lepidoptera  i  Norges  arktiske  Region.  —  Byg-Aaieo 
Tylenchus  hordei  n.  sp.).  —  Dlpterlarver  under  Huden  hos  Mennesker. 
—  Hymenoptera  phytofaga  et  aculeata.  (Suppl.)  —  Neuroptera  Plani- 
pennta  og  Pseudo-Neuroptera.  —  Udviklingsstadier  af  LIthosia  Cereola 
Hb.  —  Bombyx  Populi  L.  fra  den  arktiske  Region.  —  Norges  Hemipter- 
og  Orthopter-Fauna.  ~  Diptera  (Suppl.).  —  Menneskets  vigtigste  Ind- 
voldsorme. —  Phytofage  H>menoptera.  —  liundens  bændelomne.  - 
Silpha  opaca  Lin.  paa  Bygagre.  —  13  Afhdl.,  mest  Særtryk  Kristianta 
1880-90. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  Købetihavti. 

784.   Maanedsoversigt.   Sept.  1890.    Fol. 

Kongl.  Universitetet  i  Upsala. 

*785.    Rcdogôrelse    Lasårel  1889—90.    Upsala  1890. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pêtersbourg. 

*786.   Mémoires.   T.  XXXVII.   No.  11— 13.    St.-Pétersbourg  1890.    4to. 

L'Observatoire  Physique  Central,  St,'Fétershourg. 

787.  Annalen.    1889.   Tlieil  1.    St.  Petersburg  1890.    4to. 
The  Royal  Astronomical  Society,  London 

788.  Memolrs.   Vol.  XLIX.    P.  2.    London  1890.    4to. 
The  Linnean  Society  of  London. 

789.  Transactions.   Second  Series.  Zoology.  Vol.  V.  P.  4.   London  1890.  4lo. 

790.  Journal.     Zoology.    Vol.  XX.    No.  122-23.     Vol.  XXI.    No.  133-35. 
Vol.  XXllI.    No.  141-44.     London  1889. 

791.  JournaL     BoUny.    Vol  XXV.    No.  171— 72.     Vol.  XXVI.    No.  174.     Vol. 
XXVII.    No.  181-82.    London  1889-90. 

792.  List  of  the  Linnean  Society.   Jan.  1890.    London  1890. 

793.  Proceedlngs.    1887—88.    London  1890. 
The  Royal  Microscopieal  Society,  London. 

794.  Journal.    1890.    P.  5.    London  1890. 

The  Editors  of  Iron,  16L  FUet  Street,  London  JE.  C. 

795.  Iron.    Vol.  XXXVI.    No.  928—29.    London  1890.   Fol 
TJie  Literary  and  Philosophical  Society  of  Liverpool. 

796.  Proceedlngs.   Vol.  XLI— XLIII.    1886—87,  1887—88,  1888—89.    Liver- 
pool 1887—89. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

797.  Bulletin.    4«  Série.   T.  IV.   No.  9.    Bruxelles  1890 
Der  internationale  Entomologenverein,  Ziirich- Hottingen. 

798.  Socielas   entomologica.     Organ    fur   den    Verein.     V.  Jahrg.     No.  15. 
1890.     4to. 

Die  kon.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften,  Berlin. 

799.  Sitxungsberichte.    1890.    XX -XL.    Berlin  1890. 
Die  kais.'kon.  Sfemwarte  zu  Prag. 

SOO    Magnetische    und    meteorologische    Beobachtungen.     1889.    50.  Jahrg. 
Prag  1890.     4to. 
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Magyar  Tudomânyos  Akadémia,  Budapest. 

801.  Aimaiiach.    1890.     Budapest  1890.     (Ung.) 

802.  Rapports  de  la  Section  Philologique.   T.  XIV,  11—12.   XV,  1—5.    Buda- 
pest 1889—90.    (Ung.) 

803.  Mémoires  Philologiques.   T.  XXI,  3-6.    Budapest  1889—90.     (Ung.) 

804.  Kapports  de  la  Section  Historique.    T.  XIV,  5—9.     Budapest  1889—90. 
(Ung.) 

805.  Rapports  de  la  Section  des  Sciences  Politiques.    T.  X,  3,  5—10.    (Nr.  4 
reçu  1889).    Budapest  1889—90.     (Ung.) 

806.  Rapports  de  la  Section  Philosophique.   T.  III,  2.    Budapest  1889.   (Ung.) 

807.  Bulletin   Archéologique.     T.  IX,   3—5.    X,  1—2.     Budapest  1889—90. 
(Ung.) 

808.  Ungarlsche  Revue.     1889,  4—10.     1890,  1—4.     Budapest   1889  —  90. 
(Tysk.) 

809.  Rapports  de  la  Section  des  Sciences  naturelles.    T.  XVIII,  6—7.   XIX, 
1  —  10.     Budapest  1889—90.     (Ung.) 

810.  Rapports  de  la  Section  de  Mathématique.     T.  XIV,  2—3.     Budapest 
1889.     (Ung.) 

811.  Bulletin  des  Sciences  naturelles  et  mathématiques.    T.  VU,  4 — 9.    VIII, 
1—5,     Budapest  1889—90.    (Ung.) 

812.  Mémoires    des    Sciences    naturelles   et   mathématiques.      T.  XXIII,   4. 
Budapest  1889.     (Ung.) 

813.  Monumenta  Hungariae  Juridico-Historica.    T.  II.    P.  1.     Budapest  1890. 
iLat.  &  Ung.) 

814.  Monumenta  Comltialla  Regni  Hungariae    T.  X.     Budapest  1890.     (Lat., 
Tysk,  Ung  ) 

815.  Monumenta  Comltialla  Regni  TranssyWanlae.    T.  XIV.    Budapest  1889. 
iLat.  &  Ung.) 

816.  Archlvum  Râkôczlanum.    Sectio  prima.    T.  X.  (Index  I— IX.)    Budapest 
1889.     (Ulig.) 

817.  S.  Pompel  Festi.    De  verborum  slgnificatu  quæ  supersunt  Âc,  Ed.  Aem. 
The\^Tewk  de  Ponor.   P.  1.    Budapestlni  1889.     (Lat.) 

818.  Zs.  Simonyl.    Les  adverbes  dans  la  langue  hongroise.    T.  I,  2.    Buda- 
pest 1890     (Ung.) 

819.  J.  Kiinos.   Recueil  de  poésies  populaires  osmano-turques.   T.  II.    Buda- 
pest 1889.    (Tyrk.  à  Ung.) 

820.  A.  Ballagl.    Colbert.   T.  U.     Budapest  1887,  1890.     (Ung.) 

821.  D.  Csånki     Géographie  historique  de  la  Hongrie  au  XV««  siècle.    T.  I. 
Budapest  1890.    (Ung.) 

822.  K.  Demko.    La  vie  des  villes  de  la  Haute-Hongrie  au  XV— XVII  siècle. 
Budapest  1890.     (Ung.) 

823.  Ferd   KovAcs.    Index  alphab.  Codlcls  dlplomatlcl  Arpadlanl  contlnuatl. 
(Lat.>    Budapest  1889. 

824.  L.  Ovary.   Copies  des  documents  de  la  commission  historique.    Fasc.  1. 
Budapest  1890.    (Ung.) 

825.  Table  alphab.  des  ouvrages  publiés  1830—89.    Budapest  1890.    (Ung.) 
La  Sùcietà  Geografka  Itaîiana,  Roma. 

826.  BolletUno.   Serie  III.    Vol.  III.    Fasc.  9.     Roma  1890. 
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Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

827.  Bollettino.    1890.    No.  116.    Firerne  1890. 

828.  Indici  del  BoUeUino.    1889.   Sig.  7. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge.  Mass. 

829.  Bulletin.    Vol.  XX.   No.  2.    Cambridge  1890. 
The  American  Geographical  Society^  Neir  York. 

830.  Bulletin.    1890.    Vol.  XXII.   No.  3.   New  York. 

The  New  York  Microscopical  Society j  12.  College  Flace,  Nete  York. 

831.  Journal.   Vol.  VI.   No.  4.     New  York  1890. 
The  Smithsonian  Institution,  Washington^  D.C. 

832.  Proceedings   of  the  U.  S.  National  Museum.    Vol.  XIII.    Nos.  816—20. 
Washington  1890. 

The  Royal  Society  of  Victoria^  Melbourne. 

833.  Transactions.    Vol.  I.    Part  2.    Melbourne  1889.   4to. 
Herr  Anton  Ganser,  Grat. 

834.  A.  Ganser.   Die  Wahrheit.    Grai  1890. 

Hr.  Dr.  G.  Mittag-Leffler,  Prof.  ved  Højskolen  i  Stockholm,  Selsk.  udenl 
Medlem. 

835.  G.  Mittag-Leffler.   Acta  Mathematica.    19«  1-8.    Stockholm  1890.  4to. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

836.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Octbr.  1890. 
KongL  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

837.  ôfversigt.    1890.    Arg.  47.    No.  7.    Stockholm  1890. 
L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

•838.    Mémoires.   T.  XXXVIII.   No.  t.    St.-Pétersbourg  1890.   4to. 
Jlie  Boy  al  Astronomicai  Society,  London. 

839.  Monthly  Notices.   Vol.  L.    No.  9.   Suppi.-Nr.  &  App.    London  1890. 
The  Boyal  Geographical  Society,  London. 

840.  Proceedings.   Vol.  XII.   No.  11.    London  1890. 
The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

841.  Iron.   Vol.  XXX VL    Nos.  930— 31.    London  1890.   Fol. 
The  Cambridge  Philosophical  Society,  Cambridge. 

842.  Proceedings.    Vol.  VII.    Part  2.    Cambridge  1890. 
La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

843.  Bulletin.   T.  XXXVIl.   Comptes  rendus  des  Séances.   4.    Paris  1890. 
M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

844.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XX«  année.  Nr. 
229—240.    XXI*  Année  (111«  Serie).   Nr.  241.    Paris  1889-90. 

845.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.  Fasc.  7  —  9.  (8  en  2  expl.)  Paris 
1889—90. 

846.  Bulletin  de  la  Société  d'Études  scientifiques.  11«  année  1888»  No.  2. 
12«  année  1889,  No.  2.  13«  année  1890,  No.  1,  No.  2,  Impartie.  Paris 
1889—90. 
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Der  internationale  Entomologenverein,  Ziirich-Hottingen. 

847.  Societas  entoroologlca.  Organ  fur  den  Verein.  V.  Jahrg.  No.  16.  1890. 
4to. 

Die  Phynkalisch-medicinische  Societåt  in  Erlangen. 

848.  SitzuDgsberichte.   H.  22.    Mùnchen  1890. 

Der  Natunoissenschaftliche  Verein  fiir  Sachseii  u.  Thiiringen  in  Halle  a(S. 

849.  ZelUchriftfûrNaturwissenschaften.  Bd.  LXIII.  H.  4—5.   Halle-s»»ie  1890. 
L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

850.  Bulletin.  Comptes  rendus.  1890.  Juillet  &  Octobre.  N.  7—8.  Cracovie 
1890. 

Hrvatsko  Årkeologiéko  DruitvOy  Zagreb  (Agram). 

851.  Viestnik.    Godina  XII.    Br.  4.    UZagrebu  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  Yittorio  Emanuele  di  Roma. 

852.  Bollettino.    Vol  V.   No.  2.    Roma  1890. 
La  Beate  Accademia  dei  Lincei,  Bonia. 

853.  AtU.  Anno  CCLXXXVII.  Serie  4».  Rendlconti.  Vol.  VI.  Semestre  2. 
Fase.  5.    Roma  1890.    4to. 

La  Società  Italiana  delle  Scienze  (detta  dei  XL),  Roma,  S.  Pietro  in 
Vincoli. 

854.  Memorie  di  matematica  e  di  fisica.   Serie  III.    T.  VII.   Napoli  1890.   4to. 
La  Società  Geografica  Itali<ina,  Rama, 

855.  Bollettino.    Serie  III.   Vol.  III.    Fase.  10.    Roma  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

856.  BolletUno.    1890.   No.  117.    Firenze  1890. 

857.  Indici  del  Bollettino.    1889.    Sig.  8. 

Il  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere^  MUano. 

858.  Memorie.  Cl.  dl  Lettere  e  Scienze  storiche  e  morali.  Vol.  XVII. 
Fase.  2.    Vol.  XVIII.    Fase.  2.    Milano  1890.    4to. 

859.  Rendlconti.   Serie  II.    Vol.  XXII.    Milano  1889. 

The  Chief  Signal  Officer,  U,  S.  Army,  Washington,  D,  C. 
^860.   Monthly  Weather  Revie^v.   Aug.  1890.    Washington  1890.   4to. 
Observatorio  Meteorologico-magnético  Central  de  Mexico. 
*861.    Boietin  mensual.   T.  II.    No.  12.    Mexico  1889.   4to. 

862.  Informes  y  Documentos  relativos  a  Comercio.   No.  60.    Mexico  1890. 
La  Sociedad  cientifica  'Antonio  Alzate»,  Mexico. 

863.  Memorias.   T.  III.    Cuaderno  mim.  11—12.    Mexico  1890. 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

864.  RevisU.   Anno  V.   No.  9.    Rio  de  Janeiro  1890. 
Teikoku  Daigaku,  Imperial  University  of  Japan,  Tdkyô. 

865.  Journal  of  the  College  of  Science.    Vol.  III.    P.  4.    Tokyo  1890.  4to. 
Hr,  Dr.  phil.  C.  G,  Joh.  Petersen,  København. 

866.  C.  G.  Joh.  Petersen.  Det  vidensk.  Udbytte  af  Kanonbaaden  «Hauchs» 
Togter  I  de  danske  Have  indenfor  Skagen  1883—86.  III.  —  Text  og 
Atlas.    KJøbenhavn  1890.    4to  og  Fol. 
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Sig.  Giovanni    Scardavelli,    direttore    ddVAteneo    Starico   Archeologico 

Xazionalej  Bologna  (Via  Farini  31). 
867.    G.  Scardovelll.   Diana  di  Poitiers.    Mantova  1889,  —   Pénombre  niedie- 

vali.    Bologna  1890.  —  Luigi,  Alfonso  e  Rodolfo  Gonzaga,  marchesi  di 

Castelgoiïredo.     Bologna  1890. 


Universitets- Kvæsturen  i  Københatm. 

•868.   Regnskabsberetninger.    1889—90.    Kjøbenhavn  1890.    4to. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

869.    Maanedsoversigt.   Oktbr.  1890.    Fol. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

*870.   Aarsberetning.    1889.     Bergen  1890. 

871.    J.  Brunchorsl.    Naturen.    U.  Aarg.    No.  11.     Bergen  1890. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg, 

*872.    Bulletin.   T.  XXXIII.    Nouv.  Serie  I.    No.  4.    St.-Pétersbourg  1890. 

Le  Comité  Géologique  (à  Vhistitut  des  Mines),  St.-Fétersbourg. 

873.  Bulletin.     1889.    VIII.    No.  9— 10      1890.    IX.     No.  1-6  avec  SuppL 
St.-Pétersbourg  1890. 

The  Geologicai  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

874.  Quarterly  Journal.    Vol.  XL VI.    P.  4.    No.  184.    London  1890. 

875.  List  of  tbe  60ciet\.    1.  No\ember  1890. 
The  Zoological  Society  of  London. 

876.  Proceedings.    1890.   P.  3.    London  1890. 

The  Editors  of  Iron.  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

877.  Iron.    Vol.  XXXVI.   Nos.  932— 33.     London  1890.    Fol. 
The  Birmingham  JPhilosophical  Society,  Birmingham. 

878.  Proceedings.    Session  1889—90.    Vol.  VII.   P.  1.    Birmingham,  s.  a. 
The  Marine  Biologicai  Association  of  the  United  Kingdom,  Flymouth. 

879.  Journal.   New  Ser.    Vol.  I.  No.  4.    London  1890. 

M.  le  Directeur  Adrien  DoUfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris, 
■  880.    Feuille  des  jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXI«  année  (111*  Serie) 
No.  242.    Paris  1890. 

881.  Bulletin  de  la  Société  d'Études  scientifiques.     11«  année  1888,  No.1. 
12«  année  1889.   No.  1.    Paris  1888—89. 

Die  Historische  GeseUschaft  des  Kiinstlervereins,  Bremen, 

882.  J.  Focke.   Bremische  Werkmelster  aus  alterer  Zelt.    Bremen  1890. 
Die  kôn.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  Miinchen. 

883.  Sitzungsberlchte.    Philos.-philol.-hist.  Classe.  1890.    H,  H.  2.   Mùncheii 
1890. 

Die  konigl,  Sternwarte  bei  Miinchen. 

884.  Neue  Annalen.   Bd.  I.    Mùnchen  1890.   4to. 

Die  GeseUschaft  fur  Morphologie  und  Physiologie  in  MUnchen. 

885.  Sitzungsberlchte.   T.  VI.    H.  2.    Miinchen  1890. 
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Die  kon.  Bohmische  Gesdlschaft  der  Wissenschaften  (Jubilejni  fond  pro 
vèdeckou  literaturu  éeskou),  Praha  (Prag), 

886.  No.  3.    V.  E.  Mourek.    Syntaxis  Gotskjch  Pfedlozek.   V  Praze  1890. 
Der  naturwissenschaftliche  Verein  fur  Steiemuirk,  Oraz, 

887.  MUtheilungen.   Jahrg.  1889.    Graz  1890. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Boma. 

888.  Attl.    Anno  CCLXXXVU.    Serie  4».    Rendlcoutl.    Vol.  VI.    Semestre  2. 
Fase.  6.     Roma  1890.   4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

889.  Bollettino     1890.   No.  118.    Firenze  1890. 

890.  Indicl  del  Bollettino.    1889.   Sig.  9. 

The  Johns  Hopkina  Universityj  Baltimorey  Maryland. 

891.  Circulars.    Vol.  X.   No.  83.    Baltimore  1890.   4to. 
The  Smithsonian  Institution,  Washington^  D.  C. 

892.  Proceedings  of  the  U.  S.  National  Museum.    Vol.  XIII.    Nos.  822—24, 
826—28.    Washington  1890. 

La  Sociedad  cientifica  •Antonio  Alzate»,  Mexico. 

893.  Memorias  y  Revlsta.   T.  IV.    Cuadernos  niims.  1— 2.    Mexico  1890. 
Beat  Colegio  de  Belen,  Habana. 

*894.    Observaclones    magnétlcas    y    meteorolôglcas.      1888.     1.  Semestre. 

Habana  1890.    Folio. 
M.  le  Dr.  Bartolonieo  Baculo,  médecin  à  Naples. 

*895.    B.  Baculo.     Centri  termiei,  ricerche  sperlmentali.  —  Contributo  alla 
dottrina   delle    localizzazionl    cerebrall  e  della  epilessia  Jacksoniana. 
Napoli  1890.    (Extraits.) 
Ur.  Dr,  phU.  BibliotheksMsistent  J,  A.  Fridericia,  Selsk.  Medl.,  København. 
896.   J.  A.  Fridericia.     Hist.- stat.  Undersøgelser  over  Danmarks  Landbofor- 
hold I  det  17de  Aarh.    Kjebenhavn  1890.    (Særtryk.) 
Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinchen. 
897    Prahistorische    Blåtter.      1890.     II.  Jahrg.     No.  6.     (m.  Tit.    u.  Reg.) 

Miinchen  1890. 
M.  le  professeur  Emile  Schwoerer,  Ingénieur  à  Colmar  (Alsace). 

898.  É.  Schwoerer.     Les  interférences  électriques  et  la  doctrine  de  G. -A. 
Hlrn.    Paris  1891.    (Extrait.) 

M.  Carlo  Arrigo  Ulrichs  à  AquUa  degli  Abruzzi. 

899.  Alaudae.    Gerente  responsabile  Gaetano  Turslnl.    1890.    11— lô.   Romæ 
1890. 
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IL 
Oversigt 


de    lærde    Selskaber,  .videnskabelige    Anstalter 
og  offentlige  Bestyrelser,  fra  hvilket  det  K.  D.  Viden- 
skabernes Selskab  i  Aaret  1890  har  modtaget  Skrifter, 

samt 

alfabetisk  Fortegnelse  over  de  Enkeltmænd,  der  i  samme  Tids- 
rum have  indsendt  Skrifter  til  Selskabet,  alt  med  Hervisning  til 
foranstaaende  Boglistes  Nnmre. 

(De  i  foranstaaende  Bogliste  med  *  mærkede  Nr.  ere  ikke  afgivne  til  Unlversitets- 

Bibliotheket.) 


Danmark. 

rniversilets-Kvæsturen  i  København.    Nr.  868. 

Kommissionen  for  Ledelsen  af  de  geologiske  og  geografiske  Undersøgelser  i 

(■rønland,  København.    >'r.  358. 
Det  kongl.  Akademi  for  de  skønne  Kunster  i  København.    Nr.  590. 
Generalstabens  topografiske  Afdeling,  København.    Nr.  153. 
Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København.     Nr.  1—2,  64,  86,  123,  154, 

189,  211,  267—268,  356-357,  474-475,  588—589,  665—666,  765,  784, 

836,  869. 
Dir.  f.  den  grevel.  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Stiftelse,  København.    Nr.  476. 
Det  philologisk-historiske  Samfund,  København.    Nr.  667. 
Islenzkt  Fornleifafélag,  Reykjavik.    Nr.  — 

Norge. 

Det  Kgl.  Norske  Frederiks  Universitet,  Kristiania.    Nr.  — 

Det  Kgl.  Norske  Universitets-Observatorium,  Kristiania.    Nr.  — 
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Norges  Universitets-Bibliothek,  Kristiania.    Nr.  3ô9. 

Den  Norske  Nordhavs -Expédition  s  Udgiver-Kpmité,  Kristiania.    Nr.  360. 

Den  Norske  Gradmaalingskommission,  Kristiania.    Nr.  477. 

.Norges  Geograilske  Opmaaling,  Kristiania.    Nr.  — 

Videnskabs-Selskabet  i  Kristiania.    Nr.  — 

Det  Norske  Meteorologiske  Institut,  Kristiania     Nr.  — 

Den  Physiographiske  Forening,  Kristiania.    Nr.  — 

Redaktionen  af  Archiv  for  Math.  og  Naturvidensk.,  Kristiania.    Nr.  — 

Bergens   Museum.     Nr.  3,  65,   155,  212,  269,  361,  478,  591,   668,   766, 

870—871. 
Det  kgl.  Norske  Videnskabers  Selskab,  Trondhjem.    Nr.  — 
Tromsø  Musenm.    Nr.  — 

Sve^rig. 

Kgl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien  i  Stockholm.     Nr.  66,  156,  321,  362, 

479.  592,  837. 
Knngl.  Vitterhets   Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  Stockholm.     Nr.  67, 

593-594,  767. 
Sveriges  Geoiogiska  Undersôkniug,  Stockholm.    Nr.  480—483. 
Kongl.  Carolinska  Universitet  i  Lund.    Nr.  595—596. 
Kongi.  Universitetet  i  Upsala.     Nr.  785. 
UniverslteteU  Observatorium  i  Upsala.    Nr.  322,  363,  484. 
Kongl.  Vetenskaps-Societeten  i  Upsala.    Nr.  485—486. 

Rusland  og  Finland. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg.    Nr.  4,  87 — 88,    157, 
190,  364,  597,  786,  838,  872. 

L'Observatoire  Physique  Central  de  Russie  à  St.-Pétersbourg.   Nr.  89,  213,  787. 

L'Observatoire  Central  Nicolas,  St.-Pétersbourg.    Nr.  365—368. 

La  Commission  Imp.  Archéologique  i\  St.-Pétersbourg.    Nr.  — 

La  Direction  du  jardin  Impérial  de  Botanique,  St.-Pétersbourg.    Nr.  369. 

Le  Comité  Géologique,  St.-Pétersbourg.    Nr.  598—599,  873. 

La  Société  Impériale  Russe  de  Géographie,  St.-Pétersbourg.    Nr.  — 

La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou.    Nr.  5,  191—192,  487,  600, 
669. 

La  Société  Imp.  des  Amis  d'Histoire  naturelle,  d*Anlhropologie  et  d'Ethno- 
graphie à  Moscou.    Nr.  — 

Les  Musées  Public  et  Roumiantzow  ù  Moscou.    Nr.  — 

Das  Meteorologische  Observatorium  der  kais.  Univ.,  Dorpat.    Nr.  214,  370, 
670. 
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Die  Natitrforscher-Geselischaft  bel  der  Univ.  Dorpat.    Nr.  — 

L'Administration  des  Mines  du  Caucase  et  du  Transcause.  Tiflis.    Nr.  — 

Das  Tifliser  Physilialische  Observatorium.  TiAis.    Nr.  193. 

Geologislia  Kommissionen,  Helsingfors.    Nr.  — 

Finska  Vetenskaps-Sooieteten,  Helsingfors.    Nr.  768—769. 

L'Institut  Météorologique  de  la  Société  des  Sciences,  Helsingfors.    Nr.  — 

Societas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors.    Nr.  158. 

La  Société  Ffnno-Ougrienne,  Helsingfors.    Nr.  372—373. 

Sàllskapet  for  Finlands  Geografi,  Helsingfors.    Nr.  124,  371. 

Storbrîtanien  og  Irland. 

The  Royal  Government  of  Great  Britain.    Nr.  90. 

The  Under  Secretary  of  State  of  India,  London.    Nr.  — 

The  British  Association  for  the  Advancement  of  Science,  London.    Nr.  6. 

The  Royal  Society  of  London.      Nr.  91,   159.  270,   374,  488,  601,  671-673. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London.   Nr.  7,  68,  160.  215,  271,  375.  489, 

602,  788.  839. 
The  Royal  Geographical  Society,   London.     Nr.  8,  69,   125,   194,  272,376. 

490,  603.  674,  840. 
The  Geological  Society  of  London.     Nr.  9—10,  273,  491,  604,  874—875. 
The  Linnean  Society,  London.    Nr.  789—793. 

The  Meteorologicai  Office,  London.     Nr.  92,  216,  492—493,  675—676. 
The  Royal  Microscopical  Society.  London.     Nr.  11,  161.  323,  494,  605,  794. 
The  Ph}sical  Society  of  London.    Nr.  — 
The  Zoological  Society  of  London.    Nr.  495—496,  677,  876. 
The  Astronomer  Royal,  Royal  Observatory,  Greenwich,  London.    Nr.  678. 
The  Editors  of  Iron,   161   Fleet  Street,  London.     Nr.  12,  70,  93,  126,  162, 

195,  217,  274,  324,  377,  497,  606,  679,  770,  795,  841,  877. 
The  Birmingham  Philosophical  Society.    Nr.  13,  878. 
The  Cambridge  Philosophical  Society.    Nr.  218,  842. 
The  Yorkshire  Geological  and  Polytechnic  Society.  Halifax.    Nr.  378. 
The  Leeds  Philosophical  and  Literary  Society.    Nr.  498. 
The  Literary  and  Philosophical  Society  of  Liverpool.    Nr.  796. 
The  Liverpool  Biologicai  Society.  Liverpool.    Nr.  275,  771. 
The  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society,  Manchester.    Nr.  — 
The  Radcliffe  Trustées,  Oxford.    Nr.  14. 

The  Marine  Biologlcal  Assoc.  of  the  United  Klngdom,  Plymouth.   Nr.  379,  879. 
The  Royal  Society  of  Edinburgh.    Nr.  680—681. 
The  Edinburgh  Geological  Society,  Edinburgh.    Nr.  607. 
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The  Royal  Physical  Society,  Edinburgh.    Nr.  71. 

The  Royal  College  of  Physicians.  Edinburgh.    Nr.  163. 

The  Scottish  Meteorological  Society,  Edinburgh.    Nr.  — 

The  Royal  Obseryatory,  Edinburgh.    Nr.  — 

The  Provost  and  Senior  Fellows  of  Trinity  College,  Dublin.    Nr.  — 

The  Royal  Irlsh  Academy,  Dublin.    Nr.  219—220,  380—381,  499. 

The  Royal  Dublin  Society.    Nr.  682. 

The  Royal  Geological  Society  of  Ireland,  Dublin.    Nr.  — 

The  Armagh  Observatory,  Ireland.    Nr.  — 

Nederlandene. 

Het  Koninklijk  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  'sGravenhage.    Nr.  94, 

683. 
Koninkl.  Consulaat-General  der  Nederlanden  te  Kopenhagen.    Nr.  196,  608. 
De  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam.    Nr.  684—687. 
Het   Kon.  Zoologische  Genootschap,   Natura  årtis  magistra,   te  Amsterdam. 

Nr. — 
L'École  Polytechnique  de  Delft.    Nr.  500. 

De  Hollandsche  MaatschappiJ  der  Wetenschappen  te  Haarlem.     Nr.  164,  501. 
Les  Directeurs  de  la  Fondation  Teyier  à  Harlem.    Nr.  382—383,  609. 
De  Nederlandsche  Botanische  Vereeniging,  Leiden.    Nr.  15. 
La  Société  Batave  de  Philosophie  expérimentale,  Rotterdam.    Nr.  — 
Het  Physiologisch  Laboratorium  der  Utrechtsche  Hoogeschool,  Utrecht.    Nr.  — 
Het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  te  Utrecht.    Nr.  610. 
Het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van   Kunsten  en  Wetenschappen  te 

Utrecht.    Nr.  384—387. 

Belgien.  , 

L'Académie  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts  de  Belgique, 

Bruxelles.    Nr.  — 
Musée  Royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique,  Bruxelles.    Nr.  — 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles.   Nr.  16,  95,  165—166, 

221,  325.  388,  502,  611,  797. 
L'Observatoire  Royal  de  Bruxelles.    Nr.  — 
La  Société  Entomologique  de  Belgique  à  Bruxelles.    Nr.  612. 
La  Société  Royale  des  Sciences  de  Liège.    Nr.  389. 

Frankrig. 

Le  Ministère  de  l'Agriculture  et  du  Commerce,  Paris.    Nr.  — 
Le  Ministère  du  Commerce  et  de  l'Industrie,  Paris.    Nr.  — 

4' 
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Le  Ministère  de  l'Instruction  publique,  Paris.    Nr.  222. 

Les  Ministères  de  la  Marine  et  de  l'Instruction  publique,  Paris.    Nr.  — 

Le  Ministère  de  la  Guerre,  Paris.    Nr.  223. 

L'Institut  de  France,  Paris.    Nr.    - 

L'Académie  des  Sciences  de  iinstitut  de  France,  Paris.    Nr.  613. 

L'Académie  des  Inscriptions  et  des  Belles  Lettres  de  l'Institut  de  France,  Paris. 

Nr.  — 
L'Académie  des  Sciences  Morales  et  Politiques  de  l'Institut  de  France.  Paris. 

Nr.  — 

L'Observatoire  de  Montsouris,  Paris.    Nr.  690. 

Les  Professeurs -Administrateurs  du  Muséum  d'Histoire  Naturelle,  Paris.  Nr.— 

La  Société  BoUnique  de  France,  Paris.    Nr.  603,  614,  G88-'689,  843. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris.    Nr.  224. 

L'École  Poiytcciinique,  Paris.    Nr.  225. 

La  Société  Zoologique  de  France,  Paris.    Nr.  226—227. 

M.  le  Directeur  Adr.  Dollfus,  Paris.    Nr.  844-846,  880-881. 

La  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France,  Amiens.    Nr.  228. 

La  Société  des  Sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux.    Nr.  229—230. 

La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux.    Nr.  231. 

L'Académie  nationale  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres  de  Caen.    Nr.  232. 

La  Société  nationale  des  Sciences  naturelles  &c.  de  Cherbourg.    Nr.  — 

L'Académie  des  Sciences.  Arts  Pi  Belles-Lettres  de  Dijon.    Nr.  233. 

L'Académie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Lyon.    Nr.  284— 235. 

La  Société  d'Agriculture  de  Lyon.    Nr.  236. 

La  Société  Linnéenne  de  Lyon.    Nr.  237. 

L'Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier.    Nr.  238. 

La  Société  des  Sciences  de  Nancy.    Nr.  17,  239,  615. 

L'Académie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Rouen.    Nr.  240. 

La  Société  d'Histoire  naturelle  de  Toulouse.    Nr.  — 

Schweiz. 
La  Société  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Genève.    Nr.  616. 
La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne.    Nr.  167,  617. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Zurich.    Nr.  18,  390,  618. 
Der  internationale  Entomologen verein,  Zûrich^Hotllngen.   Nr.  19,  72,  96,  127, 
168,  241,  276.  391,  504.  619,  691,  772,  798,  847. 

Tyskland. 
Die  Kônigliche  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.   Nr.  169, 
505,  692—693,  799. 
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Das  konigl.  Preuss.  Meteorologi sche  Institut,  Berlin.    Nr.  277,  694. 

Die  Physikalische  Gesellschaft  zu  Berlin.    Nr.  620—621. 

Der  Yerein  fiir  Naturwissenschaft  zu  Braunschweig.    Nr.  326. 

Das  konigl.  Ghristianeum,  Altona.    Nr.  — 

Der  Naturwissenschaftllche  Verein  zu  Bremen.    Nr.  506. 

Die  Historische  Gesellschaft  des  Kûnstlervereins,  Bremen.    Nr.  622,  882. 

Die  Schlesische  Gesellschaft  fur  vaterlândische  Gultur,  Breslau.    Nr.  695. 

Der  Verein  fur  Naturkunde,  Cassel.    Nr.  327—334. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Danzig.    Nr.  623. 

Der  naturwissenschaftllche  Verein  in  Elberfeld.    Nr.  392. 

Die  Physlkalisch-Medicinische  Societåt  zu  Erlangeu.    Nr.  393,  848. 

Die  Oberhessische  Gesellschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde,  Giessen.    Nr.  624. 

Die  Ronigliche  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gôttingen.    Nr.  20,  394. 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  von  Neu -Vorpommern  und  Rugen,  Greifs- 

wald.    Nr.  242. 
Die    kaiserlich   Leopoldinisch-Garolinische    Deutsche   Akademie   der   Natur- 

forscher,  Halle  a/S.    Nr.  73—74. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  zu  Halle  a/S.    Nr.  — 
Die  NatunKissenschaftliche  Verein  fur  Sachsen  und  Thuringen  in  Halle  a/S. 

Nr.  507,  625,  696,  849. 
Naturhistorisches  Museum  zu  Hamburg.    Nr.  21,  508. 
Der  Verein  fur  Naturwissenschaftliche  Unterhaltung  zu  Hamburg.    Nr.  — 
Die  Mathematische  Gesellschaft  in  Hamburg.    Nr.  22. 
Die  kôn.  ôffentl.  Bibllothek  zu  Hannover.    Nr.  — 

Die  Medie inisch-Naturvsissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena.    Nr.  97,  509. 
Die  Universitet  zu  Kiel.    Nr.  697—700. 
Die  konigl.  Sternwarte  bei  Kiel.    Nr.  395,  626. 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fiir  Schleswig-Holstein,  Kiel.    Nr.  23. 

Die    Gesellschaft   fur  Schleswig  -  Holstein -Lauenburgische  Geschichte,    Kiel. 
Nr.  627-628. 

Schleswig-Hoisteinisches   Museum    fur   vaterlåndischer  Alterthumer,    Kiel. 

Nr.  629. 
Die  Physikalisch-oekonomische  Gesellschaft  zu  Kônigsberg.    Nr.  — 
Die  kôn.  Sâchsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig.     Nr.  98—99, 

335—336,  396—398,  510,  630—631. 
Die  Astronomische  Gesellschaft,  Leipzig.    Nr.  24,  197,  511,  701. 
Die  Furstlich  Jabionowski'sche  Gesellschaft,  Leipzig.    Nr.  512,  632. 

Der   Verein    fur   Geschichte    des   Bodensee's    und    seine   IJmgeb.,    Lindau. 
Nr.  633. 

Das  Naturhistorische  Museum  in  Lùbeck.    Nr.  — 
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Die  kolli  gi.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaflen  lu  Mûnctien.     Nr  25, 

198,  243,  337.  513-514.  634—635.  702,  773,  883. 
Die  kûnigi.  Stern^arte  bei  Mûnchen.    Nr.  884. 
Die  Gesellschaft  fur  Morphologie  und  Physiologie.  Mùncheo.     Nr.  100,  278, 

636,  885. 
Das   Direktorium  des  (icrmanisehen  National -Museums  in   Nuruberg.     Nr. 

170—172. 

Der  OfTenbacher  Verein  fur  Naturkunde,  Offenbach.     Nr.  — 

Der  Natur^issenschaftliche  Verein  lu  Osnabrûck.    Nr.  — 

Das  konigl.  StaaUarchiv.  Stuttgart.    Nr.  26. 

Das    kôn.   Wûrttembergische    StatisUsi'h-topographlsche   Bureau.    Stuttgart. 

Nr.  515. 
Der  Nassauische  Verein  fur  Naturkunde.  Wiesbaden.    Nr.  — 
Die   Physikallsch-Medicinische    Gesellschafl    in   Wurzburg.     Nr.  399  —  400, 

516—517,  774. 

Østerrig  og  Lngarn. 

Die  kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien.    Nr.  27—33. 

Die  Anthropologische  Geseilschaft  in  Wien.    Nr.  101,  518. 

Die  kais.-kon.  Geographisehe  Geseilschaft  in  Wien.    Nr.  34.  199. 

Die  kals.-konigl.  Geologische  Reichsanslalt  in  Wien.    Nr.  102,  173,  244—245, 

279,  519—520.  637. 
Da;}  kais.-kon.  Gradmessungs-Bureau,  Wien.    Nr.  128. 
Die   kais.-kôn.   Central- Anstalt    fur   Météorologie   und   Erdmagnetismus   in 

Wien.    Nr.  638. 
Das  kais.-kôn.  Naturhistorische  Hofmuseum  in  Wien.    Nr.  103,  246,  521.  703. 
Die  kais.-kôn.  Zoologisch-BoUnische  Gesellschafl  in  Wien.    Nr.  104,  522. 
Die  kôn.  Bôhmische  Geseilschaft  der  Wissenschaften  in  Prag.   Nr.  35,  247— 

248,  523—525,  704.    JubilejDi  fond.  886. 
Die  kais.-kôn.  Slernwarte  zu  Prag.    Nr.  129,  800. 
Spolek  Chemiku  Cesk^ch,  Prag.    Nr.  639,  705. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie.    Nr.  130,  174,  280,  401,  526,  850. 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Steiermark,  Graz.    Nr.  887. 
La  Société  Adriatica  di  Scienze  Naturali  in  Trieste.    Nr.  338. 
Il  Museo  ci\ico  di  Storia  naturale.  Trieste.    Nr.  706. 
Magyar  Tndomânyos  Akadémia,  Budapest.    Nr.  801 — 825. 
Hrvatsko  Arkeologicko  Druztvo,  Zagreb  (Agrami.    Nr.  527,  707—708,  851. 
La    Société  d'Histoire  naturelle  Croate   (Hrvatsko  Naravoslovno  Druztvo)   à 

Zagreb  lAgram).    Nr.  — 
Der  Verein  fur  Natur-  und  Heilkunde  zu  Pressbure.    Nr.  — 
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Italien. 

Il  Ministero  della  istruzione  pubblica,  Roma.     Nr.  528. 

Biblioteca  Nazlonale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma.    Nr.  339,  529,  640, 

709,  852. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma.    iN'r.  36,  75,  105,  131,  175,  200,  249, 

281,  402,  530,  641,  710—711,  853,  888. 
La  Società  Italiana  delle  Scienze  (detta  dei  XL),  Roma.     Nr.  854. 
La  Società  Geograflca  Italiana,  Roma.     Nr.  37,  106,  201,  250,  282,  403,  531, 

642,  712,  826,  855. 
11  Real  Comitato  Geologico  d'Italia.  Roma.    ISr.  38,  132,  251,  532,  713. 
L'Âccademia  delle  Scienze  deiristituto  di  Bologna.    Nr.  39—40. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze.    Nr.41.  76,  107.  133,  176,  202—203, 

2.52,   283,  340,   404,  533,   643—644,   714-715,   775—776,    827-828, 

856-857,  889—890. 
La  Reale  Accademia  della  Crusca,  Firenze.     Nr.  177. 
11  R.  Istituto  di  Studi  superiori  pratici,  Firenze.    Nr.  — 
La  Società  Entomologica  Italiana.  Firenze.    Nr.  42,  534,  716. 
La  Società  Italiana  di  Antropologia,  Etnologia  e  Psicologia  comparata,  Firenze. 

Nr.  284,  645,  777. 
11  Museo  Civico  di  Storia  naturale,  Genova.     Nr.  — 

11  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Milano.    Nr.  535,  858—859. 
La  Regia  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  in  Modena.    Nr.  43. 
La  Società  Reale  di  Napoli.     Nr.  204. 

L'Arcademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche,  Napoli.    Nr.  178. 
Die  Zoologische  Station,  Director  Prof.  A.  Dohrn,  zu  Neapel.    Nr.  646. 
La  Società  Toscana  di   Scienze  Naturali,    Pisa.      Nr.  179-180,    341,    405, 

647. 
La  Reale  Accademia  dei  Fisiocriticl  di  Siena.     Nr.  134,  285,  406.  717. 
L'Osservatorio  della  R.  Università  di  Torino.    Nr.  — 
La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino.    Nr.  109,  253,  286,  407—408, 

536—537,  718. 
11  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  Venezia.    Nr.  254. 
La  Socièta  Italiana  dei  Microscoplsti,  Acireale.    Nr.  135,  409-410. 
La  Sovrintendenza  agli  Archivi  Siciliani,  Palermo.    Nr.  108. 


Spanien. 

La  Real  Academia  de  Ciencias  Exactas  &c.  de  Madrid.    Nr.  — 
La  Real  Academia  de  Ciencias  nat.  y  Artes  de  Barcelona.    Nr.  — 
El  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando.    Nr.  44,  719. 
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Portugal. 

Academia  Real  das  Sciencias,  Lisboa.    Nr.  720—730. 

La  Commisiion  des  travaux  géologiques  du  Portugal,  Lisbonne.    Nr.  255. 

Rumænien. 
Academia  Romana,  Bucurescl.    Nr.  136,  538. 

Grækenland. 
W  'Mutxjj  BtPho^xfi  T§ç  'EUdâoç,  iv  'M^i^atç.    Nr.  — 

Serbien. 

L'Académie   Royale    de   Serbie.    Belgrade.      Nr.  77,    181.    287,   342,   411, 
539—540,  778—779. 

Amerika. 

The   Gommissioners   of  the   Ne^    York   State   Survey,   Albany,   New  York. 

Nr.  - 
The  Johns  Hopkins  University,  BalUmore,  Maryland.    Nr.  45,  182,  288—292. 

412,  541-547,  891. 
The  Peabody  InsUtute  of  the  City  of  Baltimore.    Nr.  548. 
The  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,  Boston.    Nr.  294. 
The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston.    Nr.  293. 
The  BuflTalo  Society  of  Natural  Sciences,  Buffalo.    Nr.  — 
The  Astron.   Observatory   of  Harvard   College,   Cambridge,   Mass.     Nr.  46, 

413-415. 
The  Museum  of  Comparative  Zoôlogy,  at  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

Nr.  47,  110,  183,  295.  343,  416—417,  549,  648,  829. 
The  Trustées  of  the  Newberry  Library.  Chicago.    Nr.  — 
The  Davenport  Academy  of  Natural  Sciences,  Davenport,  Iowa.    Nr.  — 
The  Scientiflc  Laboratories  of  Denison  University,  Granville,  Ohio.    Nr.  — 
Iowa  Weather  Service,  Iowa  City,  Iowa.    Nr.  137—138. 
The  Washburn  Observatory  of  the  Univ.  of  Wisconsin,  Madison.    Nr.  731. 
The  Wisconsin  Academy  of  Sciences,  Arts  and  Letters,  Madison.    Nr.  41S. 
The  Meriden  scientiflc  Association,  Meriden.    Nr.  — 
The   Geologicai   and   Natural   history    Survey   of  Minn.,    Minneapolis.     Nr. 

419-420. 
The  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences.  New  Haven.    Nr.  — 
The  Observatory  of  Yale  University,  New  Haven.    Nr.  184. 
Prof.  James  D.  and  E.  S.  Dana,  New  Haven,  Conn.    Nr.  139.  296,  421,  550,  732. 
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The  New  Orleans  Academy  of  Sciences,  New  Orleans.    Nr.  — 
The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York.    Nr.  140,  297.  422—423. 
The  American  Geographical  Society,  New  York.    Nr.  111,  344,  649,  830. 
The  American  Museum  of  Nat.  History,  Central  Park,  New  York.   Nr.  299—300, 

424,  551. 
The  New  York  Microscopical  Society,  New  York..    Nr.  112,  298,  552,  831. 
The  Ohio  SUle  Board  of  Agriculture,  Ohio.    Nr.  — 
The  American  Philosophical  Society,  Philadelphia.    Nr.  301,  425,  733. 
The  Historical  Society  of  Penn.,  Philadelphia.    Nr.  — 

The  Second  Geological  Survey  of  Penn.,  Philadelphia.  Nr.  141—143, 426—428. 
The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia.    Nr.  48,  302,  553. 
The  Wagner  Free  Institute  of  Science  of  Philadelphia.    Nr.  185,  734. 
The  Portland  Society  of  Natural  history.  Portland.    Nr.  — 
The  Academy  of  Science  of  St.  Louis.    Nr.  — 
The  Minnesota  Historical  Society,  St.  Paul.    Nr.  — 

The  American  Association  for  the  Advancement  of  Science,  Salem.    Nr.  735. 
The  Essex  Institute,  Salem.    Nr.  144—146. 
The  Peabody  Academy  of  Sciences,  Salem.    Nr.  — 
The  Galifornia  Academy  of  Sciences,  San  Francisco.    Nr.  429. 
The  Lick  Observatory,  Mt.  Hamilton  near  San  José,  Cai.    Nr.  303. 
The  ComptroUer  of  the  Currency,  Washington.    Nr.  — 
The  U.  S.  Departm.  of  Agriculture,  Washington.    Nr.  304—305. 
The  Chief  Signal  Officer  of  the  U.  S.  army,  Washington.     Nr.  49,  113,  147, 

205,  306,  430,  554,  650,  736—737,  860. 
The  U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey,  Washington.    Nr.  50,  307. 
The  U.  S.  GeOgr.  Surveys  W.  of  the  100.  Merid.,'  Washington.    Nr.  738. 
The  U.  S.  Geologicai  Survey,  Dep.  of  the  Int.,  Washington.     Nr.  148—149, 

308,  739-741. 
The  United  States  Naval  Observatory,  Washington.    Nr.  431,  651. 
The  Bureau  of  Education  (Dep.  of  the  Int.),  Washington.    Nr.  150,  555. 
The  National  Academy  of  Sciences,  Washington.    Nr.  432. 
The  Philosophical  Society  of  Washington.    Nr.  — 
The  Smithsonian  Institution,  Washington.    Nr.  186,  256,  309—310,  433-435, 

556-558,  652,  742-743,  832,  892. 
The  Surgeon  Generars  Office,  U.  S.  Army,  Washington.    Nr.  51. 
The  Canadian  InsUtute,  Toronto.    Nr.  114,  258,  559. 
The  Geol.  and  Natural  history  Survey  of  Canada,  Ottawa.    Nr.  78,  257,  345. 

Observatorio  Meteoroldgico-Magnético  Central  de  Mexico.    Nr.  79,  259,  436, 

560,  653,  744—745.  780,  861-862. 
La  Sociedad  Mexicana  de  Historla  natural,  Mexico.    Nr.  311,  561. 
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La  Sociedad  de  Geografla  y  Bstadfstica  de  la  Repûbllca  Mexlcana,  Mexico. 

Nr.  260. 
La  Sociedad  cientiflca  «Antonio  Alzaie-,  Mexico.    Nr.  tlS,  437,  562,  664, 

863,  893. 
Real  Colegio  de  Belen,  Habana.    Nr.  894. 
La  Dlreccion  general  de  Estadistica,  Guatemala.    Nr.  563. 
Museo  Nacional,  Repûbllca  de  Costa  Rica,  San  José.    Nr.  — 
El  Observatorio  nacional  de  Santiago,  Chile.    Nr.  — 
Deutscher  wissenschaftllcher  Verein  zu  Santiago,  Chile.    Nr.  747. 
Comisarîa  de  la  Exposlcion,  Santiago  de  Chile.    Nr.  347. 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.      Nr.  52,   80,    206,  312,  346,  4d8«-439. 

564—566,  655.  746,  864. 
Biblioteca  nacional  do  Rio  de  Janeiro.    Nr.  ^ 
Museu  nacional  do  Rio  de  Janeiro.    Nr. — 
Commissao  Geogr.  e  Geol.  de  Sao  Paulo.    Nr.  567. 
El  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires.    Nr.  261. 
La   Academia   Nacional   de   Cienclas   de  la  Repûbllca  Argentina,   Cordoba. 

Nr.  262,  748. 

Asien. 
De  Kon.  Natuurl(undige  Vereeniging  in  Nederlandsch-lndie,  Batavia.    Nr.  656. 
Het   Bataviaasch    Genootschap    van    Kunsten    en    Wetenschappen ,    Batavia. 

Nr.  207—210,  440,  657-658. 
Het  Magnetisch  en  Meteorologisch  Observatorium  te  Batavia.    Nr.  53 — 54. 
The  Government  of  Bengal,  Calcutta.    Nr.  568. 

The  Geologicai  Survey  of  India.  Calcutta.    Nr.  55,  116,  313,  569,  749. 
The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta.    Nr.  659. 
The  Government  Central  Museum,  Madras.    Nr.  570—571. 
The  Imperial  University  of  Tokyo,  Japan.    Nr.  117,  750,  865. 
The  Seismological  Society  of  Japan  (Imp.  Univ.),  Tokyo.    Nr.  348,  572. 
The  Hongkong  Observatory.    Nr.  — 

Afrika. 
La  Société  Khédivlale  de  Géographie,  au  Caire.    Nr.  — 

Australieo. 
The  Post  Office  and  Telegraph  Dep.  Adelaide.    Nr.  — 
The  Royal  Society  of  Victoria,  Melbourne.    Nr.  833. 
The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney.    Nr.  56 — 57. 
The  New  Zealand  Institute,  Wellington.    Nr.  660. 
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Personer. 

Agardh,  J.  G.,  Prof.  Dr.  med.  &  phil.,  Lund,  Selsk.  udenl.  Medl.     Nr.  263, 

751. 
Albert,  Prins  af  Monaco,  Sekretariat  i  Paris.    Nr.  264,  349,  573—575. 
Baculo,  B.,  Dr.,  Neapel.    Nr.  895. 
Benson,  L.  S.,  New  York.     Nr.  58,  118,  314,  576,  752. 
Berthelot,  P.  E.  M.,  Prof.,  Medl.  af  det  franske  Inst.,  Paris,  Selsk.  udenl. 

Medl.    Nr.  577. 
Bettini,  G.,  Cavalleriofficer,  New  York.    Nr.  578. 
Bonaparte,  Roland,  Prins,  Paris.     Nr.  315—317. 
Burmeister,  H.,  Prof.,  Dr„  Buenos  Aires.    Nr.  151. 
Bucheler,  Fr.,  Prof.,  Dr.,  Bonn,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  441. 
Darboux,  G.,  Prof.,  Medl.  af  det  franske  Institut,  Paris,  Selsk.  udenl.  Medl. 

Nr.  442. 
DoUfus,  Adr.,  Direktør,  Paris.     Nr.  844—846,  880-881. 
Drzewleckl,  S.,  Clermont.    Nr.  81. 

Fridericia,  J.  A.,  Dr.  phil.,  Selsk.  Medl.,  København.     Nr.  896. 
Fritsche,  H.,  Dr.,  Direktør,  St.  Petersborg.     Nr.  661. 
Ganser,  A.,  Graz.     Nr.  834. 

Gegenbaur,  C.,  Prof.,  Dr.,  Heidelberg,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  579. 
Haan,  Bierens  de,  Prof.,  Dr.,  Leiden,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  82—83. 
Halphen,  Madame,  Versailles.     Nr.  443—469,  580— .581. 
Hinrichs,  G.,  Dr.,  Iowa.     Nr.  318. 
Hoskiær,  V.,  Oberst,  København.    Nr.  119. 
Kolliker,  A.,  Prof,,  Dr.,  Wùrzburg,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  120,  319,  470, 

753. 
Lallemand,  L.,  Paris.    Nr.  754. 
Leconte,  F.,  Professor,  Gand.      Nr.  781. 
Leffler,  G.  Mittag-,  Prof.  Dr.,  Stockholm,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  187,  471, 

835. 
Malone,  Emily,  Miss,  Dublin.    Nr.  84. 
Maulde  la  Clavière,  Generalsekretær,  Paris.    Nr.  59— 60. 
Mueller,    F.  v..    Baron.   Melbourne,    Selsk.   udenl.  Medl.      Nr.  582  —  584, 

755—758. 
Naue,  J.,  Dr.,  Mûnchen.    Nr.  121,  188,  320,  472,  585,  759,  897. 
Paulsen,  A.,  Bestyrer  af  Meteor.  Inst.,  Selsk.  Medl.,  København.     Nr.  122. 
Penka,  K.,  Prof.,  Dr.,  Wien,    Nr.  760. 
Petersen,  O.  G.,  Doc.  Dr.,  København.    Nr.  152. 
Petersen,  C.  G.  Joh.,  Dr.  phil.,  København.    Nr.  61,  866. 
Piatania,  G.,  Acireale.    Nr.  761—762. 
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Plateau,  F.,  Professeur  de  ITniv.  de  Gand.    Nr.  662. 

Quaritch,  B.,  Bookscller,  London.    Nr.  62,  473,  782. 

Salnt-Lager,  Dr.,  Lyon.    Nr.  265—266. 

Sang,  Edw.,  Edinburgh.    Nr.  663. 

Scardovelli,  G.,  Direktør,  Bologna.    Nr.  867. 

Schram,  R..  Dr,  Direktør,  Wien.    Nr.  350—352,  664. 

Sch^oerer,  E.,  Professor,  Golmar.    Nr.  85,  898. 

Schøyen,  W.  M.,  Konservator,  Krlstiania.    Nr.  783. 

Scott,  R.  H.,  Sekretær,  London.    Nr.  763. 

Steen  s  trup,  Jap.,  Prof.  em.,  Dr.  med.  &  phil.,  Selsk.  Medlem,  Kebenharn. 

Nr.  63,  353. 
Thorkels 8 on,   Jon,   Dr.,   Rektor  ved  Reykjaviks  lærde  Skole,   Selskabets 

Medlem.    Nr.  586. 
Tieghem,  Ph.  v.,  Prof.,  Medl.  af  det  franske  Inst.,  Paris,   Selsk.  udenl. 

Medl.    Nr.  354. 
Ulrichs,  G.  A.,  Aquila  degli  Abruzzi.    Nr.  764,  899. 
Warming,  E.,  Prof.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  355. 
Vinci,  S..  Dr.,  Catania.    Nr.  587. 
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III. 

Sag-  og  Naynefortegnelse. 


Aalborg,  lærd  Skoles  Bibi.  faar  Selsk.  Skrifter  og  Regesta  Dipl.,  S.  (56). 
Aarhus,  lærd  Skoles  Bibi.  faar  Selsk.  Skrifter  og  RegesU  Dipl.,  S.  (56). 
Acireale  paa  Sicilien,  Societå  Ital.  del  Mlcroscopisti  træder  i  Bytteforb.  m. 

Selsk.,  S.  (25). 
AgassiZf  Alex,,  Professor,  Dr.,  Curator  ved  Harvard  Coll.,  Cambridge,  Mass., 

optages  til  udenl.  Medl.,  S.  (50),  (67),  takker  for  OpUg.,  S.  (58). 
Aktstykker  og  Oplysninger  o. s. v.  i  Kristian  IV's  Tid,   udg.  af  Selsk.  for 

Udgiv,  af  Kilder  til  dansk  Historie,  III,  2.  Hæfte,  sendes  i  25  Expl. 

til  Selskabet,  S.  (58). 
Algebraiske  Kurver,  Dobbeltpunkter  og  Spidser  paa  samme,  math.  Prlsopg., 

S.  (21)-(22). 
AnguUlulinæ,  Undersøgelser  herover,  Prisopg.  for  det  Thottske  Legat,  S.  (22). 
Apollonios,  Udg.  ved  Skolebestyrer,  Dr.  Jl  L.  Heiberg,  Bd.  I,  fremlægges  i 

Selsk,,  S.  (59), 
Aromatiske  Forbindelsers  molekulære  Bygning,  Bidr.  til  Bedømm.  heraf  ved 

Prof.,  Dr.  Jul.  Thomsen,  S.  (51)-(52). 
Ascoli,  Q,  L,  Senator  og  Professor  i  Milano,  optages  til  udenl.  Medl.,  S.  (51), 

(68),  takker  for  Optag.,  S.  (58). 
Astronomisk  Prisopg,  for  1889,  Besvarelse  indkommer,  S.  (59). 
Atmolyse,  bland.  Luftarters  mekaniske  Adskillelse,  Aflidl.  af  Prof.  C.  Chri- 
stiansen, fremlagt,  S.  (54),  opt.  i  Overs.,  S.  129— 170. 
Biblioteca  Danica  ved  Bibliothekar  Dr.  Chr,  Bruun,  7.  Hæfte,  indsendes  til 

Selsk.  i  50  Expl.,  S.  (58). 
Bladhvepseslægteme  Lophyrus,  Lyda  og  Nematus,  Prisopg.  f.  det  Classenske 

Legat,  Besvar,  bedømmes  og  belønnes  delvis,  S.  (28)— (30),  Résumé, 

p.  x-xn. 

Blinkenberg,  Cand.  mag.,  Afhdl.  om  «Eretriske  Gravskrifter«,  fremlægges  af 
Prof.,  Dr.  J.  i.  Ussing,  S.  (59),  Udvalg  nedsættes,  S.  (59),  Betænk., 
S.  (60). 

Blodets  Kulsyreforb.  og  dets  Hæmoglobinmodiflkationer,  to  Medd.  af  Prof., 
ï^r.  Chr.  Bohr,  S.  (54),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  171—199  og 
208—240. 

Bock,  Joh,,  Stud.  med.,  udfører  i  Foren.  m.  Prof.,  Dr.  Chr,  Bohr  Forsøgs- 
række over  Luftarters  Absorption  i  Vand,  S.  (54). 
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Bohvj  Chr.y  Professor,  Dr.,  tre  Meddelelser,  om  Blodets  Knlsyreforbindelser, 

opt.  i  Overs,  paa  fransk  S.  171—199,  om  HæmogloblD -Modifikationer, 

opt.  smstds.  S.  208— 340,   og   om   Luftarters  Absorption   i  Vand 

(Unders.  1  Foren,  med  Stud.  med.  Joh.  Bock),  S,  1541,  AfhdI.  i  Foren. 

m.  S.  Torup,  Sur  la  teneur  en  oxygène  des  cristaux  d'oxyhémo- 

globine,  opt.  i  Overs,  S.  200—207,  Afhdl.,  Sur  la  teneur  spécifique 

du  sang  en  oxygène,  opt.  1  Overs.  S.  241— 294. 
Borriea,  Herm.y  Stud.  mag.,  faar  delvis  Belønn.  for  Besvar,  af  en  Prisopg. 

for  det  Classenske  Legat,  S.  (30),  (69). 
Braunschtreig  y  Verein  fur  Naturwissenscbaft.  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk., 

S.  (25). 
Bruun,  Chr.,  Bibliotbekar ,   Dr.,  sender  50  Expl.  af  Bibi.  Danica,  7  Hæfte, 

S.  (58). 
Budget,  for  1891  fremlægges,  S.  (62),  trykt,  S.  (63)— (66). 
Bucheler j  Franz,  Professor,  Dr.,  Bonn,  optages  til  udenl.  Medl..  S.  (51),  (68), 

takker  for  Opt,  S.  (56). 
Carlsberg  fondet,  dets  Direktion  fremlægger  Aarsberetning,  S.  (31)— (45),  (69), 

sender    100   Expl.   af   Lunds   Domkapitels    Gavebøger,    2.  Hæfte, 

S.  (25),  Valg  af  Bestyrelsesmedlem,  S.  (54),  (69). 
Casael,  Verein  fur  Naturkunde,  træder  i  Bytteforb   m.  Selsk.,  S.  (25). 
Cavallin,  Chr..  Prof.,  Dr.  phll ,  Lund,   Selsk.  udenl.  Medl.,  død,  S.  (57),  (67). 
Christenseny  O.  T.,  Dr.  phil..  Lærer  ved  Landbohøjskolen,  optages  til  Selsk. 

Medlem,  S.  (50).  (67),  Medl.  af  (Jdv.  ang.  Assist.  H.  Schjemings 

Afhdl.  Bidrag  til  Manganets  Kemi,  S.  (59),  Medd.  om  Rhodanchrom- 

ammoniakforbindelser,  S.  (62). 
Christiansen,  C,  Professor,   Medl.  af  Udv.  ang.  Docent  Prytz's  Afhdl.  Mc- 

thoder  til  RotMionstiders  l'dmaaling,  S.  (53),  fremlægger  en  Afhdl. 

om  blandede  Luftarters  Adskillelse  (Atmolyse),  S.  (54),  opt.  i  Overs., 

S.  129—170. 
Cirolanidæ,  Afhdl.  af  Dr.  H.  J.  Hansen,  opt.  i  Skr.,  S.  (57).  (68). 
Classenske  Legat,  Prisopgaver  udsættes,   S.  (22)— (24),    Bedømmelse  af  en 

Besvarelse,  S.  (28j— (30),  Resumé,  p.  X— XII,  Fristen  for  Indlev. 

forlænges,  S.  (58). 
CVonc,  C,  Dr.  phll..  Betænk,  over  Afhdl.  om  Flod  og  Ebbe  ved  København. 

S.  (52)— (53),  opt.  i  Overs.,  S.  39— 113. 
Dana,  James  D.,  Professor,  Dr.,   i  New  Haven,  optages  til  udenl.  Medlem, 

S  (50),  (67),  takker  for  Optag.,  S.  (58). 
Elherfdd,  Naturwlss.  Verein,  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk.,  S.  (25). 
Eretriske  Gravskrifter,  Afhdl.  af  C  and.  mag.  Blinkenberg,  fremlægges  af 

Prof.,  Dr.  J.  L.  Ussing,  S.  (59),  Udvalg  nedsættes,  S.  (59),  Betænk- 
ning, S.  (60). 
Farvefornemnielsers  Systematik,  Medd.  af  Prof.,  Dr.  Kroman,  S.  (31),  opt, 

1  Overs,  paa  fransk,  S.  295—310. 
Flod  og  Ebbe  ved  København,   Afhdl.  af  Dr.  C.  Crone,   Betænkn.  afgives, 

S.  (52)-(53),  opt.  i  Overs.,  S.  39-113. 
Fremlagte  Skrifter,  S.  (18),  (19),  (25),  (30).  (49),  (51),  (53),  (56),  (58)-(59), 

(61).  (62),  (66). 
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Gertz,  M,  Cl.,  Prof.,  Dr.,  Medl.  af  Udv.  ang.  Cand.  mag.  Blinkenbergs  Afhdl. 

•  Eretriske  Gravskrifter»,  S.  (59). 
Godthaah^  Observationer   1882  —  83,   2deD  Lev.,   fremlægges    af  Bestyrer 

A,  Paulsen,  S.  (19). 
Gram^  J,  P.,  Dr.  phil.,   Direktør,  fremlægger  Studier  over  nogle  numeriske 

Funktioner,  S.  (49),  opt.  i  Skr..  S.  (57),  (68). 
Graphy  Opløselighed  af  en  saadan,  Medd.  af  Prof.,  Dr.  Jid,  Fetersen,  S.  (26), 

Opløseligt!,  af  saadanne  af  ulige  Orden,  Medd.  af  Samme,  S.  (62)'. 
GrossetesU,  Ingeniør  i  Mulhouse,    indsender  Médaille  og  Mindeskrift  over 

afd.  Prof.  G.'A,  Hirn,  S.  (58). 
Gtddmedaillef   Selsk.,   tilkendes   Dr.  S.  Sørensen  for   Besvar,   af  en   ûlol. 

Prisopg.,  S.  (28),  (69),  Résumé  p.  IX— X. 
Halphen,  Enke  efter  Selsk.  udenl.  Medl.,  indsender  Afhdl.  af  hendes  afd. 

Mand,  S.  (58)-(59). 
Hamburg,   Math.   Gesellschaft    sender   Festskrift   og  Indbyd,  til  Jubilæum, 

S.  (18).  træder  i  Bytteforb.  med  Selsk..  S.  (25). 
Hansen,  Emil  Chr.,  Dr.  phil.,  Laboratorief or  stander,  optages  til  Selsk.  Medl., 

S.  (50),  (67). 
Hansen,  H  J.,  Afhdl.  om  Cirolanidæ,  opt.  i  Skrifterne,  S.  (57),  (fi8). 
Hedemosemes  Plantevæxt,  naturh.  Prisopg.,  S.  (21). 
Heiberg,  J,  i.,  Dr.,  Skolebestyrer,  fremlægger  Bd.  I  af  sin  Udg.  af  ApoUonios, 

S.  (69). 
Helsingfors,   Sallsk.  for  Finlands  Geografi   træder   i    Bytteforb.  m.  Selsk., 

S.  (25). 
Him,  G.-A..  Professor,  Colmar,  Selsk.  udenl.  Medl.,  død,  S.  (19),  (67).  Mé- 
daille og  Mindeskrift  over  ham  indsendes,  S.  (58). 
Historisk-filosofisk  Klasse  fremlægger  Bedømmelse  af  to  Besvarelser  af  den 

filol.  Prisopgave,  S.  (26)— (28),  Résumé  p.  VIII— X. 
Holm,  E.,  Professor,  Dr.,  Medd.  om  Kampen  om  Slesvig  i  Frederik  IV's  ti 

sidste  Regeringsaar,  S.  (15). 
Horsens,  lærd  Skoles  Bibi.  faar  Selsk.  Skrifter  og  Regesta  dipl.,  S.  (56). 
Hæmoglobin-Modifikationer  i  Blodet,  Medd.  af  Prof.,  Dr.  Chr.  Bohr,  S.  (54), 

opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  208—240. 
Johnstrup,  Fr,,  Professor,  genvælges  til  Formand  for  Kassekommissionen, 

S.  (66),  (68). 
Jubilæum,  200  Aars,  afholder  Math.  Gesellschaft  i  Hamborg,  S.  (18),   100 

Aars,  afholder  Phys.^ôkonom.  Gesellschaft  i  Kônigsberg,  S.  (19). 
Jørgensen,  S.  M.,  Prof.,  Dr.,  giver  Medd.  om  Koboltbasernes  Konstitution, 

S.  (49) ,  Medl.  af  Udv.  ang.  Ass.  H.  Schjemings  Afhdl.  Bidrag  til 

Manganets  Kemi,  S.  (59). 
Kampen  om  Slesvig  i  Frederik  IV's  Tid,   Foredr.  af  Prof.,  Dr.  E.  Holm, 

S.  (15). 
Kassekommissionen,    S.  (13),    Erklæring   over   Forslag   fra   Regestakomm., 

S.  (17)— (18),  fremlægger  Regnskabsoversigt  f.  1889,  S.  (31),  trykt. 

S.  (46)— .(49).      Fratrædende    Medlem   genvælges,    S.  (52).      Dens 

Formand  genvælges,   S.  (56),  (68),   fremlægger  Budget  for  1891, 

S.  (62),  trykt,  S.  (63)— (66). 
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JSjeldaM,  Joh.,  Cand.  polyt..  LaboratorieforsUnder,  optages  til  Selsk.  Medi.. 
S.  (50),  (67). 

Koboltbasemes  KonstUutiony  Medd.  af  Prof.,  Dr.  8,  M.  Jørffenserij  S.  (49). 

Koppy  H.  F.  Af.,  Professor,  Dr.  1  Heidelberg,  optages  til  udeni.  Medlem, 
S.  (50),  (69),  Ukker  for  Optag  .  S.  (58). 

KrakaUj  Videnskabernes  Akademi  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk.,  S.  (25). 

Krebsdyrene  i  danske  Farvande,  xool.  Unders,  af  Maseumsinspektor  Fr. 
Meinert,  S.  (57),  opt.  I  Overs.  S.  330—339. 

Kroman,  Ky  Professor,  Dr.,  Medd.  om  Vore  Far^efornemmeisers  Systematik, 
S.  (31),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  295—310. 

KtUsyreforbindehery  Blodets,  Medd.  af  Prof.,  Dr.  Chr,  Bohr,  S.  (54),  opt.  i 
Overs,  paa  fransk,  S.  171  — 199. 

Konigsberg,  Phys.-okonom.  Gesellschaft ,  sender  Indbyd,  til  100  Aars  Jubi- 
læum, S.  (19). 

Lagoa  Santos  Flora,  Bemærkn.  herom  af  Prof.,  Dr.  E.  Warming,  S.  (50). 

Lange,  Joh,,  Prof.,  Dr..  Medl.  af  l'dv.  ang.  Dr.  phil.  F.  A.  Foulsena  AfhdJ. 
Thismia  Glazovii.  S.  (18). 

Laplorces  Kosnwgoni,  Bemærkn.  herom  meddeles  af  Prof.,  Dr.  T.  K.  Thiele, 
S.  (62),  opt.  i  Overs.  S.  340—356. 

Lindstrom,  Giistav,  Prof.,  Dr.,  Intendant  ved  Riksmuseet  i  Stockholm,  op- 
tages til  udenl.  Medlem,  S.  (50),  (67),  Ukker  for  Opt.,  S.  (53). 

Liverpool  Biological  Society  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk.,  S.  (25). 

Lorenz,  L.,  Etatsraad,  Dr.,  Lysbevægelsen  i  og  udenfor  en  af  plane  Lys- 
bølger belyst  Kugle,  opt.  i  Selsk.  Skr.,  S.  (51),  (68),  Medl.  af  Udv. 
ang.  Docent  Prytz's  Afhdl.,  Methoder  til  Rotationstiders  Udoiaaling, 
S.  (53),  giver  en  Medd.  om  Mængden  af  Primtal  under  en  given 
Grænse,  S.  (60). 

Luftarters  Absorption  i  Vand,  Forsøgsrække  udført  af  Prof.,  Dr.  Cfcr.  Bohr 
i  Foren.  m.  Stud.  med.  Joh.  Bock,  Medd.  herom,  S.  (54). 

Luftarters  mekaniske  Adskillelse  (Atmolyse),  Afhdl.  af  Prof.  C.  Christiansen, 
fremlagt,  S.  (54),  opt.  i  Overs..  S.  129— 170. 

Lunds  Domkapitels  Gavebøger  Ae,  2.  Hæfte,  fremsendes  til  Selsk.,  S.  (25). 

Ly  diske  Grave  ved  Sardes,  Medd.  af  Prof..  Dr.  J.  L.  JJssing,  S.  (51),  opt.  i 
Overs.,  S.  114— 128,  Résumé  p.  XIII— XIV. 

Lysbevægelsen  i  og  udenfor  en  af  plane  Lysbølger  belyst  Kugler.  Afhdl.  af 
EtaUraad,  Dr.  L.  Lorenz,  opt.  i  Selsk.  Skr.,  S.  (51),  (68). 

Manganets  Kemi,  Bidrag  hertil,  Afhdl.  af  Assistent  H.  Schjerning,  indsendes 
til  Selskabet,  S.  (59),  Betænkning,  S.  (61),  opt.  1  Overs.,  S.  311— 329. 

Maxtcell,  James  Clerk,  berømt  engelsk  Fysiker,  hvis  Værker  tilbydes  Sel- 
skabet. S.  (62). 

Meinert,  Fr.,  Dr.,  Museumsinspektor,  Medd.  om  zoolog.  Unders,  i  de 
danske  Farvande,  særlig  med  Hensyn  til  Krebsdyrene,  S.  (57),  opt. 
I  Overs.,  S.  330—339. 

Mexiko,  La  Sociedad  cient.  «Antonio  Alzate-  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk., 
S.  (25). 

Mosearealers  Dannelse  af  Plantelevninger,  Prisopg.  for  det  Classenske  Legat, 
S.  (22)-(23). 
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Mudlevj  Ferd.  v. ,  Baron,  Dr.  phil.,  Melbourne,  optages   til  udenl.  Medl., 

S.  (50),  (67).  lakker  for  Optag..  S.  (58). 
Mobius,  Th.,  Prof.,  Dr.,  Kiel,  Selsk.  udenl.  Medlem,  død,  S.  (53),  (67). 
Naturfndenskabdig-mathematisk  Klasse  fremlægger  Bedømmelse  af  en  Be- 

STarelse  af  en  Opg.  for  det  Classenske  Legat,  S.  /28)— (30),  Résumé 

p.  X-XII. 
Nedertyskf  dets  Indfl.  paa  nordisk,  særlig  dansk  Sprog,  fllol.  Prisopg.,  S.  (20). 
Numeriske  Funktioner,  Studier  af  Dr.,  Direktør  J.  P.  Oram,  fremlægges, 

S.  (49),  opt.  i  Skr.,  S.  (57),  (68). 
Nykøbing  p.  F.,   lærd   Skoles   Bibi.   faar   Selsk.  Skrifter  og  Regesta  dipl., 

S.  (55)— (56). 
Observationer   fra   Godthaab    1882  —  83,   2.  Lev.,    fremlægges   af   Bestyrer 

A,  Paulsen,  S.  (19). 
Odense  Stiftsbibliothek  faar  Regesta  dipl.,  lærd  Skoles  Bibi.  Selsk.  Skrifter, 

S.  (56). 
Ordhogskommissionenj  ingen  Beretning,  S.  (68). 
Fåulsenj  A.,  Bestyrer  af  meteor.  Inst,   fremlægger  Observ.  fra  Godthaab, 

1882-83,  2.  Lev.,  S.  (19). 
Petersen,  Jul,,  Prof.,   Dr.,  Medd.  om  Opløseligheden  af  en  «Graph-,  S.  (26), 

Medd.  om  Opløseligheden  af  «Graph-'er  af  ulige  Orden,  S.  (62). 
Philadelphia,  The  Wagner  free  Institute  of  Science  træder  i  Bylteforb.  m. 

Selsk.,  S.  (25). 
Poulsen,  F.  A.,  Dr.  phil.,   indsender  en  Afhdl.  Thismia  Glaziovii,    S.  (18), 

Betænkn.,  S.  (24)— (25),  opt.  i  Overs.,  S.  18-38. 
Primtal,  deres  Mængde  under  en  given  Grænse,   Medd.  af  Etatsraad,  Dr. 

L.  Lorenz,  S.  (60). 
Prisopgaver  udsættes,  S.  (20)— (24),  fransk  Résumé  heraf,  p.  III— VII.    Be- 
svarelser bedømmes,    S.  (26)— (30),   fransk  Résumé,   p.  VIII— XII. 

Besvarelse    indkommer,    S.  (59).      Fristen    for   Indlev,    forlænges, 

S.  (58). 
Prytz,  K.,  Docent,  indsender  en  Afhdl.,  Methoder  til  korte  Tiders,    særlig 

Rotationstiders  UdmaaJing,  S.  (53),  Betænkning,  S.  (54)— (55),  opt.  i 

Skr.,  S.  (57),  (69). 
Randers,  lærd  Skoles  Bibi.  faar  Selsk.  Skrifter  og  Regesta  dipl.,  S.  (56). 
Bedaktøren  fremlægger  Skrifter,  S.  (51),  (57),  fremlægger  Oversigten,  S.(51),^57). 
Regesta  dipl.  skal  sendes  til  lærde  Skolers  Bibliotheker,  S.  (55)— (56). 
Regestakommissionen,  S.  (13),  Forslag  (jfr.  Overs.  1889,  S.  (58)),  S.  (15)— (17), 

Kassekommissionens  Erklæring,  S.  (17)— (18),  Bevilling,  S.  (18),  (68). 
J2^»w*a6«-Over8igt  for  1889,  fremlægges,  S.  (31),  trykt,  S.  (46)— (49). 
Revisorer,  S.  (13). 
Rhodanchromammoniakforbindelser,  Medd.  herom  af  Dr.  O.  T.  Cristensen, 

S.  (62). 
Ribe,  lærd  Skoles  Bibi.  faar  Selsk.  Skrifter  og  Regesta  dipl.,  S.  (56). 
Rio  de  Janeiro,  Observatoriet  træder  i  Bylteforb.  m.  Selsk.,  S.  (25). 
Rostrup,  E.,  Docent,  Undersøg,  ang.  Ustilago  Carbo,  S.  (19),  opt.  i  Overs., 

S.  1-17. 
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Rotationstiders  (korte  Tiders)  Udmaaling,  Methoder  dertil,  Afhdl.  af  Docent 
Frytz,  S.  (53).  Betænkn^  S.  (54)— (55),  opt.  i  Skr.,  S.  (57),  (69). 

Sanskrit  som  levende  Sprog ,  Besvarelse  af  filolog.  Prisopg.  bedømmeå  og 
belønnes  med  Guldraed.,  S.  (26)— (28),  (69),  Résumé  p.  VIII— X. 

SarSj  Georg,  O.  Prof.  i  Kristiania,  optages  til  udenl.  Medl.,  S.  (50),  (67). 

Schjeming,  H.,  Assistent  ved  Landbohøjskolen,  indsender  Afhdl..  Bidrag  til 
Manganets  Kemi,  S.  (59),  Betænkn.,  S.  (61),  opt.  i  Overs.,  S.  311—329. 

Sekretæren  henleder  Opmærks.  paa  fremlagte  Skrifter,  S.  (18),  (19),  (25), 
(30).  (51),  (53).  (56),  (58)-(59). 

Selskabet  for  Udgiv,  af  Kilder  til  dansk  Historie  sender  25  ExpL  af  sit 
Sknft,  Aktstykker  osv.  III,  2.  Hæfte,  S.  (58). 

Siena,  R.  Accademia  dci  Fisiocritici  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk.,  S.  (25). 

Slesvig,  Kampen  herom  i  Frederik  IV  s  Tid,  Foredr.  af  Prof.,  Dr.  E,  Holm, 
S.  (15). 

Société  d'Études  scientifiques  (forenet  med  ^Feuille  des  jeunes  naturalistes*) 
træder  i  Bytteforb.  med  Selsk.,  8.(611 

Sprog,  det  nedertyskes,  Indflydelse  paa  nordisk,  særlig  dansk  Sprog,  filoi. 
Prisopg.,  S.  (20). 

Steenstrup,  Jap.,  Prof.  em.,  Dr.  med.  &.  phil.,  genvælges  til  Medl.  af  Carls- 
bergfondets Bestyrelse,  S.  (54),  (69). 

Sørensen,  S.,  Or.  phil.,  tilkendes  Guldmedaille  for  Besvarelsen  af  en  filol. 
Prisopg.,  S.  (27)— (28),  Résumé  p.IX-X. 

Temperaturforhold  i  de  yderste  Jordlag,  Prisopg.  for  det  Classeinske  Legal, 
S.  (23)-(24). 

Thiele,  T,  N.,  Prof.,  Dr.,  Medl.  af  IJdv.  ang.  Docent  Prytz's  Afhdl.  Methoder 
til  Rotationstiders  Udmaaling,  S.  (53),  medd.  Bemærkn.  om  Laplaces 
Kosmogoni,  S.  (62),  opt.  i  Overs.,  S.  340—356. 

Thismia  Glaziovii,  Afhdl.  af  Dr.  V.  A.  Poulsen,  indsendes,  S.  (18),  Be- 
tænkn., S.  (24)— (25),  optagen  i  Overs.,  S.  18— 38. 

Thomsen,  Jul.,  Prof.,  Dr.  med.  à  phil.,  giver  Bidr.  til  Bedømm.  af  de  aro- 
matiske Forbindelsers  molekulære  Bygning,  S.  (51)— (52). 

Thomsen,  Vilh..  Prof.,  Dr.  phil..  Berøringer  mellem  de  finske  og  de  baltiske 
Sprog,  opt.  i  Skr.,  S.  (57),  (69),  Meddelelse  ved  Fremlæggelsen  heraf, 
S.  (57),  Medl.  af  Udv.  ang.  Cand.  mag.  Blinkenbergs  kthdl,  «Eretriske 
Gravskrifter-,  S.  (59). 

Thottske  Legat,  Prisopg.  Undersøgelser  over  Anguillulinæ,  S.  (22). 

Tieghem,  Ph.  van,  Prof.,  Medl.  af  det  franske  Institut,  optages  til  udenl. 
Medlem,  S.  (51),  (68),  takker  for  Optag.,  S.  (56). 

Torup,  S.,  Afhdl.  i  Foren.  m.  Chr.  Bohr,  Sur  la  teneur  en  oxygène  des 
cristaux  d'oxyhémoglobine,  opt.  i  Overs.  S.  200—207. 

Tørvemosers  Vegetation,  naturhist.  Prisopg.,  S.  (21). 

Udmaaling  af  korte  Tider,  særlig  Rotationstider,  Methoder  dertil,  Afhdl.  af 
Docent  K.  Prytz,  indsendes,  S.  (63),  Betænkn.,  S.  (54)— (55),  opt.  i 
Skr.,  S.  (57),  (69). 

Ussing,  J.  L.,  Prof.,  Dr.,  Medd.  om  Lydiske  Grave  ved  Sardes,  S.  (51),  opt. 
i  Overs.,  S.  114— 128,  Résumé  p.  XIII— XIV,  genvalgt  til  Medl.  af 
Kassekommissionen,  S.  (52),  (68),  fremlægger  Cand.  mag.  Blinken- 
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berga  Aflidl.,  «Eretriske  GraTskrifter*  og  er  Medl.  af  Udv.  desang., 
S.  (59). 

IMUago  CarbOy  Undersøgelser  herom  meddeles  af  Docent  E.  Bostrup, 
S.  (19),  opt.  i  Overs.,  S.  1-17. 

Warming,  E.y  Prof.,  Dr.,  Medl.  af  Udv.  ang.  Dr.  phil.  F.  A.  Foulaem  Afhdl., 
Thismia  Glazovli,  S.  (18),  fremsætter  Bemærkn.  om  Lagoa  Santos 
Flora,  S.  (50). 

WeékSj  Udg.  af  Lunds  Domkapitels  Gavebøger  dkc,  2.  H ,  S.  (25). 

Viborg,  lærd  Skoles  Bibi.  faar  Selsk.  Skrifter  og  RegesU  dipl.,  S.  (56). 

Videnskabernes  Selskab,  dets  Medl.  i  Beg.  af  1890,  S.  (5)— (13),  dets  hist- 
fllos.  Klasse,  S.  (5),  (8),  dets  naturv.-math.  Klasse,  S.  (7),  (10),  dets 
-Ordbogskommission ,  S.  (13),  (68),  dets  Embedsmænd  i  Beg.  af 
1890,  S.  (5),  se  Sekretær,  Redaktør  o.  11.,  dets  Kassekommission, 
S.  (13),  se  Kassekommissionen,  Genvalg,  S.  (52),  (68),  Formand, 
S.  (56),  (68),  dels  Revisorer,  S.  (13),  dets  Oversigt,  S.  (51),  (57),  dets 
Skrifter,  S.  (51),  (57),  (68)— (69),  sendes  til  forsk.  Bibi.,  S.  (55)— (56), 
det  udsætter  Prisopgaver,  S.  (20)— (24),  Resumé  heraf,  p.  III— VII, 
dets  Bedømmelser  af  Prisopg.,  S.  (26)— (30),  Résumé  heraf,  p. 
VIII-XII,  optager  nye  Medl.,  S.(50)-(51),  (67)— (68),  mister  Medl., 
S.  (19),  (53),  (57),  (67),  træder  i  nye  Bytteforbindelser,  S.  (25),  (61), 
Udvalgsbetænkninger,  S.  (24)— (25),  (52)-(53),  (54)— (55),  (60),  (61), 
Tilbageblik  paa  dets  Virksomhed,  S.  (67)  — (69),  Aperçu  de  ses 
travaux,  p.  XV— XVII. 

Wien,  k.  k.  oest.  Gradmessungs-Bureau  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk.,  S.  (25). 

Zoologiske  Undersøgelser  i  danske  Farvande,  særl.  med  Hensyn  til  Krebsdyr, 
Medd.  af  Dr.  Fr.  Meinert,  S.  (57),  opt.  i  Overs.,  S.  330-339. 
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Ved  HoQvisninger  til  den  første  Afdeling ,  i  hvilken  Sidetallene 
ere  admærkede  ved  et  Blad-Ornament,  brages  i  Stedet  for  Ornamentet 
et  Parenthestegn,  saaledes  at  f.  Ex.  (3)  betyder  -^  3  Ji^. 
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—  -            —             Prisopgaver  for  1891 il7)-{21). 
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7.  —      -    3die  April.     Oversigt  ...      (32)-(48). 
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rektionen for  Carlsbergfondet  ....  (32)-(46). 
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11.  -      —   23de  Oktober.     Oversigt (61)-(64). 
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13.  —      —   20de  November.     Oversigt (66)-(67). 

14.  —     —  4de  December.    Oversigt (67). 

15.  —      —   18de  December.     Oversigt (68)-(72). 
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Tilbageblik  paa  Aaret  1891 (73)-(7.5). 

Betasnkninger  afgivne  til  Selskabet  findes: 

Betænkning  over  Besvarelse  af  en  Prisopgave (22)-(26). 

Betænkning  {Joh.  Lange,  Warming,  Rostrup)  over  S.  Rostowzeics 

Afhdl.  Recherches  sur  l'Ophioglossum  vulgatum  L (48). 

Betænkning  over  en,  i  Henhold  til  given  Tilladelse,  senere  indk. 

Besvarelse  af  en  Prisopgave (49)-(52). 

Betænkning  {Jul,  Thomsen,  Christensen)  over  Dr.  phil.  E.  Peter- 
sens Afhdl.  Om  nogle  GrundstotTers   allotrope  Tilstandsformer  (53)-(5i). 

Bi^tænkning  {Bohr,  Salomonsen)  over  Cand.  med.  N.  T.  Schier- 

becks  Afhdl.  Om  Kulsyremængden  i  Ventriklen (55). 

Betænkning  (  Vilh.  Thomsen,  \Vimmer,  Finsen)  over  Udgivelsen  af 

Rektor,  Dr.  J.  Thorkelssons  Suppl.  til  Islandske  Ordbøger.  .  .  (56)-(58). 

Betænkning  {S.  M.  Jørgensen,  O.  CJiristensen)  over  Assistent 
A.  Christensens  Afhdl.  Titreringsmethoder  til  Bestemmelse  af 

Chinin (62)-(63). 

Betænkning  {Bohr,  Chiemtz)  over  Dr.  med.   7.  Henriques's  Afhdl. 

Nervesystemets  Indflydelse  paa  Lungerespirationen (63). 

Betænkning  {Krabbe,  Bohr)  over  Dr.  med.  V.  Henriques's  Afhdl. 

Blodtrykket  i  det  lille  Kredsløb (66)-(67). 


Meddelelser. 

SM« 

Johannes  C.  H.  R,  Stunttrup.    Études  sur  les  Chaosous  popu- 
laires danoises  au  Moyen-Age 1—36. 

Eug,  Warming.    Note  sur  le  genre  Hydrostachys 37—43. 

C.  Christiansen.    Oni  Betingelserne  for  Isdannelse 44—  53. 

S.  RostoiTzeir.  Recherches  sur  VOphioglossum  nUgatum  L.   Avec 

deux  planches 54 —  83. 

Chr.  Bohr  et  Joh.  Bork.    Détermination  de  Tabsorption  de  quel- 
ques gaz  dans  l'eau  à  des  températures  comprises  entre  0 

et  100° 84— llô. 

Adam  Paulsen.   Déterminations  de  la  déclinaison  magnétique  en 

DanemariL 116—136. 

N.  P.  Schierberk.    Sur  lacide  carbonique  de  Testomac 137 — 181. 

Emil  Koefoed.    Résumé  d'une  recherche  sur  les  acides  du  beurre  182—190. 

A.  Christensen,     Om   Chlninets    kvantitative    Bestemmelse    ved 
Tltrerings-Methoder  og  om  dets  Adskillelse  fra  andre  Chlna- 

alkaloider,  navnlig  fra  Cinchonidln 191—238. 

J.  H.  Chievitz.     Sur  l'existence  de  Tarea  centralis  retinæ   dans 

les  quatre  premières  classes  des  vertébrés 239 — 253. 

Vald.  Henriques.    Recherches  sur  influence  du  système  nerveux 
sur  l'échange  respiratoire  des  poumons.  Avec 

deux  planches,  marquées  III  et  IV 254—290. 

—  —  Recherches  sur  la  pression  du  sang  dans  la 

circulation  pulmonaire 291 — 304. 

J.-L.  Heiberg.   Les  premiers  manuscrits  grecs  de  la  bibliothèque 

papale 305—318. 
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JX.7^ 


^  6  ?t 


Det  Kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  Medlemmer 
ved  Begyndelsen  af  Aaret  1891. 

Præsident:   JuL  Thomsni, 

Formand  for  den  hist.-filos.  Kl.:    J.L,  Ussing. 

Formand  for  den  naturv.-raath.  Kl.:    C.F.Lutken. 

Sekretær:    H.  G.  Zeuthen. 

Redaktør:  Vilh.  Thomsen. 

Kasserer:    F,  V,  A,  Meinert. 

A.    Indenlandske  Medlemmer. 
Den  historisk-filosofiske  Klasse. 

Wegener,  C.  F.,  Dr.  phil.,  Gehejme-Konferensraad,  fli.  Gehejme- 
arkivar,  Kgl.  Historiograf  og  Ordenshistoriograf;  Stk.  af 
Dbg.,  Dbmd.     (^^In  43.) 

Ussing,  J.  L.,  Dr.  phil.,  LL.  D.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved 
Københavns  Universitet;  Kmd.  af  Dbg.*,  Dbmd.  —  For- 
mand for  den  hist.-filos.  Klasse.    (^'is51.) 

-{-  Grislasofi,  K.,  Dr.  phil.,  fh.  Professor  i  de  nordiske  Sprog  ved 
Københavns  Universitet;  R.  af  Dbç.,   Dbmd.     (Vi«  53.) 

Muller,  CL.,  Lie.  theol.,  Dr.  phil.,  Etatsraad,  Direktør  for  den 
Kgl.  Mønt-Samling ,  Antik-Samlingen  og  Inspektør  ved 
Thorvaldsens  Museum;  Kmd.  af  Dbg.',  Dbmd.     (Vis  56.) 

Mehren,  A.  M.  K  van,  Dr.  phil..  Professor  i  semitisk-orientalsk 
Filologi  ved  Københavns  Universitet  ;  R.  af  Dbg.,  Dbmd. 
(V4  67.) 

Holm,  P.  E.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Historie  ved  Københavns 
Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (*/*  67.) 

•jLund,  G.Fr.V.,  Dr.  phil.,  Professor,  fli.  Rektor  ved  Aarhus 
Kathedralskole  ;  R.  af  Dbg.    (»^4  68.) 


Medlemmer.  -^  6   ?f  HUt-fil.  Kl. 

Rørdam,  H.  F.,   Dr.  phil.,    Sognepræst  i  Lyngby;    R.  af  Dbg. 

(8/12  71.) 

Fausbøll,  M.  V.,  Dr.  phil.,  Professor  i  indisk-orientalsk  Filologi 
ved  Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.    ('/4  76.) 

Thorkdsson,  J6pi,  Dr.  phil,,  Rektor  for  Reykjavik  lærde  Skole; 
R.  af  Dbg.     CU  76.) 

Thomsen f  Vilh.  L.  P,,  Dr.  phil.,  Professor  i  sammenlignende 
Sprogvidenskab  ved  Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg. 
—  Selskabets  Redaktør.     (®/i8  76.) 

Wimmer,  L.  F.  A.,  Dr.  phil.,  Professor  i  de  nordiske  Sprog  ved 
Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.     (®/i2  76.) 

Lange,  Jul.  H.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kunsthistorie  ved  Køben- 
havns Universitet  og  Docent  ved  det  Kgl.  Kunstakademi; 
R.  af  Dbg.    («^/4  77.) 

Goos,  Å.H.F.C,  Dr.  jur.,  Professor  i  Lovkyndighed  ved  Kø- 
benhavns Universitet,  extraordinær  Assessor  i  Højeste- 
ret; Overinspektør  ved  Fængselsvæsenet;  Kmd.  af  Dbg.', 
Dbmd.     ("/4  82.) 

Steenstruj),  Joh.  C.  IL  R.,  Dr.  juris.  Professor  Rostgardianus  i 
Historie  ved  Københavns  Universitet.  R.  af  Dbg.  (^/is  82.) 

Geriz,  M.CL,  Dr.  phil.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved  Kø- 
benhavns Universitet;  R.  af  Dbg.    (^»/4  83.) 

Nellemann,  J.  M.  F.,  Dr.  jur.,  Justitsminister  og  Minister  for  Is- 
land, extraord.  Assessor  i  Højesteret;  Stk.  afDbg.,  Dbmd. 
(Vi2  83.) 

Jørgensen,  Å.D.,  Rigsarkivar;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (Vi«  83.) 

Heiberg,  J.  L.,  Dr.  phil.,  Bestyrer  af  Borgerdydskolen  i  Køben- 
havn.    (Vi2S3.) 

Finsen,  V.  L.,  Dr.  jur.,  fh.  Assessor  i  Højesteret;  Kmd.  af  Dbg. S 
Dbmd.     (18/4  84.) 

Høffding,  H.,  Dr.  phil..  Professor  i  Filosofi  ved  Københavns 
Universitet.     (^Vi«  84.) 

Kroman,  K.  F.V.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Filosofl  ved  Køben- 
havns Universitet.     (^Vi2  84.) 

Erslev,  Kr.  S.  A.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Historie  ved  Københavns 
Lniversitet.     (^^k  88.) 

Fridericia,  J.  A.,  Dr.  phil.,  Underbibliothekar  ved  Unlversitels- 
bibliotheket  i  København.     {^Vb  88.) 


Natorv.-math.  Kl.  ^  "  ?^  Medlemmer. 

Sundby,  Th.,  Dr.  phil.,  Professor  i  de  romanske  Sprog  ved 
Københavns  Universitet,     (^^/s  88.) 

Verner,  K.  A,,  Dr.  plul.,  Professor  i  de  slaviske  Sprog  ved  Kø- 
benhavns Universitet,     (^^k  88.) 

Den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse, 

Steenstrup,  J.  Jap,  Sm,,  Dr.  med.  &  phil.,  Etatsraad,  fh.  Professor 
i  Zoologi  ved  Københavns  Universitet;  Stk.  af  Dbg., 
Dbmd.     (Vu  42.) 

Hannover,  A. ,  Dr.  med. ,  Etatsraad ,  fh.  Læge  i  København  ; 
R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (\'a  53.) 

Andræ,  C.  C.  G,,  Dr.  phil.,  Gehejme-Konferensraad,  fh.  Direktør 
for  Gradmaalingen;  Stk.  af  Dbg.,  Dbmd.     (^^U  53.) 

Thotnsen,  H.  P.  J.  Jul.,  Dr.  med.  &  phil.,  Direktør  for  den  poly- 
tekniske Læreanstalt,  Professor  i  Kemi  ved  Københavns 
Universitet;  Kmd. afDbg.*,  Dbmd.  —  Selskabets  Præsi- 
dent.    (Vi2  60.) 

Ripik,  U.  J.,  Dr.  phil.,  Justitsraad,  fh.  Direktør  for  den  Kgl.  grøn- 
landske Handel;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (i«/i2  64.) 

Johnstrup,  J.  F.,  Professor  i  Mineralogi  og  Geologi  ved  Køben- 
havns Universitet;  Kmd.  af  Dbg.^,  Dbmd.     (^®/i2  64.) 

Lange,  Jok.  M.  C,  Dr.  phil.,  Professor,  Lærer  i  Botanik  ved 
den  Kgl.  Veterinær-  og  Landbohøjskole;  R.  af  Dbg., 
Dbmd.     ("/i2  65.) 

Lorenz,  L.,  Dr.  phil.,  Etatsraad,  fh.  Lærer  ved  Officerskolen; 
R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (i*/i2  66.) 

Liitken,  Chr.  Fr.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Zoologi  ved  Køben- 
havns Universitet;  R.  af  Dbg.  —  Formand  for  den 
naturv.-math.  Klasse.     (^^4  70.) 

Zeuthen,  H.  G.,  Dr.  phil..  Professor  i  Mathematik  ved  Køben- 
havns Universitet  ;  R.  af  Dbg.  —  Selskabets  Sekretær. 
(«/i2  72.) 

Jørgensen,  S.  M.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  ved  Københavns 
Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (^«/i2  74.) 

Christiansen,  C,  Professor  i  Fysik  ved  Københavns  Univer- 
sitet;  R.  af  Dbg.     (1^12  75.) 

Krabbe,  H.,  Dr.  med..  Lærer  i  Anatomi  og  Fysiologi  ved  den 
Kgl.  Veterinær-  og  Landbohøjskole;   R.  af  Dbg:.    ('/4  76.) 
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Topsøe,  Haldor,  F.  A.,  Dr.  phil.,  Fabriksinspektør,  Lærer  ved 
OfQcerskolen;    R.  af  Dbg.,  Dbmd.    (*Vi«  77.) 

Wartning,  J.  Eng.  B. ,  Dr.  phil.,  Professor  i  Botanik  ved  Køben- 
havns Universitet;   R.  af  Dbg.,  Dbmd.    (*Vi«  77.i 

Petersen,  P.  C.  Julius,  Dr.  phil..  Professor  i  Mathematik  ved 
Københavns  Universitet.    (*/4  79.) 

Thiele,  TX.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Astronomi  ved  Københavuh 
Universitet.     (V4  79.) 

Meinert,  Fr.V»  Aug.,  Dr.  phil.,  Inspektor  ved  Universitetets 
zoologiske  Museum.  —  Selskabets  Kasserer,    (^^/is  81.) 

Bostrup,  Fr,  G.  Emil,  Docent  i  Plantepathologi  ved  den  Kgl. 
VeleriniPr-  og  Landbohøjskole  ;  R.  af  Dbg.    (*®/4  82.) 

Maller,  P,  E,,  Dr.  phil..  Kammerherre,  HoQff germester ,  (her- 
førster;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     ("/is  S-i.) 

Bohr,  Chr.H.L.P.E.,  Dr.  med.,  Professor  i  Fysiologi  ved  Køben- 
havns Universitet.    (*®/5  88.) 

Gram,  J.P.,  Dr.  phil..  Direktør  ved  Forsikringsselskabet  «Skjold • 
i  København,     ("/s  88.) 

Paulseti,  Adam  F,W.,  Bestyrer  af  det  danske  meteorologiske 
Institut  i  København;  R.  af  .Dbg.    (^®/6  88.) 

Valentiner,  H.,  Dr.  phil.,  Lærer  ved  Officerskolen.     1^^/588.) 

Christensen,  Odin  T,,  Dr.  phil..  Lærer  ved  den  kgl.  Veterinær- 
og  Landbohøjskole  ved  København.     (^^4  90.) 

Hansen,  Emil  Chr.,  Dr.  phil.,  Laboratorieforstander  ved  GL  Carls- 
berg Bryggeri.     (*V4  90.) 

Kjeldahl,  Joh,,  Cand.  polyt.,  Laboratorieforstander  ved  GI.  Carls- 
berg Bryggeri.     (^V4  90.) 

B.    Udenlandske  Medlemmer  M. 

Den  historisk-filosofiske  Klasse. 

Styffe,  C.  G.,  Dr.  phil.,  fli.  Bibliothekar  ved  Uni\er8iletsbibliotheket 

i  Upsala.     (^Vi  67.) 
Bossi,  Giamb,  de*,  Commendatore,  Direktør  for  de  arkæologiske 

Samlinger  i  Rom.     (^^12  67.) 
Bawlinson,  Sir  Henry  C,  D.C.  L.,  LL.  I).,  Generalmajor,  London. 

(^V4  68.) 


')  Klammerne  ))etegne  et  oprindelig  iiidenlandsli  Medlem. 
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Bohtlingk,  Otto,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Akademiker  i  St.  Peters- 
borg, f  Leipzig.     (>V4  68.) 

Bugge,  Sophus,  Dr.  phil.,  Professor  i  sammenlign.  Sprogforskning 
ved  Universitetet  i  Kristiania.     (*V4  70.) 

Lubbock,   Sir  John,  Baronet,  D.  G.  L.,  LL.  D.,  Vice-Kansier  for 
Universitetet  i  London.    {^Vé  72.) 

Unger,  Carl  R.,  Dr.  phiL,  Professor  i  nyere  Sprog  ved  Univer- 
sitetet i  Kristiania.     (^Via  76.) 

Delisle,  Leopold -V.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Direktør  for 
Bibliothèque  Nationale  i  Paris;  Kmd.  af  Dbg.«    (^4  76.) 

\Miklo8ich,  Franz  X,  Ridder  af,  Dr.  phil.,  Hofraad,  fh.  Professor 
i  slavisk  Filologi  ved  Universitetet  i  Wien.     (^/is  76.) 

Malmstrom,  Carl  Gustaf,  Dr.  phil.,  fh.  kgl.  svensk  Rigsarkivar, 
Stockholm.    («/12  78.) 

Boissier,  M.-L.-Gaston ,  Medlem  af  det  franske  Akademi,  Pro- 
fessor ved  Collège  de  France  i  Paris.     (**/i2  82.) 

Paris,  Gaston-B.'P.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor 
ved  Collège  de  France  i  Paris,     (««/i«  82.) 

Curtius,  Ernst,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Archæologi 
ved  Universitetet  i  Berlin.     ("/12  84.) 

CoHze,  Alex,  Chr.  L,,  Dr.  phil.,  Professor,  Direktør  for  det  kgl. 
Museum  i  Berlin.     ("/i2  84.) 

Stubbs,  William,  The  Right  Rev.,  D.D.,  LL.  D.,  Biskop  i  Chester. 
(10/4  85.) 

Freemayi,  Edw,  A.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Regius  Professor  i  nyere 
Historie  ved  Universitetet  i  Oxford.     (^°/4  85.) 

Maurer,  Konrad,  Dr.  phil..  Professor  i  nordisk  Retshistorie  ved 
Universitetet  i  Munchen.    (^^U  85.) 

Fritzner,  Joh.,  Dr.  phil.,  fh.  Provst,  Kristiania.     (^e  88.) 

Odhner,  Cl.T.,  Dr.  phil.,  kgl.  sveusk  Rigsarkivar,  Stockholm.  (Ve  88.) 

Storm,  Gustav,  Dr.  phil.,  Professor  i  Historie  ved  Universitetet 
i  Kristiania.     (Ve  88.) 

Heinzel,  B.,  Dr.  phil. ,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Uni- 
versitetet i  Wien.     (V^e  88.) 

Kunik,  E.,  Gehejmeraad,  Medlem  af  det  kejs.  Videnskabernes 
Akademi  i  St.  Petersborg.     (Ve  88.) 

Meyer,  M.  Paul  H.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Direktør  for 
École  des  Chartes ,  Professor  ved  Collège  de  France  i 
Paris.     (Ve  88.) 


Udenl.  Medl.  4î   10  ^J-  Naturv.^math.  Kl 

Schmidt,  Joh.,  Dr.  phil. ,  Professor  i  sammenlignende  Sprog- 
videnskab ved  Universitetet  i  Berlin.     (Ve  88.) 

Sievers,  E.,  Dr.  phil.,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Univer- 
sitetet i  Halie.    (Ve  88.) 

Jhering,  Bud.  t?.,  Dr.  jur.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Romerret 
ved  Universitetet  i  Gôttingen.    1*^/4  89.) 

Wundt,  Wilh.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Filosofi  ved  Universitetet  i 
Leipzig.     (^U  89.) 

Zeller,  Eduard,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Filosofi  ved 
Universitetet  i  Berlin.    (*/4  89.) 

Ascoli,  Graziadio  J«.,  Senator  og  Professor  ved  Universitetet  i 
Milano.    (^V4  90.) 

Bucheler  y  Franz,  Dr.  phil.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved 
Universitetet  i  Bonn.    (*V4  90.) 

Den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

Weber,  Wilh.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Fysik  ved  Universitetet  i 
Gôttingen.    (^»/i«  39.) 

Airy,  Sir  George  B.,  LL.D.,  D.C.L.,  Kgl.  Astronom  ved  Obser- 
vatoriet i  Greenwich,  Medlem  af  Royal  Society  i  London. 
("/ii  40.) 

[Gottsche,  C.  M.,  Dr.  med.  &  phil.,  Læge  i  Altona.     C^/i«  45.)] 

Bunsen,  B.  W.,  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i  Ileidelberg: 
R.  af  Dbg.     ("/4  59.) 

Owen,  B.D.,  M.  D.,  D.  C.L.,  LL.D.,  Superintendent  of  British 
Museum,  Medlem  af  Royal  Society,  London.     {^*/4  59.) 

Daubrée,  A.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i  Geo- 
logi ved  Muséum  d'Histoire  naturelle  i  Paris.    (*^/i2  63.) 

Hooker,  Sir  Joseph  D.,  M. D.,  D.  C.L.,  LL.D.,  Vicepræs.  for 
Royal  Society  i  London,  Sunningdale,  Berkshire.  (*V4 10) 

Loven,  Sven,  Dr.  med.  &  phil.,  Professor  i  Stockhobn;  Rmd.  af 
Dbg.i     ("/4  70.) 

De  Candolle,  Alphonse,  fh.  Professor  ved  Akademiet  i  Genève. 
("/4  70.) 

Agardh,  J.  G.,  Dr.  med.  &  phil.,  fli.  Professor  i  Botanik  ved 
Lunds  Universitet.     (^^/4  73.) 

Huggins,  William,  D.C.L.,  LL.D.,  Fysisk  Astronom,  Medlem  af 
Royal  Society  i  London.    |^^/4  73.) 


Naturv.-math.  Kl.  -^11?^  Udenl.  Medl. 

Cat/ley,  Arthur,  I).  C.  L.,  LL.  D.,  Professor  i  Mathematik  ved 
Universitetet  i  Cambridge.    (*/i«73.) 

Haan,  David  Bierens  de,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved 
Universitetet  i  Leiden.     (*/i2  73.) 

Hermite,  Charles,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Mathematik  ved  Faculté  des  Sciences,  Paris,      (^^i  76.) 

Salmon,  Rev.  George,  D.  D.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Regius  Pro- 
fessor i  Theologi  ved  Universitetet  i  Dublin.     (^Vi  76.) 

Cremofia,  Luigi,  Senator,  Professor  i  Mathematik  og  Direktør  for 
Ingeniørskolen  i  Rom.  ,  (*Vi  76.) 

Helmholtz,  Hermann  L.  F.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Fysik  ved  Uni- 
versitetet i  Berlin.     Mi  76.) 

Huxley,  Thomas  H.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Professor  ved  den  Kgl.  Bjerg- 
værksskole,  Medlem  af  Royal  Society,  i  London.  {**/i  76.) 

Ludwig,  Carl  Fr.W,,  Dr.  med.,  Geh.-Hofraad,  Professor  i  Fy- 
siologi ved  Universitetet  i  Leipzig.     (**/i  76.) 

Struve,  Otto  Wilh,,  Gehejmeraad,  Direktør  for  Observatoriet  i 
Pulkova.     ("/4  76.) 

AUman,  George  James,  M.  D.,  LL.  D.,  fh.  Professor  i  Natur- 
historie ved  Universitetet  i  Edinburgh.    (**/i2  76.) 

Thomson,  Sir  William,  LL.  D.,  Professor  i  Fysik  ved  Universi- 
tetet i  Glasgow.     ("/i8  76.) 

Tait,  P.  Guthrie,  Professor  i  Fysik  ved  Universitetet  i  Edin- 
burgh,   («/i«  76.) 

Pasteur,  A.-M.-Louis,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor 
honorarius  ved  Faculté  des  Sciences,  Paris;  Stk.  afDbg. 
(V4  79.) 

Des  Cloizeaux,  A.-L.'O.-L.,  Medlem  af  det  franske  Institut, 
Professor  i  Mineralogi  ved  Muséum  d'Histoire  naturelle 
i  Paris.    (*/4  79.) 

Kokscharou:,  Nicolai  v,,  Gehejmeraad,  Generalmajor,  Direktør 
for  det  kejserlige  Bjergværksinstitut  i  St.  Petersborg. 
(^4  79.) 

Blomstrand,  CW,,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  og  Mineralogi  ved 
Universitetet  i  Lund;  R.  af  Dbg.    (^«/4  80.) 

Cleve,  P.Th.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i 
Upsala;  R.  af  Dbg.    (*«/4  80.) 


l'denl.  McdI.  -W   12  i^  Natun.-malb.  Kl. 

Key,  E.  Axel  H.,  Dr.  med.  &  phil.,  Professor  i  Anatomi  ved  det 
Karolinske  Institut  i  Stockholm.    (^Vis  80.} 

Berthelot,  P.-E.'Marcellin,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Pro- 
fessor i  Kemi  ved  Collège  de  France  i  Paris.     (^/iSI.) 

Nageli,  Carl  v,,  Dr.  phil.,  Professor  i  Botanik  ved  Universitetet 
i  Mftnchen.     (»»/isSl.) 

Gylden,  J.  A.  Hugo,  Dr.  phil.,  Professor,  Direktør  forVetenskaps- 
Akademiens  Observatorium  i  Stockholm.    (^^/i2  81.| 

Moller,  Axel,  Dr.  phil.,  Professor  i  Astronomi  ved  Universitetet  og 
Direktør  for  Observatoriet  i  Lund.    (^®/i«81.| 

Lacaze-Duthiers ,  F.-J. -Henri  de,  Medlem  af  det  franske  Insti- 
tut, Professor  ved  Faculté  des  Sciences,  Direktør  for 
den  zoologiske  Station  i  RoscofT.     ('^/4  82.) 

Retzius,  M.  Gustav,  Dr.  med.,  Professor  i  Anatomi  ved  det 
Karolinske  InsUtut  i  Stockholm.    (^V*  82.) 

Areachoug,  Fred.Vilh.Chr.,  Professor  i  Botanik  ved  Iniversi- 
tetet  og  Direktør  for  den  botaniske  Have  I  Lund.   {^^U  86.1 

yordenskiold ,  Ad.  Erik,  Professor,  Friherre,  Intendant  ved 
Riksmuseet  i  Stockholm.     {^^U  86.) 

Torell,  O.  M,,  Professor,  Chef  for  Sveriges  geologiska  Under- 
sôkning,  Stockholm.     1^^/486.) 

Weierstrass,  Karl,  Dr.  phil..  Professor  i  Mathematik  ved  Uni- 
versitetet i  Berlin.     (»0/4  86.) 

Kronecker,  Leopold,  Dr.  phil..  Professor  i  Mathematik  ved  Lni- 
versitetet  i  Berlin.    (»0/4  86.) 

Leidy,  Joseph^  Professor  i  Anatomi,  Præsident  for  Academy  of 
Natural  Sciences  i  Philadelphia.    (•®/4  86.) 

Kolliker,  Albert  von,  Dr.  phil. ,  Professor  i  Anatomi  ved  lîni- 
versitetet  i  Wftrzburg.    (»0/4  86.) 

Leydig,  Franz  von,  Dr.  med.,  Gehejmemcdicinalraad,  fh.  Pro- 
fessor i  Anatomi,  Wûrzburg.    (*®/4  86.) 

Holmgren,  Alarik  Frithjof,  Dr.  med.,  Professor  i  Fysiologi  ved 
Universitetet  i  Upsala  ;  Kmd.  af  Dbg.«     (^U  89.) 

Leif  1er,  G.Mittag-,  Dr.  phil.,  Professor;  Mathematik  ved  Højskolen 
i  Stockholm.     (*/4  89.) 

Lie,  Sophus,  Dr.  phil.,  Professor  i  Geometri  ved  Universitetet  i 
Leipzig.     (»,4  89.) 
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LiUjeborg,  Vilh.,  Dr.  med.,  Professor  em.  i  Zoologi  ved  Univer- 
sitetet i  Upsala.     {^U  89.) 
Nathorst,  Alfr.  G.,  Dr.phil.,  Professor,  Intendant  ved  Riksmuseets 

botanisk-paiæontologiske  Afdeling  i  StockTiolm.     (^'4  89.) 
Nilson,    Lars  Fred.,    Professor    ved    Landtbruksakademien    i 

Stockholm.     {^U  89.) 
Schubeler,  F,  C,  Dr.  phil.,  Professor  i  Botanik  ved  Universitetet 

i  Kristiania.     (*/4  89.) 
Cope,  Edtv.  D.,  Professor,    Philadelphia.     (*/4  89.) 
Marsh,  Othniél  Ch.,  Professor,   ]\ew  Haven,  Conn.     (*/4  89.) 
Gegenbaiir,  Carl,  Dr.  phil.,  Professor  i  Zoologi  ved  Universitetet 

i  Heidelberg.    ('^/4  89.)  , 
Leuckart^  Rud,,  Dr.  phil. ,  Professor  i  Zoologi  ved  Universitetet 

i  Leipzig.     (*/4  89.) 
Mendeleeff,  Dim,  J.,   Professor   i  Kemi  ved  Universitetet  i  St. 

Petersborg.    (^U  89.) 
Darboux,  Gaston,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 

Mathematik  ved  Faculté   des   sciences  i  Paris.    (*/4  89.) 
Lindstrom,  Gustav,    Dr.phil.,  Professor,  Intendant  ved  Riks- 
museets palæozoologiske  Afd.,  Stockholm.     (*V4  90). 
Sars,  Georg  Oss.,  Dr.  phil..  Professor,    Kristiania.    {^^U  90.) 
Agassiz,  Alex.,  Professor,  Dr.phil.,  Curator  of  the  Museum  of 

Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

(^V4  90.) 
Dana,   James  D.,   Dr.  phil.,    Professor,    New   Haven,    Conn. 

("/4  90.) 
Kopp,  H.  F.  M.,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor,    Heidelberg. 

("/4  90.) 
Mueller,  Ferd.  von,   Baron,    Dr.  phil.,    Government   Botanist, 

Melbourne.     ("/4  90.) 
Tieghem,  Ph.  van.  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 

Botanik  ved  Museum  d'Histoire  naturelle  i  Paris.   ("/4  90.) 
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1.  Mede.  ^   15  >^  9.  Jan. 


1891. 


1.  Mødet  den  9*^  Jannap. 

(Tilstede  vare  28  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Johnstrup ,  Lutken ,  S.  M.  Jørgensen .  Christiansen ,  Fausbøil ,  Krabbe ,  Yilh. 

Thomsen,  Wimmer,  Warmlng,  Meinert,  Joh.  Steenstrup,  Gertz,  A.  D.  Jørgensen, 

Finsen,  Høffding,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Erslev,  Fridericia,  Christensen. 

KJeldahl,  Sekretæren,  Sundby,  Mehren,  P.E.  Muller.) 

Siden  Selskabets  sidste  Møde  i  forrige  Aar  var  dets  Med- 
lem, Professor,  Dr.  phil.  K.  6  i  slås  on  afgaaet  ved  Døden  den 
4de  Januar  d.  A.  efter  at  have  været  Medlem  af  den  historisk- 
filosofiske  Klasse  siden  den  2den  December  J853. 

Professor,  Dr.  jur.  Joh.  Steenstrup  meddelte  Under- 
søgelser om  de  danske  Folkeviser  fra  Middel- 
alderen. Denne  Meddelelse  er  trykt  paa  Fransk  i  Selskabets 
Oversigt  for  i  Aar  S.  1—36. 

Fra  Budapest  var  kommen  Forespørgsel  om  mulige  Oplys- 
ninger angaaende  Pater  Hells  Expédition  til  Vardø  i  1768—69 
for  at  iagttage  Venus'  Gennemgang  gennem  Solen.  Selskabet 
havde  til  Besvarelse  heraf  gennem  Rigsarkivet  faaet  tilsendt 
Regesta  af  de  om  denne  Sag  i  Arkivet  forefundne  Dokumenter, 
hvilke  sendtes  til  det  imgarske  Akademi. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  1 — 54 
opførte  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  Medlem 


23.  Jan.  -W   16  -f^  2.  Møde. 

Rektor,  Dr.  J.  ïhorkelsson  i  Reykjavik  og  fra  dels  uden- 
landske Medlem  Gehejmeraad,  Professor,  Dr.  med.  Fr.  v.  Ley- 
dig  i  Wûrzburg. 


2.  Medet  den  28"'  Jannap. 

(Tilstede  vare  2\  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Holm, 

LCitken,    Christiansen,    Krabbe,    Warming,   Jul.  Petersen,    Thiele,    Meinert. 

Joh.  Steenstrup,  Gertz,  Høffding,  P.  E.  Muller,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Valentiner, 

Christensen,  Hansen,  KJeldahl,  Sekretæren.) 

Professor,  Dr.  Chr.  Bohr  meddelte  en  af  cand.  med. 
V.  Henriques  paa  Universitetets  fysiologiske  Laboratorium 
udført  Række  Forsøg  over  Lungens  innervation. 
Denne  Meddelelse  vil  eventuelt  blive  optagen  i  Selskabets 
Oversigt  paa  Fransk. 

Professor,  Dr.  E.  Warming  gav  dernæst  en  Meddelelse 
om  Slægten  Hydroatachys.  Denne  er  optagen  paa  Fransk 
i  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar  S.  37—43. 

Paa  Redaktørens  Vegne  fremlagde  Sekretæren  det 
nylig  udkomne  2det  Hæfte  af  Skrifternes  6te  Række,  natur- 
videnskabelig-mathematisk  Afdeling,  Bd.  VI,  indeholdende  Wil- 
liam Sørensen,  «Om  Forbeninger  i  Svømmeblæren,  Pleura 
og  Aortas  Væg»  med  3  Tavler  og  en  fransk  Resumé. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  55—90 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  Medlem 
Professor,  Dr.  Warming  o^  dets  udenlandske  Medlem  Pro- 
fessor, Dr.  A.  Kôlliker  i  Wûrzburg. 
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å.  Madet  den  e""  FebFuap. 

(Tilstede  vare  18  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

JobDStrup,  Holm,   Lutken,  Christiansen,  Warmlng,  Meinert,  Rostrup,  Joh. 

Steenstrup,  Høffding,  Sundby,  Christensen,  Kjeldahl,  Sekretæren, 

Topsøe,  Thiele,  Krabbe.) 

Siden  forrige  Møde  var  Selskabets  Medlem,  Professor, 
Dr.  phil.,  fhv.  Rektor  G.  F.  V.  Lund  afgaaet  \ed  Døden  den 
3dje  Februar.  Han  var  optaget  i  Selskabets  hislorisk-filosoflske 
Klasse  den  17  de  April  1868. 

Professor,  Dr.  E.  Warming  gav  en  Meddelelse  om  Vandet 
som  plantegeografisk  Faktor.  Denne  Meddelelse  vil 
blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt  paa  Fransk. 

Klasserne  forelagde  Forslag  til  Prisopgaver  for  1891.  I 
Henhold  til  disse  Forslag  vedtog  Selskabet  at  stille  de  neden- 
anførte  Opgaver,  og  for  disses  Besvarelse  at  udsætte  de  til- 
føjede Belønninger,  men  i  Aar  ikke  at  stille  nogen  filosofisk 
Prisopgave. 

Prisopgaver  for  1891. 

Den  Ustorisk-fllosoflske  Klasse. 
Filologisk  Prisopgave. 

V 

(Pris:   Seisltabets  Guldmedaiile.) 

Medens  nu,  efter  Fr.  Diez's  for  den  romanske  Filologi 
grundlæggende  Hovedværker,  ingen  Videnskabsmand  kan  tænke 
paa  at  tillægge  det  græske  Sprog  den  indgribende  Betydning 
for  de  romanske  Sprogs  Dannelse,  som  navnlig  lærde  Mænd  i 
det  16de  Aarhundrede  (J.  Périon,  H.  Estienne),  men  dog  ogsaa 
nogle  senere  Lærde  søgte  at  hævde,  er  det  dog,  naar  man  ikke 
blot  tænker  paa  de  folkelige  Ord,  men  ogsaa  paa  de  Laaneord, 
der  senere   i   stor  Mængde   ere  optagne   i  de  romanske  Sprog 

Oren.  orer  D.  K.D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.  1891.  2 
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(som  i  andre  europæiske  Sprog),  sikkert  af  saa  stor  Interesse 
at  faa  et  rigtigt  Overblik  over  de  forskellige  Strømninger,  der 
til  forskellige  Tidspunkter  have  skaffet  dem  Indgang  i  de 
romanske  Sprog,  at  det  Kgl.  Videnskabernes  Selskab  har  fundet 
sig  foranlediget  til  at  udsætte  følgende  Prisspørgsmaal  : 

En  udførlig  systematisk  Oversigt  over  de  græske  Ord  eller 
Bestanddele  af  Ord,  åer  til  forskellige  Tider  og  ad  forskellige 
Veje  ere  optagne  i  de  romanske  Hovedsprog. 


Den  naturvidenskabelig-matlxematiske  Klasse. 

Mathematisk  Prisopgave. 

(Pris:    Selskabets  Guldmedaille.) 
I   sin  Afhandling  «Ueber  die  Anzahl   der  Primzahlen»  etc. 

Mssao 

har  Riemann    først   paavist,    at  Funktionen  C(«)  =  -i'»»"~"  l^an 

«•»1 
fremstilles  under  en  Form,  som  vedbliver  at  beholde  sin  Be- 
tydning, ogsaa  naar  den  Række,  der  oprindelig  tjener  til  Defini- 
tion af  Funktionen,  bliver  divergent.  Senere  Undersøgelser 
have  givet  yderligere  Bidrag  til  Læren  om  den  samme  Funktion, 
men  disse  Bidrag  ere  endnu  kun  at  betragte  som  Antydninger 
af  en  almindeligere  Theori.  Af  Hensyn  til  de  vigtige  Anven- 
delser, som  denne  saakaldte  Riemannske  C-Funktion  og  de 
dermed  beslægtede  have  i  Taltheorien,  og  særlig  fordi  vigtige 
Spørgsmaal  denne  Funktion  vedrørende  henstaa  uafgjorte,  vil 
det  være  af  stor  Interesse  at  faa  gennemført  en  indgaaende 
Undersøgelse  af  dens  vigtigste  Egenskaber.  En  saadan  Under- 
søgelse udført  med  de  Hjælpemidler,  den  moderne  Funktions- 
theori  raader  over,  vil  ogsaa  i  og  for  sig  afgive  en  vigtig  Ud- 
videlse af  vort  Kendskab  til  specielle  Funktioner. 

Selskabet  udsætter  derfor  sin  Guldmedaille  som  Belønning 
for  en  Monografi  over  den  Riemannske  C-Funktion,  som,  for- 
uden en  Fremstilling  af  de  bekendte  Egenskaber  ved  Rækken 
Un-*  og  dens  analytiske  Udvidelse,  giver  saadanne  nye  Bidrag 
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til  den  nævnte  Funktions  Theori,  at  dens  Forhold  for  alle 
komplexe  Argumenter  kan  betragtes  som  fuldt  udredet,  og  at 
om  muligt  de  Vanskeligheder,  som  nu  optræde  ved  dens  An- 
vendelse i  Taltheorien,  kunne  anses  som  fjærnede. 


Fysisk  Prisopgave. 

(Pris:   Selskabets  GuldmedaiUe.) 

Ligesom  der  i  elastiske  Legemer  kan  fremkomme  staaende 
Lydsvingninger,  kan  der  i  de  gode  Elektricitetsledere  fremkaldes 
staaende  elektriske  Svingninger,  hvis  Tilstedeværelse  det  nu 
ogsaa  efterhaanden  paa  forskellig  Maade  er  lykkedes  at  paavise. 
Theorien  for  disse  har  derved  faaet  forøget  Interesse,  og  saa- 
vel  af  Hensyn  hertil  som  ogsaa  med  en  mulig  Anvendelse  paa 
Molekulartheorien  for  Øje  maa  der  nu  stilles  videregaaende 
Fordringer  til  denne  Theori,  saaledes  at  den  udstrækkes  til 
andre  Ledere  end  netop  de  traadformede ,  saasom  Kuglen,  ad- 
skilte Kugler,  Ellipsoiden.  Der  ønskes  derfor  en  Fremstilling  af 
Theorien  for  elektriske  Svingninger  i  begrænsede  hvilende  Le- 
gemer i  Almindelighed  med  særlig  Anvendelse  paa  enkelte 
simple  Former  af  absolut  gode  Ledere,  saaledes  at  den  mathe- 
matiske  Opgave  i  disse  Tilfælde  lægges  tilrette  og  om  muligt 
løses. 

For  det  Tliottske  Legat 

(Pris:   400  Kroner.) 

Da  Muntz  har  paavist,  at  Stivelsen  i  den  umodne  Rug  er 
erstattet  med  Lævulin ,  og  det  i  det  Hele  maa  anses  for  sand- 
synligt, at  der  \  de  stivelseholdige  Frugter  optræde  helt  for- 
skellige Kulhydrater  i  de  forskellige  Udviklingsstadier,  udsætter 
Selskabet  en  Sum  af  400  Kr.  for  en  af  Præparater  ledsaget 
Indersøgelse ,  der  omfatter  vore  fire  Hoved -Kornsorter,  og 
hvori  der  gøres   Rede   for  Arten   og  —  saavidt  muligt  —  for 
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Mængdeforholdet   af  de  vigtigste   deri   paa  forskellige  Moden- 
hedstrin  forekommende  Kulhydrater. 

Der  indrømmes  en  Frist  til  3Ue  Oktober  1893. 


For  det  Glassenske  Legat. 

(Pris:  indtil  500  Kroner.) 

En  Mængde  baade  dyrkede  og  vildtvoxende  Planter  ha^e 
deres  Blade,  Blomster,  Knopper  eller  Grene  angrebne  af  Gal- 
mider, der  fremkalde  karakteristiske  Misdannelser,  Phytopto- 
cecidier,  f.  Eks.  de  tidligere  under  Navn  af  Erineum  og  Phylle- 
rium  beskrevne  Former,  som  ikke  alene  have  uens  Bygning 
hos  forskellige  Værtplanter,  men  som  ogsaa  optræde  i  forskel- 
lige Former  paa  samme  Planteart. 

Der  ønskes  en  samlet  Oversigt  over  de  i  Danmark  fore- 
kommende Phytoptocecidier,  ledsaget  af  Præparater,  samt  en 
monografisk  Fremstilling  af  de  Arter  af  Phytoptus  (i  dennes 
ældre,  mere  omfattende  Begrænsning),  der  optræde  i  de  for- 
skellige Midegaller,  som  findes  paa  en  bestemt  Plante,  særlig 
for  at  faa  oplyst  om  mulig  flere  af  de  habituelt  forskellige 
Midegaller  paa  samme  Planteart  skyldes  samme  Mide  i  for- 
skellig Udvikling.  Helst  vælges  en  Plante,  hos  hvilken  de 
forekommende  Midegaller  have  økonomisk  Betydning  paa  Grund 
af  den  Skade,  de  foraarsage,  hvilket  f.  Eks.  er  Tilfældet  med 
nogle  af  de  paa  Bøgen  optrædende.  For  en  enkelt  Arts  Ved- 
kommende ønskes  en  saa  fuldstændig  Fremstilling  som  muligt 
af  Midens  hele  Udviklingshistorie. 

Der  indrømmes  en  Frist  indtil  31te  Oktober  1893. 


Besvarelserne  af  Spørgsmaalene  kunne  være  afifattede  i  det 
danske,  svenske,  engelske,  tyske,  franske  eller  latinske  Sprog. 
Afhandlingerne  betegnes  ikke  med  Forfatterens  Navn,  men  med 
et  Motto,   og  ledsages   af  en   forseglet  Seddel,  der  indeholder 
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Forfatterens  Navn,  Stand  og  Bopæl,  og  som  bærer  samme 
Motto.  Intet  af  Selskabets  indenlandske  Medlemmer  kan  kon- 
kurrere til  nogen  af  de  udsatte  Præmier.  Belønningen  for  den 
fyldestgørende  Besvarelse  af  et  af  de  fremsatte  Spørgsmaal,  for 
hvilket  ingen  anden  Pris  er  nævnt,  er  Selskabets  Guldmedaille 
af  320  Kroners  Værdi. 

Med  Undtagelse  af  Besvarelserne  af  de  for  det  Thottske 
ogClassenske  Legat  udsatte  Opgaver,  for  hvilke  Fristen 
først  udløber  31te  Oktober  1893,  indsendes  Frisbesvarelseme 
inden  Udgangen  af  Oktober  Maaned  1892  til  Selska- 
bets Sekretær,  Professor,  Dr.  fl.  G.  Zeuthen.  Bedøm- 
melsen falder  i  den  paafølgende  Februar,  hvorefter  Forfatterne 
kunne  faa  deres  Besvarelser  tilbage. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  91— 132 
opførte  Skrifter.  Heriblandt  roaa  fremhæves  det  af  Selskabets 
Medlem,  Professor,  Dr.  Joh.  Steenstrup  indsendte  Skrift 
"Vore  Folkeviser  fra  Middelalderen»,  hvorom  Forf.  i  næstforrige 
Møde  havde  givet  Selskabet  en  Meddelelse,  og  det  af  dets 
udenlandske  Medlem  Professor,  Dr.  Gaston  Paris  indsendte 
^Etudes  liomanes^^  der  var  udgivet  af  hans  Elever  og  Venner 
som  Festskrift  i  Anledning  af  25  Aarsdagen  for  hans  Doktorat. 


4.  Medet  den  20'' Febpnap. 

iTilstede  vare  15  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  John- 
sirup, Joh.  Lange,  Lutken,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Warming,  Rostrup,  Bohr, 
Gram,  Christensen.  Sekretæren,  Joh.  Steenstrup,  P.  E.  Muller,  Paulsen.) 

Docent  Ë.  Hostrup  forelagde  et  monografisk  Arbejde  over 
Danmarks  Uredineer.  Denne  Afhandling  vil  blive  trykt  i  Sel- 
skabets Skrifter. 
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Professor,  Dr.  C.  F.  Lutken   forelagde   Fotografier  af  de 
fire  nu  i  Universitetets  zoologiske  Museum  opstillede  —  mere 
eller  mindre  —  tilnærmelsesvis  fuldstændige  Skeletter  af  Kæmpe- 
Dovendyr  fra  de  argentinske  Pampas -Lag,    skænkede  Museet  i 
Aarene  1885  til  1889  af  Dr.  med.,  Etatsraad  Valdemar  Lausen, 
Læge    i    Buenos  Aires,    i   taknemmelig  Ihukommelse   af  hans 
Fædreland  og  dets  Universitet.    Meddeleren  ønskede  paa  denne 
Maade  at  hringe  vor  afdøde  patriotiske  og  højsindede  Landsmands 
værdifulde  og  rige,   i  en  Aarrække  (1878—89)  fortsatte  Gaver 
af  fossile  Pattedyrlevninger  fra  de  argentinske  postpliocene  eller 
kvaternære  Dannelser,  hvilke  Gaver  omfatte  mange  andre  Bidrag 
til  Syd-Amerikas  Fortids- Dyreliv,  til  Selskabets  Kundskab  —  saa 
meget  mere  som  dette  ved  P.W.  Lunds  og  J.  Reinhardts  Skrifter 
har   taget   en   saa   livlig   og  virkningsfuld  Del   i   Drøftelsen  af 
Kæmpe  -  Dovendyrenes   Bygning   og   de   Slutninger,    som   deraf 
kunne  uddrages  om  deres  Levevis.    De  4  Skeletter  repræsentere 
følgende  4  Arter   og   Slægter  eller   Underslægter:    MegaU^mum 
americanum  Cuv. ,  Mylodon  gracUis  Burm.,  Mylodon  (L^stodon) 
artnatus  Gerv.  og  Scelidotherium  Uptocephalum  Cuv.      At   samle 
dem  besværliggjordes  i  høj  Grad  derved,  at  de  sammenhørende 
Knogler   ofte    maatte    søges    sammen   paa  forskellige  Steder  i 
Sendingerne  ;  deres  Opstilling  er  udført  af  Museets  Præparatører 
under  Museums-Assistenten.  Hr.  Cand.  H.  Winges  sagkyndige 
og  omhyggelige  Ledelse.     Fotograflerne  skyldes  Carlsbergfondel, 
hvis    Styrelse    velvillig    imødekom    Meddelerens    Ønske   om  at 
kunne  benytte  Skeletternes  successive  Opstilling  til  at  lade  dem 
fotografere  —  til  Brug  ved   Sammenligninger,   til  at  meddeles 
andre    palæontologiske    Samlinger,    fremragende    Palæontologer 
o.  s.  V.  —  efterhaanden   som  de  anbragtes  i  det  til  deres  Op- 
tagelse bestemte  store  Glas -Skab,    som  var  tilvejebragt  for  de 
af  Regering  og  Rigsdag  dertil  bevilgede  særlige  Midler. 

Derefter    forelagde    den    naturvidenskabelig  -  mathematiske 
Klasse    nedenstaaende    Bedømmelse    af    den    til    Selskabet    i 
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Oktober  f.  A.  indkomne  Besvarelse  af  den  i  1889  udsatte 
astronomiske  Prisopgave  angaaende  et  specielt  Tilfælde  af  de 
3  Legemers  Problem   (Se  Oversigt  1889  S.  (28).): 

Ved  Bedømmelsen  af  den  til  vor  Prøvelse  overgivne  Af- 
handling med  et  Vers  af  Goethe  til  Motto  maa  følgende  særlige 
Forhold  haves  for  Øje.  Del  gælder  om  at  faa  præcis  og 
numerisk  Kundskab  om  nogle  af  de  udprægede  simplere  Til- 
fælde af  tre  Legemers  Bevægelse  under  gensidig  Tiltrækning. 
Iblandt  disse  simplere  Tilfælde  gives  der  saadanne,  som  ere 
rent  periodiske,  saaledes  at  Legemerne  etter  en  konstant  Tids 
Forløb  vende  tilbage  til  gensidige  Stillinger  kongruente  med 
de  tidligere,  og  Kendskab  til  disse  periodiske  Tilfælde  vil  være 
af  største  Betydning  ogsaa  for  de  øvriges  Behandling.  Man 
savnede  dog  næsten  helt  Adgang  til  bestemte  Exempter  herpaa. 

Under  vor  Forfatters  Arbejde  har  det  nu  vist  sig,  cit  det 
omspurgte  Tilfælde  —  uformodentlig  —  ligger  ialtfald  meget 
nær  ved  en  af  disse  periodiske  Bevægelsesformer;  og  det  maa 
erkendes,  at  dette  Fund  har  maattet  tillade,  ja  opfordre  For- 
fatteren til  at  behandle  den  af  Selskabet  stillede  Opgave  med 
Frihed,  og  til  fremfor  alt  at  interessere  sig  for  den  tilsyne- 
ladende eller  virkelige  Periodicitet. 

Forf.  har  dog  gennemregnet  den  omspurgte  Bevægelse  ved 
numerisk  Integration  i  det  af  Selskabet  forlangte  Omfang,  der 
svarer  til  3  Perioder,  og  Resultaterne  heraf,  som  han  meddeler 
baade  i  Tal  og  i  Tegning,  vise,  foruden  meget  af  stor  Interesse, 
ogsaa,  hvor  smaa  Afvigelserne  fra  den  strenge  Periodicitet  i 
Bevægelsen  ere.  Forf.  anser  det  for  muligt,  at  disse  Afvigelser 
kunne  skyldes  den  uundgaaelige  Ophobning  af  den  lange  Reg- 
nings smaa  Unøjagtigheder.  Os  har  det  været  vanskeligt  at 
bedømme  den  Grad  af  Nøjagtighed,  som  virkelig  er  opnaaet, 
thi  Forf.  meddeler  kun  sine  Resultater,  ikke  nogen  Del  af  selve 
sin  Regning.  Undertegnede  Thiele  har  derfor  maattet  efler- 
regne  Bevægelsen  indtil  første  Perihel  med  en  rimeligvis  noget 
slørre   Nøjagtighed.     De  derved  fundne  Afvigelser  berettige  os 
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til  at  antage,  at  der  i  Forfatterens  Arbejde  indenfor  en  enkelt 
Periode  kan  stoles  paa  omtrent  3  Decimalers  Nøjagtighed,  og 
dette  er  i  al  Fald  tilstrækkeligt  til  at  gøre  Forf/s  Tabeller  og 
Tegninger  nyttige  til  videregaaende  Undersøgelser  og  Slutninger. 

Den  af  Selskabet  ønskede  Nøjagtighedsgrad  er  ikke  op- 
naaet;  men  dette  finde  vi  mere  end  opvejet  derved,  at  Forf. 
har  beregnet  endnu  et  andet  lignende  Tilfælde  foruden  det  om- 
spurgte. 

Forf.  har  selv  vurderet  sine  Resultaters  Nøjagtighed  noget 
lavere,  end  vi  gøre,  og  mener,  at  de  fundne  Afvigelser  fra 
Periodiciteten  kunne  tilskrives  Ophobning  af  Unøjagtigheder; 
hvor  smaa  Afvigelserne  end  ere,  ere  de  dog  rimeligvis  altfor 
store  til  at  kunne  forklares  paa  denne  Maade.  Baade  i  Sagens 
Natur  og  i  F'orfatterens  Kesultater  er  der  vel  vægtige  Om- 
stændigheder, som  snarere  burde  have  bevæget  ham  til  at  søge 
Beviser  imod  den  tilsyneladende  Periodicitets  Realitet  end  for 
samme;  og  Forf.  vilde  have  haft  gode  Chancer  for  at  finde  el 
Modbevis  blot  ved  at  gennemregne  en  halv  Periode  af  Be- 
vægelsen med  større  Nøjagtighed. 

i  Selskabets  Opgave  var  der  forlangt  beregnet  intermediære 
Baner,  stemmende  med  den  virkeUge  endnu  i  de  tredje  Diffe- 
rentialkvotienter. Hensigten  hermed  var  ganske  vist  især  at 
faa  Professor  Gyldens  Méthode  underkastet  en  praktisk  An- 
vendelse og  Prøve,  og  forsaavidt  behøve  vi  ikke  at  gaa  i  Rette 
med  Forfatteren,  fordi  han  undlader  denne  Undersøgelse  med 
Henvisning  til,  at  den  ved  hans  Regninger  fundne  virkelige 
Bevægelses  Form  afviger  saa  meget  fra  Forudsætningerne  for 
disse  intermediære  Baner,  at  det  ogsaa  uden  Regning  kan 
skønnes,  at  de  ikke  kunne  tjene  som  Tilnærmelse  blot  under 
et  enkelt  Omløb.  Men  i  denne  Selskabets  Fordring  laa  der 
tillige  en  Antydning  af  et  Middel  til  at  give  Regningerne  deu 
ønskede  Nøjagtighed,  som  det  maatte  være  meget  vanskeligt  at 
opnaa  gennem  kunstløs  numerisk  Integration.  Hvor  meget  end 
Bevægelsen  afviger  fra  disse  intermediære  Baner,    maatte  dog 
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saadanne  eller  andre  lignende,  anvendte  paa  mindre  Dele  af 
Bevægelserne  især  i  Nærheden  af  Periheliet,  have  kunnet  støtte 
den  numeriske  Integrations  Nøjagtighed  i  høj  Grad  ved  at  for- 
mindske Perturbationerne  og  ved  at  tillade  Anvendelsen  af  større 
Intervaller.  Ogsaa  paa  en  anden  Maade  kunde  Forfatteren  have 
kontrolleret  sine  Resultater  og  tildels  uskadeUggjort  Regningens 
Isikkerhed.  Af  de  fornødne  4  Integrationer  kan  nemlig  den 
ene  i  disse  Tilfælde  udføres  exakt. 

Forfatteren  har  foretrukket  at  benytte  de  udregnede  Ta- 
beller, som  de  vare,  til  Fremstilling  af  mere  overskuelige  For- 
mer, Rækkeudviklinger  efter  Sinus  og  Cosinus  af  den  uafliængige 
Variable,  hvortil  han  vælger  Vinklen  om  Stjernen  A  i  et  Forsøg 
og  Tiden  i  et  andet.  Skønt  ingen  af  disse  Rækker  er  videre 
hurtig  konvergerende,  frembyde  de  dog  betydelig  Interesse, 
navnlig  viser  der  sig  i  Rækkerne  for  Afstand  og  Vinkel  som 
Funktioner  af  Tiden  en  meget  [mærkelig  Regelmæssighed  i 
Leddenes  Fortegn. 

Den  Maade,  paa  hvilken  disse  Rækker  ere  udledte  af  det 
første  Materiale,  er  dog  ikke  heldig.  Naar  Forfatteren  gaar  ud 
fra,  at  Periodiciteten  er  nøjagtig  og  Afvigelserne  Regnefejl,  burde 
han  ikkun  have  benyttet  Tabellerne  for  den  første  halve  Periode, 
hvor  Regnefejlene  ere  mindst,  til  Reregning  af  Rækkernes 
KoefBcienter. 

Forf.  har  yderligere  anvendt  megen  Tid  og  Arbejde  paa  at 
prøve  sin  Antagelse  om  Periodiciteten  ved  disse  Rækkers  Ind- 
sættelse i  Differentialligningerne.  At  der  ikke  opnaas  Resultater 
ad  denne  Vej ,  idet  Udviklingerne  blive  divergente ,  kan  ikke 
undre,  især  da  de  benyttede  Tilnærmelsesformler  maa  afvige 
ikke  uvæsenlig  fra  den  Bevægelse,  som  i  al  Strenghed  kan 
antages  at  være  periodisk.  Men  disse  mislykkede  Forsøg  høre 
dog  vel  til  dem,  der  burde  gøres,  og  ogsaa  for  det  negative 
Resultat  maa  man  være  Forfatteren  taknemmelig;  ved  kommende 
Undersøgelser  vil  man  kunne  spare  sig  Ulejlighed  i  denne 
Retning. 


20.  Febr.  ^  26  Jf-  4.  Møde. 

Medens  vi  saaledes  i  Forfatterens  Arbejde  savne  Udslag  af 
saadanne  glimrende  Egenskaber  som  Smidighed  og  umiddelbar 
Sans  for,  hvad  der  bedst  tjener  til  Vanskeligheders  Over- 
vindelse, maa  vi  dog  anerkende,  at  han  ved  at  arbejde  trofast 
paa  sin  ligefremme  Maade  har  givet  rigeligt  Ækvivalent  for, 
hvad  Selskabet  havde  forlangt.  Hans  Besvarelse  af  den  stillede 
Opgave  vil  baade  ved  at  Qærne  Illusioner  og  ved  sine  gode  og 
omfattende  Oplysninger  gøre  stor  Nytte.  Vi  have  ved  at  sysle 
dermed  faaet  at  mærke,  hvor  meget  denne  Anskueliggørelse 
kan  tjene  til  at  vække  Ideer  og  vejlede  ved  Behandlingen  af 
det  vanskelige  Problem,  hvorpaa  der  sigtes,  og  tør  derfor  sik- 
kert haabe,  at  det  ogsaa  for  Andre  vil  blive  en  Spore  til  nye 
Arbejder  i  meget  forskellige  Retninger.  Vi  indstille  derfor 
Afhandlingen  til  at  hædres  med  Selskabets  Guldmedaille. 

Thiele,  J.  P.  Gram.  H.  Valentiner. 

Affatter. 

I  Henhold  til  denne  indstilling  besluttede  Selskabet  at  til- 
kende Forfatteren  sin  Guldmedaille.  Ved  Aabning  af  Navne- 
sedlen, der  ligesom  Afhandlingen  var  mærket  med  Motto  af 
Goethe:  «Seh  ich  die  Werke  der  Meister  an»  o.  s.  v. ,  viste 
denne  sig  at  være  Docent  ved  det  k.  k.  Universitet  i  Innsbruck, 
Dr.phil.  Eduard  Friherre  von  Haerdtl,  boende  i  Wien. 

i  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  133 — 164 
opførte  Skrifter. 


IX.  y  ^ 


.Mode.  -fs  27  J>|^  6.  Marts. 


§.  Medet  den  6''  MaFts. 

(Tilstede  vare  9  Medlemmer ,  nemlig  :  Jul.  Thomsen,  Præsident,    John- 
strup,  Krabbe,   Vilh.  Thomsen,   Meinert,  Joh.  Steenstrup,  P.  E.  Muller,  Bohr, 

Sekretæren.) 

Museumsinspektor  Dr.  F.  Meinert  gav  en  Meddelelse  om 
I         Mundbygningen    lios    Pediculus    og  dennes    syste- 
matiske Stilling. 

Kassekommissionen  fremlagde  det  reviderede  og 
deciderede  Regnskab  for  1890.  En  Oversigt  over  dette  er 
lr>kt  S.  (28)— (30). 

1  Fortsættelse  uf  den  9.  Maj  1890  tagne  Beslutning  (Overs. 
1890,  S.  (55))  ville  Selskabets  Skrifter  og  Regesta  diplomatica 
for  Fremtiden  blive  sendte  til  Sorø  Akademis  Skole,  Roskilde 
Rathedralskole,  Frederiksborg  lærde  Skole  og  Landsbibliotheket  i 
Reykjavik. 

Redaktøren  fremlagde  det  nylig  udkomne  3dje  Hæfte  af 
Oversigten  for  1890. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  165—208 
opførte  Skrifter. 


Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1890. 


Indtasgt 

1.  Kassebeholdning     ved    Aarets     Begyn- 
delse: 

a.  Rede  Penge    

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag  .  .  . 
(\  En  Guldmedaille.  afgiven  til  Selsicabets  Kasse 
d.  T«  Stflvmedailler 

(Fornden  6  forskjellige  mindre  Sølvmcdalller 
af  Værdi  35  Kr.) 
Ifølge    Revisionsbemærkning    fra    for- 
rige Aars  Regnskab  

2.  Renter  og  Udbytte   af  Aktier   og  Obli- 
gationer: 

a.  Amortisable  Statsobligationer  (1600  Kr.)  .  .  . 
Husejerkreditkasse-Oblig.  (125700  Kr.)  .  .  .  . 
Østifternes  Kreditforenings-Oblig.  (86200  Kr.i 

-  —       ved  Salget  af  37000  Kr. 

Jydske  Landejend.  Kredltf.-Oblig.  (13400  Kr.) 

Kr.    erc. 

b.  Rente  af  Prioritets-Obl.  Juni  Termin  1049     » 

—     -  —  Dec.      — li40     » 

c.  Udbytte  af  Nalionalb.-Aktier  i600Kr.  à  7>/a  %) 

3.  Godtgørelse  for  Kontorieje 

4.  Bidrag  iFølge  testament.  Bestemmelse: 

a.  Til  Præmier: 

fra  det  C  lassen  ske  Fideikommis  for  1891  .  . 
Ëtatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat  for  1890 

b.  Til  videnskabelige  Formaals  Fremme: 

fra  den  HJelmstjerne-Rosencroneske  Stiftelse 
for  1890 


5.  For  Salg   af  Selskabets   Skrifter  .  .  .  . 

6.  Rente   af  Indlaan   I  Landmandsbanken 

7.  Tilfældige  Indtægter: 

Solgt  Østift.  Krpditf.-Oblig.  lydende  paa  10000 Kr. 
-       -  -  —         -   27000  - 

SsMlet  Isdtsgt  .  .  . 
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.5MBdc.  A-  29  ^  ô.MarU. 

Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1890. 


Udgift. 

1.  Selskabets  Bestyrelse: 

a.  Løn  til  Embedsmænd,   Medhjælp  til  Selcre- 

tariatet  og  Arkivet,  Budet 

b.  Gratiflkationer 

c.  Brændsel 

d.  Belysning 

c.  Kontorudgifter 

f.  Porto    

g.  Kontorleje  og  Brandforsikring 

2.  Til  Selskabets  Forlagsskrifter: 
a.  Af  Selskabets  Midler: 

Rr.      Øre. 

O.  Trykning  af  Oversigterne 1568  87 

Disses  Hæflning 250  42 

Den  franske  Resumé 369  n 

Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit.  .     506  » 

fi.  Trykning  af  Skrifterne 3423  86 

Disses  Hæftuing 307  20 

Den  franske  Resumé 110  » 

Kobberstik,  Lithografl.  Træsnit.  .  1902  40 

Papir 1170  40 


â.  Oplaget  af  Selskabets  Forlagsskrifter  . 


b.  Af    det    Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

a.  Regesta  diplomatica 

/?.  Afbildninger    til    Professor    Julius    Langes 
kunsthistoriske  Studier 


At  overføre 
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6.  MarU.  -ti  30  .V  5.  MéHie. 

Oversigt  wtr  Regnskabet  for  Aeret  1890. 


Udgift 

Overført  .  .  . 

4.  tiiderstøttelse  til  Skrifters  Udgivelse 
og  videnskabelige  Arbejder  af  Ikke- 
Medlemmer: 

b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosenrroneske 
Bidrag: 

a.  Til    Udgivelse   af  en  Katalog    over   den 

d'  nske  Litteratur  ved  Justitsraad  Bruun  . 

c;.  1  il  Selskabet  for  Udgivelse   af  Kilder  til 

dansk  Historie 

5.  Pengepræmier  og  Medailler: 
a.  Præmie  af  Legaterne. 

fra  det  Classenske  Fidelkommis 


b.  Af  Selskabets  Kasse:. 
Værdien  af  1  Guldmedaille  . 

6.  Tilfældige  Udgifter: 

Til  Bohave  og  Istandsættelser 

7.  Indkøb  af  Obligationer: 
Past.  Bastrups  Obligation  .  . 
Brødr    Nielsens  Obligation  .  . 


8.  Kassebeholdning: 

a.  Rede  Penge 

b.  Det  HJelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag 

c.  En  Guldmedaille 

d.  2  Sølvmedailler 


SiMitt  Utffift 


Kr.  e. 
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6.  Mede.  ^  3 1    J»^  20.  Marts. 


6.  Medet  den  20''  HaFts. 

iTiUtede  vare  2Ô  Medlemmer,  nemlig:  Jul. Thomsen,  Præsident,  Tssing, 
Lorenz,  Mehren,  Holm,  Christiansen.  FausbøU,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen, 
Warming,  Meinert,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  Gertz,  Finsen,  Bohr,  Gram, 
Valentiner,  Sundby,  Verner,  Christensen,  Kjeldahl,  Sekretæren,  Hflffding, 

Topsøe.) 

SideD  sidste  Møde  var  Selskal>ets  udealandske  Medlem, 
Hofraad,  Dr.  phil.  Fr.  X.  Miklosich,  fh.  Professor  i  slavisk 
Filologi  ved  Universitetet  i  Wien,  afgaaet  ved  Døden  d.  7.  Marts. 
Han  var  optagen  som  Medlem  af  Selskabets  historisk-filosoliske 
Klasse  d.  8.  Decbr.  1876. 

Professor  C.  Christiansen  gav  en  Meddelelse  om  Be- 
tingelserne for  Dannelsen  af  Sne  og  Is.  Denne  Af- 
\iandling  er  optagen  i  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar  S.  44 — 53. 

Af  Professor  Dr.  Warming  indleveredes  et  Arbejde  af 
Hr.  S.  Rostowzew,  som  paa  den  Tid  arbejdede  i  det  her- 
værende plantefysiologiske  Laboratorium.  Dets  Titel  er  Re- 
cherches sur  t  Ophioglossurn  vulgatum  Z.,  og  Forf.  ønskede  det 
optaget  i  Selskabets  Oversigt  paa  fransk.  I  Henhold  til  Ved- 
tægternes g  21  (Slutning)  besluttede  Selskabet  at  modtage  dette 
Arbejde  af  en  udenlandsk  Forfatter  og  nedsatte  til  dets  Be- 
dømmelse et  Udvalg  bestaaende  af  Professorerne  Joh.  Lange 
og  E.  Warming  samt  Lektor  Rostrup. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  i\r.  209 — 249 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  d'Hrr.  FL  Ame- 
ghino,  Buenos  Aires,  Prof.  F.  Borsari,  Forstadjunkt  E. 
•Chadt  i  Bøhmen  og  Prof.  Fr.  E.  Nipher  i  St.  Louis. 


3.  April.  -a  32  a-  -.Mede. 

7.  Hadet  den  r  April. 

(Tilstede  vare  22  Medlemmer,  nemlig:  Ussing.  Vicepræsident,  Johustrup, 

Holm.    Lûtkeu.  S.  M.  Jørgensen.  Christiansen,   FausbøU,  Warming.  Thiele, 

Meinert,  Joh.  Steenstrup,  Finsen,  HøfTding,  Gram,  Paulsen,  Valentiner,  Fride- 

ricla,  Sundby,  Christensen,  KJeldahi,  Sekretæren.  Bohr.» 

Professor,  Dr.  H.G.Zeuthen  meddelte  et  Bevis  for  det 
Cayley-Brillske  Korrespondanceprincip,  op  knyttede 
dertil  nogle  almindelige  Bemærkninger  om  mathematiske  Beviser. 

Direktionen  for  Carlsbergfondet  fremlagde  i  Selskabet 
nedenstaaende  Beretning  for  1889—90. 


Beretning  for  1889—1890,  afgiven  af  Direktionen  for 
Carlsbergfondet. 

I  Henhold  til  det  i  Statuterne  for  Carlsbergfondet  g  X 
indeholdte  Paalæg  undlader  Direktionen  for  dette  Fond  ikke 
herved  at  indsende  til  det  kongelige  Danske  Videnskabernes 
Selskab  Indberetning  om  Virksomheden  i  Aaret  1889—90. 

I. 

Hvad  for  det  første  Carlsberg  Laboratoriet  vedrører, 
skal  følgende  meddeles: 

1.    Laboratoriets  Lokaler  og  Inventarier. 

Lokalerne  have  i  Aar  ikke  trængt  til  væsentlige  Reparationer. 

Til  Anskaffelse  af  nye  og  Reparation  af  ældre  Instrumenter 
og  Apparater  samt  til  Inventarium  af  forskellig  Slags  er  med- 
gaaet  omtrent  1700  Kr. ,  hvorjif  til  en  Muencke'sk  Autoclav  c. 
140  Kr.,  til  et  Apparat  til  Tørring  i  Vacuum  c.  120  Kr.,  til  et 
Jærnskab  275  Kr. ,  til  Pasteurske  og  andre  Kulturkolber  c.  840 
Kr.  o.  s.  V. 

Til  Bøger  er  udgivet  190  Kr.  3  Ore.  Men  samtidig  har 
Bogsamlingen  ogsaa  i  Aar  modtaget  flere  Gaver. 


7.  Mede.  44  ^^  ^  3.  April. 

2.    Laboratoriets  Personale. 

I  den  kemiske  Afdeling  havde  Hr.  Koefoed  Orlov  i  de  3 
sidste  IVIaaneder  af  1889,  i  hvilken  Tid  hans  Plads  beklædtes 
af  Hr.  Cand.  polyt.  Hagen  Petersen.  Da  Hr.  Koefoed  fratraadle 
sin  Tjeneste  som  Assistent  ved  den  kemiske  Afdeling  d.  28. 
Februar  1890,  overdroges  Pladsen  endeligen  til  Hr.  Hagen 
Petersen.  I  den  fysiologiske  Afdeling  ere  de  personelle  For- 
hold for  saa  vidt  undergaaede  en  Forandring,  som  Hr.  Nielsen, 
der  kun  var  ansat  til  1.  August  d.  A.,  har  faaet  sin  Ansættelse 
forlænget  indtil  videre. 

Herefter  vare  ved  Aarets  Udgang  Hr.  Hagen  Petersen 
Assistent  i  den  kemiske  og  d'Hrr.  Holm  og  TS^ielsen  Assistenter 
i  den  fysiologiske  Afdeling. 

3.     LaboratOTiets  Udgift 

har  udgjort  22942  Kr.  80  Øre,  nemlig  : 

Lønning  til  Forstanderne:  Hr.  Kjeldahl  efter 
Slatulerne  4400  Kr.,  extraordinært  Tillæg 
800  Kr.,  Huslejegodtgørelse  1000  Kr.;  Hr. 
Dr.  Hansen  efter  Statuterne  4400  Kr.,  extra- 
ordinært Tillæg  800  Kr 11400  Kr.     «  0. 

Lønning  til  3  Assistenter  à  1200  Kr.  samt  til 
en  vikarierende  Assistent  i  3  Maaneder  300 
Kr.;  extraordinært  Tillæg  til  Hr.  Holm  300 
Kr.,   Huslejegodtgørelse  til  Samme  400  Kr.    4600    -      »    - 

Lønning  til  2  Karle,  hver  840  Kr. ;  extra- 
ordinært Tillæg  til  Peter  Andersen   100  Kr.     1780    -       «    - 

Inventarium  og  Forbrug 4952    -    80    - 

Extraordinær  Lønning  til  Hr.  Hagen  Petersen 
for  Januar  og  Februar  (extraordinært  Budget)      200    -       »    - 

Afskrivning  (Udgivelse  af  «Meddelelser  fra  Carls- 
berg Laboratoriet») 10    -       »    - 


talt  .  .  .  22942  Kr.  80  0. 

Orers.  orer  D.  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.     1891.  3 


3.  April.  -f^   34   -^  7.  Milde 

Hr.  Dr.  Hansens  Lønning  er  statutinæssig  steget  600  Kr. 
fra  1.  Oktober  1889,  medens  samtidig  hans  extraordinære 
Lønningstillæg  er  nedsat  fra  1200  Kr.  til  800  Kr.,  hvorom  hen- 
vises til  Beretningen  for  Aaret  1885—86,  som  er  trykt  i  Viden- 
skabernes Selskabs  Oversigter  for  1887.  Hr.  Kjeldahi  er  fra- 
flyttet den  ham  indrømmede  Bolig  paa  Valbjerg  under  Gamle 
Carlsberg  og  derved  efter  den  i  forrige  Aarsberetning  meddelte 
Bestemmelse  indtraadt  i  Nydelse  af  fuld  Huslejegodtgørelse. 
Om  Hr.  Flolms  Lønningstillæg  og  Huslejegodtgørelse  henvises 
til  forrige  Aarsberetning.  Laboratoriekarl  P.  Andersens  extra- 
ordinære Lønningstillæg  af  100  Kr.  aarlig  fra  1.  Oktober  1889 
at  regne  er  tilslaaet  ham  af  Direktionen  under  6.  November 
s.  A.  efter  Indstilling  af  Laboratoriebestyrelsen.  At  Hr.  Hagen 
Petersen,  som  ogsaa  i  Maanederne  Januar  og  Februar  1890 
fungerede  som  Assistent,  ogsaa  i  disse  Maaneder  skulde  nyde 
Assistentlønning,  og  at  denne  skulde  afiioldes  af  Posten  for 
uforudsete  Udgifter,  bestemtes  af  Laboratoriebestyrelsen  under 
13.  Februar  s.  A. 

4.     Laboratoriets  Virksomhed. 

Den  kemiske  Afdeling. 

Hr.  Kjeldahi  har  fortsat  sine  Undersøgelser  om  nogle  ægge- 
hvidelignende  Stofl'er  hos  Kornsorterne,  foretaget  Forsøg  over 
Benzoylæthere  med  særligt  Hensyn  til  deres  Anvendelighed  ved 
kvantitativ  Bestemmelse  af  Glycerin  samt  udarbejdet  en  ændret 
Méthode  til  organisk  Elementanalyse  med  Kvægsølvtveilte  som 
Iltningsmiddel. 

Hr.  Hagen  Petersen  har  fortsat  en  tidligere  paabegyndt 
Undersøgelse  om  Sukkerarternes  Reduktionskonstanter. 

Den  fysiologiske  Afdeling. 

Hr.  Dr.  Hansen  har  foretaget  Forsøg  over  den  Indvirkning, 
en  Behandling  med  Saccharose  og  Vinsyre  har  paa  Bryggeri- 
gæren,  samt  en  udførlig  udviklingshistorisk  og  biologisk  Under- 
søgelse om  Sporernes  Spiring  hos  Slægten  Saccharomyces. 


7.  Møde.  -ts  35  ^  3.  April. 

Hr.  Holm  har  fuldendt  sit  Arbejde  om  Fejlgrænserne  ved 
Rendyrkningsmelhoderne,  fortsat  sine  Undersøgelser  over  Vandet 
paa  Gamle  Carlsberg  samt  foretaget  forskellige  mindre  Studier, 
f.  Ex.  Prøve  af  de  Methoder,  som  ere  blevne  anbefalede  til  at 
farve  Bakteriers  Cilier. 

Hr.  Nielsen  bar  fortsat  sin  Uddannelse  og  gaaet  Hr.  Dr. 
Hansen  til  Haande  ved  flere  Forsøg  i  større  Maalestok  dels  i 
Laboratoriet,  dels  i  Bryggeriet. 

Flere  af  de  nævnte  Arbejder  kunne  i  en  nær  Fremtid  ventes 
offentliggjorte  i  «Meddelelser  fra  Carlsberg  Laboratoriet». 

En  enkelt  udenlandsk  Videnskabsmand  har  i  Aar  studeret 
i  Laboratoriet. 

II. 

Lnder  Fondets  Afdeling  B  er  til  videnskabelige  Foretagender 
i  Aarets  Løb  udbetalt  28103  Kr.  84  Øre,  nemlig  til: 

1.  Docent  Dr.  F.  Jonsson  til  Studier  over  oldnorsk-islandsk 
Litteraturhistorie,  500  Kr.  (Første  Tredjedel  af  3-aarig 
Bevilling.) 

2.  Dr.  phil.  O.  T.  Christensen  til  Studier  over  Rhodanchrom- 
ammoniumforbindelser,  800  Kr. 

3.  Pastor  O.  Kaikar  til  Trykning  af  Ordbog  over  det  ældre 
danske  Sprog,  270  Kr.  (Fortsættelse  af  tidligere  Bevilling 
(af  8.  August  1881).) 

i.  Docent  Dr.  Boas  til  Udarbejdelse  af  zoologiske  Afhandlinger, 
800  Kr. 

5.  Cand.  polyt.  T.  A.  Colding  til  Undersøgelse  over  Lysets 
kemiske  Indvirkning  paa  Chlorvandet,  600  Kr. 

6.  Botanisk  Forening  til  Udgivelse  af  et  Skrift  i  Anledning  af 
dens  Halvhundredaarsfest,  1200  Kr. 

7.  Dr.  E.  Gigas  til  Udgivelse  af  Breve  fra  navnkundige  Mænd 
i  Slutningen  af  det  17.  og  Begyndelsen  af  det  18.  Aar- 
hundrede,  800  Kr.  (Fortsættelse  af  tidligere  Bevilling  (af 
17.  Oktober  1888).) 

:r 


3.  April.  -f^  36  ^  7.  Møde. 

8.  Dr.  R.  Bergh  til  Anskaffelse  af  et  apochromatisk  Objektiv 
med  tilhørende  Biapparater,  800  Kr. 

9.  Dr.  H.  Petersen  til  et  Værk  over  danske  Adelssigiller,  1500 
Kr.     (Første  Aarsbidrag  af  en  større  Bevilling.) 

10.  Adjunkt,  Dr.  B.  Olsen  til  Rejser  i  Island  for  at  samle 
Materiale  til  en  Ordbog  over  det  levende  islandske  Sprog, 
500  Kr.  (Fortsættelse  af  tidligere  Bevillinger  (sidste  Be- 
villing af  28.  December  1888).) 

11.  Dr.  phil.  K.  F.  Kinch  til  et  Skrift  om  Triumfbuen  i  Saloniki, 
1500  Kr. 

12.  Lærer  Severin  Peterseil  til  mykologiske  Undersøgelser, 
400  Kr. 

13.  Arkivar  C.  Bricka  til  Udgivelse  af  Biografisk  Lexikon,  1000 
Kr.  (Fortsættelse  af  en  tidligere  Bevilling  (af  13.  Januar  1885).) 

14.  «Selskabet  til  Udgivelse  af  Kilder  til  dansk  Historie»  til 
Udgivelse  af  Libri  memoriales  capituli  Lundensis  som  sidste 
Bidrag,  700  Kr.  i  Henhold  til  tidligere  Bevilling  (af  22. 
November  1881.) 

15.  Arkitekturmaler  Adolf  Heinrich-Hansen  for  at  studere  Per- 
spektivens Historie  i  Udlandet,  1000  Kr. 

16.  Professor,  Dr.  theol.  Fr.  Nielsen  til  en  Udenlandsrejse, 
1000  Kr. 

17.  Cand.  phil.  E.  Hannover  til  kunsthistoriske  Undersøgelser 
i  Italien,  1000  Kr. 

18.  Provst  Hammershaimb  til  Udgivelse  af  en  færøsk  Anthologi, 
796  Kr.  84  Øre.  (Sidste  Bidrag  i  Henhold  til  tidligere  Be- 
villing (af  21.  November  1885).) 

19.  Docent,  Dr.  Kr.  Nyrop  til  videnskabelige  Studier  i  Spanien, 
800  Kr. 

20.  Professor  Dr.  phil.  Kr.  Bohr  til  Anskaffelse  af  Instrumenter, 
tjenlige  til  Forsøg  over  den  dyriske  Respiration,   1000  Kr. 

21.  Professor  Dr.  J.  Lange  til  Udgivelse  af  et  Skrift  om  det 
menneskelige  Legemes  Fremstilling  igennem  Kunsten,  1000 
Kr.     (Første  Bidrag  af  ny  Bevilling.) 


7.1 
22. 

23. 

2<. 

25. 

26. 
27. 
28. 
29. 
30. 


Kass 
Statu 
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3.  April.                                           ^  38  J^  7.  Mede 

Overført  .  .  56973  Kr.  31   O. 

l«/4  '^  o  Hente  af  26000  Kr.  i  Ostiflernes  Kredit- 
forenings Obligat \bh    -       •    - 

i^a  «/o  Rente  af  36(XH)  kr.  i  do 630    -      «    - 

Vedtagen  Andel  af  Renteindtægten  af  Af- 
delingernes Kassebeholdning 366    -    57    - 

Boghandler  Hagerup  for  Salget  af  Meddelelser 

fra  Carlsberg  Laboratoriet  indtil  1.  Juni  1890  321    -    90 

Refusion    fra    Carlsbergfoudets    Kvæstur    for 

Administrationsudgifter,  ^«  Part 1725    -       •    - 

9de  aarlige  Afdrag  paa  Laan  til  Afdeling  G.  .  1100    -      •    - 

61574  Kr.  78  O. 

Udgift  i  1889—90  .  .  42782    -     58    - 


Kassebeholdning  1.  Okt.  1890  .  .  18792  Kr.  20  0. 

Afdeling  B  (Statuterne  g  l\). 

Kassebeholdning  I.  Oktober  1889 3 1 720  Kr.  26  ø. 

Statutmæssigt  Tilskud  fra  (^arlsbergfondel .  .  .  40000    -      «    - 

3V2«/o  Hente  af  90000  Kr.  i  Indskrivningsbevis     3150    -      «    - 

1»  4  %  Rente  af  34000  Kr.  i  Østifternes  Kredit- 
forenings Obligat 595    -       »    - 

1»  4^/0  Rente  af  59000  Kr.  i  do 1032    -     50    - 

Vedtaget  Andel  af  Renteindtægten  af  Af- 
delingernes Kassebeholdning 418    -    96    - 

Den  Gyldendalske  Boghandel  for  solgte  Skrifter 

i   1889—90 38    -    25    - 

Refusion    fra    Carlsbergfondels    Kvæstur    for 

Administrationsudgifter,  *2  Part 1725    -       •    - 

9de  uårlige  Afdrag  paa  Laanet  til  Afdeling  C.     1100    -       •    - 

79779  Kr.  97  0. 
Ldgift  i  Aaret  1889—90  .  .  57708    -    27    - 

Kassebeholdning  1.  Okt.  1890  .  .  22071  Kr.  70  O. 


7.  Mede-                                          4?  39  iV-  3.  April. 

Afdeling  C. 
Kassebeholdning  paa  GI. Carlsberg  l.Okt.  1889  34946  Kr.  60  0. 
Slatutmæssigl  Tilskud  fra  Carlsbergfondet  .  .  35000    -      «  - 
Indbetalt  fra  Museet  paa  Frederiksborg.  .  .  .  35261    -    59  - 
Vedtaget   Andel    af  Renteindtægten    af   Af- 
delingernes Kassebeholdning 366    -    57  - 


105574  Kr.  76  0. 
Udgift  i  1889—90  .  .     82360    -    34    - 


Kassebeholdning  1.  Okt.  1890  .  .     23214  Kr.  42  0. 
hvoraf  paa  GI.  Carlsberg.  .  20991  Kr.  48  0. 
hos  Konservator  Holck  paa 

Frederiksborg 2222    -    94    - 

Udgift. 

Afdeling  A. 

a.  Administrationsudgifter,  ^!^  Part 5367  Kr.  01  0. 

b.  Laboratoriets  Driftsomkostninger  1889 — 90: 

Lønninger Kr.  17780.00 

Inventar -     3196.47 

Forbrug -      1756,33 

-  22732    -    80    - 

c.  Laboratoriets  extraordinære  Budget  ....  200  -  »  - 

d.  Udgivelse  af  «Meddelelser  fra  Carlsberg- 
laboratoriet»    10  -  »  - 

e.  Indkøb  af  3V«  »/o  Kreditforenings  Oblig.  .  14472  -  77  - 

Summa  Udgift  .  .  42782  Kr.  58  0. 

Afdeling  B. 

a.  Administrationsudgifter,  */2  Part 5367  Kr.  01  0. 

b.  Udbetalinger  efter  Ordre 28103    -  84  - 

c.  Indkøb  af  3V2  "o*  Østift.  Kreditf.  Obligat.  24237    -  42  - 


Summa  Udgift  .  .  57708  Kr.  27  0. 


3  April  45   10  J^  møde. 

Afdeling  C. 

a.  Administralionsudgtfler 3882  Kr.     •  O. 

b.  Idbetalinger  efter  Ordre 54241     -    85    - 

c.  Driftudgiften  i   1889—90 11036    -     42    - 

d.  Koni^enator  Holck  udbetalt  a  Conto  .  .  .  IKXK)    -      •    - 

e.  9de  aarlige  Afdrag  til  Afdelingerne  A  og  B    2200    -      •    - 

Summa  Ldgift  .  .  82360  Kr.  27  O. 

IV. 

Overensstemmende  med,  hvad  der  er  fastsat  ved  Tillæg  til 
Statuteme  for  Carlsbergfondet  ?,  XIX,  lader  Direktionen  frem- 
deles medfølge  den  Beretning,  den  har  modtaget  fra  Bestyrelsen 
for  det  nationalhistoriske  Museum  paa  Frederiksborg,  og  som 
er  en  Genpart  af  den  Beretning,  det  paahviler  denne  Bestyrelse 
aarlig  at  afgive  til  Hans  Majestæt  Kongen  om  Museets  Fremgang. 

Allerunderdanigst  Indberetning 

fra    Bestyrelsen   for   det   nationalhistoriske    Museum 

paa  Frederiksborg  Slot. 

I  det  sidst  forløbne  Aar  fra  den  25.  September   1889  til 
den  25.  September  1890  har  Museet  ved  Indkøb  erhvervet: 
Af  Billedhuggerkunst: 

1.  Kong  Frederik  den  Syvende,  modelleret  af  A.  Jerichau. 
Buste  i  Marmor. 

2.  Rigskansler  P.  Griffenfeldt,  modelleret  af  O.  Evens. 
Statuette  i  Gibs. 

3.  Komponisten  P.  Heise,  modelleret  af  H.  Bissen.     Buste 
i  Gibs. 

i.    Generalmajor  Fred.  Adolph  Schleppegrell,  model- 
leret af  L.  Hasselriis.    Statuette  i  Bronce. 

5.  Komponisten  A.  P.  Berggren,  modelleret  af  ïh.  Stein. 
Buste  i  Gibs. 

6.  Slænderdeputerel  Peter  Hjort-Lorentzen,  model- 
leret af  Th.  Stein.     Buste  i  Gibs. 


7.  Mede.  ^  41   >^  3.  April. 

7.   Anatomen  Niels  Stensen  ISteno),   Basrelief,    gammelt 
italiensk  Arbejde  i  Terrakotta. 

Af  Malerier  og  Tegninger: 

1.  Jens  Iversen  Lange,  Biskop  i  Aarhus,  Kopi  af  Magnus 
Petersen  efter  Originalen  paa  Altertavlen  i  Aarhus  Domkirke. 

2.  Michael  Drewsen,  Ejer  af  Silkeborg  Papirfabrik,  Knæ- 
stykke,  malet  af  J.  Roed. 

3.  Christian  Molbech,  Digter,  Brystbillede  malet  af  J.  Roed. 

4.  Osvald  Julius  M arstrand,  Kapitain  i  Marinen,  Direktør 
for  Navigationsskolen,  Brystbillede  malet  af  V.  Marstrand. 

o.   Johan  Hartvig  Bernstorff,  Statsminister,  Greve,  Bryst- 
billede malet  af  H.  Kofoed. 

6.  Karl  Christian  Gram,   Overjægermester,   Gehejmeraad, 
Mindre  Knæstykke  malet  af  A.  Brunniche. 

7.  Peter  Grif fenfe Id t.  Rigskansler,  Kopi  af  M. C. W.  Rørbye 
efter  Wuchters  mindre  Brystbillede. 

8.  Johan  Georg  Holstein,  Statsminister,  Brystbillede,  malet 
af  J.  S.  Wahl. 

9.  Emil  Hornemann,  Komponist.    Mindre  Brystbillede  malet 
af  £.  Bærentzen. 

10.  Karl    Winslov,    kgl.    Skuespiller,    Brystbillede    malet   af 
C.  V.  Wiehe. 

11.  Chr.  Lauritz  Kellermann,   Violoncellist,   mindre   Knæ- 
stykke  malet  af  E.  Bærentzen. 

12.  Johan   Peter  Vleugel,   Admiral,    Brystbillede  malet  af 
C.  A.  Lorentzen. 

13.  Anders  Sandøe    Ørsted,    Statsminister,    Brystbillede    i 
Pastel  efter  Eckersberg. 

14.  Hans  Christian  Ørsted,  Physiker,  Brystbillede  i  Pastel 
efter  Eckersberg. 

15.  Jens  Juel,  Portrætmaler  som  ung,  malet  af  ham  selv. 

I  16.   Kong   Frederik   den   Syvende   som   ung,    hel   mindre 

Figur,  malet  af  C.  C.  Tilly. 


3.  April.  -K  ii  >t  T.Mmle. 

17.  Kong  Frederik  den  Femte  til  Hest  i  allegoriske  Om- 
givelser, malet  af  H.  Krogh. 

18.  Johannes  Fibiger,  Præst,  Brystbillede  malet  af  V.  Mar- 
strand. 

19.  Sofie,  Kong  Frederik  den  Andens  Dronning.  Mindre  Knæ- 
stykke  efter  J.  v.  Dorl.  Kopi  af  Heinr.  Hansen.  Originalen 
brændt  ved  Frederiksborg  Hrand  1859. 

20.  Augusta,  Prinsesse,  Datter  af  Kong  Frederik  den  Anden. 
Mindre  Knæstykke  efter  J.  v.  Dort.  Kopi  af  Heinr.  Hansen. 
Originalen  brændt  ved  Frederiksborg  Brand  1859. 

21.  Den  udvalgte  Prins  Christian,  Kong  Christian  den 
Fjerdes  Søn.  Mindre  Knæstykke.  Kopi  efter  Karl  van 
Mander  af  Heinr.  Hansen.  Originalen  brændt  paa  Frederiks- 
borg 1859. 

22  &  23.  Holger  Hosenkrantz  (den  Lærde)  og  Hustru  Sofie 
Brahe.  Mindre  Knæstykker.  Kopier  efter  Originaler,  der 
brændte  paa  Frederiksborg  1859.     Malede  af  Heinr.  Hansen. 

24.  Leonora  Christina  Ulfeld.  Mindre  Knæstykke  efter 
Karl  van  Mander.  Kopi  af  Heinr.  Hansen.  Originalen 
brændt  paa  Frederiksborg  1859. 

25.  Kong  Christian  den  Fjerde  og  Sønnen  den  udvalgte 
Prins  Christian  ridende  i  et  Landskab.  I  Baggrunden 
Frederiksborg  Slot. 

26.  Johannes  Sigismund  Møsting,  Statsminister.  Bryst- 
billede.   Kopi  efter  Grøger. 

27.  Gerhard  Christian  von  Støcken,  Generailieutenant, 
Kommandant  i  Kastellet.     Brystbillede.      Lbekendt  Maler. 

28.  Carl  Bloch,  Maler,  som  ung.  Brystbillede,  malet  af  H.  Olrik. 

29.  ErikPauelsen,  Portrætmaler,  Brystbillede,  malet  af  ham 
selv. 

30.  H.  C.  G.  F.  Hedemann,  General,  Knæstykke,  malet  af 
V.  Rdsenstand. 

31.  Kong  Georg  af  Grækenland  som  ung,  hel  Figur, 
malet  af  P.  Hagelstein. 


7.M»de.  -fC  43  ?f  3.  April. 

32.  Hertug  Frederik  Christicin  af  Augustenborg  og 
Prinsesse    Louise    Augusta    af    Danmark.      Silhouetter 

'  malede  paa  Glas. 

33.  Poul  Vendelbo  Løvenørn,  Knæstykke.  Kopi  af  V. 
Kornerup  efter  Originalen,  der  tilhører  Hr.  Kammerherre 
P.  S.  E.  Løvenørn. 

3 i  &  35.  Ulrik  Adolf  Holstein,  Greve  til  Holsteinborg, 
Storkansler  og  Frue  Christine  Sofie  Keventlou,  Bryst- 
billeder, Kopier  af  O.  Haslund  efter  Originalerne  paa  Hol- 
steinborg. 

36.  Frederik  den  Tredje,  Hertug  af  Holsten-Gottorp,  Blyants- 
tegning af  Heinr.  Hansen,  efter  et  Portræt  af  von  Dort. 
Originalen  brændte  paa  Frederiksborg  1859. 

37.  Reb  o  Ile  do,  spansk  Gesandt  her  i  Landet  paa  Frederik 
den  Tredjes  Tid,  Blyantstegning  af  Heinr.  Hansen,  efter  et 
Portræt  af  K.  van  Mander.  CJriginalen  brændte  paa  Frede- 
riksborg 1859. 

38.  Københavns  gamle  Slot  med  nærmeste  Omgivelser. 
Malet  af  C.  C.  Andersen. 

39.  Kong  Frederik  den  Syvendes  Ligfærd  gennem 
Indrerheden  den  2.  December  1863.    Malet  af  V.  Kyhn. 

40.  Christen  Thomesen  Sehested,  Rigsraad,  Blyants- 
tegning efter  et  gammelt  Portræt,  der  brændte  ved  Frede- 
riksborg Slotsbrand. 

41  &  42.  Partier  af  Bedestolen  i  Frederiksborg  Slots- 
kirke, som  den  var  før  Branden  1859. 

43  &  44.  To  forskellige  Partier  af  Riddersalen  paa 
det  gamle  Frederiksborg  Slot. 

45.  Parti  af  «Rosen»  paa  det  gamle  Frederiksborg  Slot.  Alle 
disse  5  Billeder  malede  af  Heinr.  Hansen. 

46.  Episode  af  Slaget  d.  2.  April,  malet  af  Eckersberg. 

47.  Aftenselskab  hos  Kong  Christian  d.  Syvende  i 
Apartementssalen  paa  Christiansborg  Slot,  efter  en  Tegning 
af  Oberst  Haffner. 


3.  April.  -K  44  ^  7.  Mede. 

48.  Adolf,  Hertug  af  Holsten-Gottorp,  Søn  af  Hertug 
Johan  Adolf  af  Holsten-Gottorp  og  Prinsesse  Augusta 
af  Danmark.  Akvareltegning  af  Heinr.  Hansen  eflér  et 
Portræt  af  von  Dort,  der  brændte  paa  Frederiksborg  1859. 

49.  Johan,  Hertug  af  Holsten-Gottorp,  Broder  til  Foran- 
nævnte. Akvareltegning  af  Heinr.  Hansen  efter  el  Portræt 
af  von  Dort,  der  brændte  paa  Frederiksborg  1859. 

Ved  Gaver  har  Museet  erhvervet: 

1.  Portræt  af  General  de  Meza.  Brystbillede  malet  af  A. 
Schiøtt.     Skænket  af  Hs.  Majestæt  Kongen. 

2.  Portræt-Medaillon  i  Gibs  af  Filosofen  Henrik  Steffens, 
modelleret  af  Thorvaldsen.  Skænket  af  Cand.  phil.  Gabriel 
Sibbern. 

3  &  4.  Portræter  af  Direktør  i  Finans-Direklionen  Etatsraad 
Peter  Bentzen  og  Hustru  Birgitte  Borchhorst.  Skæn- 
kede af  Enkefru  Borchhorst  ved  det  geneal.  Institut. 

5.  Miniaturportræt  af  Dronning  Christine  af  Sverig. 
Gave  fra  Frøken  Bjelkes  Bo. 

6.  Portræt  af  General  Frederik  Rubech  Henrik  BQlo\^' 
Rytterbillede,  malet  af  Aug.  Jerndorff.  Anskaffet  ved  en 
Indsamling  fra  Land  og  By  og  skænket  til  Museet. 

7.  Buste  af  Rigskansler  Peter  Griffenfeldt  i  Gibs. 
Skænket  af  den  kgl.  Landbohøjskole. 

8.  Portræter  af  Kong  Christian  den  Syvende  og  Prins 
Georg  (Jørgen)  af  Danmark.  Kobberstik.  Skænkede 
af  Kammerherre  Falbe  i  London. 

Der  er  i  Aar  foretaget  de  nødvendige  Vedligeholdelses- 
Arbejder  ved  Gulve  og  Vægge  i  Slottets  Lokaler,  ligesom  Museet 
har  erhvervet  en   større   Del  Møbler  fra  forskellige  Tidsaldere. 

Museet  har  i  Aarets  Løb  været  besøgt  af  c.  33000  Personer. 
København,  December  1890. 

Allerunderdanigst 
C.  F.  Herbst.     F.  Meldahl.    E.  Holm.     O.  Roscnørn  Lehn. 


7.  Mede.  ^  45  ?f  3.  April. 

V. 

Tii  Slutning  skal  Direktionen  endnu  give  en  Oversigt  over 
Fondets  Formuesstilling,  saaledes  som  den  har  udviklet  sig  i 
det  afvigte  Aar  fra  1.  Oktober  1889  til  30.  September  1890. 

Balance  1.  Oktober  1889. 

Aktiver.  Kr.        0. 

1.  Bryggeriet  Gamle  Carlsberg. 5,114674.  94 

2.  Bryggeriets  Beholdninger 1,029313.     « 

3.  Bryggeriets  Kassebeholdning 134852.  62 

4.  Bryggeriets  udestaaende  Fordringer 43717.  50 

5.  Afdelingerne  : 

Kontant Kr.    99558.16 

i  Værdipapirer -   229000.00 

328558.  16 

6.  Fondets  Obligationsformue 150000.  00 

7.  Fondets  Kassebeholdning 572066.  58 

7,373182,  80 


Passiver: 

1.  Obligationsgæld  : 

a)  Partialobligationer Kr.  2,200000 

b)  Rest  paa  Obligation  for  Be- 
holdningerne      -      750000 

2,950000.  00 

2.  Bryggeriets  Pensionskasse 99534.  86 

3.'  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse  A 62760.     » 

4.  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse  B 10562.  52 

5.  Fornyelsesfondet 16857.  22 

6.  Afdelingerne 328558.  16 

7.  Kapitalkonto 3,904910.  04 

7,373182.  80 


Balance  3'».  Sepl«»n>Ser  Ihi*o. 

Alliker:  ^,        g 

1.  Bn^'tfcriH  tianilr  C^\A»^m SJ  14674.94 

2.  HrsîSiitneii  Beholdninger M34800.  7(» 

3.  Bn^L'eriel»  ka.^sfbeholdninir »6387.  H8 

Ï.    Bni'/ehetfi  ti<le>taaendt*  Kordrin^-er 3298s.    . 

h.    KfM'inneme: 

Kontant Kr.    64U78.S2 

i  \  ærdipapirer •   2690(IIKU0 

3331)78.  32 

6.  Fondet>  Obli^'ation^formue 65iKH)0.    • 

7.  Fondels  Kassebeholdning 3ô747tK  60 

7,7O94()0.  44 

Passiver: 

1.  Obligationsuæld: 

a^  Partialobligationer  til  Rest  .  .  Kr.  2,1<KHKX) 
b)  Re.st  paa  Obligation  for  Be- 
holdningerne      -      350000 

2,450000.  (H) 

2.  Bryggeriets  Pensionskasse 116533.  56 

3.  Bryggeriels  Pensionstilskudskasse  A ......  .       73980.    ■ 

4.  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse  B 22515.  90 

5.  Fomyelsesfondet •     • 

6.  Afdelingerne 333078.  32 

7.  Kapitalkonto 4,713292.  66 


,709400.  44 


Det  samlede  Beløb,  der  i  Henhold  til  Tillæg  til  Fundals 
fra  Carlsbergfondet  ^§6,  7  og  8  er  anbragt  som  Grundfond^ 
udgjorde  den  30.  September  1890  1,739886  Kr.  67  0. 

1  Direktionen  for  GarUbergfondet,  Marts  1891. 
E.  Holm.         S.  M.  Jørgensen.  Japetus  Steenstrup- 

J.  L.  Lssing.  Eug.  Warraing. 


7.  Mede.  ^  47  >^  I 

Efler  de  i  forrige  Møde  indbragte  Forslag  fra  den  his 
filosofiske  og  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse 
følgende  Medlemmer  optagne: 

a)  til  indenlandske  Medlemmer  af  den  naturvidenskr     I 
mathematiske  Klasse: 

Docent   i  Zoologi  ved   kgl.  V'elerinær-  og  Landbohøj     i 
Dr.  phil.  J.  E.  V.  Boas,  Professor  i  Anatomi  ved  Køben 
Universitet  J.  H.  Chievitz,   Docent   i  Botanik  ved  Køben 
Universitet,  Dr.  phil.  O.  G.  Petersen,  Docent  i  Fysik  ve     i 
polytekniske    Læreanstalt  P.  K.  Prytz,    Docent    i    Bakter    I 
ved    Københavns    Universitet,     Dr.  med.   C.  J.  Salomon 
Zoologen,  Dr.  phil.  Will.  Sørensen. 

b)  til  udenlandsk  Medlem  af  samme  Klasse: 
Professor,    Direktør   for    det   botaniske   Institut,    Dr. 

Oscar  Brefeld  i  Mfinster  i  Westfalen. 

c)  til  udenlandske  Medlemmer  af  den   historisk-fliosi 
Klasse  : 

Professor  i  romanske  Sprog  Alessandro  d'Anco 
Pisa,  fh.  Professor  i  Sanskrit  ved  Universitetet  i  Bonn,  Dr. 
Theodor  Aufrecht  i  Heidelberg,  Gehejmeraad,  Profesf 
Arkæologi,  Dr.  phil.  Otto  Benndorf  i  Wien,  Profess» 
sammenlignende  Sprogvidenskab  ved  (collège  de  France,  Me 
af  det  franske  Institut  M.-J.-A.Bréal,  fli.  Professor  i  Hist 
LL.  D.,  Dr.  phil.  S.  R.  Gardiner,  Bromley  i  Kent,  Profesj 
uldindisk  Sprog  og  Litteratur,  Dr.  phil.  Albrecht  We 
i  Berlin  og  Professor  i  Sanskrit  og  sammenlignende  Sp 
videnskab  ved  Yale  College  W.  D.  Whitney  i  New  Hci 
Conn. 

Til  Bedømmelse  af  en  fra  Dr.  phil.  Emil  Petersen 
kommen    Afhandling,    «Om  nogle   Grundstoffers  allotrope 
standsformer»»,  som  Forf.  ønskede  optagen  i  Selskabets  Skri 
nedsattes  et  Udvalg  bestaaende  af  Professor  Jul.  Thomser 
Dr.  O.  T.  Christensen. 


17.  April.  -f^  48  *^  8.  M«de. 

Fra  det  Udvalg,  der  var  nedsat  til  Bedømmelse  af  Hr. 
S.  Rostowzews  Afhandling  (Joh.  Lange,  Warming,  Ro- 
strup) var  indkommen  følgende  Betænkning: 

Den  af  Docent  ved  Universitetet  i  Moskva,  S.  Rostowzew, 
til  Selskabet  indsendte  Afliandling,  Rechercher  sur  V Ophioglossum 
vulgatum  X.,  kunne  vi  Undertegnede  anbefale  til  Optagelse  i 
Selskabets  Oversigt.  Den  indeholder  en  anatomisk  og  ndvik- 
lingshistorisk  Fremstilling  af  denne  Bregnes  Spidsevæxt,  Knop- 
dannelse paa  dens  Rødder,  Bladets  Udvikling,  Vegetations- 
organernes  Anatomi,  Stænglens  og  Rodens  Forgrening  samt 
sluttelig  Sporehusets  og  Sporernes  Udvikling.  Den  viser,  al 
Forfatteren  med  Held  formaar  at  behandle  Spørgsmaal,  der  ere 
af  en  saa  vanskelig  Natur,  som  flere  af  de  her  behandlede. 

Eug.  Warming.         Joh.  Lange.         E.  Rostrup. 
AlTaUer. 

I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet,  at  den  nævnte  Af- 
handling skal  optages  paa  fransk  i  Oversigten  for  i  Aar,  hvor 
den  vil  findes  S.  54—83. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  2ôO— 298 
opførte  Skrifter. 


8.  Medet  dee  17''  April. 

(TUstede  vare  23  Medlemmer,  nemlig:  J  ul.  Thomsen,  Præsident,  Lutke», 
Christiansen,  Krabbe,  Warming,  Jul.  Petersen,  Thiele,  Mehiert,  Joh.  Stecnstrup. 
HøiTding,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Valeutiner,  Christensen,  Kjeldahl,  Boas. 
Chievitz,  O.G.Petersen,  Prylx,  Salomonsen,  Sekretæren,  Topsøe.  I  Mødet 
deltog  desuden  Selskabets  udenlandske  Medlem,   Prof.,  Dr.  Mlttag-Leffler 

fra  Stockholm.) 

Professor,  Dr.  Chr.  Rohr  forelagde  en  af  cand.  med. 
Schierbeck  paa  Universitetets  fysiologiske  Laboratorium  ud- 
ført Undersøgelse  over  Mængden  af  Kulsyre  i  Ventriklen. 
Denne  Afhandling  ønskede  Forf.  optagen  i  Selskabets  Oversigt 
paa  fransk  og  til  Redømmelse  heraf  nedsattes  et  Udvalg  be- 
staaende  af  Professor  Rohr  og  Docent  Salomonsen. 


8.  Møde.  -fC  49  5^  17.  April. 

Bestyreren  af  det  danske  meteorologiske  Institut,  A.  Paui- 
seo  gav  en  Meddelelse  om  magnetiske  Deklinations- 
maalinger  udførte  paa  forskellige  Ihinkter  i  Landet  i  Efter- 
sommeren 1890.  Denne  Meddelelse  vil  ffndes  optagen  paa  fransk 
I  Oversigten  for  i  Aar  S.  116—136. 

Det  efter  Tur  fratrædende  Medlem  af  Kassekommis- 
sionen Professor,  Dr.  T.  N.  Thiele  genvalgtes  for  de  næste 
fire  Aar. 

Funktionstiden  for  den  ene  af  Selskabets  Revisorer, 
Professor,  Dr.  Jul.  Petersen,  var  udløben;  Prof.  Petersen  gen- 
>algtes  for  de  næste  tre  Aar. 

Da  Selskabets  kasserer  Museumsinspektor,  Dr.  Fr.  Mei- 
nert ønskede  at  foretage  en  Udenlandsrejse  i  Tiden  April  1891 
til  April  1892,  besluttede  Selskabet,  i  Henhold  til  Kassekommis- 
sionens Erklæring,  for  dette  Tidsrum  at  overdrage  Kasserer- 
forretningerne  til  Professor  C.  F.  Lutken  med  Assistance  af 
Dr.  Will.  Sørensen;  begge  disse  Medlemmer  have  erklæret 
sig  villige  til  dette  Hverv. 

Den  natnrvidenskabelig-mathematiske  Klasse  forelagde  sin 
Bedømmelse  af  en  —  i  Henhold  til  given  Tilladelse  —  i  Januar 
d.  A.  indkommen  Besvarelse  af  Prisopgaven  for  det  Classenske 
Legat,  saalydende: 

Som  Besvarelse  af  den  Prisopgave,  som  det  Kgl.  danske 
Videnskabernes  Selskab  udsatte  i  1889  for  det  Classenske  Legat 
om  Fedtsyrerne  i  Smørret,  er  der  indkommet  en  Afhandling 
med  Motto  af  Goethe:  ««Wer  kann  was  Dummes,  wer  was 
Kluges  denken.  Das  niclit  die  Vorwelt  schou  gedacht!» 

Videnskabernes  Selskabs  naturvidenskabelig  -  mathematiske 
Klasse  har  overdraget  os  at  afgive  en  Betænkning  over  det 
nævnte  Arbejde,  hvilken  vi  herved  tillade  os  at  indsende  til 
Klassen. 

Forfatteren  skildrer  i  Afhandlingens  første  Afsnit  i  korte 
Træk  de  Undersøgelser,  der  hidtil  ere  udførte  over  Smørrets 
Bestanddele  ligefra  Chevreul's  første  Arbejder  og  til  Nutiden; 

Overs,  over  D.  S.D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.    1891.  4 


17.  April.  -^   50  -a  8.M»dc. 

han  fremhæver  med  Rette  den  Mangel  paa  Overensstemmelse, 
der  findes  i  Undersøgelsesresultaterne,  særlig  med  Hensyn  til 
de  faste  Syrer  i  Smørret,  medens  han  efter  egen  Erfaring 
erkender,  at  Undersøgelserne  over  de  flygtige  Fedtsyrer  i 
Smørret  synes  at  være  paalideligere  udførte.  Der  er  her  særlig 
Anledning  til  at  gøre  opmærksom  paa,  at  Porf.  netop  med 
Hensyn  til  Smørrets  flygtige  Syrer  har  overset  Du  c  I  aux'  ud- 
mærkede Arbejder,  der  findes  offentliggjorte  i  «Annales  de 
rinstitut  national  agronomique»  8  Année  1883 — 84  og  i  Korthed 
i  nævnte  Forfatters  mindre  Værk  «le  lait,  etudes  chimiques  et 
microbiologiques»,  der  udkom  i  1887.  Duciaux  har  særlig 
undersøgt  Mængden  af  Smørsyre  og  Capronsyre  i  Smørret  med 
Anvendelse  af  en  af  ham  tidligere  angiven  Méthode  til  Adskil- 
lelse af  flygtige  Stoffer  og  Prøve  paa  disses  Renhed;  hans 
Afhandling  indeholder  desuden  mange  interessante  Enkeltheder, 
der  sikkert  Ikke  vilde  have  været  uden  Betydning  for  Forf.  af 
Prisafhandlingen,  hvis  han  havde  kendt  dem,  førend  han  lagde 
Planen  for  den  experiraentelle  Del  af  Arbejdet. 

Imidlertid  maa  det  erkendes,  at  Forf.  har  maattel  kæmpe 
med  betydelige  Vanskeligheder  ved  Udførelsen  af  sit  Arbejde, 
netop  paa  Grund  af  den  mangelfulde  Litteratur,  Kemien  ejer 
paa  dette  Omraade,  og  saa  meget  mere  maa  det  paaskønnes, 
at  han  har  trodset  Vanskelighederne  og  ved  ihærdigt  og  dygtigt 
Arbejde  opnaaet  et  Resultat,  der,  om  det  end  ikke  fuldtud 
svarer  til  de  Ønsker,  man  har  næret  ved  Udsættelsen  af  Pris- 
opgaven, dog  yder  saa  mange  smukke  positive  Resultater, 
at  der  herved  sikkert  er  naaet  et  solidt  Grundlag  for  videre 
Arbejde  paa  dette  Omraade. 

I  de  følgende  Afsnit  angiver  Forf.  den  Fremgangsmaade, 
han  har  anvendt  ved  Undersøgelsen.  Uden  at  gaa  nærmere  ind 
paa  Enkelthederne  i  den  anvendte  Méthode,  skulle  vi  her  blot 
anføre,  at  Forf.  for  at  arbejde  med  et  Produkt,  der  frembød 
den  størst  mulige  Garanti  for  en  naturlig  og  gennemsnitlig 
Sammensætning,   som  Udgangspunkt  anvendte  Græssmør  fra  et 


8.  Møde.  ^  51   Jf  17.  April. 

Andelsmejeri,  hvilket  synes  ganske  heldigt.  Med  Hensyn  til 
Adskillelsen  af  Oliesyren  fra  de  fede  Syrer  skal  det  anføres,  at 
denne  Adskillelse  ikke  lod  sig  udføre  paa  Grundlag  af  det 
oliesure  Blyiltes  Opløselighed  i  Æther;  heller  ikke  ved  brudt 
Destillation  af  Ætherarterne  eller  ved  Destillation  i  luftfortyndet 
Rum  opnaaede  Forf.  noget  Resultat;  derimod  lykkedes  det 
ham  at  adskille  de  nævnte  Syrer  derved,  at  de  fede  Syrer 
fældes  i  en  ikke  altfor  stærkt  eddikesur  vinaandig  Opløsning 
ved  eddikesurt  Blyilte,  medens  derimod  de  ikke  fede  Syrer  Ikke 
fældes  herved. 

Af  Undersøgelsens  Resultater  fremgaar  det,  at  Smørrets 
ikke  fede  Syrer  bestaa  af  Oliesyre  og  rimeligvis  en  eller  flere 
andre  brintfattigere  Syrer,  hvis  Formler  dog  næppe  kunne  siges 
at  være  fastslaaede  ved  det  af  Forf.  anførte  Resultat.  Smørrets 
fede  Syrer  ere  de  normale  Led  af  de  fede  Syrers  Række  med 
lige  Antal  Kulstofatomer  fra  Smørsyre  til  Stearinsyre,  og  Forf. 
har  isoleret  alle  disse  Syrer  og  godtgjort  deres  Identitet,  saa- 
ledes  som  det  var  forlangt  i  den  stillede  Opgave. 

Hvad  det  Mængdeforhold  angaar,  hvori  disse  Syrer  fore- 
komme i  Smørret,  da  har  Forf.  efter  de  af  ham  fulgte  Methoder 
ikke  kunnet  angive  det  absolut  nøjagtig,  og  dette  er  heller 
ikke  forlangt  i  den  stillede  Opgave;  dog  angiver  han  nogle  Tal 
for  det  relative  Forhold  mellem  Syrerne;  om  man  end  ikke 
efter  vor  Mening  maa  tillægge  disse  Tal  for  stor  Betydning, 
bl.  a.  af  den  Grund,  at  Forf.  ikke  i  den  experimentelle  Del  af 
Arbejdet  har  ført  noget  Bevis  for,  at  den  af  ham  iværksatte 
Forsæbning  af  den  forholdsvis  store  Mængde  Smør,  han  har 
taget  i  Arbejde,  har  været  fuldstændig,  og  eu  saadan  Forsæb- 
ning ifølge  Duc  I  aux'  Angivelser  maa  foretages  paa  særlig 
Maade,  uaar  den  ikke  skal  være  forbunden  med  Vanskelighed, 
og  yderligere  maa  kontrolleres  ved  mikroskopisk  Undersøgelse, 
frembyde  dog  Forfatterens  Tal  stor  Interesse  med  Hensyn  til 
Forekomsten  af  de  faste  Fedtsyrer  i  Smørret,  idet  det  tydelig 
fremgaar  af  Resultaterne,   at  Stearinsyren  forekommer  i  Natur- 


17.  April.  ^  62  Jf-  8  Mede. 

smørret  i  forholdsvis  meget  rjnge  Mængde,  saaiedes  at  der^  for 
at  benytte  Forfatterens  Tal,  i  66  Dele  fede  Syrer  kun  findes 
2  Dele  Stearinsyre,  medens  28  Dele  ere  Palmitinsyre ,  22  Dele 
Myrislinsyre ,  8  Dele  Laurinsyre  og  Resten  lavere  Syrer.  — 
Arachinsyre,  der  af  andre  Forskere  er  fundet  i  Smør,  fandtes 
ikke  i  det  af  Forf.  undersøgte  Produkt. 

Forfatterens  Arbejde  indeholder,  som  nævnt,  meget  inter- 
essante Resultater  og  er  gennemgaaende  udført  med  Samvittig- 
hedsfuldhed og  Energi;  da  det  tør  ventes,  at  Forf.  vil  offent- 
liggøre sine  Resultater,  ville  vi  ikke  tilbageholde  den  Bemærkning, 
at  Afhandlingen  i  den  Form,  hvori  den  foreligger,  efter  vor 
Mening  er  temmelig  besværlig  at  gennemlæse,  saaiedes  at  dens 
gode  Indhold  næppe  vil  komme  til  sin  fulde  Ret,  før  en  Om- 
arbejdelse har  fundet  Sted,  hvilken  vi  tiiraade  Forfatteren  at 
foretage,  idet  vi  tillige  udtale  Haabet  om,  at  det  gode  Resultat, 
der  er  opnaaet  ved  de  foreliggende  tndersøgelser,  maa  tilskynde 
ham  til  at  fortsætte  Arbejdet,  saa  at  det  maa  lykkes  ham  en 
Gang  i  Fremtiden  at  bringe  fuld  Klarhed  tilveje  i  det  vigtige 
Spørgsmaal  om  Smørrets  kvalitative  og  kvantitative  Sammen- 
sætning. 

I  det  hele  og  store  kunne  vi  kun  anerkende  den  Flid  og 
Samvittighedsfuldhed,  hvormed  der  er  arbejdet,  og  det  Resultat, 
der  er  naaet,  og  da  den  stillede  Opgave  i  flere  Uenseender 
har  fundet  en  værdifuld  Løsning,  og  Arbejdet  har  været  for- 
bundet med  ikke  ringe  Besværlighed,  tillade  vi  os  at  indstille 
Forfatteren  til  at  modtage  den  højeste  Pris,  der  var  udsat  for 
Besvarelsen,  nemlig  600  Kroner. 

København  d.  11.  April  1891. 

S.M.Jørgensen.       J.Rjeldahl.        Odin  T.Christensen, 

AffaUer. 

I  Henhold  til  denne  Bedømmelse  tilkendtes  der  Forf. 
den  højeste  udlovede  Pris,  nemlig  600  Kr.  af  det  Classenske 
Legat.  Den  derefter  aabnede  Navneseddel  viste,  at  Forf.  er 
cand.  mag.  &  pharm.  Emil  Koefoed. 


9. Mede.  4ï  53  ^j^  I.Maj. 

Fra.  de  nyvalgte  Medlemmer,  Professor  iM.-J.-A.  Bréal  i 
Paris  og  Professor  A.  Weber  i  Berlin  var  der  indkommet 
Takskrivelser  for  de  paa  dem  faldne  Valg. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  299—333 
opførte  Skrifter. 


9.  Medet  dee  r  M. 


(Tilstede  vare  2\  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  John- 
strup,  Mehren,  Holm,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Warmhig,  Thiele,  Goos.  Rostrup. 
A.  D.  Jørgeusen ,  Høffding,  Bohr,  Valentiner ,  Fridericia»  Christensen,  Boas, 
Chievitz,  O.G.Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  Sørensen,  Sekretæren,  Erslev.j 

Professor,  Dr.  Eug.  Warming  meddelte  nye  Bidrag  til 
Kundskaben  om  Familien  Podoatetnaceop,  Denne  Afliand- 
liog  vil  blive  optagen  i  Selskabets  Skrifter. 

Professor,  Dr.  Kr.  Erslev  meddelte  nogle  Bemærk- 
ninger om  C.  Paludan  -  Mullers  Opfattelse  af  det 
Stockliolmske  Blodbads  Forhistorie. 

Det  til  Bedømmelse  af  en  Afliandling  af  Dr.  phii.  Emil 
Petersen  nedsatte  Udvalg  (Jul.  Thomsen,  Christensen), 
lia\de  afgivet  følgende  Betænkning: 

Det  kongelige  danske  Videnskabernes  Selskab  har  anmodet 
os  om  at  give  en  Bedømmelse  over  en  Afliandling  af  Dr.  phil. 
E.  Petersen:  Om  nogle  Grundstoffers  allotrope  Tilstandsformer, 
hvilken  Forfatteren  ønsker  optagen  i  Selskabets  Skrifter. 

Forfatteren  behandler  i  det  foreliggende  Arbejde  som 
virkelig  forskellige  allotrope  Former  kun  saadanne,  der  vise 
tydelig  Forskel  i  Energi-Indhold,  Vægtfylde,  Varmefylde  eller 
Opløselighed;  han  mener  ikke  at  give  noget  direkte  Bidrag  til 
Forklaring  af  Aarsagen  til  Allotropien,  men  forsøger  at  fastsætte 
de  Betingelser,  under  hvilke  enkelte  af  de  næ\nte  Former 
dannes,  og  at  bestemme  nogle  af  de  omtalte  fysiske  Konstanter, 
særiig  Vægtfylden   og  Varmetoningen  ved   Overgangen   mellem 


I.Maj.  '^^  o4  5f  9. Mede. 

de  forskellige  Former  af  Grundstofferne  Arsenik,  Svovl,  Selen, 
Sølv  og  Guld  ;  Undersøgelserne  over  Varmetoningen  ere  væsent- 
ligst udførte  efter  de  Forbilleder,  der  ere  givne  i  «Thermoche- 
mische  Untersuchungen»  ;  Vægtfyldebestemmelserne  ere  foretagne 
med  Pykuometret  efter  Methoder,  som  Forf.  nøjere  beskriver. 
Forsøgene  ere  udførte  med  megen  Omhu  og  expérimental 
Dygtighed  og  bidrage  i  flere  Henseender  til  at  bringe  større 
Klarhed  til  Veje  i  det  interessante  Spørgsmaal  om  Grundstoffernes 
Allotropi  og  til  med  større  Sikkerhed  at  skelne  mellem  de 
virkelig  forskellige  allotrope  Former  af  de  nævnte  Grundstoffer. 

I  Afhandlingens  sidste  Del  giver  Forf.  en  tabellarisk  Over- 
sigt over  forskellige  Grundstoffers  allotrope  Former  og  de  til 
disse  svarende  fysiske  Konstanter.  Han  inddeler  derefter  de 
forskellige  Tilfælde  af  Allotropi  i  tre  Klasser  paa  Grundlag  af 
den  Varmetoning  og  Rumfangsændring,  der  ffnder  Sted  ved 
Overgangen  fra  den  ene  Form  til  den  anden,  og  selv  om  det 
paa  nærværende  Tidspunkt  er  umuligt  at  sige,  hvorvidt  de  af 
Forf.  fremsatte  Anskuelser  ville  holde  Stik  ved  fremtidige  Under- 
søgelser, maa  det  dog  erkendes,  at  de  indeholde  et  interessant 
Forsøg  paa  en  Forklaring  af  de  forskellige  Former  af  Allotropi. 

Vi  kunne  i  Henhold  til  Ovenstaaende  anbefale  det  særdeles 
grundige  Arbejde  til  Optagelse  i  Selskabets  Skrifter,  idet  vi  dog 
anbefale  Forfatteren  at  ledsage  Afhandlingen  med  Tegninger  af 
det  af  ham  benyttede  Apparat  til  Vægtfyldebestemmelse,  for  at 
.Methoden  kan  blive  mere  anskuelig,  og  idet  vi  tillige  bemærke, 
at  det  vil  være  nødvendigt,  at  Forf.  foretager  en  Korrektion  af 
Bestemmelsen  af  lltningsvarmen  for  det  ved  Jærnvitriol  fældede 
Sølv,  da  der  ved  denne  Bestemmelse  er  indløbet  en  Unøjagtighed, 
ligesom  det  ogsaa  for  os  stiller  sig  tvivlsomt,  om  det  ved  Tin 
udfældede  Sølv  kan  betragtes  som  en  særlig  allotropisk  Modi- 
fikation. 

København  den  25de  April  1891. 

Julius  Thomsen.  Odin  T.  Christensen. 

Affatter. 
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I  Henhold  hertil  besluttedes,  at  den  nævnte  Afhandling 
skal  optages  i  Skrifterne. 

Fra  Kassekommissionen   var  kommen  Meddelelse   om,' 
at  den  havde  genvalgt  Professor  F.  Johns  trup  til  Formand. 

Fra  Dr.  med.  V.  Henriques  var  der  ved  Professor  Bohr 
kommet  mundtlig  Begæring  om,  at  hans  af  denne  i  Selskabets 
2det  Møde  i  Aar  (Overs.  S.  (16))  forelagte  Afhandling  om 
Lungens  Innervation  maatte  blive  optagen  i  Selskabets 
Oversigt  paa  fransk.  Til  Bedømmelse  heraf  nedsattes  et  Ud- 
valg bestaaende  af  Professorerne  Bohr  og  Chievitz. 

Fra  det  til  Bedømmelse  af  Cand.  med.  Schierbecks  Af- 
handling nedsatte  Udvalg  (Bohr  og  Salomonsen)  var  ind- 
kommen følgende  Betænkning: 

Den  af  Hr.  cand.  med.  N.  P.  Schierbeck  til  Selskabet 
indleverede  Afhandling:  «Om  Kulsyremængden  i  Ventriklen» 
indeholder  Expérimenter  over  Kulsyrespændingen  i  Maven  til 
forskelHge  Tidspunkter  af  Fordøjelsen. 

Forf.  har  ved  disse  Forsøg  leveret  et  værdifuldt  Bidrag  til 
Læren  om  Fordøjelsesvædskernes  Sammensætning,  og  vi  anbefale 
hans  Afhandling  til  Optagelse  i  Selskabets  Publikationer. 

København  den  1.  Maj  1891. 

Christian  Bohr.  Dr.  C.  J.  Salomonsen. 

AiTaUer. 

I  Henhold   hertil   besluttedes    det   at   optage    den   nævnte 

I  Afhandling  paa  fransk  i  Selskabets  Oversigt  (se  S.  137—181). 

I  Fra  de  nylig  valgte  udenlandske  Medlemmer,  d'Ancona  i 

Pisa,  Benndorf  i  Wien,  Brefeld  i  Munster  og  Gardiner  i 

Kent  i  England  var  der   indkommet  Takskrivelser  for  de    paa 

dem  faldne  Valg. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  334— 375 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  uden- 
landske Medlemmer,  d'Ancona  i  Pisa  og  Kronecker  i  Berlin, 
samt  en  større  Samling  Skrifter  fra  £He  Kommission  zur  wiasen- 
Khaftlichen   Untersuchung  der  deutschen  Meere  i  Kiel. 
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10.  Medet  den  W'  Maj. 

(Tilstede  vare  27  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing. 
Johnstrup,  Mehren,  S.M.Jørgensen,  Christiansen,  Fausbøll,  Krabbe,  Vilh. 
Thomsen,  Jul.  Lange,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  Gertz,  Helberg,  Pinsen, 
Høflfding,  Bohr,  Valentiner,  Christensen,  KJeldahl,  Chievitz,  O.  G.  Petersen, 
Prytz,  Salomonsen,  Sekretæren,  Sørensen,  Warmlng.) 

Professor,  Dr.  Jul.  Lange  forelagde  nogle  Iagttagelser 
om  Udviklingen  af  Figurtegninger  paa  græske  Vaser. 
Denne  Meddelelse  er  et  Brudstykke  af  en  større  Afhandling, 
som  trykkes  i  Selskabets  Skrifter. 

Professor,  Dr.  S.  M.  Jørgensen  gjorde  dernæst  en  Med- 
delelse om  nogle  nye  Rhodium-  og  Chromforbindelser. 

Der  foretoges  Valg  paa  en  Tilforordnet  ved  Carlsberg- 
Laboratoriet,  idet  Proprietær  Kogsbølles  Funktionstid  udløber 
d.  25de  September  d.  A.  Efter  Indstilling  fra  Fondets  Direktion 
genvalgtes  Proprietær  Kogs  bølle  for  de  næste  fem  Aar. 

Fra  Selskabets  Medlem,  Rektor,  Dr.  phil.  J.  Thor  kel  ssou 
i  Reykjavik  var  til  Mødet  d.  3dje  April  indkommen  Begæring 
om  Understøttelse  til  Udgivelsen  af  Supplement  til  is- 
landske Ordbøger  3dje  Samling.  Dette  Andragende  blev 
da  henvist  til  et  Udvalg,  bestaaende  af  Højesteretsassessor 
Finsen  og  Professorerne  Vilh. Thomsen  og  Wimmer,  som 
derefter  afgav  følgende  Betænkning: 

Selskabet  har  anmodet  os  Undertegnede  om  at  træde 
sammen  i  et  Udvalg,  for  at  afgive  Betænkning  over  det  af  Sel- 
skabets Medlem ,  Rektor  ved  Reykjavik  lærde  Skole ,  Dr.  phil. 
J.  Thorkelsson  indgivne  Andragende  om  Understøttelse  til  Ud- 
givelsen af  et  af  ham  paabegyndt  Værk,  Supplement  til  islandske 
Ordbøger,  tredje  Samling,  der  vil  udgøre  mindst  12—13  Hæfter 
paa  5  Ark ,  og  hvoraf  første  Hæfte  i  Slutningen  af  forrige  Aar 
er  udkommet  og  af  Forfatteren  indsendt  til  Selskabet. 

Andrageren  har  i  sine  Supplementer  til  islandske  Ordbøger 
sat  sig  til  Opgave,  for  derved  at  yde  Bidrag  til  nye  Udgaver 
af  saadanne,  al  fremdrage  Ord,  som  ikke  lindes  i  tidligere  is- 
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landske  Ordbøger,  eller  som  vel  der  ere  optagne,  men  i  en 
anden  fietydning,  eller  i  en  anden  Form  eller  anden  syntaktisk 
Forbindelse,  eller  med  mangelfulde  Citater  af  Kilderne.  Første 
og  anden  Samling  af  disse  Supplementer,  der  ere  udkomne 
(tildels  i  Reykjavik  lærde  Skolen  Programmer)  henholdsvis  1876 
og  1879—1885,  angaa  det  gamle  islandske  eller  oldnordiske 
Sprog;  den  nu  paabegyndte  tredje  Samling  skal  derimod  om- 
fatte det  nyere  islandske  Sprog.  Som  bekendt  er  det  gamle 
oldnordiske  Sprog  endnu,  med  forholdsvis  faa  Forandringer, 
bevaret  hos  den  islandske  Befolkning,  men  ved  Siden  af  det 
gamle  Ordforraad,  der  flndes  i  den  oldnordiske  Litteratur,  og 
som  saaledes  maa  siges  for  største  Delen  endnu  at  leve  i  Is- 
land, besidder  det  islandske  Sprog  et  maaske  endnu  rigere 
Ordforraad,  der  ikke  flndes  i  den  ældre  nordiske  Litteratur,  men 
som  dels  muligen  desuagtet  kan  have  henhørt  til  og  været  en 
Bestanddel  af  det  gamle  nordiske  Sprog,  dels  maa  betragtes 
som  selvstændige  Nydannelser  eller  en  Udvikling  af  det  gamle 
Sprog.  Medens  det  gamle  islandske  eller  oldnordiske  Sprog 
er  blevet  Genstand  for  en  i  det  hele  tilfredsstillende  Behandling 
i  flere  tildels  fortræffelige  Ordbøger,  hvormed  Thorkelssons  to 
første  Supplementsamlinger  maa  jævnføres,  er  det  nyere  is- 
landske Sprogs  Lexikografl  hidtil  bleven  forsømt,  idet  dets  store 
Rigdom  og  den  flersidige  Interesse,  det  frembyder,  tildels  er 
forbleven  upaaagtet,  og  det  er  saaledes  i  det  væsentlige  et  nyt 
Stof,  eller  en  ny  Side  af  den  nordiske  Filologi,  der  fremdrages. 
Udvalget  maa  nu  formene,  at  den  Opgave,  Andrageren  efter 
det  anførte  har  stillet  sig,  er  af  en  betydelig  videnskabelig 
interesse,  ikke  blot  i  og  for  sig,  idet  der  saaledes  tilvejebringes 
en  Ordbog  over  det  nye  islandske  Sprog,  men  ogsaa  i  ikke 
faa  Tilfælde  for  Studiet  af  det  gamle  islandske  eller  oldnordiske 
Sprog.  Det  forekommer  os  ogsaii,  at  Løsningen  af  denne  Op- 
gave fra  Forfatterens  Side,  efter  det  udkomne  første  Hæfte  at 
dømme,  er  meget  heldig.  Det  er  et  betydeligt  Antal  Kilde- 
skrifter,  han  har  gennemgaaet,   og  et  meget  stort  Ordforraad, 
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der  saaledes  vil  biive  fremdraget,  de  danske  Forklaringer  ere 
tydelige  og  koncise,  og  den  af  Forfatteren  fulgte  Regel,  at  led- 
sage hvert  enkelt  Ord  med  Citater  fra  de  gennemgaaede  Skrifter, 
bestaaende  af  en  hel  Sætning  eller  hele  Sætninger,  hvorved 
Ordets  Forbindelse  i  Sætningen^ ses,  maa  ubetinget  billiges.  Det 
hele  Arbejde  er  udført  med  Skønsomhed,  Omhu  og  Nøjagtighed. 
Udvalget  (inder  fremdeles,  at  den  af  Andrageren  begsrte 
Understøttelse  af  200  Kr.  for  hvert  Hæfte  paa  5  Ark,  naar  hen- 
ses til,  at  kun  en  forholdsvis  ringe  Afsætning  kan  ventes,  er 
passende,  og  der  synes  at  være  god  Føje  til  ved  Fastsættelsen 
af  Understøttelsens  Størrelse  at  tage  det  af  ham  fremhævede 
Moment  i  Betragtning,  at  han  uden  Understøttelse  ikke  vil  se 
sig  i  Stand  til  at  udgive  mere  end  et  Hæfte  paa  5  Ark ,  der 
koster  ham  380  Kr.,  om  Aaret,  hvorved  Udgivelsen  af  Værket 
vil  tage  saa  lang  Tid,  at  han  (der  er  født  d.  5te  November  1822) 
ikke  vil  have  megen  Udsigt  til  nogensinde  at  faa  det  færdigt, 
hvorimod  han,  med  den  ansøgte  Understøttelse,  sandsynligvis 
vil  kunne  udgive  to  Hæfter  om  Aaret  og  saaledes  vil  have 
større  Sandsynlighed  for  at  kunne  bringe  Værket  til  Afslutning. 
Vi  tro  derfor  at  roaatte  anbefale  Selskabet  at  tilstaa  Rektor 
J.  Thorkelssou  en  Understøttelse  af  200  Kr.  for  det  udkomne 
første  Hæfte  af  hans  Supplement  til  islandske  Ordbøger,  tredje 
Samling,  og  en  lignende  Understøttelse  af  200  Kr.  for  hvert 
følgende  Hæfte  paa  5  Ark,  saasnart  det  er  trykt  og  et  Exemplar 
deraf  indsendt  til  Selskabet. 
København  den  9de  April  1891. 

Vilh.  Thomsen.         L.  F.  A.  Wimmer.        V.  Finsen. 

Affatter. 

Kassekommissionen,  til  hvilken  denne  Sag  dernæst 
oversendtes,  udtalte  derom  i  Skrivelse  af  9de  Maj  «den  For- 
mening, at  Selskabet,  da  der  er  Grund  til  at  befrygte,  at  dets 
økonomiske  Status  kan  blive  mindre  gunstig  i  Fremtiden,  hvis 
Udgifterne  til  Selskabets  Forlagsskrifter  voxe  betydelig,  hvilket 
let  kan  ske,  efter  at  Benyttelsen  af  det  franske  Sprog  er  bleven 
tilladt  i  større  Omfang  end  tidligere,  maa  iagttage  en  vis  For- 


sigtighed  ved  at  paatage  sig  Forpligtelser,  der  skulle  omfatte 
el  længere  Aîiremaal«. 

For  dog  at  fremme  en  Sag,  der  maatte  være  Selskabet  saa 
magtpaaliggende,  havde  Kommissionen  benyttet  den  Forbindelse, 
den  gennem  2  af  sine  Medlemmer  har  med  Carlsbergfondets 
Direktion  til  at  forhøre,  om  denne  ikke  saa  sig  i  Stand  til  at 
bevilge  Rektor  Thorkelssons  Andragende,  og  herpaa  var  indløbet 
et  bejaende  Svar.  I  Mødet  besluttede  Selskabet  i  Tilslutning  til 
Kassekommissionen  med  Tak  at  modtage  Direktionens  Tilbud. 

Fra  Ordbogskommissionens  Medlemmer,  Proff.  Vilh. 
Thomsen  og  W immer,  var  til  forrige  Møde  indkommet 
Forsl.ig  om  en  Bevilling  af  llOOKr.  ud  over  den  paa  Budgettets 
Konto  4  b/?  opførte  Restbevilling  250  Kr.  50  0.,  til  Afslutning 
af  Espersens  Ordbog  over  den  bornholmske  Dialekt. 

I  den  udførlige  Motivering  af  dette  under  30te  April  af- 
givne Forslag  udtales: 

Efter  at  Professor  Svend  Grundtvig  i  1883  var  afgaaet  ved 
Døden,  overdrog  Selskabet  os  Undertegnede  som  Ordbogskommis- 
sionens Medlemmer  al  afslutte  den  af  ham  alene  i  sin  Tid  ledede 
Udgivelse  af  Espersens  Ordbog  over  den  bornholmske  Dialekt. 

Ved  den  Tid  forelaa  trykt  dels  selve  Espersens  Ordbog, 
uforandret  saaledes  som  den  var  efterladt  fra  Forfatterens 
Haand,  dels  et  Supplement  dertil  af  en  indfødt  Bornholmer, 
daværende  Lærer,  nu  Kantor  i  Nykøbing  paa  Falster,  V.  Holm, 
hvilket  Selskabet  i  1880  havde  besluttet  at  udgive  i  Forbindelse 
med  Hovedværket.  Derimod  manglede  endnu  den  Fortale  og 
Indledning  til  hele  Værket,  som  Prof.  Grundtvig  skulde  have 
udarbejdet,  uden  at  der  efter  hans  Død  fandtes  noget  som  helst 
Forarbejde  dertil.  En  saadan  Fortale  og  Indledning  maatte  det 
alt.saa  blive  vor  Sag  at  udarbejde.  Foruden  Oplysninger  om 
Arbejdets  Historie  i  det  hele,  maatte  der  her  gives  en  udførlig 
Fremstilling  af  den  interessante  Dialekts  Lyd-  og  Bøjningslære, 
i  Overensstemmelse  med  vor  Tids  videnskabelige  Fordringer. 
Dertil  vil   endvidere   komme  en   Liste  over  Rettelser   til   Ord- 
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bogen,  saaledes  som  den  foreligger  trykt,  hvilken  Liste  des- 
værre har  vist  sig  at  ville  blive  temmelig  lang,  og  endelig  vilde 
det  forekomme  os  naturligt  og  ønskeligt  i  et  Tillæg  til  Værket 
at  optage  Espersens  tildels  i  Flyveblade  spredte  Digte  o.  lign. 
i  selve  Sprogarten,  hvad  der  ikke  vil  fylde  ret  meget. 

Til  alt  dette  have  vi  —  vi  tør  maaske  tilføje,  med  ikke 
ringe  Møje  —  maattet  samle  og  bearbejde  Stoflet  for  en  stor 
Del  fra  nyt  af  og  ved  selvstændige  Dialektundersøgelser,  hvad 
der  har  taget  en  betydelig  Tid.  Saavel  herved  som  af  for- 
skellige andre  Grunde  er  Arbejdet  bleven  forsinket  langt  ud 
over  den  Tid,  indenfor  hvilken  vi  oprindelig  havde  haabet  at 
kunne  faa  del  afsluttet.  Nu  ere  vi  imidlertid  saa  vidt  færdige 
dermed,  at  det  er  vort  Ønske  at  kunne  tage  fat  paa  Trykningen 
strax  efter  Sommerferien,  og  vi  tillade  os  derfor  herved  al  an- 
mode Selskabet  om  at  ville  bevilge  det  dertil  nødvendige  Beløb. 

D.  30te  April  1891. 

V  i  I  h.  Thomsen.  L.  F.  A.  W  i  m  m  e  r. 

Da  Kassekommissionen  etter  den  Maade,  hvorpaa  den 
foregaaende  Sag  var  afgjort,  ikke  nærede  nogen  Betænkelighed 
ved  den  foreslaaede  Afslutning  af  et  Foretagende,  som  saalænge 
har  været  i  Selskabets  Hænder,  blev  det  stillede  Forslag  vedlaget 

i  Anledning  af  en  i  forrige  Møde  indkommen  Begæring 
fra  cand.  mag.  &  pharm.  £.  Koefoed  besluttede  Selskabet  at 
optage  et  Uddrag  af  hans  prisbelønnede  Skrift  om  Fedtsyrer  i 
Smør  paa  fransk  i  Oversigten  for  i  Aar  (se  S.  182—190). 

Fra  de  nyvalgte  udenlandske  Medlemmer,  Aufrecht  i 
Heidelberg  og  Whitney  i  New  Haven  var  der  indkommet 
Takskrivelser  for  de  paa  dem  faldne  Valg. 

Redaktøren  fremlagde  af  Skrifternes  historisk-filosofiske 
Afdeling,  6te  Hække,  Bd.  III,  No.  2  indeholdende  Blinkenberg 
«Eretriske  Gravskrifter»,  samt  det  nylig  udkomne  1ste  Hæfte 
af  Oversigten  for  i  Aar. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  underNr.  376— 402 
opgivne  Skrifter. 
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11.  Medet  den  28'"  Oktobep. 

(Tilstede  vare   21  Medlemmer,    nemlig:    Ussing,  Vicepræsident     I 
strup,  Mehren,  Lutken,  S.M.Jørgensen,  Christiansen,  Krabbe,  Vilh.  TI 
Wimmer,  Thiele,  Finsen,  Muller,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Ghristensei 
Chievitz,  O.G.Petersen,  Salomonsen,  Sekretæren.) 

Sekretæren  omtalte  det  Tab,    Selskabet  havde  lidt  i    i 
at  Ferien  ved  to  ældre  og  højt  ansete  indenlandske  Medlei 
Død.     Den  ene  af  disse,  Etatsraad,  Dr.  phih  L.  Lorenz 
var  optagen  i  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klas$ 
14.  December  1866,   døde  den  9.  Juni,   den  anden.   Etat   ! 
Direktør  for  Mønt-  og  Antik-Samlingen,   Lie.  theol.  og  Di 
C.  L.  Muller,  som  var  optagen  i  den  historisk-fllosofiske  1  i 
den  5.  December  1856,  døde  den  6.  September.    Selskabet 
endvidere  mistet  3  udenlandske  Medlemmer,  nemlig  Profe  i 
Botanik  i  Mfinchen,    Dr.  phil.  Carl  v.  Nageli,   optagen 
naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse  den  16.  December 
død  den  10.  Maj,  Professor  i  Fysik  i  Gottingen,  Dr.  phil.  ^ 
Weber,  optagen  i  samme  Klasse  den  13.  December  1839 
den   23.  Juni  og  Professor  i  Anatomi  i  Philadelphia  Jo 
Leidy,   optagen   i  samme  Klasse  den    30.  April  188C,    * 
Maj  d.  A. 

Professor  Dr.  Chr.  Bohr  gav  en  Meddelelse  om  Ne 
systemets  Indflydelse  paa  Dannelsen  af  Ilt  i  Fisk 
Svømmeblære.  Denne  Afliandling  vil  blive  optagen  i 
skabets  Oversigt  paa  Fransk. 

Selskabet  besluttede  at  indtræde  i  Bytteforbindelse 
The  Geological  Society  of  America  i  Rochester  N.  Y. 

Fra  Assistent  ved   den  kgl.  Veterinær  og  Landbo-Højs  I 
A.  Christensen  var  der  i  September  blevet  indleveret  er 
handling,    «Titrerings -Methoder,    forsøgte    til  Bestemmels 
Chinin  og  til  dets  Adskillelse  fra  andre  China- Akaloider» , 
Anmodning  om  dens  Optagelse  i  Selskabets  Publikationer.    I 
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m 
TPræsidentens  Bestemmelse   var  denne   Afhandling  overgiven  til 

^Jtedømmelse  af  et  Udvalg,  bestaaende  af  Professor  Dr.  S.  M. 
>  .^Jørgensen  og  Dr.  Odin  Christensen,  og  fra  dette  var 
f»        ^er  indkommen  følgende  Betænkning: 

Med  Skrivelse  af  3.  Okt.  d.  A.  har  Selskabets  Sekretær  efter 
^Aftale  med  Præsidenten  oversendt  os  til  Bedømmelse  en  Afhandling 
af  Assistent  paa  Landbohøjskolen  A.  Christensen:  «Titrerings- 
methoder,  forsøgte  til  Bestemmelse  af  Chinin  og  til  dets  Ad- 
skillelse fra  andre  China-Alkaloider».  I  denne  Anledning  have 
vi  den  Ære  at  afgive  følgende  Udtalelse. 
'  Forfatteren  har  i  det  nævnte  Arbejde   kritisk  gennemprøvet 

'*"  de  vigtigste  af  de  til  kvantitativ  Bestemmelse  af  Chinin  fore- 
slaaede  Methoder,  nemlig  de  Vrij's  Chromatmethode ,  samme 
Forfatters  Herapathitmethode  og  Perre  t\s  og  Schafer's  Oxalat- 
methode,  og  ikke  blot  gennemprøvet  dem,  men  anbragt  vigtige 
Modifikationer  ved  dem.  Resultatet  er  da  blevet,  at  Chromat- 
methoden  maa  anses  som  ubrugelig  til  nøjagtige  Bestemmelser. 
Herapathitmethoden  kan  med  Forfatterens  meget  væsentlige 
Modifikationer  vel  give  nøjagtige  Resultater,  naar  Chinin  alene 
foreligger,  men  ikke  ved  de  saa  almindelige  Blandinger  af  Chinin 
1  i}ii  Cinchonidin,  hvorimod  Oxalatmethoden ,  ligeledes  med  For- 
fatterens meget  væsentlige  Ændringer,  ogsaa  i  dette  Tilfælde 
y  iver  vigtige  Resultater,  ja  endog,  hvad  der  er  af  største  Be- 
'  t\dning,  i  Forfatterens  Omarbejdelse  lader  sig  anvende  paa 
seivc  Chinabarken.  Fremdeles  har  han  anvendt  den  af  ham  i 
Selskabets  Oversigt  for  1889  angivne  Méthode  til  Bestemmelse 
af  Chinin  ikke  blot  paa  almindelige  Chininsalte,  men  paa  Over- 
judider  og  Jodkvægsøkdobbelsalte  af  Chinin.  Den  analytiske 
Dygtighed,  Forfatteren  har  lagt  for  Dagen  ved  alle  de  nævnte 
vanskelige  Opgaver,  er  ikke  almindelig,  og  de  Resultater,  han 
har  opnaaet,  i  høj  Grad  paaskønnelsesværdige.  Ogsaa  Kjel- 
dahTs  Kvælstofbestemmelsesmethode  har  Forfatteren  med  Held 
anvendt  paa  filere  China-Alkaloider.  Det  hele  Arbejde,  som  maa 
have  kostet  lang  Tid  og  stor  Udholdenhed ,  bærer  Præg  af  for- 


11.  Møde.  -f€  63  ?f 

trinlig  analytisk  Begavelse   og   synes   paa  ethvert  Punkt     i 

med  den  samvittighedsfuldeste  Omhu.     Det  er  os  derf 

at  anbefale  det  til  Optagelse  i  Selskabets  Oversigt,  hvo     i 

efter  sit  mindre  Omfang  formentlig   bedst  egner  sig,  o. 

et  tidligere  Arbejde  af  Forfatteren,  af  hvilket  dette  er  e     I 

sættelse,  har  fundet  Plads. 

København  den  23.  Oktober  1891. 

S.  M.  Jørgensen.  Odin  T.  Christensei 

Affatter. 

1  Henhold  hertil  vedtog  Selskabet,  at  den  nævnte  Afh; 
skulde  optages  i  Oversigten  for  i  Aar,  hvor  den  flndes  S.  191 

Fra  det  til  Bedømmelse  af  Dr.  V.  Hen  ri  que  s' s  Afhi 
om  Nervesystemets  Indflydelse  paa  Lungerespirationen  n    I 
Udvalg  (Bohr,   Chievitz)  var  der   indkommet   nedenst   i 
Betænkning  : 

Den  af  Hr.  Dr.  med.  V.  Henriques  til  Selskabet  indle  ; 
Afhandling  «Forsøg  over  Nervesystemets  Indflydelse  paa  I  i 
respirationen»  indeholder  en  Række  paa  Universitetets  fysiol  i 
Laboratorium  udførte  Forsøg,  hvorved  der  oplyses,  at  Udski  i 
af  Kulsyre  og  Optagelsen  af  Ilt  i  Lungen  er  underkastet  i 
mæssige  periodiske  Svingninger  med  gennemsnitlig  c.  2  I 
kunders  Periode,  samt  at  Luftskiftet  i  Lungerne  lader  sig 
virke  af  Irritation  af  N.  vagus,  navnlig  af  dens  perifere  Er  ; 

Da  begge  disse  hidtil   ikke,  kendte  Forhold  ere   af  t 

Vigtighed  i  almindelig  fysiologisk  Henseende,    tillade  vi    i 

tilraade  Selskabet  at  optage  Hr.  Henriques's  Afhandling   i 

Publikationer,   og  da  efter  Forfatterens  Ønske  i  Oversigten 

fransk. 

København  den  23.  Oktober  1891. 

Christian  Bohr.  J.  H.  Chievitz. 

Affatter. 

I  Henhold  til  denne  Bedømmelse  besluttede  Selskabel 
den  nævnte  Afhandling  maa  optages  i  Selskabets  Oversigt 
fransk,  hvor  den  flndes  S.  254—290. 


(  Fra  Dr.  med.  V.  Henriques  var  der  indkommen  en  ny 
Sfliandling,  «Undersøgelser  over  Blodtrykket  i  det  lille  Kredsløb«, 
*t\ntd  Anmodning  om  dens  Optageise  i  Selskabets  Publikationer. 

%\  il  Bedømmelsen  beraf  nedsattes  et  Tdvalg  bestaaende  af  Dr. 
med.  H.  Krabbe  og  Professor  Dr.  Chr.  Bohr. 

Carlsberg-Laboratoriet  havde  udgivet  og  tilsendt  Sel- 
.Hkabet  Exemplarer  af  «  Meddelelser -^  III.  Bd.s  1.  Hæfte.  Lige- 
ledes havde  Selskabet  modtaget  Exemplarer  af  II.  Bd.s  1.  og  2. 
Hæfte  af  «Kjøbenhavns  Universitets  Matrikel»,  der  er  udkommet 
med  Understøttelse  fra  Carlsbergfondet. 

^  Redaktøren  fremlagde,  som  udkommet  i  Sommerens 
'Lob  2.  Hæfte  af  Oversigten  for  i  Aar,  samt  af  Skrifternes 
naturvidenskabelig  -  mathematiske  Afdeling  6.  Rækkes  Y.  Bd., 
Nr.  4,  indeholdende  L.  Lorenz,  «Analytiske  Undersøgelser 
over  Primtalmængderne»,  VII.  Bd.,  Nr.  3,  indeholdende  Emil 
Petersen,  «Om  nogle  Grundstoffers  allotrope Tilstandsformer», 
og  Nr.  4,  indeholdende  E.Warming,  «Familien  Podostemaceae, 
Afhandling  IVn. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  651 — 
759  opførte  Skrifter,  medens  de  under  Nr.  403 — 650  opførte 
Skrifter  vare  indkomne  i  Ferien  og  afgivne  direkte  til  Universitets- 
Bibliotheket  i  2  Sendinger.  Blandt  alle  disse  Skrifter  henledede 
Sekretæren  særlig  Opmærksomheden  paa  private  Gaver  fra  Sel- 

•. skabets  indenlandske  Medlem  Rektor  Thorkelssonogfra  dets 
udenlandske  Medlemmer  d'Ancona,  Leydig,  Lilljeborg, 
Mueller,  Nathorst,  og  Alb.  Weber;  endvidere  fra  Pro- 
fessor Dr.  Wolff,  Friherre  Eberstein  og  den  grevelige  Fa- 
milie Kårolvi. 
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12.  Medet  den  6'"  November. 

(Tilstede  vare  22  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsiden 

Christiansen,  Krabbe,  Jul.  Petersen,  Thiele,  Rostrup,  Joh.  Steenstru 

Høffding,  Muller,   Bohr,  Gram,  Valentiner,  Kjeldahl,  Boas,  Ohle^ 

Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  Sekretæren,  Fridericia.) 

Direktør,  Dr.  J.  P.  Gram  gav  nogle  Meddelelser  onr 
rithmers  Betydning  for  Taltheorien. 

Derefter  gav  Professor  J.  H.  Chievitz  en  Meddel 
Forekomsten  af  Area  cmtraUs  retinæ  i  de  fire  ø 
Hvirveldyrklasser.  Denne  Meddelelse  er  optagen  i  ()v 
paa  fransk  S.  239—253. 

Under  Mærket  Nemo  og  med  Motto   af   Gibelli:    (. 
forme  parassitarie  poteasero  overe  un  indigenato  toUerato  e 
bile  eulU  radici  del  castagno  aano  aenza  euo  sensibile  det 
var  indkommen  i  rette  Tid   en  Besvarelse  af  Selskabets 
udsatte  Prisopgave  Nr.  2  for  det  Classenske  Legat  mec 
«Bøgens  Svamprødder»).   Forf.  opgiver  i  sin  medfølgende  SÏ 
at  det  indsendte  Manuskript  kun  indeholder  omtrent  Hs 
af  den  tilsigtede  Besvarelse,  og  andrager  om,  at  Fristen 
fuldstændige  Indlevering  maa  blive  udsat  til  Udgangen  af 
Maaned  n.  A.     1  den  Anledning  vedtog  Selskabet  at  n 
den  foreliggende  Del  af  Besvarelsen   og  paa  sædvanlig 
oveFgive   den   til  den   naturvidenskabelig -mathematiske   1 
Bedømmelse,   samt  tillige  at  oversende  denne  Klasse  d( 
ligere  Bidrag  til  Besvarelsen  af  den  stillede  Opgave,   soi 
fatteren  senere  maatte  indsende. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr. 
780  opførte  Skrifter. 


Overg.  orer  D.  K.  D.  Videntk.  Selsk.  Forh.    1891. 
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18.  Medet  den  20''  Novembep. 


li  listede  vare  27  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  IV 
f^rtg,  Jotinstrup,  Mehren,  Hoim,  S.  M.  Jørgensen.  Christiansen,  Krabbe,  Vilh. 
T^.Jmsen ,  Wimmer,  Thiele,  Joh.  Steenstrup,  A.  D.  Jørgensen,  Heiberg,  Høff- 
ding, Gram,  Erslev,  Fridericia,  Verner^  Christensen,  Boas,  Petersen,  Sekre- 
tæren, W.  Sørensen,  Salomonsen,  Bohr,  Finsen.) 

Rigsarkivar  A.  D.  Jørgensen  gav  en  Fremstilling  af 
Griffenfelds  Virksomhed  for  Enevældens  Befæstelse. 

Det  Udvalg,  der  var  nedsat  til  Bedømmelse  af  den  af  Dr. 
med.  V.Henriques  til  næstforrige  Møde  indsendte  Afhandling 
(Krabhe,  Bohr),  havde  afgivet  følgende  Betænkning: 

Den  af  Dr.  med.  Valdemar  Henriques  til  Selskabet  ind- 
leverede Afhandling  «Undersøgelser  over  Blodtrykket  i  det  lille 
Kredsløb»  indeholder  en  klar  og  koncis  Fremstilling  af  en 
Række  Forsøg,  som  Forf.  har  udført  under  et  Ophold  ved 
Veterinærskolen  i  Lyon. 

Medens  tidligere  Undersøgelser  af  Strømningsforholdene  i 
det  lille  Kredsløb  have  indskrænket  sig  til  at  maale  Blodtrykket 
i  Art.  pulmonalis,  har  Forf.  maalt  samtidig  Blodtrykket  i  den 
nævnte  Arterie  og  i  Lungevenerne  (venstre  Hjærteaurikel);  dette 
er  et  væsentligt  Fremskridt  i  Forsøgsanordningen,  idet  det  her- 
ved bliver  muligt  at  adskille  de  Blodtryksforandringer  i  Art. 
pulmonalis,  der  skyldes  forandrede  Hjærtebevægelser ,  fra  dem, 
hvis  Aarsag  er  at  søge  i  vasomotoriske  Forandringer  af  Lungens 
Capillærer.  Det  er  paa  denne  Maade  lykkedes  Forf.  med  Sikker- 
hed at  konstatere  vasodilatatoriske  Nervetraade  til  Lungen  fra 
N.  vagus.  Forf.  har  endvidere  ved  sine  Forsøg  paavist,  at  den 
Blodmængde,  der  i  Tidsenheden  strømmer  gennem  Lungen,  er 
underkastet  regelmæssige  Svingninger.  Disse  Svingninger  ere 
af  en  lignende  Periode  (circa  20  Sek.)  som  de  af  Forf.  i  en  tid- 
ligere Afhandling  fundne  Svingninger  i  Lungens  Stofskifte;  de 
skyldes  periodiske  Forandringer  i  Hjærtebevægelserne  og  ere 
afhængige  af  Centra  i  den  forlængede  Marv. 
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15.  Hadet  den  18*^'  Deeembep. 

(Tilstede  vare  19  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thornsen,  Præsident,  Ussing, 

Johnstrup,    S.M.Jørgensen,    Christiansen,  Wimmer,   Thiele,    Bohr.   Gram. 

Paulsen,   Valentiner,   Fridericia,    Sundby.  Christensen,  Prytz,   Salomonsen, 

Sørensen,  Sekretæren.  Høffding.) 

Kassekommissionen  fremlagde  Forslag  til  Budget 
for  1892.  Heri  tilføjedes  en  Post  til  Udgivelsen  af  en  For- 
tegnelse over  de  af  Selskabet  udgivne  videnskabelige 
Arbejder.  Om  Tilvejebringelsen  af  en  saadan  til  1 50- Aarsdagen 
for  Selskabets  Stiftelse,  som  indtræder  13.  November  1892, 
havde  Præsidenten  stillet  Forslag  i  det  næst  foregaaende 
Møde.  Derefter  var  der  blevet  nedsat  et  Udvalg  om  denne  Sag, 
bestaaende  af  Selskabets  Redaktør,  Sekretær  og  Dr.  Fride- 
ricia, hvis  Betænkning  tilligemed  en  Betænkning  fra  Kasse- 
kommissionen forelagdes  sammen  med  Budgetforslaget.  Sel- 
skabet besluttede  at  anvende  indtil  1000  Kroner  til  den  fore- 
slaaede  Fortegnelse  og  at  optage  denne  Post  paa  Budgettet. 
Dette  vedtoges  derefter  og  findes  trykt  S.  (69)— (72). 

Professor  Dr.  T.  N.  Thiele  gav  Meddelelser  om  nogle  Reg- 
ninger, efter  Almindelig  lagttagelseslæres  Regler,  an- 
gaaende  Professor  Julius  Thomsens  Iagttagelser  over  vandige 
Opløsningers  Varmefylde  og  Vægtfylde.  Disse  Med- 
delelser ville  blive  optagne  i  Oversigten. 

Paa  Redaktørens  Vegne  forelagde  Sekretæren  det 
nylig  udkomne  5.  Hæfte  af  Skrifternes  naturvidenskabelig- 
mathematiske  Afdeling,  6.  Rækkes  VH.  Bd. ,  indeholdende  O.  T. 
Christensen,  «Rhodanchromammoniakforbindelser»  (Bidrag 
til  Chromammoniakforbindelsernes  Kemi  III). 


15.  Møde. 
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Budget  for  1892. 


Indtægt. 

1.  Kassebeholdning    ved    Aarels   Begyn- 
delse: 

a.  Rede  Penge 

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag.  .  . 

c.  2  Guldmedailler 

d.  2  Sølvmedailler 

2.  Renter  og  Udbytte  af  Aktier  og  Obli- 
gationer: 

a.  1 600  Kr .  amortisable  Statsobligationer,  Rente 
125700  -  Husejer  Kreditkasse  Oblig 

^  86200  -  Østifternes   Kreditforenings  Oblig. 

13400  -  Jydske  Landejend.  Kreditf.-Oblig.  . 

b.  Rente  af  Prioritets  Obligationer  (72000  Kr.) 

c.  600  Kr.  Nationalbankaktier,  Udbytte    .... 
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3.   Godtgørelse  for  Kontorleje 


4.   Bidrag    i    Følge     testamentarisk    Be- 
stemmelse: 

a.  Til  Præmier: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat .... 

b.  Til  Tidenskabelige  Formaals  Fremme: 

det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag  for 
1892 


5.  For  Salg  af  Selskabets  Skrifter 

6.  Rente  af  Indlaan   og  Folio  i  Bankerne 

7.  Tilfældige  Indtægter 

Sankt  Inëtsgt  .  .  . 


400 
100 


1730 


;21 


Af  Selskabets  Kapitalformue  betragtes  280000  Kr.  som  et  Fond, 
maa  formindskes,  medens  Resten  er  til  Raadighed  til  videnskabe! 
tagender  (Beslutning  af  24.  April  1874). 


l&Decbr 


L 


^  70  ^ 

Budget  for  1892. 


IS.  Møde. 


Udgift 

1.    Selskabets  Bestyrelse: 

a.  Lød  tU  Embedsmænd,  Medhjælp  tU  Sekre- 
tariatet og  Arkivet,  samt  Budet 

b.  GratiOkationer 

c.  Brændsel 

d.  Belysning 

e.  Kontorudgifter 

f.  Porto 4 

g.  Kontorlejo  og  Brandforsikring 


2.   Til  Selskabets  Forlagsskrifter: 

a.  Af  Selskabets  Midler:  Kr.  o. 

a.  Trykning  af  Oversigterne  ....  1300  n 

disses  Hæftning 240  « 

Oversættelser  paa  Fransk  ....  500  » 

Kobberstik,  Lithograft,  Træsnit  450  n 

fit.  Trykning  af  Skrifterne 2130  n 

disses  Hæftning 450  •* 

den  franske  Résumé  (Oversættelse 

og  Tr>knlng) 290  w 

Kobberstik,  LitbograØ,  Træsnit  1400  h 

Papir  til  Skrifterne 1000  »» 


;'.  Ordbogen 

â.  Oplaget  af  Selskabets  Forlagsskrifter  .  .  . 

b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag: 

Kr       0. 

a.  Regesta  diplomatica  .......     1500    » 

fi.  Afbildninger  til  Professor  Julius 
Langes  kunsthistoriske  Studier. 
Af  de  dertil  bevilgede  1200  Kr. 
er  der  til  Rest 7    24 

Overføres  .  .  . 
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Budget  for  1892. 


Udgift. 


Overført 


3.  Til  anden  Virksomhed  ved  Selskabets 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midier  :  Kr.     e. 
a.  Til  Udgivelse  af  Skrifter « 

p.  Til  andre  videnskabelige  Arbejder      «       h 

b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

Til  Raadighed 

4.  Understøttelse  til  Skrifters  Udgivelse 
og  videnskabelige  Arbejder  af  Ikke- 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler: 

Til  Raadighed 


Kr. 


Rr.      0. 


300 


b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

a.  Til  Udgivelse  af  en  Katalog  over 
den  danske  Literatur  ved  Justits- 
raad  Bruun.  Bevilget  d.  17de 
Novbr.  1865  Subskription  paa 
50  Expl.  med  indtil  4000  Kr. 
Af  Resten  1067  Kr.  22  Øre  ventes 
brugt 

P.  Til  Udgivelse  af  J.  C.  Espersens 
.  Ordbog  bevilget  d.  1 7de  Decbr. 
1875  2400  Kr.,  til  V.  Holms  Sup- 
plement til  samme  bevilget  d. 
27.  Febr.  1880  500  Kr.  og  til  Af- 
slutning af  Ordbogen  bevilget 
den  15de  Maj  1891  1100  Kr. 
Til  Rest '.     1283  77 

r-  Til  Raadighed „ 


Overføres 


600 


1583 


77 


18 


18.  Decbr. 
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Budget  for  1892. 


IS.  Møde. 


Udgift 


Overfart 


Pengepræmier  og  Medailler: 

a.  Præmie  af  Legaterne: 

fra  det  ClassenslLe  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus 

b.  Af  SelslLabets  Kasse   (derunder  Renten  af 
det  Thottslte  Legat): 


6.   Tilfældige  Udgifter: 

a.  Til  Bohave  og  Istandsættelser 

b.  Til  et  Register  over  de  af  Selskabet  publi- 
cerede videnskabelige  Arbejder 


7.    Indkøb  af  Obligationer 


8. 


Kassebeholdning: 

Rede  Penge  

Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag    .  . 

2  Guldmedailler 

2  Sølvmedailler 

Forskellige  mindre  Sølvmedailler  til  Værdi 
38  Kr.  og  et  Sæt  Guld-  og  Platinvægte 
opbevares  i  Kassen. 


Sankt  Uëgitt 


Kr. 


Kr. 


18946  i  76 


600 


100,     • 
1000 


600  1 


I    1100 


330 
70 

640 
25 


1066.  25 


21713'  01 


Af  disse  Udgifter  ere  la,  b,  g  faste,  1  c— f,  2,  5  og  6  kalkulatoriske, 
3  og  4  afhænge  af  særlig  Bevilling.  Med  Hensyn  til  7  tager  Kassekommis- 
sionen Beslutning. 

]  iMødet  vare  fremlagte  de  paa  fioglisten  under  Nr.  848 
— 882  opførte  Skrifter,  hvoriblandt  en  privat  Gave  fra  Selskabets 
udenlandske  iMedlem,  Gehejmeraad  Otto  Benndorf  i  Wien. 
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Tilbageblik 

paa  Selskabets  Virksomlied  i  Aaret 

Ved  Slutningen  af  Aaret  1890  taite  Selskabet  53  inde 
og  93  udenlandske  Medlemmer.     Det  har  i  Aarets  Lø 
fire  indenlandske  Medlemmer,    nemlig,  fh.  Professor, 
K.  Gislason,   Professor,  fh.  Rektor,   Dr.  phil.  G.  F.  V 
Etatsraad,  Dr.  phil.  L.  Lorenz,  og  Etatsraad,  Lie.  th 
phil.  C.  L.  M  Û 1 1  e  r.    Af  udenlandske  Medlemmer  har  £ 
mistet   fem,    nemlig,    Hofraad,   fh.  Professor,    Dr.  phil 
Mik  los  ic  h   i  Wien,    Professor,    Dr.  phil.   Carl  v.  N< 
Mûnchen,  Professor  Joseph  Leidy  i  Philadelphia,  Pr 
Dr.  phil.  W  i  Ih.  Weber  i  Gottingen   samt  Professor,  I 
Leopold  Kronecker  i  Berlin. 

1  sit  Møde  den  3.  April  optog  Selskabet  til  indenlands 
lemmer  af  den  naturvidenskabelig-mathemaliske  Klasse, 
i  Zoologi  ved  den  kgl.  Veterinær  og  Landbohøjskole, 
J.  Ë.V.  Boas;  Professor  i  Anatomi  ved  Københavns  Un 
J.  H.  Chievitz;   Docent  i  Botanik  ved  Københavns  Un 
Dr.  phil.  O.  G.  Petersen;  Docent  i  Fysik  ved  den  poly 
Læreanstalt   P.K.Prytz;    Docent    i   Bakteriologi   ved 
havns  Universitet,  Dr.  med.  C.  J.  Salomonsen;  Zooloi 
phil.  Will.  Sørensen,    og  til  udenlandsk  Medlem  af 
Klasse:    Professor,  Direktør  for  det  botaniske  Institut, 
OscaT  Brefeld  i  Munster  i  Westfalen. 

Til  udenlandske  Medlemmer  af  den  historisk-filosoflsk 
optoges  i  samme  Møde,  Professor  i  romanske  Sprog,  Ales! 
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d"  A  neon  a  i  Pisa;  fh.  Professor  i  Sanskrit  ved  Universitetet  i 
Bonn,  Dr.  phil  Theodor  Au frecht  i  Heidelberg;  Gehejmeraad, 
Professor  i  Arkæologi,  Dr.  phil.  Otto  Benndorf  i  Wien; 
Professor  i  sammenlignende  Sprogvidenskab  ved  Collège  de 
France,  Medlem  af  det  franske  Institut  M.-J.-A.  Bréal;  fh. 
Professor  i  Historie,  LL.  D.,  Dr.  phil.  S.  R.  Gardiner,  Brom- 
ley  i  Kent;  Professor  i  oldindisk  Sprog  og  Litteratur,  Dr. phil. 
Albrecht  Weber  i  Berlin  og  Professor  i  Sanskrit  og  sammen- 
lignende Sprogvidenskab  ved  Yale  College,  W.  D.Whitney  i 
New  Haven,  Conn. 

Ved  Aarets  Slutning  talte  Selskabet  saaledes  55  inden- 
landske og  96  udenlandske  Medlemmer,  af  hvilke  23  inden- 
og  36  udenlandske  Medlemmer  høre  til  den  historisk-filosofiske 
Klasse,  medens  32  indenlandske  og  60  udenlandske  ere  Med- 
lemmer af  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

[  Kassekommissionen,  hvor  Professor,  Dr. T.  N.Thiele 
fratraadte  efter  Tur,  genvalgtes  denne  for  de  næste  fire  Aar. 
Professor  Johnstrup  genvalgtes  til  Kommissionens  Formand. 

Selskabet  har  i  Aaret  Løb  holdt  15  ordinære  Møder,  hvori 
der  blev  givet  21  videnskabelige  Meddelelser,  6  af  Medlemmer 
af  den  historisk-filosofiske  Klasse  og  15  af  Medlemmer  af  den 
naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse.  Af  disse  ere  3  bestemte 
for  Selskabets  Skrifter,  10  for  dets  Oversigter.  Endvidere  har 
Selsk.  vedtaget  Optagelsen  af  en  Afhandling  af  Dr.  E.  Petersen 
i  Skrifterne,  og  i  Oversigterne  Afhandlinger  af  Docent  Ro- 
stowzew  fra  Moskva,  Dr.  med.  Schierbeck,  Docent  A.  Chri- 
stensen, to  af  Dr.  med.  V.  Henriques,  og  en  af  cand.  pharm. 
et  mag.  E.  Koefoed. 

Foruden  nærværende  Aargang  af  «Oversigterne»  har  Sel- 
skabet i  Aarets  Løb  udgivet  følgende  »Skrifter«  :  Af  den 
historisk-filosofiske  Afd.,  6.  Række,  Bd.  HI  Nr.  2,  indeholdende 
Blinkenberg,  «Eretriske  Gravskrifter»,  og  af  den  natur- 
videnskabelig-roathematiske  Afd.,  6  R.,  Bd.V,  Nr.  4.,  L  Lorenz, 
«Analytiske  Undersøgelser  om  Primtalmængderne»),  Bd.VL,  Nr. 2, 
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W.Sørensen,  «Om  Forbeninger  i  Svømmeblæren,  Pleura  og 
Aortas  Væg»,  Bd.VII,  Nr.  3,  Emil  Petersen,  «Om  nogle 
Grundstoffers  allotrope  Tilstandsformer»,  Nr.  4,  E.  Warming, 
«Familien  Podosteraaceae ,  Aftidl.  IV,  og  Nr.  5,  O.  T.  Chri- 
stensen,  «Rhodanchromammoniakforbindelser». 

Regestakommissionen  har  1891  fortsat  Forarbejderne 
til  anden  Rækkes  andel  Bind  af  Regesta  Diplomatica  historiæ 
danicæ. 

Selskabets  Guldmedaille  er  tilkendt  Docent,  Dr.  Edward 
Prih.  von  Haerdtl  i, Wien  for  Besvarelsen  af  den  astronomiske 
Prisopgave  for  1889  angaaende  et  specielt  Tilfælde  af  de  tre 
Legemers  Problem,  og  en  Pris  af  det  Glassenske  Legat,  600 
Kroner,  er  blevet  tilkendt  Cand.  mag.  et  pharm.  E.  Koefoed 
for  Besvarelsen  af  den  i  1889  udsatte  Prisopgave  om  Fedt- 
syrerne i  Smørret. 

Carlsbergfondets  Direktion  har  indsendt  sin  sædvanlige 
Beretning  (S.  (32)~(46),  og  da  Funktionstiden  for  den  Til- 
forordnede ved  Carlsberg  -  Laboratoriet ,  Proprietær  KogsbøUe, 
udløb  i  Aar,  genvalgtes  denne  for  de  næste  fem  Aar  fra  25. 
September  d.  A.  at  regne.  Fondet  har  endvidere  efter  Sel- 
skabets Anbefaling  overtaget  Udgivelsen  af  Rektor  J.  Thorkelssons 
Supplement  til  islandske  Ordbøger,  3dje  Samling. 


Etndes  snr  les  Chansons  populaires  danoi 
an  Moyen-âge. 

Par 

Johannes  C.  H.  R.  Steenstrup. 

(Communiqué  dans  la  géance  du  9  janyier  1891.) 


Jja  partie  la  plus  considérable  des  chansons  populaires 
a  été  publiée  par  Svend  Grundtvig  dans  son  œu 
slque:  Les  vieilles  chansons  populaires  du  Danems 
reste  encore,  il  est  vrai,  dans  sa  collection  manuscrite 
centaines  de  chansons  qui  doivent  être  insérées  dans  i 
tinuation  de  son  ouvrage;  cependant  les  chansons 
importantes,  quant  au  caractère  et  au  contenu,  se  trouve 
les  premières.  Dans  ses  introductions  savantes,  C 
nous  a  fourni  un  guide  très  précieux  pour  compr 
contenu  et  les  formes  des  différentes  chansons,  et  pc 
parer  notre  trésor  de  chansons  populaires  avec 
rétranger.  Par  contre,  Grundtvig  ne  nous  a  pas  d 
aperçu  général  de  Testhétique  des  chansons,  ni  d* 
cularités  de  leur  forme,  de  leur  structure,  de  leur  but 
et  de  leur  relation  avec  la  danse  et  la  musique,  < 
qu*il  omet  de  nous  indiquer  le  point  de  vue  gén 
auteurs    quant   à   la  religion,   à  la  morale  et  au  pal 


M  Danmarks  gamle  Folkeviser,   udgivne  af  Svend  Grundtvig. 
1853—1890.     Le  vol.  V  a  été  achevé,  après   la  mort  de  M. 
par  M.  Axel  Olrik. 

Otam   orer  d.  K.  D.  Vldensk.  Selsk.  Forh.    1891.  1 
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On  (Fouve  bien  çà  et  là  dans  son  ouvrage  des  observations 
et  des  recherches,  souvent  très  profondes  et  très  ingé- 
nieuses, sur  ces  divers  points,  mais  sa  mort  prématurée  ne 
lui  a  pas  permis  d'en  donner  un  tableau  complet. 

A  cela  vient  s'ajouter  que  Grundtvig  a  peut-être  trop 
embrassé  dans  son  ouvrage.  C'est  ainsi  qu'il  s'intéressait 
vivement  aux  changements  que  les  chansons  du  moyen-àge 
ont  subis  dans  le  cours  des  siècles  et  de  nos  jours,  bien  que 
cela  n'ait  aucun  intérêt  ou  du  moins  que  fort  peu,  en  com- 
paraison de  la  tâche  autrement  importante  d'en  reproduire  le 
texte  dans  sa  forme  primitive.  Ce  recueil  contient  aussi  un 
grand  nombre  de  chansons  qui,  soumises  à  une  critique  plus 
sévère,  devront  être  regardées  comme  appartenant  non  au 
moyen-àge,  mais  bien  au  17"*  et  au  18"®  siècle.  Il  ne  semble 
pas  avoir  assez  observé  la  différence  entre  les  chansons  de 
rue  de  cette  époque  et  les  chansons  populaires  du  moyen-àge. 
Par  une  série  d'études  publiées  dans  mon  ouvrage  «Nos  chan- 
sons populaires  au  moyen-àge»  M,  j'ai  cherché,  à  l'aide  de 
Tœuvre  fondamentale  de  Grundtvig  et  de  ses  recherches  multi- 
ples, s'il  n'était  pas  possible  de  déterminer  quelles  sont  les 
chansons  anciennes,  quelles  sont  les  nouvelles,  et  quelle  était 
la  nature  du  vieux  style  des  chansons.  Je  rendrai  compte  ici 
d'une  partie  des  résultats  auxquels  je  suis  parvenu  dans 
mon  livre. 

Mes  recherches  ont  porté  sur  le  point  de  savoir  comment 
on  se  servait  des  chansons,  et  comment  cet  emploi  a  dû  avoir 
de  l'influence  sur  leur  forme  extérieure,  comme  aussi  sur  les 
changements  et  les  altérations  qu'elles  out  dû  subir  par  l'usage 
quotidien,  quand,  après  avoir  été,  à  plusieurs  reprises,  en 
partie  oubliées,  elles  ont  été  reconstituées  d'une  manière  plus 
ou  moins  heureuse.     En   outre,  j'ai  suivi  la  même  voie  aussi 

^)  Vore  Folkeviser  fra  Middelalderen.  Studier  over  Visernes  Æsthetik, 
reUe  Form  og  Alder.  Af  Johannes  C.  H.  R.  Steenstrup.  (Forlagt  af 
Rud.  Kleins  Eftf.  Th.  Sørensen)  1891. 
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longtemps  qu'il  m'a  été  possible;  c'est  ainsi  que  j'ai 
à  trouver  et  ii  déterminer  le  cachet  particulier  du  i 
chansons,  ce  qui  a  nécessairement  dû  exclure  du  c 
taines  chansons  qui  y  sont  étrangères,  ou  du  moins 
reléguer  aux  confins.  J'ai  ensuite  poursuivi  de  la  même 
d'autres  particularités,  en  cherchant  à  établir  quelle  est 
du  lyrisme,  à  quel  degré  se  fait  sentir  la  personi 
Fauteur,  sa  foi,  son  amour  de  la  patrie,  et  coi 
marcher  ainsi  aussi  loin  qu'il  m'a  été  possible. 

Mais  quand  toutes  mes  recherches,   ou  du  moin 
jeure  partie,  me  conduisent  peu  à  peu  à  exclure   du 
général  les  mêmes  chansons  et  groupes  de  chansons,  qi 
lignes  de  mire  convergent  toutes  vers  le  même   point 
gnent,    quoiqu'avec  une  force  inégale,    les  mêmes    c 
je  crois  être  arrivé  à  séparer  ce  qui  appartient  au  mi 
des  compositions  récentes  ou  étrangères,   comme  aus 
qui   doit  être  rapporté  au  temps  de  la  Réforme,    ou 
du  domaine  de  la  poésie  populaire  et  touche  à  la  poé 
dite  et  savante.    En  outre,   les  différences  de  goût  et 
que   présentent  toutes  ces  exceptions,^  sont  particuli^ 
vers  ou  aux  strophes   qui,   dans  les   manuscrits  récen 
ajoutés  aux  vieilles  chansons,  telles  que  nous  les  con 
par  les  vieux  manuscrits. 

Il  est  fort  heureux  pour  cette  étude  que  le  Da 
comparé  aux  autres  pays  Scandinaves,  possède  les  plus 
textes  des  chansons.  Nous  avons  en  effet  environ 
manuscrits,  contenant  des  collections  de  chansons  antéi 
Tan  1 700,  et  dont  plus  d'une  dizaine  sont  antérieures  à  V 
Grâce  aux  dames  de  la  noblesse  qui  les  recueillaient,  no 
naissons  non  seulement  la  forme  de  beaucoup  de  cl 
telle  qu'elle  était  immédiatement  après  la  fin  du  mo 
mais  encore  les  changements  que  le  goût  fit  subir  ai 
sons  au  16"**  et  au  17"*  siècle.  Quant  à  consulter  1< 
sons  de   l'Islande  et  des  îles  Féroé,   il  y  a  une   cire 

1* 
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qui  semble  conseiller  de  le  faire  avec  prudence.  Chez  ces 
populations,  le  souvenir  toujours  vivant  de  la  poésie  de  lEdda 
et  des  Sagas  a  dû  facilement  se  glisser  dans  les  poésies  de 
la  dernière  partie  du  moyen-àge,  et  y  laisser  des  traces.  Par 
contre,  la  connaissance  de  Tancienne  poésie  islandaise  avait 
complètement  disparu  en  Danemark.  T<indis  qu'en  dehors  de 
la  chanson  populaire,  il  n'y  avait,  pour  ainsi  dire,  pas  chez 
nous  d'autres  poésies  danoises,  les  chansons  populaires  de 
rislande  ne  font  qu'une  petite  partie  d'une  grande  littérature 
poétique  des  derniers  siècles  du  moyen-âge.  Il  est  donc  naturel 
qu'une  branche  de  cette  poésie  ait  exercé  une  influence  sur  les 
autres,  ou,  en  d'autres  termes,  que  la  chanson  populaire  ait  reçu 
par  là  un  cachet  moins  naïf  et  plus  littéraire  qu'ailleurs.  De  plus, 
des  «savants»  (IcBr&ir  menn),  c'est-à-dire  des  ecclésiastiques,  ont, 
dans  ces  lies,  grandement  contribué  à  développer  cette  poésie 
ou  du  moins  à  la  conserver;  elle  a  par  suite  pris  un  caractère 
qui  la  rend  moins  apte  à  servir  de  pierre  de  touche  pour  ce 
qui  est  authentique  et  ancien  dans  la  chanson  danoise. 

Le  poème  diffère  de  la  chanson..  Les  chansons  du  moyen- 
âge  n'étaient  pas  des  poèmes  écrits  dans  un  livre  qu'on  lisait, 
c'étaient  des  chansons  sues  par  cœur,  que  chantaient  une  ou 
plusieurs  personnes,  et  dont  l'exécution  était  en  outre  mimique 
ou  dramatique  et  accompagnée  de  danse.  En  la  comparant  à 
la  chanson  de  notre  époque  le  texte  jouait  un  rôle  considérable, 
on  le  chantait  avec  des  gestes  et  se  mouvait  soi-même 
dans  les  rythmes  que  contenait  la  mélodie.  Encore  au  18"^ 
siècle,  nous  voyons  au  théâtre  royal  de  Copenhague  des  dan- 
seuses qui  chantaient  tout  en  dansant.  C'était  des  restes  de  la 
vieille  opinion  que  la  musique  et  la  danse  sont  inséparables. 
La  danse  idanz)  était  aussi  en  Islande,  à  l'époque  des  Sagas,  le 
terme  dont  on  se  servait  pour  désigner  une  chanson. 

Mais  il  s'agit  d'examiner  quel  était  le  genre  de  Tau- 
cienne  danse.     On  peut  établir  comme  certain  que  la  danse 
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moderne  par  couples  n*a  été  connue  qu'à  partir  de  la  fin  du 
16""*  siècle  M-  L'ancienne  danse  était  celle  où  Ton  marchait. 
Un  premier  danseur  menait  toute  la  bande  des  dames  et  des 
messieurs,  qui  se  tenaient  par  la  main').  Les  mouvements  des 
danseurs  étaient  énergiques,  on  inclinait  fortement  la  tête,  on 
agitait  dans  tous  les  sens  les  bras  et  les  jambes,  on  therchait 
à  exécuter  dramatiquement  le  contenu  de  la  chanson.  C'est 
ainsi  que  sont  dansées  encore  aujourd'hui  les  anciennes  chan- 
sons par  les  hommes  et  les  femmes  aux  lies  Féroé. 

Le  sujet  ne  s'opposait  jamais  h-  ce  que  les  chansons 
fussent  dansées.  C'est  ainsi  qu'aux  lies  Féroé  toutes  les  chan- 
sons, soit  erotiques,  soit  historiques  ou  religieuses,  se  dansent  ; 
rien  n'empêchait  le  pasteur  de  danser  aux  noces  en  robe  et 
en  rabat.  Nos  recueils  mentionnent  à  plusieurs  reprises 
que  les  chansons  de  toute  espèce  se  dansaient,  par  ex.  aussi 
les  chansons  satiriques^),  comme  c'était  le  cas  pour  les 
Schnadahûpjr&  bavarois. 

La  danse  commençait  de  la  façon  suivante  :  le  premier 
danseur  s'avançait  une  coupe  à  la  main,  chantait  une  première 
strophe  et  invitait  les  autres  h  y  prendre  part.    Là  dessus  on 


')  Franz  M.  Bœlime,  Geschichte  des  Tanzes  in  Deutschland.    I,  p.  49  sulv. 

Vore  Folkeviser  p.  9—23. 
»)Nr.220: 

Det  var  om  en  Midsommers  Nat, 

Riddere  og  Svende  skulde  gaa  paa  Vagt. 

I  Lunden  ganger  den  Ridderdans, 
de  danser  med  Blus  og  Rosenkrans. 

For  danser  Hr.  Iver  under  Sobel  og  Maar, 
den  fejreste  Ridder  i  Kongens  Gaard. 

Kongen  staar  1  Lofte, 

han  hører  den  Dans  over  Tofte. 

•Hvem  er  den  Ridder,  der  Dansen  for  træder, 
hvem  er  den,  der  over  de  andre  kvæder ?> 

')  Comp.  la  chanson  des  flis  du  chevalier  Lave  de  Lund  imprimée  dans 
Vore  Folkeviser  p.  20—21. 
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s'alignait,  on  répétait  le  refrain  chanté  par  le  premier  danseur, 
et  raccompagnait  dans  sa  diction.  Il  est  évident  que  nous 
avons  une  réminiscence  de  cette  façon  de  dire  la  chanson  dans 
le  premier  vers  caractéristique  conservé  dans  plusieurs  chan- 
sons, par  exemple  dans  le  n'^Tô,  de  Touvrage  cité  plus  haut  de 
Grundtvig. 

(Strophe  1.)  .Seigneur  délivre-nous  de  la  crainte  et  de  la 
douleur  de  notre  àme;  le  cœur  de  celui  qui  souffre  d'un 
chagrin  secret  est  bien  malade. 

(ttefrain.)     Seigneur  délivre-nous  de  notre  crainte. 

(Strophe  2.)  Sire  Pierre  courtisa  la  petite  Mette  pendant 
cinq  longs  hivers,  mais  il  n'obtint  jamais  d'elle  une  réponse 
satisfaisante. 

(Refrain.)     Seigneur  délivre-nous  de  notre  crainte  M. 

On  voit  donc  que  la  première  strophe  est  une  introduction 
à  la  chanson ,  introduction  qui  na.  rien  affaire'  avec  le  récit  et 
le  reste  du  texte,  si  ce  n'est  qu'elle  en  donne  le  ton  fonda- 
mental et  fixe  un  refrain  qui  suit  chaque  strophe.  Mais  cette 
strophe  d'introduction  est  souvent  d'un  rythme,  d'une  versi- 
fication  tout   autre    que    le   reste    (voyez    les   n"   129*1,    142, 


')  1.     Herre  Gud  løse  vel  vor  Angest 

og  Sorgen  af  vort  Bryst: 
i  hvem  som  haver  en  lønlig  Sorg, 
hans  Hjerte  det  er  vel  tørst. 
Herre  Gud  løse  vel  vor  Angest! 

2.    Herre  Peder  han  bad  stolt  Mettelille 

i  fulde  Vintre  fem: 

ikke  kunde  han  god  Ansvar  faa 

i  nogen  af  alle  dem. 
Herre  Gud  løse  vel  vor  Angest! 

*)  1.     Det  er  i  Nat  Vaage-nat, 

der  vaager  i  hvem  som  vil: 

der  vaager  hin  stolten  Signelil  under  saa  grønnen. 

2.     Stolt  SigneUl  spurgte  sin  Moder  saa  brat: 

—  der  vaager  i  hvem  som  vil  — 

«Maa  Jeg  gaa  at  vaage  i  Nat?« 

—  der  vaager  hin  stolten  Signild  under  saa  grønnefi. 
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146,  155 M;  elle  est  lyrique,  tandis  que  le  restant  est  épique. 
C^est  évidemment  là  la  première  strophe  du  premier  chanteur, 
celle  qu'il  chante  la  coupe  à  la  main,  et  par  laquelle  il  engage 
à  prendre  part  à  la  danse  et  au  chant,  et  indique  le  refrain 
que  tous  doivent  chanter. 

Quand  la  chanson  ne  possédait  pas  une  telle  introduction, 
on  commençait  par  le  refrain.  Le  plus  ancien  manuscrit  que 
nous  ayons  d'une  chanson  (n"*  67),  met  le  refrain  en  première 
ligne  ^1  et,  aux  lies  Féroé,  on  chante  d'abord  le  refrain,  comme 
flxant  le  mouvement  des  danseurs. 

Mais  rinfluence  que  la  danse  a  exercée  sur  la  forme  de 
la  chanson  se  manifeste  aussi  d'une  autre  manière.  Je  veux 
parler  d'une  versification  curieuse  qu'on  rencontre  dans  quel- 
ques chansons  (Grundtvig  n®  3,  90,  20;  Kristensen^)  J.  65,  11. 
11,  27);  on  y  remarque  une  différence  étrange  entre  le  groupe 
du  premier  et  du  troisième  vers  et  celui  du  deuxième-  et  du 
quatrième^).     Les  premiers  courent  pour   ainsi   dire   à   perte 


')  Jeg  tør  ikke  om  lysen  Dag  udride: 

jeg  bær  for  saa  stolt  en  Jomfru  baade  Sorrig  og  Kvide, 
de  kjender  min  Skjold  saa  vide. 

Det  var  Junker  Laurids, 
haver  sig  en  Jomfru  fæst: 
de  haver  hende  i  Kloster  givet, 
den  Sorrig  ganger  hannem  næst. 
De  kjender  min  iikjold  saa  vide. 

*)  Drømth  haffuer  mik  om  jomfncer  i  alle  naath, 

Thet  wor  herræ  Peder, 
han  taler  tUl  sivene  tw: 
•K^nde  i  mik  stolz  Ose-lilie 
meth  fager  talen  fa?« 
Drømth  haffuei-  mik  am  jomfrweth  aJle  nath. 

»)  E.  T.  Kristensen.    Jydske  Folkeviser.     1871-89.    I— III. 
*}  Nr.90: 

•  Du  stat  op,  stolten  Eiselille, 

luk  op  Din  Dør! 
Jeg  kan  saa  vel  Jesu  Navn  nævne 
som  jeg  kunde  før>. 
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d'haleine,  tandis  que  les  derniers  s'avancent  d'un  pas  lourd 
et  en  mesure.  On  pense  au  changement  de  mesure  parti- 
culier aux  vieilles  mélodies,  où,  par  exemple,  après  une  courte 
série  de  tons  dans  la  mesure  ^/4,  les  suivants  sont  dans  la 
mesure  V4.  En  tout  cas,  on  est  porté  à  croire  qu'il  y  a  eu 
un  changement  dans  la  danse  à  chaque  vers  M. 

Nous  allons  maintenant  examiner  la  place  esthétique 
et  littéraire  des  chansons.  Il  faut  à  cet  égard  faire 
remarquer  le  contraste  curieux  qui  existe  entre  la  poésie 
danoise  et  la  poésie  allemande  au  moyen-âge.  Non  seulement 
nous  autres  Danois,  nous  n'avons  pas  eu  de  Minnesanff,  mais 
notre  poésie  populaire  diffère  essentiellement  de  la  poésie 
populaire  allemande.  Les  chansons  danoises  ont  toujours 
un  caractère  épique,  tout  ce  qui  est  subjectif  en  est  exclu, 
le  récit  ne  souffre  jamais  d'un  mélange  des  idées  parti- 
culières de  l'auteur.  On  y  chante  la  force  guerrière,  la 
Adélité,  Tamour,  mais  jamais  comme  des  idées  abstraites;  ce 


Nr.  209: 


Op  staar  gtolten  Elselille 
med  Taare  paa  Kind: 

saa  lukker  hun  den  døde  Mand 
i  Buret  ind. 

Og  saa  førte  de  den  unge  Brud 
i  Hr.  Renoldts  Gaard: 
der  var  ikke  det  røde  Guld 
for  Legeren  spart. 

Saa  fulgte  de  den  unge  Brud 
i  Salen  ind: 

for  gik  Ridder  og  Svende, 
de  bar  hendes  Skind. 

Og  saa  satte  de  den  unge  Brud 
paa  Brude-Bænk: 
frem  gaar  Ridder  og  Svende, 
de  bar  hender  Skjænk. 

»)  Vore  Folkeviser  p.  116-117,  143-146. 


Etudes  sur  les  Chansons  populaires  danoises  au  Moyen -â 

sont  des  personnages  qui  nous  présentent  sous  for 
tique  Timage  de  ces  qualités.  Le  sentiment  n*a 
dessus,  et  ia  fantaisie  des  auditeurs  est  occupée  pai 
Pourtant  les  chansons  éveillent  toujours  des  sentime 
nature  spéciale,  une  sensation  particulière.  Le  but 
est  d'éveiller  un  tel  sentiment,  mais  cela  se  fî 
manière  si  peu  apparente  qu'on  ne  s'en  aperçoit  pt 
sentiment  n'en  souffre  pas. 

Nous   n'avons  rien    de  semblable    aux   chansons 
des  Allemands,    à  leurs    TageUeder^    à  leurs  chanson 
nature,  à  leurs  chansons  à  énigmes,  à  celles  qui  sont 
par  les  voyageurs,  les  militaires,  les  personnes  des  d 
classes,   etc.     J'ai  cité  les  chansons  à  énigmes  et  je 
server   à   cette    occasion    qu'il   peut    s'en    trouver   ai 
nos  chansons  (n®  18  Svend  Vonved),  mais  uniquemen 
des   parties  du  contenu  épique.     Dans  les  chansons 
lent  sur  les  événements  historiques,  on  aperçoit  bie 
qu'en  Allemagne  le  point  de  vue  subjectif  de  l'auteur  et 
politique.     Nos   chansons    sont   longues;    elles   ont 
moins  de  vingt  strophes,  les  chansons  allemandes  son 
des  transports  lyriques  de  quelques  strophes.     Les  Å 
chantent  ordinairement  une  jeune  fille,    un  jeune  hc 
général,  tandis  que  nos  chansons  chantent  un  personn 
le  nom  s'y  trouve  indiqué,  par  exemple:    ia  petite  Ki 
ûère  Else,  sire  Pierre,  sire  Lauge  Stisøn. 

Si  l'on  examine  de  plus  près  à  quel  degré  le  c 
jectif  apparaît  dans  ia  chanson  danoise,  on  verra  ce 
La  première  strophe  de  ia  chanson  ne  commence  pa 
vers:  «je  m'en  vais  vous  chanter  une  chanson»  ( 
Eder  en  Vise  kvæde),  comme  bien  souvent  c'est  1 
Allemagne  M;   ce  ne  sont  que  les  chansons  récentes. 


*)  TalvJ,  Versuch  einer  geschichtlichen  Characteristik  der  Voll^ 
manischer  Nationen  p.  340;  Vore  Folkeviser  p.  39. 
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petit  nombre,  dont  le  commencement  est  autre.  Même  dans 
la  strophe  d'introduction,  mère  du  refrain,  on  n*entend  que 
fort  rarement  un  «moi»  (jeg),  quoiqu'elle  ait  d'ailleurs 
un  caractère  subjectif,  et  bien  qu'en  nommant  quelque- 
fois les  personnages  comme  connus  de  Fauteur  ou  des  audi- 
teurs, elle  rapproche  les  événements  de  ceux-ci  M.  En  tout 
cas,  ce  caractère  subjectif  s'arrête  à  la  deuxième  strophe,  et 
dès  lors  on  n'entend  jusqu'à  la  fin  de  la  chanson  que  le 
récit  objectif  où  le  poète  et  le  chanteur  n'intercalent  jamais 
de  raisonnements.  D^ns  le  dernier  vers,  le  poète  n'annonce 
pas  davantage  que  la  chanson  est  finie.  Les  chansons  évitent 
de  faire  paraître  une  subjectivité  ailleurs  que  dans  le  refrain. 

Il  y  a  cependant  quelques  exceptions  qui  ne  font 
que  confirmer  la  règle  générale.  C'est  ainsi  qu'on  raconte 
dans  la  chanson  82  comment  Ribolt  enlève  sa  bien-aimëe 
Guldborg,  mais  est  rattrapé  par  le  père  et  les  frères  de  cette 
dernière  et  contraint  de  lutter  avec  eux;  ce  n'est  que  quand 
Guldborg,  oubliant  sa  promesse  de  ne  pas  prononcer  le  nom  de 
son  fiancé,  s'écrie:  «Ribolt,  épargnez  mon  frère  cadet»,  ce 
n'est  qu'alors,  dis-je,  que  les  forces  manquent  à  Ribolt;  il  est 
blessé  et  meurt,  sa  fiancée  se  suicide.  Dans  le  n^  83, 
Hildebrand  et  Hilde,  on  raconte  comment  Hilde,  interrogée  par 
la  reine  sur  la  cause  de  son  chagrin,  répond  qu'il  lui  est 
arrivé  quelque  chose  d'analogue  à  ce  qui  est  raconté  de  Guld- 
borg.    La  reine   lui  découvre   que  Hildebrand  était  son  fils  et 


')  Nr.  202      Oluf  et  Asser  Hvid: 


Her  holder  uden  for  vor  Gaard 
de  ærlige  Mænd; 
her  er  to  Jomfruer  inde, 
de  vunde  dem  ei  ind. 

Hr.  Oluf  og  Hr.  Asser  Hvid 
de  tåled  Ul  Smaadrenge  to: 
•  Og  I  skuUe  os  de  stolte  Jomfruer 
med  faver  Tale  faa.« 
Her  er  to  Jomfruer  inde. 
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Hilde  meurt  dans  ses  bras.  On  a  donc  encadré  le  récit  cité  en 
premier  lieu,  et  le  personnage  principal  s*est  éloigné  des  audi- 
teurs de  la  chanson  par  ce  cadre  qui  s'est  glissé  entre  eux. 

La  même  particularité  '  se  retrouve  dans  la  chanson  55, 
La  jeune  fille  changée  en  loup  (comparée  au  n^  58,  La 
jeune  fille  changée  en  daim),  et  comme  troisième  exemple 
on  pourrait  citer  les  n***  270  et  271,  comparés  aux  n"  272 
et  273.  Les  chansons  qui  contiennent  réellement  un  mono- 
logue sont  complétées  d'une  certaine  manière  par  d'autres 
chansons,  où  le  monologue  est  intercalé  dans  le  récit  et  où, 
au  commencement  et  à  la  fln  de  la  chanson,  on  parle  h  la 
troisième  personne^). 

Dans  plusieurs  chansons  on  trouve  une  particularité  fort 
singulière;  les  premières  strophes  ou  la  première  moitié  de  la 
chanson'^  est  une  narration  subjective,  tandis  que  plus  tard 
cette  subjectivité  se  change  en  une  troisième  personne:  le  che- 
valier ou  la  demoiselle.  C'est  un  trait  particulier  à  plusieurs 
chansons;  la  subjectivité,  le  moi,  peut  disparaître  soit  plus  tôt, 
soit  plus  tard  dans  les  différentes  formes,  mais  le  récit  se  ter- 
mine toujours  à  la  troisième  personne  (voir  les  n",  56, 
180,  239,  254;  dans  la  collection  de  Kristensen  I.  78,  79; 
II.  6,  54. 

On  ne  saurait  émettre  un  doute  sur  cette  manière  de 
chanter  les  chansons,  puisque  celles  recueillies  de  nos  jours 
par  l'instituteur  Ë.  Tang  Kristensen  ont  été  chantées  devant 
lui  par  les  paysans  du  Jutland  de  cette  façon. 

Ces  différentes  particularités  nous  conduisent  à  quelques 
considérations  générales.  Une  narration  subjective  n'a  évidem- 
ment pas  été  goûtée  par  cette  poésie  naïve.  Elle  devait  aussi, 
d  après  les  particularités  des  chansons,  présenter  beaucoup  d*in- 
convénients.    Il  ne  faut  pas  oublier  que  les  chansons  sont  fort 


*)  Gomp.    les    observaUons    de   Grundtvig,     Folkeviser   11.    390»    V.  289. 
Udsigt  over  den  nordiske  Oldtids  heroiske  Digtning,  79  suiv. 
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dramatiques  et  contiennent  des  répliques  de  tous  les  person- 
nages  qui  y  figurent,  tandis  que,  en  générai,  on  ne  dit  pas  quel 
est  celui  qui  parle,  ce  dont  ne  doutent  cependant  jamais  les 
spectateurs.  Si  le  héros  de  la  chanson  est  en  même  temps 
celui  qui  raconte,  et  s'il  faut  qu'il  s'entretienne  avec  un  autre 
interlocuteur,  il  sera  difficile  de  faire  paraître  les  répliques  du 
personnage  principal  comme  telles,  de  façon  qu'elles  se  sépa- 
rent du  reste  du  récit  sous  forme  subjective,  à  moins  qu  on  ne 
veuille  se  servir  du  «dis-je»  peu  heureux.  En  d'autres  termes, 
la  vigueur  dramatique  disparaîtra ,  l'impression  vive  s'effacera 
h  cause  des  nombreux  «moi».  De  plus,  le  récit  subjectif  nest 
pas  possible  là  où  il  y  a  un  dénoûment  tragique,  puisque  celui 
qui  chante  ne  peut  pas  raconter  sa  propre  mort. 

Mais  il  faut  surtout  tenir  compte  de  la  répugnance  bien 
naturelle  qu'on  éprouve  à  entretenir  tout  le  monde  de  sa  propre 
personne,  notamment  quand  il  s'agit,  comme  dans  nos  chansons, 
de  manifester  ses  sentiments  intimes.  Quand,  de  nos  jours,  le 
poète  B.  S.  Ingemann  se  disposait  à  écrire  ses  mémoires,  il 
chercha  longtemps  comment  il  apparaîtrait  devant  le  public 
autr^ement  que  comme  un  pénitent  devant  son  confesseur,  et  en 
trouva  le  moyen  en  mettant  «lui»  au  lieu  de  moi.  C'est  sous 
des  impressions  pareilles  qu'agit  le  poète  naïf,  le  sentiment 
n'est  par  étalé  directement,  mais  il  est  le  noyau  de  Faction. 
C'est  pourquoi  la  romance  épique  -  lyrique  est  devenue  la 
forme  la  plus  ordinaire  de  la  poésie  populaire^),  et  la  chan- 
son populaire  des  pays  Scandinaves  en  suit  presque  toujours 
les  traces. 

Quand  cette  forme  n'existe  pas,  nous  avons  le  droit  d'y 
voir  une  exception.  Jl  est  donc  facile  de  comprendre  qu'après 
s'être  servi  d'une  forme  subjective,  on  ait  souvent  pu  sentir 
comme    le    besoin    de    s'effacer,    en    faisant    en    sorte    que 


^)  Gomp.  M.  Berger  dans  la  Zeltschrift  fur  deutsche  Philologie  vol.  XIX 
p.  443. 
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la  narration  fût  un  compte-rendu,  raconté  à  une  tierce  personne, 
non  pas  à  vous,  qui  écoutez. 

Il  faut  expliquer  de  la  même  manière  les  chansons  où 
le  «moi»  se  change  insensiblement  en  un  «lui».  Dans  quel- 
ques-unes, le  «moi»  apparaissant  dans  rintroduction,  où  le  chan- 
teur est  en  rapport  direct  avec  l'action,  peut  se  reproduire  dans 
les  premières  strophes  qui  suivent;  mais  toutes  les  chansons  ne 
s'expliquent  pas  par  un  pareil  changement.  On  ne  peut  Tinter- 
préter  comme  un  cas  fortuit,  ni  comme  une  négligence  de  la  part 
du  copiste,  puisque  de  nos  jours  nous  voyons  que  la  chose  se 
passe  de  même  dans  les  chansons  des  paysans.  Il  ne  reste  pas 
d'autre  issue  que  de  l'expliquer  comme  une  particularité  se 
rattachant  à  la  poésie  populaire  et  h  la  manière  naïve  de 
chanter.  L'enfant  et  les  domestiques  nègres  ont  un  désir 
semblable  de  substituer  leur  nom  au  «moi».  M  Le  chanteur 
populaire  s'efface  k  mesure  que  la  chanson  avance,  et  finit 
par  devenir  une  tierce  personne.  Jl  faut  remarquer  que  c'est 
toujours  le  «moi»  qui  disparaît;  l'évolution  contraire  n*a  pas 
lieu,  c'est-à-dire  la  troisième  personne  ne  se  change  jamais 
en  un  «moi».  Si  le  changement  reposait  sur  un  cas  fortuit  ou 
sur  une  négligence,  le  phénomène  contraire  aurait  dû  apparaître 
aussi  dans  les  chansons,  mais  tel  n'est  pas  le  cas. 

En  parcourant  les  chansons  danoises  peu  nombreuses  où  se 
trouve  une  narration  subjective,  on  aura  l'occasion  de  faire  diverses 
observations.  Le  n®  91,  Le  revenant  de  Hedeby,  n'est  ap- 
paremment qu*un  fragment,  mais  la  fin  qui  y  manque,  nous  la 
retrouvons  dans  une  chanson  populaire  norvégienne,  où  cepen- 
dant le  récit  subjectif  se  change  à  la  fin  en  narration 
à  la  troisième    personne^).     La   chanson  53,    La   plainte    du 


')  Comp.  Jacob  Grimm,  Kleinere  Schriften  vol.  lll  p.  241  suiv.  Burdach 
dans  Zellschrift  fur  deulsches  Alterthum  XXVII.  351.  Vore  Folkeviser 
p.  48-54. 

')  Bugge,  Gamle  norske  Folkeviser,  Nr.  15. 
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jeune  homme,  semble  être  une  chanson  allégorique  et  lyrique 
du  temps  de  Frédéric  H,  et  toute  cette  époque  a  un  ton  pes- 
simiste et  sentimental.  Le  n^  57,  Le  rossignol,  n'est  pas 
du  tout  une  chanson  populaire,  mais  bien  une  chanson  de  rue 
traduite  de  Tallemand,  appartenant  au  17"*®  ou  au  18**  siècle 
et  non  pas  au  moyen*àge.  La  charmante  chanson  :  «Je  reposai 
ma  tête  sur  la  colline  des  Elfes»  (Jeg  lagde  mit  Hoved  til  Elver- 
høj, n**  46),  par  son  lyrisme  rêveur  et  son  contenu,  qui  n'a 
rien  d'épique,  appartient  évidemment  à  Tépoque  de  la  Réforme. 
Quelques  autres  chansons  révèlent  par  l'amas  des  images,  par 
Tusage  des  proverbes,  par  les  expressions  parallèles  et  par  le 
ton  plaintif,  le  seizième  siècle^). 

C'est  ainsi  que  même  le  peu  de  chansons  racontées  sub- 
jectivement présentent  des  particularités  qui  démontrent  qu'elles 
sont  plus  récentes. 

Nous  avons  cependant  encore  à  parier  du  vers  où  se  trouve 
le  «moi»,  et  qui  revient  par  centaines  de  fois  dans  les  chan- 
sons: «Par  Dieu  je  le  dirai»  (Det  vil  jeg  for  Sandingen  sige). 
Nous  voici  sur  un  terrain  tout  autre.  Ce  vers  n'a  aucun  rap- 
port avec  la  chanson  originale,  mais  est  dû  à  la  manière  dont 
les  chansons  nous  ont  été  conservées.  En  cherchant,  on  trou- 
vera que  quand  il  existe  plusieurs  formes  de  la  même  chanson, 
il  y  a  eu,  dans  un  autre  texte,  au  lieu  de  ce  vers,  un  autre 
vers  dont  le  premier  a  pris  la  place.  On  ne  peut  douter  que 
des  vers  comme:  «11  se  fiança  à  la  demoiselle  Adeluds,  c'était 
une  si  charmante  jeune  fille»,  ne  soient  les  véritables,  tandis  que 
les  vers:  «Par  Dieu  je  le  dirai,  il  se  fiança  à  une  si  charmante 
jeune  fille»,  ne  le  sont  pas.  Il  en  est  de  même  des  vers:  >à 
chaque  boucle  de  cheveux  qu'elle  peignait,  elle  versait  de 
chaudes  larmes»,  qui  sont  les  véritables,  tandis  que  les  vers: 
«Je  le  dirai  par  Dieu,  elle  versait  de  chaudes  larmes»  ne  le  sont 


M  Vore  Folkeviser  p.  54—61. 


Etades  sur  les  Chansons  populaires  danoises  au  Moyen -åge.  15 

pas  davantage  M-  On  peut  le  faire  voir  en  beaucoup  d'endroits*), 
ce  n'est  que  quand  la  mémoire  a  fait  défaut  que  Ton  a  eu 
recours  h  de  telles  chevilles.  H  serait  absolument  impossible 
que  le  «moi»,  qui  est  exclu  de  la  plupart  des  chansons  où  ce 
vers  se  trouve,  se  fût  réservé  ce  seul  vers  pour  satisfaire  son 
besoin  de  s'exprimer.  Le  manque  d'originalité  du  vers  se  fait 
également  remarquer  en  ce  qu'il  ne  se  trouve  jamais  à  la  même 
place  dans  les  différents  textes  de  la  même  chanson.  Il  est  en 
outre  caractéristique  que,  dans  les  strophes  où  se  trouve  ce  vers, 
la  valeur  poétique  du  texte  décline  et  les  expressions  en  devien- 
nent fî^es,  tandis  qu'après  cette  affirmation,  on  s'attendrait  au 
contraire  à  plus  de  force  dans  l'expression.  Ce  vers  accom- 
pagne souvent  les  strophes  répétées,  où  la  même  chose 
insensiblement   modifiée   est   reproduite    dans  la  strophe   sui- 


')  Nr.  33: 

Bll.    Det  var  German  Gladensvend. 
han  red  sig  under  0: 
fæsted  han  Jomfru  Adeluds, 
hun  var  saa  væn  en  Mø. 

A  14.    det  vil  jeg  for  Sandingen  sige. 
han  fæsted  saa  væn  en  Mø. 

B  24,  C  27,  E  22.     Hun  tog  ud  en  Kam  af  Guld, 
hun  kæmmed  hans  favre  Haar: 
hver  en  Lok  hun  redte, 
hun  fældte  saa  modige  Taare. 

D  20.    det  vil  Jeg  for  Sandingen  sige: 
hun  fældte  saa  modige  Taare. 

Nr.  20: 

A  10.    Der  de  komme  i  Søen  ud, 

det  lysted  dennem  fuldt  vel  at  yære; 
det  vil  Jeg  for  Sandingen  sige: 
de  vunde  baade  Pris  og  Ære. 

B  12.   ihvor  de  kom  i  fremmed  Land, 
de  vandt  baade  Pris  og  Ære. 

»)  Vore  Folkeviser;  p.  61— 71. 
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vante  ^).  Par  ia  façon  dont  sont  chantées  les  chansons  aux 
lies  Féroé,  on  sait  comment  ia  même  strophe,  toutes  ies  fois 
que  ia  mémoire  du  premier  chanteur  fait  défaut,  est  répétée, 
avec  un  petit  changement,  pour  que  le  chanteur  ait  ie  temps 
de  réfléchir.  Quand  ii  s'agit  de  former  une  telle  strophe,  le 
vers  dont  nous  avons  parlé  conviendrait  fort  bien.  Il  faut 
également  se  rappeler  que,  dans  la  récitation  des  chansons 
runiques  de  la  Finlande^),  il  y  a  toujours  deux  personnes  en 
action,  et  que  chaque  vers  chanté  par  l'une  d'elles  est  répété 
par  l'autre,  en  subissant  une  légère  modification;  on  intercale 
dans  le  vers  répété  un:  h  la  vérité,  en  effet,  bien,  di^-je,  tu 
as  dit,  etc.  Il  s'ensuit  que  ce  vers  est  bâtard  et  doit  être 
supprimé  si  l'on  tient  à  reproduire  le  vrai  texte. 

Le  refrain  peut  différer.  Il  peut  être  l'idée  principale 
de  la  chanson  et  en  quelque  sorte  le  titre,  ou  peut  appeler 
l'attention  des  auditeurs  sur  une  particularité  qui  ne  peut  être 
comprise  qu'à  la  fin  de  la  chanson  ;  il  peut  en  outre  donner  le  ton 
fondamental,  et  nous  en  trouvons  un  exemple  dans  les  fréquents 
refrains  lyriques  qui  vantent  la  beauté  de  ia  nature,  du  printemps  et 
du  jour.  D'autres  refrains  ont  rapport  à  la  danse,  à  l'équitation^ 
au  maniement  de  la  rame ,  en  un  mot  aux  circonstances  dans 
lesquelles  la  chanson  est  chantée.   Par  contre,  les  exclamations 


')  Nr.  145: 

B  24.    Det  var  Konning  Erik, 
han  ud  af  Vinduet  saa: 
•Hisset  ser  jeg  Her  Marsti, 
han  holder  paa  Ganger  graa. 

25.    Hisset  ser  Jeg  Her  Marsti, 

han  holder  foruden  vor  Gaard: 
og  det  vil  jeg  for  Sandingen  sige: 
han  gUmmer  som  Duen  hin  blaa.» 

")  Gustaf  Retiius,  Finska  Kranier,  jamte  några  natur-  och  literaturstudier 
p.  132  suiv.    Vore  Folkeviser  p.  72. 
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Eia!  haaj  haa!  si  fréquentée  dans  les  chansons  allemandes 
n'y  apparaissent  jamais. 

Le  refrain  produit  un  certain  repos;  tandis  que  le  texte 
s'avance,  le  refrain  reste  en  place  et  contemple.  C*est  ce  qui 
donne  le  temps  aux  spectateurs  de  saisir  le  récit  fait  dans 
chaque  strophe,  et  donne  à  celui  qui  dirige  le  chant  le 
temps  de  se  recueillir.  Dans  le  refrain  ^  le  chanteur  a  l'occa- 
sion de  faire  des  exclamations  lyriques.  C'est  ici  qu'il  peut 
faire  des  vœux,  émettre  des  maximes  générales,  ou  moraliser, 
ce  qu'il  ne  fait  jamais  dans  le  récit  même.  Le  chœur  chan- 
tait également  le  refrain,  les  auditeurs  prenaient  donc  part  à 
la  partie  suhjective  de  la  chanson,  où  le  sentiment  s'exprime 
directement,  et  manifestaient  ainsi  leur  intérêt. 

11  faut  considérer  comme  des  exceptions  les  refrains  qui 
changent  après  chaque  strophe  (genre  qui  d'ailleurs  est 
rare),  et  qui  par  là  sont  mis  en  rapport  avec  le  texte  des  diffé- 
rentes strophes  M-  Cet  ajustement  continuel  amène  quelque 
chose  de  banal  et  de  subtil,  et  il  n*est  pas  laissé  de  repos  au 
chanteur,  qui  chaque  fois  doit  chanter  le  refrain  de  concert 
avec  les  autres  et  en  donner  la  forme.  En  parcourant  les 
manuscrits,  on  remarquera  que  de  tels  refrains  variés  n'appar- 
tiennent qu'aux  textes  récents. 

Plusieurs  chansons  ont  sans  doute  été  chantées  par  deux 
premiers  chanteurs,  s'aidant  mutuellement,  comme  cela  a  lieu  chez 
les  paysans  des  Ditmarches  et  ailleurs.  De  cette  façon,  on  obtenait 
un  excellent  concours  entre  les  différents  facteurs.  Ainsi,  dans 
plusieurs  cas,  un  chanteur  chantait  la  première  strophe,  et  le 
chœur  chantait  le  refrain,  après  quoi  un  autre  chanteur  répé- 
tait la  moitié  de  la  première   strophe,   et  chantait  ensuite  la 


')  Nr.28: 

Strophe  1.  Vare  Jeg  saa  vis!  sagde  HanUd. 

—  2.  Jeg  ræddes  ikke  stort!  sagde  Ranild. 

—  3.  Det  fortryder  og  mig!  sagde  Ranild. 

—  4.  Saa  Tilde  jeg  og  gjøre  !  sagde  Ranild  . 

Oven.  orer  d.  K.  O.  Yidensk.  Selsk.  Forh.    1391.  2 
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39 ,     Agnete  et  le   triton ,    n'a  été   composée    que   \i 
Rien     n'en    trahit    l'ancienneté    dans    le    pays,    et 
de     particularités   en   montrent  l'origine  allemande. 
La  vengeance  de  Grimild,  qui  roule  sur  la  chute  des 
ne    se    trouve  que   dans  un  manuscrit  d'environ   lô8( 
expressions   en    sont   très   souvent   incompréhensibles 
qu'en    les    traduisant   en   allemand    le   sens  se   préseï 
ment  *).     Beaucoup   de  vers  concordent  entièrement  ; 
vers    du  Nibelungenlied ,   la  versification  en   est  la  m 
celle    de   l'épopée  allemande,    tandis  que,    dans  aucui 
chanson   danoise,  on  ne   s'en    est  servi.     Ce  n'est  c 
une  chanson  faite  pour  être  chantée,  mais  bien  une  ti 
faite  par  écrit,   probablement  par  une  dame   noble   d' 
que  lui  avait  chanté  un  serviteur  allemand. 

La  chanson  57,   Le  rossignol,  est  une  chanson  d( 

siècle  dernier,    et   le  n^  258,    La  belle  Anna,    a    été 

au  16"*®  siècle  d'après  une  chanson  allemande.     En  réa 

n^*  15,    Le    moine    chauve;    101,    La    petite    Karen 

Catherine);  254,    Fidèle  comme   de  l'or,   n'ont  aucun 

avec  la  poésie  populaire  danoise.     Quant  k  la  chanso 

petite  Karen,  elle  présente  encore  une  particularité: 

écrite  en  une  versification  différente  de  l'ordinaire ,   et 

pénétré  dans  le  pays  que  dans  des  siècles  plus  récent 

Le  résultat  de  ces  recherches  est  donc  que  fort 

chansons  manquent  de  refrain,   et  cette  dernière  part 

les  désigne  comme  des  chansons   qui   n'appartiennent 

moyen-àge,  ni  à  la  poésie  populaire  danoise.    Ou  bien  e 

été  introduites  dans  les  derniers  siècles,  ou  bien  elles  i 

traductions  qui  ne  sont  pas  faites  pour  être  chantées. 


^)  Comp.  sur  ceUe  chanson  Sophus  Bugge  chez  Grundtvig,  Folk 
595  suiv.  Gustav  Storm,  Sagn  kredsene  om  Karl  den  Store,  p 
Dôring  dans  Hôpfner  und  Zacher,  Zeitschrirt  fur  deutsche  Phi 
p.  274.    Vore  Folkeviser,  p.  92—101. 

*)  Vore  Folkeviser,  p.  101—112,  114-116. 
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Quant  à  la  rime,  les  chansons  ne  se  servent  pas  tou- 
jours de  la  rime  pleine,  où,  après  la  voyelle,  les  consonnes 
suivante/  correspondent;  la  voyelle  même  pouvait  varier;  la 
ressemblance  du  son  et  Tharmonie  étaient  donc  produites  par 
une  certaine  analogie  de  consonnes.  Fort  rarement  ou  jamais, 
on  ne  se  servait  d'une  diphtongue  dans  la  rime  (  Vei  —  et, 
Feide  —  Leide^  havde — lagde)  ^  et  des  rimes  comme  undn  — 
dundre  y  vandre  —  andre  ^  Bjerg  —  Dværg  ^  Barrig —  Sorrig^ 
Eonêter — Blomster ^  ne  se  présentent  presque  jamais;  par 
contre,  on  les  trouve  dans  les  romans  rimes. 

L'allitération  n'est  jamais  employée.  Le  fait  souvent  cité 
que  Tallitération,  si  fréquente  dans  la  poésie  noroise,  se  retrouve 
dans  les  chansons,  repose  sur  une  méprise.  Naturellement 
on  se  sert  encore  de  nos  jours  de  Tallitération  dans  la  prose 
et  dans  les  vers,  quand  on  recherche  l'harmonie  ou  la  force, 
mais  elle  n'apparaît  pas  d'une  manière  consciente  dans  les 
vieilles  chansons.  Dans  la  chanson  72,  où  l'on  a  voulu  voir 
l'allitération,  ces  lettres,  formant  la  rime,  qu'on  cite,  ne  se 
trouvent  que  dans  des  syllabes  qui  ne  portent  pas  l'accent 
tonique;  en  d'autres  termes,  il  n'y  a  pas  d'allitération.  Tout 
au  contraire,  on  peut  prouver  à  l'aide  des  manuscrits  que 
c'est  à  l'époque  savante  (1550 — 1700)  que  l'on  orne  les  anciens 
textes  en  y  ajoutant  des  allitérations;  c'est  ainsi  que  l'illustre 
littérateur  Anders  Sørensen  Vedel,  qui,  le  premier,  en  1591, 
a  publié  une  édition  des  chansons,  y  a  ajouté  de  nombreuses 
allitérations  (n<"  130 M,    156,    194).     L'emploi    de   Tassonance, 


^)  On  trouve  dans  lancien  texte: 

B  9.     Ingen  Fugl  flyer  saa  snart  under  Sky, 

som  Hr.  Nicholaus  rider  Igjennem  den  By. 

et  dans  lediUon  de  Vedel: 

C  13.    Ingen  Fn%\  fløyer  saa  fut  under  Sky, 

som  Hr.  Nielus  rider  sin  (Ranger  gennem  By. 
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c*eât-à-dire   la  concordance   des   voyelles   principales   de   deux 
roots,  est  bien  plus  général  que  celui  de  Fallitération. 

Dans  le  refrain,  on  trouve  plus  souvent  Tallitération  que 
dans  le  corps  de  la  chanson,  ce  qui  s'explique  parce  que  les 
refrains  n'ont  pas  de  rimes  finales  comme  ornement.  Mais  là 
aussi  remploi  des  assonances  est  plus  fréquent  M-  Et  on  y 
trouve  un  certain  parallélisme  de  construction,  un  rythme  qui 
vous  berce  et  qui  produit  souvent  une  singulière  impression 
mélodique  et  pleine  de  charme^). 

Nous  allons  maintenant  examiner  jusqu'à  quel  degré  les  chan- 
sons se  maintiennent  dans  ce  champ  épique  à  fond  lyrique, 
qu'elles  ont  choisi  comme  domaine.  Ces  recherches  devront 
d'abord  s'occuper  du  rapport  de  la  chanson  à  la  nature. 

La  nature  n'est  dépeinte  dans  les  chansons  que  comme 
fond.  Ce  sont  tout  au  plus  des  phrases  comme:  tard  dans  la 
soirée,  quand  survint  le  crépuscule,  ou  la  première  heure  où 
le  coq  chante.  L'endroit  est  toujours  désigné  en  toute  géné- 
ralité; dans  rtle,  sur  le  versant  de  la  colline,  dans  le  verger, 
sous  les  tilleuls,  dans  la  roseraie,  à  la  barrière  du  château, 
sur  la  plaine  verte.  Des  fleurs,  on  ne  cite  que  la  rose, 
mais   sans   mentionner   les    épines   réalistes,    et   les    lis.     Ce 


')        Nr.     8.  Men  Kongen  raader  for  Borgen. 

—  35.  MaaUe  jeg  en  med  de  veeneste  fawge! 

—  59.  Den  Rosen  vilde  han  loi'e. 

—  79.  Saa  haver  hon  lagt  hans  Hjerte  udi  Tvang. 

—  80.  Saa  vel  da  forgon<^es  vor  .^n^est. 

—  84.  De  danske  Fruer  udi  Dansen. 

—  84.  Det  volder  min  egen  Rose:  min  Hjerte  haver  ei  Ro. 

—  127.  Saa  let  da  ganget  der  Dansen. 

—  206.  Der  min  Fole  render  igjemmei  Sko\e. 

—  231.  Alt  om  en  dommerens  Jfbrgen. 

—  260.  Denne  Sorg  haver  1  mig  voldet,  Herre. 
Ahrahamson  Nr.  146.    Thi  sørger  hun  for  han  nem  saa  lønlig. 

')         Nr.  45.    Men  Linåen  hun  ^øves. 

—  66.     Imod  saa  hlid  en  Sommer. 

—  84.     Det  volder  mig  den  ene,  som  jeg  haver  -4gt  paa. 
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n'est  que  dans  le  refrain  que  la  joie  de  la  nature  ressort 
davantage ,  mais  elle  ne  s'étend  jamais  h  ses  différentes  parti- 
cularités. Là  résonne  la  joie  que  font  naître  le  tilleul,  Tarbre 
le  plus  célébré  dans  les  chansons  M,  le  printemps  et  Tété.  Les 
oiseaux  chantent,  mais  leurs  noms  ne  sont  pas  indiqués,  et  ce 
n'est  que  dans  les  chansons  les  plus  récentes  qu'on  nomme  le 
rossignol.  Dans  les  couleurs,  il  n'y  a  que  peu  de  naturalisme; 
les  expressions  consacrées  reviennent.  Les  bras  de  la  vierge 
sont  blancs  comme  la  fleur  de  lis,  parfois  le  cheval  est  blanc 
comme  les  murs  (murehvid),  mais  partout,  dans  les  chansons, 
on  rencontre  le  blanc  argent  et  l'or  rouge.  Les  yeux  de  la 
reine  mourante  Dagmar  sont  rouges  comme  le  sang;  dans 
d'autres  circonstances,  le  rouge  est  généralement  comparé  à  la 
rose.  Le  sol  est  noir,  la  bruyère  est  noire:  «Qu'est  ce  qui 
est  plus  noir  que  la  prunelle?»  demande  Svend  Vonved  et  on 
lui  répond:  le  péché.  «Plus  noir  que  la  prunelle»  est  d'ail- 
leurs une  expression  empruntée  aux  langues  romanes.  «Bleu 
comme  le  pigeon»  se  présente  une  fois.  Bref  la  collection 
d'images  reposant  sur  la  couleur  est  limitée,  et  n'est  pas  du 
tout  réaliste.  Dans  le  refrain,  la  joie  de  la  nature  apparaît,  et 
comme  la  première  strophe  de  la  chanson,  nous  l'avons  vu, 
est  en  rapport  intime  avec  le  refrain,  la  nature  peut  également 
y  être  chantée.  Au  reste  une  telle  introduction  peignant 
la  nature,  qui  est  si  commune  dans  toute  poésie  populaire ,  est 
fort  rare  dans  les  chansons  danoises.  De  même  que  le  lyrisme 
des  chanteurs  ne  se  contente  que  fort  rarement  d'images  de 
la  nature,  de  même  il  ne  se  sert  jamais  de  la  nature  dans  un 
but  allégorique,  cette  poésie  ne  rendant,  en  général,  pas  les 
pensées  par  des  images. 

Après  la  nature,    examinons  le  point  de  vue  religieux 
des  chansons.    Nous  rencontrons  en  premier  lieu  les  chansons 


')  Joh.  Steenstrup,  Normannerne,  I,  p.  182  suiv. 


Etudes  sur  les  Chansons  populaires  danoises  au  Moyen-âge.  23 

légendaires  M ,  pour  lesquelles  Svend  Grundtvig  semble  avoir 
eu  une  certaine  prédilection.  J'avoue  qu'à  l'égard  de  ces  chan- 
sons j*ai  des  doutes  critiques.  11  est  certain  qu'au  moyen-àge, 
on  a  composé  en  Danemark  des  chansons  légendaires.  Quelques- 
unes  des  chansons  conservées  datent  sans  doute  de  cette 
époque,  et  c'est  peut-être  à  elles  que  l'évéque  Pierre  Palladius 
(1550  environ)  fait  allusion  dans  son  livre  ^de  tournées  pasto- 
rales, où  il  défend  aux  joueurs  de  fifre  de  chanter  leurs  chan- 
sons sacrilèges  sur  l'invocation  des  saints  aux  banquets  et 
aux  noces.  Cependant  il  manque  de  preuves  pour  un  assez 
grand  nombre  d'entre  elles.  Elles  paraissaient  au  \S^^  siècle 
dans  des  feuilles  volantes,  et  la  forme  n'en  est  pas  telle  qu'elle 
puisse  prouver  leur  ancienneté. 

11  est  vrai  que  la  rupture  avec  le  catholicisme  a  été  si 
entière  chez  nous,  que  tout  ce  qui  portait  des  marques  de  la 
vieille  foi  a  eu  beaucoup  de  peine  h  subsister.  Cependant  il 
est  singulier  qu'aucune  des  chansons  ne  se  trouve  dans  les 
manuscrits;  beaucoup  d'entre  elles  ne  sont,  à  vrai  dire,  que  fort 
peu  catholiques.  Par  contre,  on  peut  très  bien  supposer  qu'une 
nouvelle  série  de  chansons  légendaires  ait  pénétré  dans  le  pays 
au  seizième  et  au  dix-septième  siècle.  Nous  savons  que  de 
nouveaux  genres  de  chansons  y  furent  introduits  à  cette 
époque.  Rien  n'empêche,  semble-t-il,  que  nos  soldats,  pen- 
dant la  guerre  de  Trente  ans,  nos  troupes  au  service  de  l'étranger, 
nos  marins  dans  les  ports  étrangers,  sans  parler  de  beaucoup 
de  guerriers  et  d'artisans  immigrés,  n'aient  pu  faire  connaître 
de  telles  chansons.  Comme  les  anciens  textes  nous  manquent, 
l'histoire  de  ces  chansons  nous  échappe.  J'ai  seulement  une 
certaine  crainte  que  ce  qu'on  prétend  être  ancien  ne  le  soit  pas  ^). 


')  J'appelle  ainsi  les  chansons  qui  contiennent  une  légende. 

')  En  tout  cas,  la  légende  proprement  dite  doit  être  regardée  comme 
étant  plus  éloignée  de  la  poésie  populaire.  Mais  plusieurs  auteurs 
allemands  refusent  de  reconnaître  toute  ctianson  religieuse  ou  cléricale 
comme  appartenant  au  domaine  lyrique  de  la  poésie  populaire  allemande 
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Abstraction  faite  des  chansons  religieuses  et  légendaires, 
la  règle  générale  pour  toutes  les  autres,  c*est  que  quelque  mer- 
veilleux que  soit  un  événement,  il  ne  se  fait  jamais  de 
miracles,  comme  Fa  dit  aussi  Svend  Grundtvig  dans  une 
de  ses  admirables  introductions  (no.  64).  Ce  n*est  pas  en 
invoquant  Dieu  ni  les  saints  que  le  chevalier  ou  la  jeune  fille 
métamorphosés  recouvrent  leur  forme  première,  ce  n'est  pas 
en  faisant  le  signe  de  la  croix  ni  en  lisant  dans  la  Bible  que 
le  mal  disparaît.  L'intervention  de  la  Vierge  ou  des  saints 
n'est  pas  nécessaire;  ce  qui  guérit  et  ce  qui  transforme,  ce 
qui  attire  le  froid  amant  vers  Tamante  passionnée,  ce  sont  les 
moyens  secrets,  les  nombreuses  inventions  de  la  superstition, 
ce  sont  des  signes,  des  mots  mystérieux.  Les  nraes  ont  un 
pouvoir  merveilleux  pour  séduire  ;  dans  le  nom  d'une  personne 
est  contenue  sa  vie,  et  l'on  peut  agir  contre  ce  nom  ou  en 
sa  faveur  comme  envers  la  personne  elle-même.  Dans  un 
baiser  réside  une  vertu  magique  qui  rompt  un  enchantement, 
de  même  qu'en  buvant  le  sang  chaud  d'un  homme  et  en 
mangeant  sa  chair  on  se  métarmorphose. 

Ce  qui  en  diffère  est  dû  à  une  addition.  Dans  la  chanson 
52,  Anders  Vedel  a  ajouté  une  invocation  au  Fils  de  la  Vierge 
pour  produire  une  métamorphose,  ce  qui  n'a  point  lieu  »dans 
la  chanson  originale;  de  même  ce  n'est  que  dans  les  formes 
récentes  de  la  chanson  238,  Le  jeu  de  dés,  qu'on  trouve  une 
intervention  du  Ciel.  Ce  qui  particulièrement  est  chrétien  ou 
catholique  n'apparaît  jamais  dans  les  chansons.  Même  dans 
l'emploi  du  nom  du  Seigneur  il  y  a  une  étrange  modération. 
Les  chansons  diffèrent  donc  beaucoup  des  romans  rimes,  dans 
lesquels   on  rencontre    souvent  des  allusions    aux  dogmes  et 


(par  ex.  Vilmar).  Même  Boehme  dit:  «On  ne  peut  pas  appeler  les  ciian- 
sons  religieuses  de  véritables  chansons  populaires,  même  quand  elles 
évitent  toutes  les  parUcularités  de  Téglise  et  ne  sont  que  des  poésies 
religieuses.  Il  y  manque  le  vrai  ton  populaire  et  avant  tout  la  naiveté.- 
Altdeutsches  Liederbuch  p.  XLVJ,  676.    Vore  Folkeviser  p.  Iâ4  — 155. 
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aui  préceptes  catholiques,  et  où  la  langue  rappelle  souvent  le 
langage  de  TE^lise.  Ce  qui  précède  ne  permet  pas  bien 
d'attribuer  les  chansons  à  des  ecclésiastiques.  En  d*autres 
termes,  il  n'y  a  pas  dans  les  vieilles  chansons  de  signe  indi- 
quant comme  auteurs  des  savants,  des  érudits  ou  des  ecclé- 
siastiques. On  raconte  dans  une  chronique  du  Limbourg,  de 
Ian  1370,  qu'un  moine  lépreux  était  Fauteur  de  chansons  et  de 
mélodies  excellentes,  et  qu'il  n'y  avait  personne  sur  les  bords 
du  Rhin  ni  ailleurs  qui  pût  l'égaler.  Il  est  possible  qu'en 
Danemark  «lussi,  il  y  ait  eu  des  moines  qui  ont  composé  des 
chansons  populaires;  mais,  en  tout  cas,  elles  ne  présentent 
pas  de  traces  indiquant  une  telle  origine. 

La  marche  complètement  objective  de  la  narration  dans  les 
chansons  n'est  jamais  interrompue  par  une  allocution  aux 
auditeurs.  11  est  rare  qu'elles  se  terminent  par  un  vœu;  ce 
n'est  qu'au  \T^^  siècle  que  cela  devient  l'ordinaire,  et  c'est 
alors  que  s'établit  la  coutume  de  Qnir  par  une  considération 
morale.  Une  chanson  du  moyen-àge  peut  très  bien  inculquer 
une  moralité,  mais  celle-ci  n'est  jamais  exprimée  sous  forme 
d'un  commandement  moral  direct.  C'est  ainsi  que  la  chanson 
11*2,  Le  sacrilège,  nous  fait  comprendre  combien  il  est  impie 
d'aller  chasser  les  jours  de  fête ,  «dans  la  matinée  sacrée  de 
de  Pâques» ,  en  nous  racontant  comment  deux  chasseurs  en 
arrivent  ce  jour  là  à  se  quereller  au  sujet  de  leurs  chiens  et 
de  leurs  chevaux,  et  se  tuent  l'un  l'autre.  Dans  les  sept  formes 
différentes  de  cette  chanson,  on  ne  trouve  pas  le  mot  final 
qui  en  indique  la  quintessence.  Ce  n'est  que  dans  la  huitième 
forme,  datant  du  IT"»  siècle,  qu'un  vers  final  engage  à  se 
rendre  h  l'église  le  dimanche. 

l-ne  idée  qui  n'est  point  exprimée  dans  nos  chansons, 
c'est  l'idée  de  la  patrie.  Elle  ne  se  présente  pas  non  plus 
dans  celles  de   l'Allemagne  M.     Je  dois  pourtant  faire  observer 


Boehme,  Altdeutsches  Liederbuch  p.  XL,  XLIl. 
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qu'il  ne  s*agit  que  de  Tidée  abstraite  de  patrie.  Il  est  évident 
qu'il  faut  distinguer  entre  le  sentiment  que  nous  appelons 
Tamour  de  la  patrie,  et  Tidée  abstraite.  Que  ce  premier  senti- 
ment s*y  trouve  tout  entier,  cela  est  hors  de  doute.  Notre 
nationalité  danoise  a,  au  moyen-àge,  été  défendue  contre  les 
Vendes,  les  Allemands  et  les  Suédois  avec  autant  de  courage  quà 
n'importe  quelle  autre  époque.  Mais,  chez  nous  comme  ailleurs, 
le  prince  était  le  représentant  personnifié  du  peuple,  de  ses 
désirs  et  de  sa  volonté;  la  lutte  pour  le  pays  se  confondait 
avec  la  lutte  pour  le  roi.  Dans  la  littérature  suédoise  du 
moyen-àge,  il  en  est  de  même.  L'autonomie  des  différentes 
provinces  était  encore  si  grande  qu'on  ne  peut  guère  s'attendre 
h  trouver,  h  cette  époque,  un  sentiment  national  suédois,  au 
vrai  sens  du  mot.  Ce  n'est  qu'au  IS"*  siècle  que  l'amour  de 
la  patrie  éclate  davantage,  et  apparaît  comme  une  haine  de  plus 
en  plus  forte  contre  les  Danois  M.  En  Danemark,  le  sentiment 
national  ressort  davantage  vers  la  fin  du  moyen-âge,  spécialement 
vis-à-vis  des  Allemands,  comme  par  exemple,  dans  les  chansons 
sur  Svend  Felding,  n^  31  et  32.  La  tradition  d'Ogier  le  Da- 
nois n'est  pas  d'origine  danoise,  mais  a  été  importée  vers  la 
fin  du  moyen-âge.  Dans  Tune  des  chansons  sur  ce  héros 
(no.  17),  qui  ne  date  cependant  que  du  16""®  siècle,  il  nous 
semble  que  le  sentiment  patriotique  se  fait  aussi  sentir. 

Un  certain  groupe  de  chansons  peut  être  désigné 
comme  celui  des  chansons-romans,  tels  sont  les  n"'  49. 
Malfred  et  Magnus;  86,  Flores  et  Marguerite;  87,  Charles 
et  Marguerite;  88,  Le  roi  Apollon  de  Tyr,  et,  dans  le  recueil 
d'Abrahamson,  les  numéros  143,  Axel  et  Valborg;  200,  Thorkel 
Trundesøn.  Elles  sont  souvent  d'une  longueur  remarquable 
(environ  200  strophes),  et  l'unité  d'action  y  est  remplacée  par 
une  série  d'aventures.  L'intérêt  dramatique  a  disparu,  et  elles 
se   distinguent  par  de   longues   considérations,    des  essais  de 


')  Henrik  Scliûck,  Svensk  Literaturhistoria  p.  85. 
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persuasion  et  une  exactitude  minutieuse.  La  morale  en  est 
souvent  confuse;  les  héros  n*osent  faire  ni  ie  bien  ni  le  mal, 
et  la  chanson  49,  Malfred  et  Magnus,  finit  par  ce  dénoùment 
Immoral  que  Magnus  épouse  les  deux  femmes  qui  prétendent 
à  sa  main.  L*amour  est  sur  le  point  de  devenir  langoureux 
et  sentimental;  en  d*autres  termes,  ces  chansons  se  rap- 
prochent des  romans  rimes  et  traitent  souvent  la  même 
matière  qu*eux.  Elles  se  servent  souvent  de  personnages 
étrangers,  et  Taction  s*y  passe  à  l'étranger.  A  cause  de  leur 
longueur  elles  sont  difHciies  à  retenir,  et  ont  sans  doute 
appartenu  au  répertoire  des  chanteurs  de  profession,  les  «jon- 
gleurs« {legere).  Elles  appartiennent  en  général  à  un  genre 
secondaire  de  chansons. 

Le  style  des  chansons  est  fort  simple  et  connaît  peu 
les  inversions.  Les  mots  occupent  la  place  qulls  auraient 
occupée  dans  le  langage  ordinaire.  La  liaison  des  phrases  se 
distingue  par  une  grande  simplicité.  Les  phrases  parallèles 
sont  les  plus  ordinaires  et  toutes  les  constructions  compliquées 
sont  évitées.  La  proposition  incidente  vient  dans  le  vers 
suivant;  quand  la  strophe  contient  quatre  vers,  les  deux  pre- 
miers forment  généralement  un  tout;  sauf  dans  des  cas 
rares,  le  troisième  vers  n*est  jamais  lié  au  deuxième  par  la 
construction  grammaticale.  Chaque  strophe  forme  un  tout  et 
il  est  tout  à  fait  contraire  h  la  nature  des  chansons  d*avoir  la 
proposition  principale  dans  une  strophe  et  la  proposition  inci- 
dente dans  une  autre.  C'est  par  cette  simplicité  de  construc- 
tion que  les  chansons  diffèrent  du  tout  au  tout  du  style  des 
romans  rimes.  L'antithèse  n'est  presque  jamais  employée,  elle 
a  sans  doute  paru  trop  raide  à  l'auteur.  La  langue  des  chan- 
sons forme  donc  un  contraste  complet  avec  les  proverbes,  où 
l'antithèse,  l'inversion,  l'allitération  et  la  langue  courte  et  con- 
cise sont  dans  leur  propre  domaine.  Les  proverbes,  les 
sentences,  les  idées  générales,  ne  se  trouvent  pas  dans  notre 
poésie  populaire. 
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Les  chansons  se  distinguent  par  leur  construction  dra- 
matique. C'est  ainsi  que  souvent  l'introduction  est  faite  de 
main  de  maître;  en  quelques  vers,  Fauteur  nous  conduit  en 
pleine  action,  de  façon  cependant  à  nous  faire  croire  que  nous 
y  sommes  arrivés  insensiblement  M-  On  ne  peut  se  figurer 
un  plus  grand  contraste  que  celui  qui  existe  entre  ces  char- 
mantes introductions  et  celles  des  chansons  de  rue,  plus 
récentes:  «Je  vous  chanterai  une  chanson».  Nous  avons  parlé, 
dans  ce  qui  précède  (p.  13),  d*une  autre  sorte  d'introduction, 
par  laquelle  Fauteur,  d'une  manière  plus  vague,  et  par 
quelques  accords,  nous  conduit  dans  le  domaine  des 
pensées  et  des  sentiments  sur  lesquels  repose  le  reste  de  la 
chanson. 

La  véritable  narration  dramatique  ne  raconte  pas  tout 
ce  qui  se  passe.  Elle  ne  tend  pas  à  être  complète,  mais  à 
rendre  tout  vivant  et  clair  pour  le  lecteur.  On  passe 
tous  les  intermédiaires  et  ne  raconte  que  ce  qui  est  le 
plus  saillant;  par  là  on  atteint  la  véritable  énergie  dans  la 
narration.  Ce  que  juge,  ce  que  pense  une  personne  est  dit 
brièvement;  c'est  par  leurs  actions  que  nous  apprenons  à 
connaître  les  héros,  les  chevaliers,  leur  caractère  et  leurs 
particularités.     Les  chansons  sont  rarement  descriptives.    La 


*)  Par  exemple  n^OO.    Le  flancé  dans  le  tombeau: 

1.  Det  var  Ridder  Hr.  Aage, 
han  red  sig  under  0, 
fæsted  han  Jomfru  ElseliUe, 
hun  var  saa  væn  en  Mø. 

2.  Fæsted  han  Jomrru  Elselille 
alt  med  sit  meget  Guld. 
Maanedsdag  derefter 

laa  han  i  sorten  Muld. 

3.  Det  var  Jomfru  Elselille, 
hun  var  saa  sorgefuld: 
det  hørte  Hr.  Aage 
under  sorten  Muld  . . . 
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beauté  de  la  jeune  fille  ou  de  Famante  n'est  jamais  décrite, 
nous  y  croyons  parce  que  nous  entendons  que  la  renommée  en 
remplit  le  pays,  parce  qu'elle  a  attiré  un  grand  nombre  de  préten- 
dants, et  que  les  éconduits  sont  inconsolables.  La  force  de 
rhomme  nous  est  montrée  par  ses  actions,  mais  son  extérieur 
nest  décrit  qu'à  grands  traits  et  ce  n'est  que  dans  les  chan- 
sons récentes  qu'on  rencontre  une  description  plus  étendue, 
comme  celle  qu'on  trouve  dans  les  romans  rimes.  «Avec 
YAventiure  (les  romans),  naissent  les  descriptions  ineptes  de 
chevaux,  de  selles,  de  brides,  de  tentes,  de  tapis*  de  lits,  de 
manteaux,  de  harnais  —  si  coûteux  parce  qu'ils  ne  coûtent 
rien»,  dit  un  auteur  allemand  M. 

Tout  arrêt  dans  l'action  est  évité,  les  scènes  se  rattachent 
l'une  à  l'autre,  les  transitions  sont  habilement  ménagées, 
comme  lorsqu'on  raconte  comment  la  sentinelle,  sur  le  haut  du 
rempart,  aperçoit  et  annonce  celui  qui  arrive;  c'est  de  cette 
manière  qu'on  est  conduit  de  scène  en  scène  dans  la  repré- 
sentation de  la  tapisserie  de  Bayeux.  L'usage  Aréquent  du 
présent  de  l'indicatif  rend  l'image  plus  claire  pour  le  lecteur. 
Il  y  a  en  outre  dans  le  récit  une  gradation  qui  éveille  l'atten- 
tion («ils  y  étaient  pendant  un  mois,  ils  y  étaient  pendant 
trois»)-  Quand  on  fait  des  offres,  quand  on  prête  des  ser- 
ments, les  plus  solennels  et  les  plus  sérieux  suivent  toujours 
les  autres  qui  sont  moins  importants.  En  parlant  des  richesses, 
on  ne  les  énumère  pas  dans  un  ordre  quelconque,  mais  passe 
du  petit  au  grand,  de  l'ordinaire  à  l'extraordinaire. 

Avec  tout  cela  le  repos  nécessaire  ne  manque  pas  dans  la 
description.  Des  répétitions  font  entrer  l'image  plus  profondé- 
ment dans  l'imagination  des  auditeurs.  Plusieurs  vers  revien- 
nent à  dessein,  comme  lorsque  le  messager  annonce  le  mes- 
sage dans  les  mêmes  termes  qu'il  l'a  reçu. 


')  Goeûeke,   Grundrisz   zur  Geschichte  der  deutschen   Oichtung.     Zweite 
Auflage.   I.    p.  75. 
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Les  dialogues,  les  allocutions,  les  réponses  sont  une  des 
parties  principales  en  toute  chanson.  Mais  il  est  étonnant 
que  plusieurs  fois,  et  même  ie  plus  souvent,  les  répliques 
se  fassent  sans  qu'on  sache  qui  parle.  C'est  ainsi  que  le 
n^  184,  La  demoiselle  dangereuse,  comprend  une  narra- 
tion de  ce  qu'ont  fait  les  personnages,  et  ensuite  toute  une 
série  de  répliques  échangées  entre  eux,  sans  que  jamais  on 
dise  quel  est  celui  qui  parle,  et  sans  que  cependant  lauditeur 
soit  dans  le  doute  à  cet  égard.  La  même  chose  a  lieu  dans  la 
chanson  de'  Hagbard  et  Signe  (n""  20).  Il  en  est  de  même  dans 
la  poésie  noroise,  par  exemple  dans  VAhissmdl,  qui  consiste 
uniquement  en  un  dialogue  entre  le  nain  Alvis  et  Thor. 

Llnstituteur  E.  T.  Kristensen  parle  quelque  part  «de  l'ex- 
pression et  de  la  diction  merveilleuses  avec  lesquelles  une 
vieille  femme  peut  chanter  une  chanson  populaire.  Il  faut 
pour  cela  une  certaine  simplicité  et  une  complète  ignorance 
du  monde,  une  vie  assez  dénuée  de  pensées  et  pourtant  quel- 
que poesien.  Mais  ce  qu'on  demande  ainsi  du  chanteur,  doit 
se  retrouver  dans  la  poésie  elle-même  et  c'est  par  là  qu'elle 
peut  continuer  à  vivre  et  à  être  conservée  dans  les  classes 
inférieures.  Elle  se  fraye  alors  un  nouveau  chemin  et  renaît 
dans  les  cercles  littéraires,  pour  y  être  quelquefois  comprise 
dans  un  sens  encore  plus  profond. 

C'est  cette  simplicité  incomparable  qui  constitue  ce 
que  les  chansons  populaires  ont  de  plus  particulier.  Elle 
paraît  aussi  bien  dans  le  corps  et  dans  l'àme  de  la  chanson 
que  dans  les  données  sur  lesquelles  repose  la  composition  et 
dans  les  moyens  employés;  elle  se  montre  dans  le  style  et 
dans  le  ton,  ainsi  que  dans  le  but  même  que  s'était  proposé 
la  chanson.  La  langue  est  simple  comme  celle  de  tous  les 
jours,  et  se  sert  de  mots  à  la  portée  de  l'homme  du  peuple. 
Quelquefois  seulement  on  trouve,  comme  dans  toute  langue 
poétique,  quelques  expressions  appartenant  à  un  monde  plus 
élevé.     Les   chansons  sont  extrêmement  discrètes  dans  l'era- 
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ploi  des  images.  La  jeune  fille  chantée  peut  briller  comme 
une  étoile,  elle  est  comparée  à  la  rose,  à  la  fleur  de  lis,  etc., 
mais  les  chansons  vont  rarement  au-delà  de  telles  compa- 
raisons. 

De  nouveau  apparaît  la  grande  distance  qui  sépare  la 
chanson  de  l'antiquité  Scandinave  de  celle  du  moyen-àge.  Car 
rien  ne  pourrait  être  plus  éloigné  de  celle-ci  que  de  ne  pas 
appeler  une  chose  par  son  vrai  nom,  et  de  le  remplacer  par 
un  nom  de  convention  (kenning)  dont  il  faut  changer  la  valeur 
réelle.  La  chanson  du  moyen-àge  ne  parle  pas  d'arbres  marins 
au  lieu  de  navires,  ni  de  destructeurs  d'armées  à  la  place 
de  héros.  Tout  ce  qui  s'appelle  érudition  et  tout  ce  qui  est 
étranger  à  la  connaissance  de  tout  le  monde  est  laissé  de 
côté.  Chacun  peut  la  comprendre  sans  être  savant  ni 
érudit.  Il  n'y  a  pas  d'allusions  mythologiques,  bibliques  ni 
historiques.  L'action  se  passe  en  Danemark  ou  n'importe  où; 
les  rois  d'Angleterre,  d'Islande,  et  du  pays  des  Vendes  ont  tous 
au  même  degré  la  réalité  poétique,  bien  qu'ils  manquent  de 
fondement  historique  ou  géographique.  Tous  ceux  qui  s'in- 
téressent aux  actions  ou  aux  sentiments  humains,  peuvent  se 
réjouir  des  chansons. 

Les  idées  abstraites  ou  les  personnages  qui  en  représen- 
tent n'apparaissent  pas,  comme  il  a  été  dit,  dans  les  chansons. 
La  méchante  belle-mère  qui  calomnie ,  la  servante  rusée  sus- 
citant des  querelles,  le  serviteur  infidèle  trahissant  son  maître, 
peuvent  figurer  dans  les  chansons  et  y  recevoir  leur  châti- 
ment, mais  nous  connaissons  leurs  noms,  nous  savons  où  ils 
demeurent  et  qui  ils  servent;  ce  sont  de  véritables  personnages, 
et  non  pas  la  dame  Invidia  en  personne,  ni  les  revenants 
Fallacia  et  Perfidia  comme  dans  les  moralités.  Les  produc- 
tions poétiques  du  16"**  siècle  ont  un  caractère  tout  différent. 
Dans  la  poésie  toute  lyrique  de  cette  époque,  le  calomniateur 
et  la  calomnie  (klaffer)  figurent  dans  un  grand  nombre  de  chan- 
sons. Le  ton  découragé  qui  règne  dans  la  poésie  de  cette  époque. 


:)2  Jobanoe»  C.  H.  R.  Steenstnip. 

OÙ  la  méchanceté  du  monde  et  la  perfidie  des  femmes  sont  des 
sujets  très  recherchés,  s  accorde  bien  avec  remploi  fréquent  du 
•calomniateur*. 

Ine  recherche  sur  Tåge  des  chansons  doit  nécessaire- 
ment s'occuper  surtout  des  chansons  historiques  et  les 
examiner  chacune  en  particulier.  Dans  mon  ouvrage.  j*ai 
spécialement  étudié  une  partie  des  chansons  historiques  les 
plus  anciennes  et  les  plus  curieuses,  pour  en  déterminer  le 
rapport  h  la  vérité  historique.  Des  résultats  auxquels  je  suis 
parvenu,  je  citerai  les  suivants.  Les  chansons  où  il  est  question 
de  personnes  et  d'événements  du  douzième  siècle,  comme  le 
meurtre  du  roi  Eric  Emun,  en  1137  (n""  1161,  Tassassinat 
du  roi  Knud  à  Roeskilde,  en  1157  (n^ll8l,  le  roi  Valdemar  le 
Grand  (1157—1182)  et  sa  soeur,  la  petite  Kirsten  (n"126), 
la  reine  Sophie  et  Tove,  la  maîtresse  de  Valdemar  (n''l21), 
ces  chansons,  dis-je,  ne  peuvent  pas  dater  de  Tépoque  où  se 
sont  passés  ces  événements,  car  elles  sont  trop  remplies  de 
détails  inexacts  et  romanesques.  La  chanson  sur  l'assassinat  du 
roi  Knud  parait  s'appuyer  sur  la  chronique  de  Svend  Aagesen  M. 
Cela  n'empêche  pas  cependant  que  ces  chansons  ne  puissent 
renfermer  quelques  éclaircissements  historiques  peu  connus. 

Par  contre,  les  chansons  sur  la  reine  Da^nnar  de 
Bohême,  mariée  au  roi  Valdemar  le  Victorieux  (n""*  132, 
133  &  135i,  n'ont  été  composées  que  trente  à  cinquante  ans 
après  sa  mort  |en  1212).  La  chanson  sur  la  captivité  du  roi 
Valdemar  (depuis  1223  jusqu'à  12251  n'est  nullement  contem- 
poraine de  l'événement.  Elle  est  tout  au  contraire  un  exemple 
éclatant  de  la  manière  dont  on  écrivait  les  chansons  historiques 
à  la  fln  du  moyen-âge.  Elle  ne  contient  pas  de  renseignements 
réels  inconnus  des  chroniqueurs,  elle  fourmille  d'erreurs  histo- 
riques des  plus  graves,  fait  parade  d'une  érudition  pédantesque, 


»)  Vore  Folkeviser,  p.  208— 241. 
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parle  du  roi  et  des  événements  à  T imparfait,  est  économe  en 
fait  de  dialogues  et  y  mêle  des  considérations  religieuses; 
bref,  il  faut  la  mettre  sur  la  même  ligne  que  les  romans  rimes 
(D*141).  Les  chansons  sur  le  maréchal  Stig  et  son  meurtre 
do  roi  Erik  Klipping  M?  en  1286,  sont  par  contre  contemporaines 
des  événements.  Quant  à  Fessai  qu'on  a  fait  de  regarder  ces 
dernières  chansons  comme  empruntées  à  Thistoire  du  roi  des 
Goths  Erraanric  et  de  son  perfide  maréchal  Sihiche,  telle 
qu'elle  est  racontée  dans  la  Saga  norvégienne  de  Thidrik,  ou 
dans  Dca  deuUclie  Heldenbueh^  imprimé  en  1477,  on  doit  le 
considérer  comme  manqué^).  Trois  chansons  danoises  roulant 
sur  Fhistoire  suédoise,  le  rapt  de  femmes  dans  la  famille  de 
Sune  Folkesøn,  doivent  être  rapportées  au  treizième  siècle 
(n**  138,  I5Ô,  180).  La  chanson  n«"  156  sur  Niels  Ebbesen^ 
qui  tua  le  comte  Gert  à  Randers  dans  la  nuit  du  1*' Avril  1340, 
et  délivra  ainsi  le  Danemark  du  joug  des  Holsteinois,  est  si 
riche  en  renseignements  historiques  que  le  poète  ne  peut  les 
avoir  pris  dans  les  chroniques,  et  elle  est  si  bien  renseignée 
sur  les  personnages  et  sur  leurs  familles  qu*il  faut  Tenvisager 
comme  ayant  été  écrite  par  un  homme  qui  s'y  connaissait,  et 
cela  immédiatement  après  Tévènement. 

H  semble  donc  être  établi  que  Ton  composait  des  chansons 
déjà  au  13"«  siècle.  On  aurait  pu  arriver  au  même  résultat 
par  des  preuves  extérieures.  Dans  un  manuscrit,  écrit  en 
runes,  de  la  loi  de  Scanie,  datant  de  1300,  il  nous  reste  quel- 
ques vers  d'une  chanson  populaire  avec  la  mélodie^).  Des  vers 
de  chansons  islandaises  conservés  dans  les  Sagas  du  treizième 


M  Cette  forme  est  plus  juste  que  celle  de  Glipping,  qui  est  plus  récente. 

Vorc  Folkeviser  284-288. 
*)  Vore  Folkeviser.  265-275. 
')  Det  Arnamagnæanske  Haandskrift  n»  28,  8^o,  Codex  Runicus,  p.  52: 

dromde  mik  æn  drom  i  nat 

um  silki  ok  ærlik  pæl. 

Oren.  orer  d.  K.  D.  Videnik.  Selsk.  Forh.    1891.  •    3 


3 i  Johannes  C.  H.  R.  Steenstrup. 

siècle  ont  d'ailleurs  absolument  la  même  forme  que  nos  chan- 
sons populaires. 

Le  quatorzième  et  le  quinzième  siècle  ont  sans  doute  été 
la  grande  époque  où  florissaient  les  chansons  ;  mais  il  est  vraisem- 
blable que  beaucoup  d'entre  elles  datent  de  la  période  de  transition 
qui  a  précédé  la  Réforme,  et  même  de  Tépoque  luthérienne. 
M.  Gaston  Paris  a  récemment,  dans  un  savant  traité  plein  d'in- 
térêt, protesté  contre  la  tendance  de  reculer  trop  loin  les 
chansons  populaires  des  différents  pays  de  TËurope;  il  fait 
prévaloir  que  Téqoque  où  florissait  la  poésie  épique -lyrique 
commence,  dans  la  plupart  des  pays,  au  quinzième  ou  au  quator- 
zième siècle  au  plus  tôt  M-  Je  crois  que,  pour  le  Danemark, 
il  faut  reculer  un  peu  cette  époque,  mais  la  poésie  a  cepen- 
dant eu  son  plus  grand  développement  et  a  produit  la  plupart 
de  ses  fruits  dans  les  derniers  siècles  du  moyen-àge,  bieo 
qu'on  eût  perdu  le  goût  de  composer  de  bonnes  chansons 
historiques. 

Dans  la  période  précédant  immédiatement  la  Réforme,  nous 
remarquons  un  changement  dans  la  poésie  populaire.  Nous 
constatons  rinfluenoe  d'une  poésie  plus  artificielle  et  plus 
savante  dans  les  romans  rimes,  où  un  goût  impur  se  fait  égale- 
ment sentir.  Nous  voyons  dans  les  chansons  récentes  des 
éléments  lyriques  se  rattacher  h  l'ancien  style  purement  épique, 
et  en  même  temps,  la  mélodie  commence  à  prendre  le  dessus 
sur  le  texte,  comme  c'est  le  cas  en  Allemagne.  De  plus  il 
entre  dans  la  poésie  de  nouvelles  cordes,  de  nouvelles  obser- 
vations, de  nouveaux  procédés,  l'amour  de  la  patrie  se  fait 
sentir  de  plus  en  plus,  et  tandis  que  le  chant  d'amour  antérieur 
était  vif,  animé  et  heureux,  l'amour  dédaigné,  le  cœur 
déchiré  apparaissent  dans  les  chansons  de  la  Réforme.  C'est 
là  que  se  fait  voir  le  découragement,  plutôt  produit  par  une 
mode  nouvelle,  que  par  une  autre  conception  de  la  vie. 

»)  Journal  des  -Savants  1889,  p.  526  suiv. 
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Dans  mon  ouvrage  je  me  suis  également  proposé  de 
dégager  la  chanson  populaire  de  tout  lien  avec  la  poésie  de 
FantiquitéM  Scandinave.  Il  n'est  pas  possible  de  tracer  un  arbre 
généalogique  ni  de  construire  un  pont  conduisant  de  Tune  à 
Tantre,  car  elles  sont  radicalement  opposées.  La  versification, 
dans  les  Eddas  et  les  Sagas,  repose  sur  Taccent  du  mot  isolé, 
tandis  que  dans  la  chanson  c'est  sur  Taccent  que  donne  la 
phrase  ou  le  sens.  Il  n*y  a  point  de  rapport  entre  la 
versification  noroise  et  celle  des  chansons.  La  marche  de  la 
poésie  noroise  est  lente,  la  mesure  en  est  ferme  et  rappelle 
roscillation  d'un  pendule,  tandis  que  la  chanson  coule  mélo- 
dieusement en  murmurant,  ou  saute  à  son  gré  et  comme  elle 
peut.  Dans  la  poésie  noroise,  les  mots  sont  rangés  les  uns 
contre  les  autres  et  les  appositions  abondent,  tandis  que  jamais 
dans  les  chansons  la  phrase  n'est  si  fortement  condensée ,  ni 
les  mots  en  si  petit  nombre.  Et  tandis  que  la  poésie  noroise 
se  permet  les  inversions  les  plus  violentes,  tandis  qu'elle 
change  la  place  naturelle  du  sujet  et  du  complément  suivant 
son  bon  plaisir,  jamais  la  chanson  n'ose  produire  de  telles 
inversions. 

L'expression  en  est  ainsi  en  complète  harmonie  avec  la 
narration  naturelle  et  simple,  qui  diffère  radicalement  du  récit 
lourd  et  méditatif  de  la  poésie  noroise.  Celle-ci  emploie 
l'allitération,  elle  est  récitée,  tandis  que  les  chansons  sont 
rimées  et  chantées  ou  accompagnées  de  danse ,  ce  que  les 
anciens  connaissaient  à  peine.  En  ajoutant  enfin  que  la  langue 
de  la  poésie  noroise  est  difficile  ou  appartient  exclusivement 
à  la  poésie,  tandis  que  les  chansons  ne  connaissent  pas  ces 
transcriptions  ni  ces  périphrases,  et  que  la  langue  en  général 
ne  diffère  pas  de  celle  de  tous  les  jours,  je  crois  qu'on  peut 
dire  que  les  deux  sortes  de  poésie  sont  absolument  diffé- 
rentes,   et   qu'il    est   difficile    de    trouver    des    rapports   entre 


'}  Vore  Folkeviser,  p.  121— 124,  141,  322—323. 
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elles.  Autre  chose  est  que  le  cycle  représentatif  de  Fanti- 
quité  renaît  dans  la  poésie  du  moyen-àge,  que  la  mythologie 
et  les  légendes  payennes  reviennent  sous  d'autres  formes,  et 
que  même  certaines  expressions  et  images  de  la  poésie 
noroise  païenne  réapparaissent  dans  la  poésie  populaire 
chrétienne. 


Note  snr  le  genre  Hydrostachys. 

Par 
Eug.  Warming. 

(Communiqué  dans  la  séance  du  23  janvier  1891.) 

Dans  mon  travail  sur  les  Podostémacées,  publié  dans  «Die  natûr- 
lichen  Pflanzenfamilien»  d*Engler  et  Prantl,  j*ai  fortement  insisté 
sur  la  situation  isolée  qu'occupe  le  genre  Hydrostachys  ^  et  que 
M>J.  Tulasne  et  Weddell  ont  rendue  manifeste  en  divisant 
la  famille  en  deux  tribus  ou  sous-ordres,  dont  V Hydrosiachys  à 
lui  seul  forme  Tun.  Tandis  que  les  20  autres  genres  de  Podo- 
stémacées se  laissent  facilement  reconnaître  comme  appartenant 
à  la  môme  famille,  et  constituent  une  série  d'évolution  assez 
continue,  V Hydrosiachys  en  diffère  tellement  qu'il  doit  peut-être, 
comme  je  Tai  dit,  être  rangé  dans  une  famille  k  part.  Dans  ce 
qui  suit,  je  communique  quelques  détails  sur  les  recherches 
anatomiques  et  morphologiques  que  j'ai  faites  sur  VHydrost 
imbricata  M-  SI  je  les  publie  maintenant  au  lieu  d'attendre, 
comme  je  Taurais  préféré,  d'avoir  terminé  le  4«  cahier  de  mes 
recherches  sur  la  famille  de  Podostémacées,  c*est  sur  la  demande 
de  .M.  le  professeur  Engler,  qui  désire  faire  un  étude  de 
quelques  magnifiques  exemplaires  conservés  dans  Tesprit  de  vin 
qui  ont  été  recueillis  par  M.  Hildebrand,  mais  est  assez  aimable 


Je  dois  les  exemplaires  conservés  dans  l'esprit  de  vin  à  l'obligeance  de 
M.  Thiselton  Dyer,  directeur  du  Jardin  de  Kew,  et  m'empresse  de 
lui  en  exprimer  ici  mes  sincères  remercîments. 
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pour  remettre  ce  travail  jusqu'après  la  publication  des  recherches, 
en  partie  terminées,  que  j*ai  commencées  il  y  a  déjà  un  an. 

Dans  les  paragraphes  qui  suivent,  je  compare  V  Hydrostachys 
avec  les  Fodosiemoîdeœ,  en  les  désignant,  pour  abréger,  respec- 
tivement par  H  et  par  F. 

1.  La  lige,  chez  toutes  les  espèces  du  genre  Hydroëtaehys^ 
est  un  corps  court,  épais  et  charnu  qui  est  ûxé  au  substratum 
par  un  large  disque.  11  ne  semble  pas  qu*elle  soit  dorstventrale 
comme  chez  les  P.  Je  n*ai  pu  constater  le  mode  de  ramifica- 
tion.    On  y  trouve  des  faisceaux  vasculaires  épars. 

2.  Les  racines  de  V Hydrostachys  imbrieata  qui  naissent 
des  tiges  ont  un  cylindre  central,  principalement  formé  de  cellules 
allongées,  qui  finissent  par  être  en  partie  lignifiées  et  poreuses, 
et  à  la  périphérie  duquel  sont  rangés  un  grand  nombre  de 
minces  faisceaux  d*hadrome,  qui  se  composent  seulement  d*un 
ou  de  quelques  vaisseaux  annelés  déchirés,  ou  dont  les  anneaux 
sont  écartés  les  uns  des  autres  et  reposent  dans  un  canal  schizo- 
gène.  Le  leptome  est  indistinct.  Il  en  est  de  même  de  Tendo- 
derme  et  du  péricycle. 

La  racine  ditlère  ainsi  beaucoup  par  sa  structure  de  celles 
des  P.,  qui  est  dorsiventrale  et  munie  de  deux  parties  hadro- 
matiques  (voir  mon  article  cité).  Je  n*ai  aperçu  aucun  signe 
indiquant  que  les  racines  jouent  ici  le  même  rôle  que  chez  les 
P.  en  donnant  naissance  à  des  pousses. 

3.  Les  feuilles,  d'après  1V1.  Tulasne,  sont  distiques 
chez  les  jeunes  pousses  de  V Hydrostachys,  mais  avec  une  dispo- 
sition en  spirale  plus  haute  chez  les  vieilles.  Je  n  ai  observé 
que  des  divergences  moins  grandes  chez  Y  Byd.  imbrieata.  Les 
feuilles  sont  toutes  disposées  en  rosette,  ce  qui  n'est  pas  le  cas 
chez,  les  P. 

Je  ne  sais  pas  comment  elles  naissent  ni  comment  elles 
croissent. 

De  même  que  les  pédoncules  des  inflorescences  chez  VH. 
imbrieata  (et  autres  espèces),   les  feuilles  sont  couvertes  dune 
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multitude  d'émergences  disposées  sans  ordre,  de  formes  et  de 
grandeur  un  peu  différentes  et  dans  lesquelles  pénètrent  des 
faisceaux  vasculaires  très  uns.  Intérieurement,  elles  se  composent 
de  grandes  cellules  claires,  mais  à  la  périphérie,  on  trouve,  en 
dedans  de  Tépiderme,  une  couche  de  petites  ceJlules  à  chlorophylle. 
Le  rôle  de  ces  émergences  me  semble  être  le  même  que  celui 
des  proéminences  qu'on  rencontre  chez  plusieurs  P.,  h  savoir 
de  renforcer  l'appareil  d'assimilation.  On  ne  saurait  naturelle- 
ment voir  dans  ce  caractère  un  véritable  signe  de  parenté. 

La  base  des  feuilles,  chez  T/?.  imbricata,  est  plate  et  un 
peu  évasée  en  forme  de  gaine;  chez  d*autres  espèces,  d'après 
M.  Tulasne,  elle  est  même  munie  d'une  stipule  interpétiolaire 
ou  en  forme  de  ligule.  C'est  là  nm  ressemblance  plus  impor- 
tante avec  les  P, 

Le  limbe  des  feuilles  est  pinnatifide  et  les  lobules  en  sont 
alternes,  quoique  d'une  manière  peu  rigoureuse.  C'est  égale- 
ment une  ressemblance  ;  mais  comme  je  ne  connais  pas  l'évo- 
lution des  feuilles,  je  ne  saurais  dire  quelle  en  est  l'importance. 

Relativement  à  Tanatomie  de  la  feuille,  je  puis  du  reste 
mentionner  que,  dans  le  parenchyme  à  parois  minces  du  pétiole 
et  du  rachis,  il  y  a  un  grand  nombre  de  faisceaux  vasculaires 
disposés  sans  ordre  et,  en  majeure  partie,  composés,  comme  le 
cylindre  central  des  racines,  de  longues  cellules  à  parois  minces 
et  à  cloisons  horizontales  ou  légèrement  inclinées.  Je  n*ai  pas 
trouvé  de  tubes  criblés,  qui  sont  au  contraire  nombreux  et  bien 
distincts  chez  les  P.,  mais  un  ou  plusieurs  vaisseaux  annelés  le 
plus  souvent  déchirés.  On  observe  fréquemment  à  la  périphérie, 
surtout  du  côté  du  Icptome,  un  épaississement  collenchymatique. 
Les  faisceaux  vasculaires  présentent  toujours  à  leur  périphérie 
un  grand  nombre  de  macles  radiées  d'oxalate  de  chaux. 

4.  I^es  inflorescences  de  Y Hydrosiachya  diffèrent  beau- 
coup de  celles  des  P.;  elles  sont  en  effet  multisérîées  (avec 
14 — 18  rangées  dans  la  fleur  mâle,  moins  dmis  la  fleur  femelle), 
et  les  bractées  sont  réellement  verticillées,  mais  avec  beaucoup 
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d'irrégularités).  Tandis  qu'elles  appartieiment  au  type  racëmeux 
(épi),  celles  des  P,  sout  cymeuses.  L'inflorescence  qui,  chei  les 
P.,  leur  ressemble  le  plus  est  celle  du  genre  Mourera^  mais 
elle  est  bisériée  et,  comme  je  Tai  montré  U.c.),  d*une  nature 
cymeuse  très  complexe. 

Relativement  à  la  place  que  les  inflorescences  occupent 
sur  la  pousse,  je  ne  puis  rien  dire  de  certain,  mais  il  semble 
que  Tune  est  terminale  et  que  les  antres  sont  disposées  en 
zigzag  (cyme  scorpioïde?)  à  l'aisselle  des  feuilles. 

Les  bractées,  dans  la  fleur  m&le,  sont,  dans  la  moitié 
supérieure,  divisées  parallèlement  à  leurs  faces,  en  général  en 
3  parties  foliacées;  chez  la  fleur  femelle,  elles  sont  seulement 
munies  de  quelques  émergences  hémisphériques  plus  ou  moins 
i^aillantes. 

Au  point  de  vue  anatomique,  Taxe  des  inflorescences  et  les 
feuilles  caulinaires  se  ressemblent;  leur  parenchyoïe,  composé 
de  grandes  cellules  à  parois  minces,  présente  un  anneau  formé 
de  nombreux  faisceaux  vasculaires,  et  en  dedans  comme  en  de-« 
hors  duquel  sont  disséminés  sans  ordre  un  grand  nombre  de 
petits  faisceaux.  Leur  structure  est  la  môme  que  celle  de  la 
fniiile;  on  ny  trouve  pas  de  cambium.  Les  ressemblances  ana- 
tomiques  que  ÏH.  présente  avec  les  F.  me  paraissent  être 
d'ordre  biologique. 

5.  VH.  diffère  des  P*  par  ses  fleurs,  qui  sont  uni- 
sexuées  (dioïques). 

6.  Il  en  diffère  en  outre  par  l'absence  complète  de  péri- 
gone.    On  n'y  trouve  non  plus  ni  bractéoles,  ni  spathe. 

7.  Le  diagramme  est  tout  difl*érent.  Celui  de  la  fleur 
femelle  a,  comme  chez  le  Salia^  deux  carpelles  latéraux  qui  for- 
ment un  ovaire  uniloculaire  dont  le  placenta,  placé  sur  le  plan 
médian,  porte  un  grand  nombre  d*ovules  anatropes.  Lorsque 
les  P.  ont  un  gynécée  binaire,  les  carpelles  sont  placés  sur  la 
ligne  médiane,  et  lorsqu'elles  ont  un  ovaire  uniloculaire,  il  y  a 
un  épais  placenta  libre  et  central. 
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Je  suis  porté  à  supposer  que  la  fleur  mâie  a  Le  n 
gramme.  Le  filament,  comme  on  sait,  se  divise  en  efl 
en  deux  parties,  dont  chacune  porte  une  anthère  1 
traversée  d'un  mince  faisceau  vasctilaire.  Si  Ton  coiu 
ensemble  comme  une  fleur  diandre,  les  deux  feuille 
même  situation  dans  les  deux  diagrammes. 

La  paroi  des  anthères  est  du  reste  en  partie  ( 
fortes  cellules  fibreuses.  Les  grains  de  pollen  sont  ; 
tétrades  arrondis  à  parois  lisses.  Beaucoup  de  P.  i 
leurs  grains  de  pollen  réunis,  mais  en  général  au  plu 
deux.  On  ne  saurait  donc  guère  attribuer  à  cette  ress 
une  valeur  systématique  sérieuse. 

8.  Le  pistil  est  supère  et  a  deux  styles  libres 
constitue  une  ressemblance  importante  avec  les  F. 
structure  de  la  paroi  de  Tovaire  est  différente.  Ch( 
(à  l'exception  du  Mniapais)^  la  paroi  de  Tovaire  renfi 
faisceaux  vasculaires  ou  du  moins  des  faisceaux  de  sclén 
lesquels,  sauf  quelques  minces  faisceaux  qui  pénètrent 
placenta,  font  défaut  ici.  De  plus,  toutes  les  P.  e 
jusqu'ici  ont  un  caractère  anatomique  commun,  à  sa 
les  deux  couches  internes  de  la  paroi  de  Tovaire  sont 
de  longues  cellules  presque  présenchymatiques ,  et  que 
Iules  de  la  dernière  couche  interne  sont  placées  horizon 
tandis  que  celles  de  ravant-dernière  le  sont  verticale! 
rapport  à  Taxe  longitudinal  du  pistil.  Chez  FÆ,  o 
une  couche  interne  de  cellules  allongées  disposées  vei 
ment,  mais  aucune  autre  qui  les  croise. 

9.  Les  ovules,  chez  les  P.  examinées  jusqu'ici 
court  funicule  sans  faisceau  vasculaire,  une  très  petit 
et  deux  minces  téguments.  Chez  VU.,  ils  sont  égalen: 
tropes,  et  ont  un  court  funicule  sans  faisceau,  mais 
monochlamydiques :  leur  très  petite  nucelle  (dont  les 
extérieures  sont  résorbées  par  le  sac  embryonnaire  à  s 
mité  supérieure)  se  trouve  en  contact  avec  un  simple 
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tégument.     J'attribue    à   ce   caractère    une   grande   importance 
systématique. 

10.  Je  n*ai  pu  examiner  moi-même  les  graines  de  1*^., 
mais  elles  paraissent  être  semblables  à  celles  des  P.;  rembr>'on 
notamment  a  la  même  structure,  et  le  test  même  est  ressem- 
blant, car,  d'après  iVI.  Tulasne,  il  est  «celluloso-verruculosum» 

et  «cellulœ  testff in  muci  liyalini  sortem  lente  quasi  so- 

lutæ».    Mais  ce  dernier  caractère   doit  être  considéré  comme 
biologique. 

11.  Je  puis  encore  ajouter  que  je  n*ai  pas  trouvé  chez 
VU.  de  concrétions  siliceuses,  mais  en  revanche  une  grande 
quantité  de  macles  d'oxalatc  de  chaux  hérissées  de  pointes;  les 
premières,  comme  on  sait,  se  trouvent  chez  un  grand  nombre 
de  P.,  tandis  que  les  dernières  y  sont  rares. 

En  réunissant  les  ressemblances  et  les  différences  ci-dessus 
mentionnées,  je  trouve  que  les  ressemblances  peuvent,  en  grande 
partie,  être  considérées  comme  biologiques  et  dues  à  la  circon- 
stance que  VH.  et  les  P.  sont  des  plantes  aquatiques  pé- 
rennes  et  submergées,  qui  sont  fixées  à  des  pierres  et 
à  des  rochers;  je  range  en  effet  parmi  ces  caractères  l'attache 
de  la  tige  au  substratum,  le  renforcement  des  organes  d'assi- 
milation par  des  émergences  et  certaines  ressemblances  anato- 
mîques  (parenchyme  à  grandes  cellules  avec  des  méats  inter- 
celluiaires  nuls  041  petits  et  rares,  faisceaux  vasculaires  avec 
hadrome  peu  développé,  épaississement  collenchymatique  des 
cellules  périphériques  des  faisceaux  vasculaires,  absence  de  sto- 
mates, etc.),  à  quoi  on  peut  aussi  peut-être  ajouter  la  structure 
et  l'arrangement  des  faisceaux  vasculaires. 

Sans  être  décisives,  les  différences  suivantes  ont  une  cer- 
taine valeur  systématique,  à  savoir  la  dorsiventralité  qu'on  con- 
state chez  toutes  les  Fodostemoïdeœ ,  tandis  que  V Hydrostoehyê 
n'est  dorsiventral  ni  dans  la  structure  de  la  racine,  ni  dans  celle 
des  pousses,  et  n'a  pas  de  feuilles  bisériées,  le  caractère  dioïque 
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des  fleurs  et  la  structure  différente  de  la  paroi  de  Tovaire. 
iMais  ce  qui,  à  mes  yeux,  a  la  plus  grande  importance  au  point 
de  vue  systématique,  ce  sont  les  différences  radicales  que  pré- 
sentent la  morphologie  des  pousses,  Tinflorescence,  le  diagramme 
et  la  structure  de  Tovaire,  ainsi  que  les  différences  que  j'ai 
mentionnées  dans  la  constitution  des  ovules.  J'en  dirai  autant 
de  Tabsence  du  périgone  ou  de  tout  autre  organe  autour  de 
Tandrocée  ou  du  gynécée.  Enfln  la  structure  différente  de  la 
racine  a  aussi  une  certaine  importance. 

En  présence  de  ces  différences,  les  ressemblances,  en  ce 
qui  concerne  la  forme  de  la  feuille,  la  position  libre  du  pistil  et 
des  styles,  Tanatropisme  des  ovules,  la  nature  du  fruit  (capsule) 
et  la  structure  des  graines ,  ne  semblent  pas  avoir  une  impor- 
tance qui  permette  de  maintenir  V  Hydrostachys  dans  la  famille 
des  Podostémacées. 

La  question  est  donc  de  savoir  à  quelle  autre  famille  il 
faut  rapporter  ce  genre.  Comme  je  n'en  trouve  aucune  qui  lui 
convienne,  je  crois  qu*on  ne  saurait  mieux  le  classer  qu'en 
créant  pour  lui  une  famille  à  part,  celle  des  Hydrostachya- 
cées,  qui  peut-être  n*est  pas  même  la  plus  voisine  de  celle 
de  Podostémacées. 
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Om  Betingelserne  for  Isdannelse. 

Af 

C.  Christiansen. 

(Meddelt  i  Modet  den  20.  Marts  1891.) 


1  en  Afliandiiag  om  Planeteraes  Varmegrad,  som  er  trykt  i  Sel* 
skabets  Oversigter  for  1886,  søgte  jeg  at  vise,  at  Jordens 
Temperatur  var  bestemt  derved,  at  der  maa  være  Ligevægt 
mellem  den  Varme,  den  modtager  fra  Solen,  og  den  Varme,  den 
afgiver  til  Himmelrummet.  Da  Solen  i  et  Minut  meddeler  en 
Kvadratcentimeter,  der  staar  lodret  paa  Straaleretningen,  en  Varme- 
mængde paa  omtrent  2,6  Gram-Grader,  maa  der  fra  enhver  lige 
saa  stor  Flade  udstraales  ^U  deraf  til  Himmelrummet.  Dette  er  dog 
kun  at  opfatte  som  en  Middelværdi  ;  de  varmere  Dele  af  Jordover- 
fladen maa  sandsynligvis  udstraale  mere  end  de  koldere.  løvrigt 
er  Solkonstantens  Størrelse  heller  ikke  nøje  bekendt.  Efter 
Langley  skulde  den  være  lig  2,8,  efter  nyere  Forsøg  af  Crova 
omtrent  lig  3;  Vanskeligheden  ved  Bestemmelsen  af  den  ligger 
i,  at  man  ikke  nøjagtig  kan  vide,  hvor  stor  en  Varmemængde 
Atmosfæren  indsuger.  Medens  der  er  gjort  forholdsvis  store 
Anstrængelser  for  at  maale  Solkonstanten,  er  der  hidtil  kun 
gjort  meget  lidt  for  at  maale  Udstraalingen.  Der  er  hidtil  egentlig 
kun  to  Forsøg  i  denne  Retning  at  nævne. 
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Først  har  J,  Maurer^)  i  Zfirich  maalt  IJdstraalingcn  fra  en 
sværtet  Kobberplade:  han  kom  derved  til  det  Resultat,  at  en^ 
vandret,  sværtet  Plade  en  Kvadratcentimeter  stor,  udstraaler 
omtrent  0,130  Gramcalorier  i  Minuttet  ved  en  Temperatur  af 
15°  C.  Dernæst  har  J.  M.  Pernter*)  efter  en  lidt  anden  Méthode 
bestemt  Udstraalingen  og  fundet  den  lig  0,2.  Den  højere 
Værdi,  som  Pernter  har  fundet,  er  fremkommet  ved,  at 
Iagttagelserne  ere  anstillede  paa  et  højtliggende  Punkt  og  paa 
en  Tid,  der  er  gunstigere  for  Udstraalingen,  nemlig  i  Februar 
Maaned. 

Da  jeg  udgav  den  ovennævnte  Afhandling,  tænkte  jeg  ogsaa 
paa  at  anstille  Forsøg  i  den  samme  Retning;  den  Méthode,  som 
jeg  tænkte  paa  at  anvende,  var  dog  en  ganske  anden  end  den 
af  d'Hrr.  Maurer  og  Pernter  benyttede.  Jeg  gik  ud  fra,  at  Is^ 
dannelsen  i  Naturen  maatte  være  betinget  dels  af  den  kolde 
Luft,  dels  af  Udstraalingen  til  Himmelrummet.  At  der  kan  dannes 
Is  paa  Vand,  uden  at  Lufttemperaturen  synker  under  Fryse* 
punktet,  er  vel  bekendt;  derved  kan  man  jo  navnlig  i  Indien 
erholde  temmelig  betydelige  Ismængder  i  en  klar  Nat;  hvad  vi 
her  kalde  Nattefrost,  er  et  Fænomen  af  samme  Slags;  ogsaa 
Rimfrost  hører  derunder.  Om  nu  Udstraalingen  spiller  nogen 
betydelig  Rolle  ved  Isdannelsen  om  Vinteren,  er  vel  ikke  hermed 
afgjort,  mea  det  syntes  mig  dog  at  være  højst  rimeligt. 

Da  jeg  ikke  vel  selv  havde  Lejlighed  til  at  gøre  Forsøg  i 
denne  Retning,  henvendte  jeg  mig  til  Hr.  Docent  K.  Prytz,  som 
ogsaa  beredvillig  gik  ind  paa  Planen.  De  Forsøg,  han  har  an- 
stillet, ere  omtalte  i  Beretningen  om  Naturforskermødet  i  Chri- 
stiania 1866.  Det  viste  sig  allerede  dengang  tydeligt,  at  Ud- 
straalingen bidrog  til  Isdannelsen,  men  der  var  for  ringe  Lejlighed 
til  at  anstille  Forsøg  dengang  til  at  der  kunde  komme  noget 
sikkert  Resultat  ud  deraf. 


*)  Maurer.    Sitzungsberlchte  der  Berliner  Académie  1887.    S.  925. 

')  Pernter.    Sitzungsbeiichte  der  Wiener  Académie,  Bd.  97,  S.  1569.    1888. 
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Jeg  har  i  denne  Vinter  søgt  at  faa  Spørgsmaalet  endelig 
besvaret;  og  jeg  har  da  ogsaa  overbevist  mig  oni,  at  Udstraahngen 
er  en  vigtig,  hos  os  vistnok  den  vigtigste  Faktor  ved  Isdannelsen. 
Den  forløbne  Vinter  har  været  særdeles  gunstig  til  at  anstille 
Forsøg  i  denne  Retning;  jeg  har  kunnet  iagttage  Frysningen  i 
en  større  Vandbeholder,  stillet  midt  paa  Gaardspladsen  paa  den 
polytekniske  Læreanstalt;  en  fuldstændig  fri  Horizont  haves  der 
jo  ganske  vist  ikke,  men  Pladsen  er  dog  tilstrækkelig  til  at 
komme  til  et  Resultat. 

Forsøgene  anstilledes  paa  følgende  iVIaade.  Paa  en  større 
Beholder,  der  fyldtes  med  Vandf,  lod  jeg  to  Metallalierkener 
svømme,  deres  Diameter  var  10  Tommer.  Den  ene  af  dem  var 
blank,  den  anden  sværtet,  enten  i  en  sodende  Flamme  eller  med 
Kønrøg  udrørt  i  Guidfernis.  Inden  de  lagdes  ud,  blev  den  Is, 
der  allerede  var  dannet  paa  Beholderen,  omhyggelig  fjernet; 
Vandet  var  da  0°  C.  Forsøgene  begyndtes  i  Reglen  Kl.  9  om 
Aftenen.  Næste  Morgen  Kl.  9  maaites  Isens  Tykkelse,  og  der 
foretoges  da  3  Maalinger,  nemlig  af  det  fri  Islags  Tykkelse,  A, 
af  Islagets  Tykkelse  under  den  sværtede  Tallerken,  a,  og  endelig 
af  Islagets  Tykkelse  under  den  blanke  Tallerken,  ûq.  Hoved- 
resultatet af  Forsøgene  var  da,  at  Tykkelserne  il  og  a  i  Reglen 
ikke  afvege  meget  fra  hinanden,  medens  Islaget  under  den 
blanke  Tallerken  i  klart  Vejr  var  langt  mindre  end  under  de 
andre;  flere  Gange  kun  henved  en  Trediedel. 

Der  viste  sig  herved  flere  Vanskeligheder,  som  bevirkede, 
at  en  Del  Forsøg  mislykkedes;  saameget  fremgaar  dog  med 
Sikkerhed,  at  Udstraalingen  spiller  en  Hovedrolle  ved  Isdannelsen, 
og  der  er  heller  ingen  Tvivl  om,  at  den  maa  kunne  maales  med 
ikke  ringe  Nøjagtighed  ad  denne  Vej. 

Med  Hensyn  til  Theorien  for  Isdannelsen  bemærkes  følgende. 
Den  første  mig  bekendte  Undersøgelse  derover  er  anstillet  af 
L.  de  la  RiveM;  den  Theori,  han  giver,  kan  kortelig  gengives 

M  Arch.  se.  phys.  (2)  XIX.   S.  177—205.    FortschriUe  der  Physik  XX.  S.  397. 
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saaledes.  Lad  os  antage,  at  det  Vand,  der  fryser,  har  Tempera- 
turen O,  at  Isdannelsen  er  skredet  saa  langt  frem,  at  Islagets 
Tykkelse  er  a  og  at  Isen  i  Overfladen  har  Temperaturen  ^o, 
medens  Luften  har  Temperaturen  ^.  Dannes  der  da  i  Tiden 
it  et  Islag  af  Tykkelse  da,  er  Isens  bundne  Varme  L  og  dens 
Vægtfylde  ^,  vil  derved  for  hver  Kvadratcentimeter  frigøres  en 
Varmemængde  Lpda,  Denne  Varmemængde  maa  afgives  til 
Luften,  og  de  la  Rive  antager  da,  at  den  Varmemængde,  Luften 
vil  kunne  modtage  i  Tidsenheden,  er  proportional  med  Differensen 
#0  —  *  mellem  Isens  og  Luftens  Varmegrad.  Er  altsaa  h  en 
konstant  Størrelse,  kan  man  sætte 

Lpda  =  h\»^—»)dt. 
Antages   endvidere,    at  Temperaturen    tiltager  jævnt   fra  Isens 
Overflade  til  dens  IJnderflade,  bliver  den  Varmemængde,  som  i 
et  Sekund  strømmer  op  igennem  den,  lig 


a 
naar  k  er  Isens  Varmeledningsevne.     iMan  har  altsaa 

Lpda  =  h{»Q'--{^)dt  =  ^^^dt. 

Af  disse  Ligninger  faas,  at 

Lpi^ia^+ka]  =  ^khWdt 

Herved  er  som  sagt  antaget,  at  Temperaturen  voxer  jævnt 
1  Isen;  dette  er  dog  ikke  Tilfældet;  hvilken  Indflydelse  dette 
har  paa  Isdannelsen,  er  undersøgt  af  d'Hrr.  Etatsraad  L.Lorenz  ^ 
og  J.  Stefan 2).  Den  sidstnævnte  har  tillige  sammenlignet 
Theorien  med  forskellige  Iagttagelser,  som  ere  anstillede  i  de 
arktiske  Egne^). 

Vi  ville  her  indskrænke  os  til  at  gaa  frem  paa  den  af 
de  la  Rive  angivne  Maade  ;   kun  ville  vi  antage ,   at  der  foruden 


')  Christiansen  Math.  Fysik,  Bd.  II.  S.  16.     1889. 
')  Wlener-Ber.  98.    Abth.  lia,  S.  473.     1889. 
*)  Wied.  Ann.,  Bd.  42,  S.  269. 
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Afledning  til  Luften  tillige  finder  Udstraaling  Sted.  Kaldes  den 
Varmemængde,  som  en  Kvadratcentimeter  udstraaler  i  et  Sekund, 
S,  har  man  da 

Lpda  c=  h{»Q  —  »)di'^  Sdt  =  —2^dt 
Heraf  faas,  at 

Lp(lha*  +ka)  «  Skt  —  hk\»dt, 

eller,  naar  9  er  Middelværdi  af  d: 

Lpiiha^J^ka)  =  Skt  —  hkØt 
Sættes 

Lp 

^(ha*  +2ka)  =-  St'-h&t I 

Antages  derimod,  at  man  forhindrer  Ldstraalingen,  f.  Ex.  ved  at 
beklæde  Isens  Overflade  med  en  tynd  Metalplade,  hvis  Ldstraa- 
lingsevne  er  forsvindende  lille,  erholdes 

^(hal  4  2ka,)  «  -A#< II 

naar  a^  er  Islagets  Tykkelse.  Elimineres  k  mellem  de  to  sidste 
Ligninger,  erholdes 

^  _  Lpja-^  aj    —  g<  +  ygop 

'     t    ~        -Bt—ipal     

Da  9  i  Virkeligheden  er  negativ  og  — 9t'\  Almindelighed  meget 
større  end  ^aa^,  kan  man  tilnærmelsesvis  sætte 

St  =  Lp{a--a^) IV 

som  udsiger,  at  Islaget  a  —  a^  er  dannet  ved  Ldstraalingen 
alene.    Her  er 

Z  =  80,   p  ^  0,9167,   Lp  «  73,8. 

Jeg  skal  nu  anføre  Resultatet  af  nogle  Forsøg. 
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Temperaraturerne  ere  for  Aftenens  Vedkommende  maaite 
Kl.  9,  om  Morgenen  Kl.  8.  Inder  H  er  anført  Vejrligets 
Karakter,  Tallenes  Betydning  er  følgende:  O  klart,  1  lidt  skyet, 
2  halv  bedækket,  3  skyet,  4  bedækket,  5  Regn,  6  Sne,  7  taaget, 
8  stærk  Taage.  Under  V  er  Vindens  Styrke ,  under  F  Fugtig- 
hedsgraden, og  under  «Min.»  er  Minimumstemperaturen  angivet. 
De  Tal,  der  ere  anførte  under  «Morgen»  svare  til  den  paa- 
følgende Morgen.  Disse  Angivelser  ere  dels  tagne  af  Meteoro- 
logisk Instituts  Bulletin,  dels  meddelte  mig  af  meteorologisk 
Institut.  Iagttagelserne  ere  for  Størstedelen  foretagne  i  Botanisk 
Have. 

Frysningsforsøgene  begyndtes  i  Beglen  om  Aftenen  Kl.  9 
og  sluttedes  den  paafølgende  Morgen  Kl.  9.  Ved  enkelte  Forsøg 
er  der  dog  afveget  noget  derfra.  Tiden  til  et  Forsøg  er  angivet 
i  den  med  Timer  betegnede  Rubrik.  Under  «Fri»  er  angivet 
Tykkelsen  af  Isen,  der  dannedes  paa  den  frie  Vandoverflade, 
under  «Sort»  den,  der  dannedes  under  den  sværtede  Tallerken, 
og  under  «Blank»  den,  der  dannedes  under  den  blanke  Tallerken. 
Forskellen  mellem  de  to  sidste  Istykkelser  er  angivet  under 
a  — Oq.  Endelig  er  under  60  S  angivet  Udstraalingen  fra  en 
sværtet  Plade,  beregnet  af  den  foran  staaende  Formel.  De  Tal, 
som  ere  anførte  i  denne  Rubrik,  angive  altsaa  den  Varmemængde, 
som  er  udstraalet  i  et  Minut  fra  en  sværtet  Plade,  hvis  Areal 
er  en  Kvadratcentimeter.  I  Virkeligheden  vil  dog  den  her 
fundne  Værdi  være  for  lille,  da  de  omgivende  Bygninger  be- 
tydeligt ville  formindske  Udstraalingen. 

Udstraalingens  Indflydelse  paa  Isdannelsen  fremgaar  meget 
klart  af  Tabellen,  og  man  ser,  at  den  er  betinget  af  Himlens 
Tilstand  ;  den  2den  og  3die  Januar  var  Himlen  overtrukken,  Ud- 
straalingen ringe,  derimod  er  Udstraalingen  stærk  den  30te 
December  og  den  15de  Januar,  samtidig  med  at  Himlen  var 
næsten  klar.  Paa  Grund  af  Himlens  meget  foranderlige  Tilstand 
hos  os,  er  det  dog  næppe  muligt  at  uddrage  bestemtere  Resul- 
tater af  de  foreliggende  Iagttagelser. 
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Skulle  saadanne  Iagttagelser  blive  af  virkelig  Betydning  for 
-Meteorologien,  maa  de  anstilles  paa  Steder,  hvor  Himlens  Til- 
stand ikke  forandrer  sig  hurtigt,  og  helst  hvor  Luften  kun  inde- 
holder en  yderst  ringe  iVIængde  Vanddamp.  Det  synes  mig,  at 
man  i  den  Henseende  navnlig  maatte  have  Opmærksomheden 
henvendt  paa  de  arktiske  Egne,  og  dette  har  foranlediget,  at 
jeg  har  henvendt  mig  til  Hr.  Professor  Johnstrup,  som  ogsaa 
med  stor  Redebonhed  er  gaaet  ind  derpaa,  saaledes  at  jeg  har 
Haab  om,  at  saadanne  Iagttagelser  ville  blive  udførte  paa  den 
Expédition,  som  i  dette  Foraar  udsendes  til  Østgrønland.  Saavel 
af  Hensyn  hertil,  som  fordi  jeg  uærer  det  Haab,  at  den  Slags 
Iagttagelser  muligvis  maa  blive  anstillede  af  andre,  skal  jeg  her 
tilføje  et  Par  Ord  om  den  Fremgangsmaade,  som  jeg  anser  det 
for  heldigst  at  benytte. 

Paa  en  Vandbeholder  af  tilstrækkelig  Størrelse,  der  fyldes 
med  Vand  til  Randen,  lader  man  4  Metaltallerkener  svømme; 
de  maa  helst  være  af  tyndt  Messingblik,  med  tilloddet  Rand, 
10  Tommer  i  Diameter,  og  forsølvede.  De  to  af  dem  holdes 
blanke,  den  tredje  sværtes  i  en  stærkt  sodende  Flamme,  jeg 
har  ofte  dertil  anvendt  en  Petroleumsflamme  ;  man  kan  dog 
ogsaa  sværte  den  med  Kønrøg,  som  udrøres  i  Guldfernis;  i  den 
fjerde  heldes  lidt  Vand,  saaledes  at  der  dannes  et  tyndt  Islag. 
Det  synes  nemlig,  at  Isen  ligesaavel  som  Vandet  har  en  Ud- 
straalingsevne ,  der  i  hvert  Fald  ikke  er  kendeligt  ringere  end 
tønrøgs  Udstraalingsevne.  Hvorlænge  et  Forsøg  skal  vare,  maa 
tildels  afhænge  af  Luftens  Varmegrad;  jo  koldere  Luften  er, 
desto  kortere  Tid  behøves  der  til  et  Forsøg;  jeg  tror  ikke,  at 
det  vil  være  heldigt  at  lade  Islaget  blive  mere  end  2  Tommer 
eller  5  Centimeter  tykt.  Under  Forsøget  maa  Luftens  Tilstand, 
Fugtighedsgrad  og  især  Temperaturen  angives.  Den  maa  maales 
saa  tidt,  at  man  kan  angive  Middelværdien  6  imder  Forsøget 
med  en  Nøjagtighed  af  Vio  Grad. 

De  Størrelser,  som  blive  at  iagttage,  ere  altsaa: 

4* 
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1.  Himlens  Tiistand,  Luftens  FugUgliedsgrad  og  Vindens 
Styrke  og  Retning. 

2.  Luflens  Temperatur,  vel  hver  Time;  af  denne  beregnes 
Middeltemperaturen  &, 

3.  Tykkelsen  af  den  fi*ie  Is  A,  Tykkelsen  af  Isen,  maalt 
under  Tallerkenernes  Midtpunkt;  taget  i  den  ovenangivne 
Orden  kunne  vi  kalde  dem  --1,  B^  C,  Z>,  E.   Heraf  beregnes 

a,==  {{B+  C),    a  «  iiD  +  E). 
Hertil  knyttes  nu  følgende  Beregninger,  som  hebt  maa  ud- 
føres umiddelbart  efter  at  Forsøgene  ere  anstillede. 

1.  Er  t  den  til  Forsøget  anvendte  Tid  i  Minutter,  bliver 
Ldstraaalingen,  S,  i  et  Minut  tilnærmelsesvis  angivet  ved 

6-.=.  ■3-=M«-«oi ,„ 

2.  Antages  med  Stefan,  at  Isens  Varmeledningsevne  K 
med  Minut  som  Tidsenhed  er  0.262,  faas  f  =*  145;  man  be- 
stemmer da  en  Størrelse  /',  som  er  udtrykt  ved 

F-~V'^]T->- <2» 

3.  Man  kan  nu  bestemme  <S  nøjagtigere,   idet  man  ifølge 

Hi  bar,  at 

S  ^-  FS, i3) 

4.  Endelig  faas  af  H,  at 

I.  ^ 2y^«o       _   ^/o^o 13.30, 

-Øt^^al         —et~^\pal'      -^9t—Uhay 

Størrelsen  h  angiver,  hvor  megen  Varme  Isen  afgiver  til 
Luften,  naar  Isens  Overflade  er  1°C.  varmere  end  Luften;  den 
vil  sikkert  nok  vise  sig  forskellig  ved  forskellige  Forsøgsrækker 
fordi  Luflens  Bevægelsestilstand  vil  have  stor  Indflydelse  paa 
den.  Er  det  en  stærk  Blæst,  vil  h  kunne  blive  meget  større 
end  i  stille  Vejr.  Dette  ses  tydeligt  af  Tabellen.  Den  29de  og 
den  30te  December  var  Luflens  Temperatur  omtrent  den  samme, 
alligevel  dannedes  der  den   første  Nat  1.90  Cm.  Is,    den  anden 


G.  Christiansen.    Om  Betingelserne  for  Isdannelse. 

Mat  kun  0.55  Cm.  Is.  Forklaringen  heraf  ligger  i,  i 
Styrke  den  første  Nat  var  imellem  2  og  3,  den  ånde 
kun  1. 

Endnu  skal  bemærkes,  at  disse  Forsøg  helst  ma 
paa  et  Sted,  hvor  Horizonten  er  muligst  fri;  tillade  I 
ikke  dette,  maa  man  ved  Yinkelmaaling  fra  Iagttage 
aitgive  den  kirkelige -Synskredses  omtrenitfge  Begrsftn^ 


Ortra.  OTtr  d.  K.  D.  Vidraik.  Stlik.  Porh.  1891. 


54 


Reeherehes  sur  V  OpfUoglos»u/m  vulgoéutn  L 

(Note  préliminaire.) 
Par 

S.  Rostowzew. 

Avec   deux  planches. 


ijette  note  est  un  extrait  de  mes  études  sur  les  Ophiogloasme^ 
et  renferme  seulement  les  principaux  résultats  de  mes  recher- 
ches sur  la  morphologie  et  le  développement  de  Y  OphiogloMum 
vulgatum.  Ce  travail,  commencé  à  Marburg,  a  été  fait  en  grande 
partie  au  laboratoire  de  botanique  de  Copenhague,  et  je  me  fais 
un  devoir,  à  cette  occasion,  de  remercier  M.  E.  Warming  et 
M.  K.  Goebel  de  l'assistance  quils  ont  bien  voulu  me  prêter. 


L 

Développement  de  la  tige  adulte. 

V  Ophioglostum  vulgatum  est  une  petite  plante,  à  tige  sou- 
terraine, à  racines  horizontales  et  à  feuilles  aériennes.  La  tige 
est  verticale  et  toujours  petite;  chez  les  exemplaires  les  plus 
vieux  que  j'ai  examinés,  âgés  de  25  ans  environ,  elle  n'avait 
que  5  cm.  de  long  sur  5  mm.  d'épaisseur.  Les  entre-nœuds  sont 
très  courts  et  la  surface  de  la  tige  est  presque  complètement 
recouverte  par  des  restes  de  feuilles  mortes  et  par  des  racines 
horizontales.   A  sa  partie  inférieure,  la  tige  ne  se  détruit  point 
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peu  à  peu  comme  chez  la  plupart  des  Fougères,  mais 
constatnment  sur  une  racine  horizontale  semblable 
(PI.  I,  fig.  1).    Cette  particularité  de  la  tige  de  VOpk 
été    constatée    d'abord    par    Newmann^,    Duvai 
Stenzel^)  et  d'autres  botanistes.  J'ai  eu  Toecasion 
un  grand  nombre  d'exemplaires  de  l' Ophiofflossum  vidg 
trois  locatités  différentes,  où  ils  occupaient  des  esp 
grands,  et  j'ai  toujours  constaté  que  leur  tige  reposa 
racine  horizontale,  et  qu'il«  étaient  unis  en  un  résc 
quefois  très  large:   c'était  une  seule  famUle.     Bien  < 
parfois  çà  et  là  dans  les  mailles  de  ce  réseau  quel 
vidus  isolés,  je  pouvais  facilement  reconnaître  que 
d'âge  différent,  avaient  été  isolées  par  des  morsure: 
ou  d'insectes  etc. 

A  sa  partie  supérieure  la  tige  porte  une  seule  feuill 
jaune  verdâtre  (rarement  2  à  4)  et,  à  la  base  de  celle-ci, 
geon  végétatif.    Al.  Braun^,  Bofmeister^)  et  Ho 
étudié  la  structure   de   ce  bourgeon  remarquable.    L< 
de  la  tige  de  1'  (Jphioglosmm  n'est  pas  hémisphérique  coi 
les  autres  plantes  cormophytes,  mais  a  la  forme  d'm 
à  là  surface  intérieure  de  laquelle  les  feuilles  plus  jei 
disposées  en  une  spirale,  tournant  à  gauche  ou  à  di 
une  divergence  de  ^Ib  ou  ^/s  ;  au  fond  de  la  coupe  se 
point  végétatif  de  la  tige.    Chaque  feuille  du  bourgeon 
dans  une  cavité,  qui  n'est  pas  tout  à  fait  fermée,  mais 
un  petit  orifice  au  sommet;   par  ces  orifices,  les  ca^ 


')  Ncwmann:   Brit.  Fems.     2*  éd.     1844.    p.  348—351. 

')  DuvaNiouve:  Etudes  sur  le  pétiole  des  Fougères.    Haguen 

1861.    p.  24. 
')  Stenzel:    Stamm  und  Wurzel  von  Opbioglossum  vulgatuofi. 

cur.    Bd.  XXVI.    1857).    p.  776. 
*)  Al.  Braun:   Flora  1839,  I,  p.  301  et  Verjung.  der  Natur.    p. 
*)  Ho fm eister:   Beitràge  zur  Kenntniss  der  Gefâsskryptogame 

handl,  der  kônigl.  sâchs.  Gesellsch.  der  Wissensch.  1857),  p.  6 
«)  Holle:    Bot.  Zeit.  1875,  p  241. 
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feuilles  da  bourgeon  communiquent  toutes  avec  un  canal  étroit 
et  en  zigzag,  qui  traverse  le  bourgeon  depuis  le  point  végétatif 
jusqu'à  l'extérieur.  La  feuHle  aduHe  apparaît  à  Teitérieur  du 
bourgeon  enfermée  dans  une  gaine  Incolore,  qu'elle  perce  (Pi.  I, 
%•  1,  /i)  en  s'allongeant,  et  alors  la  gaine  demeure  à  la  base  do 
pétiole  presque  jusqu'à  la  mort  de  la  feuille.  Hofmeistera 
étudié  le  développement  de  la  tige  et  regarde  la  gaine  comme 
une  stipule.  D'après  lui,  la  gaine  apparaît  à  la  base  du  côté 
ventral  d'une  jeune  feuille,  et  en  croissant,  se  soude  aux  gaines 
des  feuilles  plus  âgées,  en  laissant  seulement  un  canal  étroit  au 
sommet.  M.  HoUe,  au  contraire,  se  refuse  à  voir  dans  la  gaine 
une  stipule,  autant  parce  qu'elle  ne  présente  pas  trace  de  soudure 
et  qu'elle  ne  possède  ni  épiderme  ni  faisceaux  vasculaires,  que 
parce  que  la  première  feuille  du  bourgeon  est  toujours  enfermée 
dans  une  gaine  pareille  et  que  la  gaine  se  développe  autre- 
ment que  ne  l'indique  Hofmeister.  Or,  on  sait  aujourd'hui 
qu'il  n'y  ^  pas  de  limite  absolue  entre  le  phyllome  et  le  eau- 
loroe  ;  de  plus,  les  arguments  que  M.  H  o  1 1  e  a  apportés  contre 
la  nature  stipulaire  de  la  gaine  de  V  Ophzofflasswn  ne  sont  pas 
convaincants.  «La  soudure  des  organes»  n'est  souvent  qu*une 
expression  figurée,  car  il  s'en  faut  qu'on  aperçoive  la  trace  d'une 
véritable  soudure  partout  où  Ton  en  parle.  Dans  la  communica- 
tion assez  courte  de  Hofmeister,  on  ne  voit  pas  pourquoi 
il  a  employé  cette  expression,  et  ses  figures  ne  Tindiquent  pas. 
L'absence  ou  la  présence  de  l'épiderme,  ou  des  faisceaux  vascu- 
laires, ne  peut  pas  être  considérée  comme  constituant  des  carac- 
tères fondamentaux  d'un  organe  caulinaire  ou  foliaire^).  L'ori- 
gine d'un  organe  peut  nous  en  indiquer  la  nature,  mais  M.  Ho  Ile 
n'a  pas  clairement  décrit  le  développement  de  la  gaine,  et  ses 
figures  ne  l'indiquent  pas  non  plus.  D'après  lui,  la  gaine  est 
une    partie    des   tissus    de   la   tige   qui   croit   tout  autour  de 


>)  La  tige  du  BotryMum  et  celle  de  VOphioglossum  n*ont  pas  d'épldernie. 
Comp.  Holle  1.  c.  p.  248. 
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chaque  feuille,  mais  ses  figures  oe  le  montrent  pas.  M.  Ho  lie 
n'a  pas  étudié  le  développement  de  la  gaine  de  la  première 
feuille  du  bourgeon;  on  ignore  comment  le  bourgeon  se  dé- 
veloppe, et  il  n'est  pas  impossible  que  la  gaine  dé  la  première 
feuille  se  développe  d'une  autre  manière  que  celle  des  feuilles 
suivantes. 


Si  nous  examinons  en  automne  ou  au  printemps  une  plante 
adulte,  nous  verrons  (PLI,  fig.  1)  que  la  feuille  de  Tannée  {fl^) 
est  presque  entièrement  renfermée  dans  une  gaine  (^),  qu'elle 
a  seulement  percée  à  son  sommet.  Dans  un  état  moins 
avancé,  la  gaine  est  entière  et  la  feuille  en  est  complètement 
enveloppée;  l'orifice  du  canal  qui  traverse  le  bourgeon  n'est 
pas  situé  au  sommet  de  cette  gatne,  mais  sur  son  côté  ventral, 
dans  une  proéminence  triangulaire  (PI.  I,  fig.  1,«  et  Fig.  2,  p«  58, 
X,  o).  Cette  proéminence  représente  le  sommet  primitif  de  la 
gaine;  en  effet,  le  sommet  de  la  gaine  de  la  seconde  feuille 
du  bourgeon  est  encore  enfoncé  dans  la  cavité  de  la  première 
feuille  (comp.  PI.  I,  fig.  2);  à  ce  moment,  la  gaine  de  cette  dernière 
est  solidement  unie  à  celle  de  la  seconde  feuille  (PI.  I,  fig.  1 ,  2), 
mais  plus  tard,  une  petite  fente  apparaît  à  la  base  de  la  pre- 
mière gaine,  sur  son  côté  ventral,  et  il  est  alors  possible  de 
voir  comment  le  sommet  de  la  seconde  gaine  devient  de  plus  en 
plus  libre  ;  après  que  la  fente  s'est  agrandie,  la  première  gaine 
n'est  unie  à  la  seconde  qu'à  sa  base  dorsale,  où  elle  persiste 
très  longtemps  et  représente  la  partie  extérieure  du  reste  de 
la  feuille  morte  (PI.  1,  fig.  1,  Rst^  Rst^, . . .).  Cependant  le  sommet 
primitif  de  la  gaine,  une  fois  libre,  n'en  occupe  pas  l'extrémité 
supérieure,  mais  le  côté  ventral,  ce  qui  est  dû  à  la  croissance 
inégale  de  la  gatne  (PI.  I,  fig.  1,3).  Par  suite,  les  gaines  des 
feuilles  d'un  bourgeon,  étant  insérées  les  unes  dans  les 
autres ,  leur  développement  ne  peut  pas  se  faire  comme 
M.  Ho  lie  Ta  décrit. 
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En  examinant  des  sections   transversales   successives  d*on 
bourgeon,  on  voit  que,  dans  les  sections  supérieures,  la  feuille 


Fig.  2. 


FIg.  3. 


Flg.  4. 


Flg.  5. 


Flg.  6. 

Fig.  1—6.  Sections  transversalee  saccessives  d*nir bourgeon.  —  fliffit  -•■ 
feuilles  successives;  g,  gaines;  e,  épi  (partie  fertile  delà  feuille);  gf^  faisceaux 
ilbéro-Ugneux;  x,  proéminence  triangulaire  (sommet  primitif  de  la  gaine)  avec 
le  canal  et  l'orifice  o. 
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(Fig.  1,  p.  58 J  est  complètement  entourée  par  la  gaine  (^),  qui  n'a 
que  deux  couches  de  cellules;  plus  bas,  la  gatne  devient  pliis 
«ipaisse,  et  Ton  y  trouve  une  couche  interne  qui  ressemble  à  un 
épiderme  ;  à  la  surface  extérieure,  elle  est  recouverte  par  les  débris 
des  cellules  mortes;  son  épaisseur  n'est  pas  égale  sur  tout  son 
pourtour;  elle  est  plus  grande  d'un  côté  que  de  Tautre  (Fig/3). 
Au  milieu  de  la  partie  épaisse,  on  voit  apparaître  un  petit  orifice 
(Fig.  3,  o)j  qui  s'agrandit,  peu  II  peu  en  prenant  la  forme  d'un 
croissant,  et  renferme  la  feuille  suivante  du  bourgeon  (Fig.  4,/^); 
cette  section  transversale  coupe  donc  deux  gaines,  bien  qu'il 
n'y  ait  entre  elles  aucune  limite  bien  distincte.  C'est  seule* 
ment  la  disposition  circulaire  des  cellules  qui  nous  autorise  à 
admettre  la  présence  de  deux  gaines  soudées.  Dans  une  section 
à  un  niveau  inférieur  apparaît  devant  la  seconde  feuille  un  autre 
orifice  (Fig.  5,  o^)^  qui  conduit  dans  la  cavité  de  la  troisième 
feuille  (Fig.  6,  fl^).  Cette  section  transversale  coupe  donc  trois 
feuilles  et  trois  gaines  (Fig.  5,  6)  ;  on  ne  distingue  aucune  limite 
entre  les  gaines,  et  c'est  seulement  la  disposition  circulaire  des 
cellules  autour  de  chaque  feuille  qui  semble  indiquer  l'existence 
de  trois  gaines.  Dans  une  section  transversale,  faite  à  un  ni- 
veau encore  plus  bas,  on  voit  la  cavité  de  la  quatrième  feuille 
(Fig.  6.^4)  et  enfin  le  sommet  de  la  tige. 

En  combinant  des  sections  transversales  avec  des  sections 
longitudinales  (PI.  1,  fig,  2, 3),  nous  verrons  que  la  structure  du 
bourgeon  peut  être  présentée  de  la  manière  suivante:  le  som- 
met de  la  tige  est  enfoncé  ;  sur  la  face  interne  de  la  cavité  au 
fond  de  laquelle  est  situé  le  sommet  de  la  tige,  quatre  feuilles 
sont  disposées  en  spirale  ;  chaque  feuille  a  devant  elle  un  corps 
creux  de  forme  presque  conique,  qui  possède  à  son  sommet  un 
orifice,  et  qui  renferme  une  autre  feuille  plus  jeune  et  un  autre 
corps  etc.,  jusqu'au  dernier  corps  qui  renferme  uniquement  la 
feuille  la  plus  jeune  et  le  point  végétatif  de  la  tige;  les  corps 
sont  soudés  les  uns  aux  autres  sans  limite  visible,  leurs  cavités 
communiquant  entre  elles  par  les  orifices,  et  c'est  ainsi  que  le 
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point  végétatif  de  la  lige  est  ea  communication  avec  Tatmosphère. 
D^aprèB  cela,  la  gatne  qui  entoure  la  feuille  développée  pendant 
Tété  (PL  I,  fig.  1)  appartient  à  la  feuille  morte  de  Tété  précédent. 
(1  b,/o)*  Si  1^  première  feuille  d*un  bourgeon  possède  aussi  une 
gaine,  celle-ci  se  développe  d*une  autre  manière  que  les 
gaines  suivantes  du  bourgeon,  et  nous  verrons  plus  tard  par 
quel  procédé.  Le  côté  dorsal  de  la  gaine  croit  avec  plus  de 
vigueur .  que  le  c6té  ventral  (PI.  I,  fig.  3) ,  et  c'est  pourquoi  le 
sommet  primitif  de  la  gaine  apparaît  plus  tard  sur  la  face 
ventrale  sous  forme  d'une  proéminence  triangulaire  (PI.  I, 
fig.  1,  «). 

Au  fond  de  la  cavité  apicale  de  la  tige  est  situé  le  point 
végétatif  (PI.  I,  fig.  2,  3).  Il  est  un  peu  aplati  et  présente  à 
son  centre  une  grande  cellule  apicale  (Fig.  7,  ø,  Fig.  8,  c).    Cette 

Fig.  7,  Fig.  a 


Fig.  7.  Section  longitudinale  du  point  végétatif  de  la  Uge  adulte  :  c,  cel- 
lule apicale;  J,  II,  III,  IV  .,..  segments;  A,  segiiients  les  plus  âgés; 
fg,  faisceaux;  b,  feuUle. 

Fig.  8.  SecUon  transversale  du  point  végétaUf  de  la  Uge  adulte:  c,  cel- 
lule apicale;   J,  II ... ,  segments. 

cellule  est  visible  presque  dans  chaque  section  longHudiaale 
axile;  elle  est  très  grande  et  très  longue,  un  peu  dilatée 
au  milieu,  pointue  à  la  base  et  aplatie  au  sommet  Dans  de 
bonnes  sections  axiles,   on  peut  voir  la  segmentatiim  de  cette 


Recherches  sur  VOphioglosium  wUgatum  L.  61 

cellule  apicale.  LeB  jeunes  jsegmenU,  à  gauche  et  à  droite 
iFig.  7) ,'  sont  aus&i  très  longs.  Le  segment  se  divise  souvent 
en  deux  cellules,  Tune  supérieure  plus  longue  et  l'autre  infé-' 
rieure  plus  courte,  qui  se  divisent  à  leur  tour,  Isi  première 
par  des  cloisons  longitudinales,  la  seconde  par  des  cloisons 
transversales;  ces  deux  cellules  donnent  naissance,  la  supé- 
rieure à  une  feuille  avec  sa  gaine,  ImCérieure,  entre  autres 
choses,  aux  faisceaux  vasculaires  de  la  tige.  11  est  très  dif- 
ficile, dans  une  section  transversale,  de  distinguer  la  cellule 
apicale  des  segments  les  plus  jeunes;  elle  n*en  diffère  ni  par 
sa  forme  ni  par  son  contenu.  La  disposition  des  cellules 
méristématiques  dans  V  OphiogUmum  est  différente  de  celle  qu'on 
observe  dans  les  autres  Cryptogames  vasculaires  à  une  seule  cel* 
Iule  apicale.  Cette  particularité  de  la  tige  de  VOpMogloemåm  est 
due  à  la  forme  du  sommet  de  la  tige,  et  à  sa  très  fiûble  crois* 
sance  en  longueur.  La  cellule  apicale  est  tantôt  triangulaire, 
tantôt  quadf angulaire  ;  peut-être  ne  produit-elle  chaque  année 
qu'un  ou  deux  segments,  et  c'est  pourquoi  la  disposition  des 
cellules  méristématiques  n'est  pas  régulière,  comme  dans  les 
autres  tiges  à  une  seule  cellule  apicale.  Néanmoins,  dans  1*  Ophio- 
ghsmm^  les  segments  sont  disposés  tout  autour  de  la  cellule 
apicale,  parce  que  la  tige  est  toiqours  cylindrique.  £n  effet, 
on  peut,  dans  une  section  transversale  bien  réussie,  observer 
assez  nettement  la  disposition  des  segments  (Fig.  8)  ;  un  jeune 
segment  se  divise  par  une  cloison  radiale  en  deux  moitiés, 
puis,  par  une  autre  cloison  perpendiculaire  à  Ui  première,  en 
quatre  cellules.  En  combinant  les  sections  longitudinales  avec 
les  sections  transversales,  nous  pouvons  construire  le  schéma 
suivant  de  la  segmentation  de  la  cellule  apicale  et  de  celle  des 
segments:  la  cellule  apicale  a  la  forme  d'un  prisme  allongé 
à  trois  ou  quatre  faces  Courbes  et  dont  l'extrémité  supérieure 
est  coupée  (Fig.  7,  8).  Cette  cellule  donne  naissance ,  par  des 
cloisons  parallèles  à  ces  trois  ou  quatre  faces,  à  des  séries  de 
segments  ;  mais  il  est  très  probable  que,  chaque  année,  il  n'ap- 


62 


S.  Rostowre^. 


paratt  qu*un  ou  deux  «egments,  qui  croissent  fortement  en 
épaisseur,  ce  qui  dérange  la  disposition  primitiTe  du  méristème. 
Chaque  segment  se  divise  par  une  cloison  transtersale  perpen- 
diculaire à  ses  côtés  en  deux  cellules,  Tune  supérieure  et 
l*autre  inférieure  (Fig. 7),  et  plus  tard,  par  une  autre  cloison 
radiale  {Fig.  8),  en  deux  autres  cellules,  ce  qui  fait  en  tout  quatre 
cellules,  dont  deux  supérieures  et  deux  inférieures.  Les  deux 
dernières  cellules  se  divisent  ensuite  par  des  cloisons  transver- 
sales et  radiales  (anticlines) ,  et  produisent  une  plaque  formée 
d'une  couche  de  cellules  qui,  plus  tard,  se  divise  par  des  cloi- 
sons tangentielles  (Fig.  7,  ^4)  et  donne  naissance  au  faisceaux 
vasculaires  {fg).  Les  deux  cellules  supérieures  d*un  segment 
se  divisent  d*abord  par  des  cloisons  radiales  et  tangentielles; 
les  jeunes  cellules  prennent  une  direction  de  plus  en  plus 
inclinée  vers  la  cavité  située  au-dessus  de  la  cellule  apicale 
(Fig.  7);  elles  forment  le  fond  de  cette  cavité  et  donnent  nais- 
sance aux  feuilles  et  aux  gaines.  Il 
est  très  probable  que  chaque  seg- 
ment ne  produit  qu'une  feuille:  une 
cellule  superficielle  du  segment  se 
divise  par  des  cloisons  plus  incli- 
nées et  enfin  presque  horizontales, 
et  produit  une  cellule  d'où  se  dé- 
veloppe une  feuille  (Fig.  7,  fig.  9,  bl 
Bientôt  les  cellules  superficielles  de  la 
base  de  la  jeune  feuille  se  divisent  par 
des  cloisons  tangentielles,  et  donnent 
naissance  à  la  gaine  (Fig.  7,  9,  a): 
mais  celle-ci  n'est  pas  limitée  seule- 
ment à  la  base  de  la  feuille:  les 
cellules  voisines  de  la  surface  de  la 
tige,  tout  autour  et  au-dessus  du 
point  végétatif,  se  divisent  aussi  par 


Fig.  9.  Section  longitudi- 
nale du  point  végétaUf  de  la  tige 
plus  Jeune  (non  axile):  I,  II, 
segments;  a,  gaine  très  jeune  ; 
b,  feuille. 
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des  cloisons   tangentielles,  de  sorte  que  la  gaine  de  la  Jeune 
feuille  se  confond  avec  la  gaine  précédente. 

Si  nous  comparons  ce  développement  du  bourgeon  de 
Y  Ophwfflosêum  avec  celui  du  Magnolia  ^  du  Liriodendron  et 
d'autres  plantes,  qui  ont  des  stipules  en  forme  de  cornets 
enveloppant  les  feuilles  suivantes,  nous  trouvons  ici  une  ana« 
logie.  Dans  ces  plantes,  deux  stipules  apparaissent  à  la  base 
de  la  feuille  et  enveloppent  de  plus  en  plus  le  point  végétatif  de 
la  tige  M-  De  la  même  manière  cbaque  gaine  de  V  Ophiogloêêum 
doit  être  regardée  comme  une  stipule,  une  sorte  dWir«a  unie 
aux  stipules  voisines.  Il  est  impossible  de  dire  quel  est  le  rôle 
que  joue  la  tige  dans  cette  soudure.  L'existence  de  la  gaine  de 
la  première  feuille  d'un  bourgeon  de  V OphiogloêBum  n'est  pas 
en  contradiction  avec  cette  hypothèse,  comme  nous  le  verrons 
plus  bas. 


II. 

Développement  des  botirgeons  des  racines. 

Stenzel*)  et  DuvaUJouvc*)  ont  déjà  observé  la  pre- 
mière apparition  du  bourgeon  sur  une  racine  horizontale;  puis 
M.  van  Tieghem*)  et  M.  Hol  le  ^)  ont  aussi  observé  les  pre* 
Diières  phases  du  développement  du  bourgeon.  M.  van  Tieg- 
hem")  a  décrit  encore  le  développement  d'un  jeune  bourgeon, 
qu'il  regarde  comme  un  embryon;  mais  il  n'a  pas  prouvé  que 


')  ▼.  Eichler:  «Zur  Entwlckelung  des  Blattes  mit  besonderer  Berûcksich- 

tuDg  der  NebeoblattbUduogen».    Marburg  t861. 
*)  Stenzel:  1.  c.  p.  775. 
*)  Duval-Jouye:  1.  c.  p.  26. 
*)Van-Tieghein:  «Symétrie  d«  structure  des  plantes-  (Ann.  des  se.  nat. 

V.  série.    T.  XIII,  1870-1871).    p.  110. 
*)  Holle:  1.  c.  p.  313. 
•)  1.  c.  p.  lit. 
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ce  bourgeon  fût  une  plantule  issue  du  prolhalle,  et  il  n'a  pas 
observé  le  prothalle. 

Diaprés  les  auteurs  cités,  ce  sont  seulement  les  racines 
les  plus  développées  qui  produisent  un  bourgeon,  mais  j*al 
observé  que  ce  dernier  apparaît  sur  des  racines  longues  et 
courtes,  épaisses  et  minces,  jeunes  et  adultes,  et  à  une  distance 
variable  de  la  tige  mère.  Les  racines  de  ï  Opkioglø$tum  sont 
ainsi  à  la  fois  des  organes  d*absorption  et  des  moyens  de  pro- 
pagation. 

La  première  phase  du  développement,  du  bourgeon  est 
représentée  par  une  protubérance  hémisphérique  à  l'extrémité 
d'une  racine.  D'après  M.  van  Tieghem  cette  extrémité  se 
relève  d'abord  vers  le  ciel  et  perd  sa  coiSé.  Ni  les  autres 
auteurs  ni  moi-même,  n'avons  vu  cela.  A  la  base  d*un  bour- 
geon apparaît  de  bonne  heure  une  racine,  que  les  auteurs 
regardent  comme  la  première  racine  du  bourgeon  et  qui  croit 
dans  la  même  direction  que  la  racine  mère;  plus  tard  apparais- 
sent d'autres  racines  du  bourgeon  et  enfin  la  première  feuille, 
qui,  d'après  M.  van  Tieghem,  est  toujours  réduite  à  une 
gaine,  tandis  que,  d'après  les  autres  auteurs,  elle  est  toujours 
munie  d'un  limbe  et  d'un  pétiole.  Bien  qu^aucun  auteur  n  ait 
étudié  au  microscope  le  développement  des  bourgeons,  ils  sont 
regardés  tantôt  comme  des  bourgeons  adventifs  (S  ten  sel, 
Duval-Jouve,  Holie),  tantôt  comme  une  transformation  du 
cône  végétatif  de  la  racine  (van  Tieghem,  BeijerinckM) 
Lachmann')). 

Il  est  très  difficile  d'observer  les  premières  phases  du  déve- 
loppement du  bourgeon.  On  y  parvient  cependant  en  coupant 
iongitudinalement  les  extrémités  des  racines,  qui  sont  un  peu 
obtuses.    La  racine  normale  est  légèrement  pointue;    la  coiffe 


M  BeiJ«riDck:  Beobacbtnngeo  and  Betracbtuo^n.    Amsterdam  188«. 
')  Lachmann:    Contributions    k  l'histoire   naturelle  de  la   racine   des 

Fougères   p.  159.     (Comp.  mon  article:    «Umbildung  von  Wnrxeln   in 

Sprosse*.    Flora  1890,  Heft  2,  p.  158.) 
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lui  est  très  intimement  unie  et  la  limite  entre  elle  et  la  racine 
n*est  pas  visible  extérieurement.  La  racine  s*édifle  entièrement 
aux  dépens  du  cloisonnement  d'une  cellule  mère  en  forme  de 
pyramide  triangulaire,  dont  la  base  un  peu  convexe  est  tournée 
vers  le  sommet  de  la  racine  (Fig.  10,  <?).   Par  des  segmentations 


Fig.  10.    Section  longitudinale  du  cône  végétatif  de  la  racine:  c,  cellule 
apicale;  i, iT. . .  FJ,  segments;  h,  ëcorce;  en,  endoderme;  ca,  procambium. 


normales  (Fig.  10,  IjlI.,.lV)^  comme  dans  les  autres  Crypto- 
games vasculaires,  cette  cellule  produit  le  corps  de  la  racine  et  la 
coiffe;  le  jeune  segment  (Fig.  10,  V)  se  divise  d*abord  par  deux 
cloisons  tangentielles  et  plus  tard  par  des  cloisons  anticlines 
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(Flg.  10, /F),  comme  dans  les  racines  des  auires  Cryptogames 
vasculaires.  Au  contraire,  quand  la  racine  va  produire  un  bour- 
geon, la  cellule  extérieure  d*un  segment  très  Jeune  (Fig.  1 1,  i/)  se 
divise  par  une  cloison  anticline  un  peu  inclinée  en  deux  cellules, 
dont  la  plus  grande  (Fig.  11,  a)  est  la  cellule  apicale  du  bour- 
geon futur.  Cette  cellule  se  divise  d'une  autre  manière  que  la 
cellule  apicale  de  la  racine,  et  produit  une  petite  proéminence 


Flg.  1 


Fig.  12. 


Fig.  U.  Section  longitudinale  de  la  racine  à  la  première  phase  du  dé- 
veloppement apical:  I,II.,,  segmenta  de  la  racine;  a,  cellule  apicalf  du 
bourgeon;   ff,  coiflTe. 

Fig.  12.  Section  longitudinale  d'un  bourgeon  dont  le  développement  est 
plus  avancé,  c,  cellule  apicale  de  la  racine;  1,11..,  segments  de  la  racine: 
a,  cellule  apicale  du  bourgeon;  6,  sa  première  feuille;  dd^  segments  do 
bourgeon;  ff. . .  coilTe. 

qui  est  Torigine  de  la  tige  (Fig.  12,  d — a — b).  Les  segments 
de  cette  cellule  (Fig.  12,  tf,  c2)  se  comportent  comme  ceux  de  la 
cellule  apicale  de  la  tige  adulte  (Fig.  7);  pendant  leur  croissance, 
il  se  produit  de  bonne  heure  une  petite  cavité  (Fig.  12),  qui  est 
remplie  d'un  tissu  provenant  des  cellules  voisines  de  la  coifie 
(Fig.  12,/,/).  A  ce  moment,  la  première  feuille  du  bourgeon 
(Fig.  12,  6)  est  déjà  apparue.  La  cellule  apicale  de  la  racine 
iFig.  12,  c  )  se  divise  ensuite  et  produit  le  prolongement  de  la 
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racine  mère  (Fig.  13;  PI.  I,  fig.  2  etc.);  cette  division  se  fait 
d*abord  très  lentement  et,  à  mesure  qu'elle  s'active,  Textrémité 
de  la  racine  se  gonfle  de  plus  en  plus  en  un  tubercule  hémis* 
phérique  (Fig.  12,  PI.  I,  flg.  6).    Le  Fig.  6,  Pi.  1  représente  une 


Fig.  13.  Section  longitudinale 
d*an  Jeune  bourgeon  (un  peu  grossi). 
& , ,  la  première  feuille  du  bourgeon  ;  &,. 
la  seconde  feuille  ;  ff;  coiffe;  e,  écorce; 
ea,  procambium ;  pm,  racine  mère;  x, 
xylème;  ph,  phlocme. 


phase  du  développement  d'un  bourgeon,  dont  les  deux  premières 
feuilles  sont  déjà  apparues,  et  la  Fig.  13,  p.  67  en  donne  une 
section  longitudinale.  La  gaine  de  la  première  feuille 
du  bourgeon  est  formée  par  Técorce  de  la  racine 
(Fig.  13,  e,  PLI,  flg.2, 
e)  et  par  la  coiffe 
(Fig.  13,//,  fig.  14,//); 
cette  dernière  n'est  ja- 
mais perdue;  ses  cel- 
lules se  divisent  et  con- 
tribuent aussi  pour  une 
grande  partie  à  la  for- 
mation de  la  gaine  de 
la  seconde  feuille  du 
bourgeon  (Fig.  14,  jgf, 
Fig.  13,  PLI,  fig.  2,  7); 
à  la  base  de  la  première 
feuille  apparaît  un  petit 
renflement,  qui  est  Tori-  Fig.  14.    Une  partie  de  la  même  section 

gine  de  la  seconde  gaine  ;     '/*'  '»'^'*"*'"  «f  ""'«'^  "•  """'*'  »P'"=''*  ,^" 
°         '      bourgeon;  g,  gaîne;  1,11,  segments;  o,,  o^, 

(Fig.   13,  g,    fig.   14,  g)      ff^  commc'dans  la  fig.  13. 
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celle-ci,  en  continuant  sa  croissance,  renferme  la  seconde  feuille 
et  te  point  végétatif  du  bourgeon  (Fig.  14),  car  les  cellules 
périphériques  de  la  coiffe  et  de  Técorce  de  la  racine  prennent 
également  part  à  sa  constitution.  La  gaine  de  la  seconde 
feuille  est  donc  formée  par  la  stipule  de  la  première  feuille 
(Fig.  13,  14,  ^),  par  la  coiffe  (/,/)  et  par  Técorce  de  la  racine. 
A  cette  époque,  la  cellule  apicale  de  la  racine  mère  (Fig.  13,  pm) 
commence  à  se  cloisonner  plus  activement;  elle  produit  le  pro- 
longement direct  de  la  racine  mère  (Fig.  13,  pm).  Celle-ci,  en  per- 
çant la  coiffe  ancienne  (Fig.  13,  //),  croit  d*abord  un  peu  obli- 
quement (Fig.  13),  et  apparaît  à  la  base  du  bourgeon  comme 
«la  première  facine»  des  auteurs;  puis,  pendant  la  crois- 
sance simultanée  du  bourgeon,  elle  prend  de  plus  en  plus  la 
direction  horizontale  en  continuant  directement  la  racine  mère 
(PL  I,  fig.  1,  2,  3  etc.,  rm),  et  le  bourgeon  repose  alors  sur  la 
surface  de  la  racine  horizontale  (PI.  I,  fig.  2,  3,  7). 

Par  ces  observations,  nous  voyons  que  les  bourgeons  des 
racines  de  V  Ophiogloêsum  vulgaium  ne  présentent  pas  une  trans- 
formation du  cône  végétatif  de  la  racine,  comme  cela  arrive 
sans  donte  dans  quelques  autres  Fougères  M*  La  cellule  mère 
de  la  racine  de  Y  Ophiogloêsum  reste  sans  changer  de  forme  et, 
après  un  arrêt,  elte  produit  le  prolongement  de  la  même  racine  ; 
c*est  ainsi  que  le  bourgeon  de  la  racine  de  V  Ophioghuum 
vulgatum  est  en  réalité  tm  bourgeon  adventif^  mais  est-il  d*ori- 
gine  exogène  ou  endogène?  Nous  avons  vu  que  le  boui^on 
naît  d*un  jeune  segment  de  la  racine,  et  qu*il  est  couvert 
longtemps  par  la  coiffe.  Or,  si  Ton  regarde  celle-ci  comme  une 
partie  de  la  racine,  le  bourgeon  est  endogène;  si  on  la  con- 
sidère comme  un  organe  propre,  le  bourgeon  est  exogène. 

Le  jeune  bourgeon  apparaît  d'abord  sons  forme  d^un  corps 
conique  (PL  I,  fig.  2,  7)  et  produit  deux  racines,  dont  la  direction 


')  Comp.  moD  article:  «UmbUdung  Ton  Wurzeln  in  Sprosse*.   Flora  18%. 
Heft  2. 
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dépend  des  conditions  extérieures  ;  s*il  n'y  a  aucun  obstacle  à  son 
développement  (une  pierre,  des  racines  d'autres  plantes  etc.),  ces 
deux  racines  sont  situées  h  gauche  et  à  droite  relativement  à  la 
racine  mère  (PL  I,  flg.  7).  Après  ces  deux  racines,  le  bourgeon 
produit  un  peu  plus  tard  d'autres  racines  dans  le  même  ordre  que 
la  plante  adulte.  La  première  feuille  du  bourgeon  est  cachée  dans 
la  première  gaine,  qui  n'a  aucun  orifice  (Fig.  13,  PI.  I,  fig.  2,  7); 
elle  est  ainsi  tout  à  fait  séparée  de  l'atmosphère.  La  commu- 
nication des  jeunes  feuilles  et  du  point  végétatif  du  bourgeon 
avec  l'atmosphère  commence  quand  la  première  feuille  perce 
sa  gaine  (PI.  I,  fig.  7),  et  persiste  jusqu'à  la  mort  de  la  plante. 
Le  jeune  bourgeon  s'allonge  à  sa  base  par  croissance  intercalaire 
(PI.  1,  fig.  2,  3)  et  produit  des  feuilles  et  des  racines  ;  les  deux 
premières  feuilles  sont  opposées,  mais  la  troisième  et  toutes 
les  suivantes  sont  spiralées  avec  une  divergence  de  Vb  ou  ^k. 
La  première  feuille  fertile,  d'après  Duval-Jouve,  apparaît  la 
quatrième^  ou  cinquième  année.  La  racine  mère,  en  s'allongeant 
rapidement,  peut  souvent  produire  encore  un  autre  bourgeon. 
Stenzel  et  Duval-Jouve  ont  observé  quatre  bourgeons  sur 
une  même  racine  horizontale.  Le  bourgeon  est  ordinairement 
situé  3ur  la  racine  du  côté  du  phloème  (PI.  I,  fig.  2,  3;  Fig.  13). 
J'ai  observé  seulement  une  fois  un  bourgeon  avorté  qui  se 
trouvait  sur  le  flanc  de  la  racine. 


m. 
Développement  de  la  feuille. 

Kaulfuss^)  a  déjà  observé  que,  dans  le  bourgeon  de 
V  Ophioglossum  j  les  feuilles  ne  sont  pas  enroulées  en  crosse, 
comme  celles  des  autres  Fougères.  La  croissance  de  la  feuille 
est   très  lente.    La  feuille   semble  naître  d'une  cellule  unique 


')  Kaulfuss:    -Ueber  die  Entwickelung  der  Wedel  der  Ophioglosseen*. 
Flora  1822,  H.  7,  p.  97. 

Oren.  orer  d.  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.    1891.  6 
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(Fig.  7,  p.60;  Fig.9,  6,  p.  62;  Fîg.  lo,  &),  qaî  se  divise  et  pro- 
duit un  petit  tubercule,  une  feuille  primordiale.  Cette 
feuille  croit  assez  longtemps  par  une  cellule  apicale,  peut-être 
pendant  une  année,  et  sa  croissance  devient  ensuite  marginale, 
en  même  temps  qu'apparaît  le  limbe.  La  feuille  demeure  dans 
cet  état  assez  longtemps,  le  pétiole  n'apparaît  que  la  quatrième 


Fig.  15.    Section   transversale  da  bourgeon   de  la  tige  «dnlte  près  du 
point  yégétatif:  fg,  faisceau  d'une  feuille;  6,  Jeune  feuille;  a,a...  gaine. 


année,  entre  le  bas  de  la  feuille  et  le  limbe.  La  feuille  de 
V  Ophioglassum  se  développe  donc  essentiellement  comme  celles 
des  Phanérogames  ^).  La  base  de  la  jeune  feuille  s'épaissit  par 
des  divisions  tangentielles  des  cellules  périphériques. 


M  Comp.  Eichler  1.  c. 


Recherches  sar  V0pfUogl089um  vulgatum  L. 


71 


Dans  la  feuille  fertile,  Tépi  nait  aussitôt  après  la  première 
apparition  du  limbe:  au  milieu  de  la  base  de  ce  dernier,  une 
ou  deux  cellules  périphériques  se  gonflent  et  se  divisent  d*abord 
par  des  cloisons  inclinées  (Fig.  16,  p.  71).  Le  limbe  se  dilate 
et  s'enroule,  et  les  bords  se  recouvrent  Fun  l'autre.  Le  pétiole 
apparaît  la  quatrième  année;  il  s'allonge  fortement  au  prin- 
temps suivant;  les  cellules  au- 
dessous  du  limbe  se  divisent 
uniquement  par  des  cloisons 
transversales,  et  produisent  des 
séries  longitudinales  de  cellu- 
les courtes,  disposées  en  lon- 
gues rangées  d'abord  contiguës, 
mais  plus  tard  les  cellules 
s'allongent  beaucoup,  laissent 
apparaître  des  méats  et  les 
rangées  de  cellules  deviennent 
alors  invisibles.  Quelques-unes 
des  cellules  parenchymateuses 
du  pétiole  autour  des  faisceaux 
se  déchirent,  et  produisent 
ainsi  des  canaux  aérifères. 

Le  limbe  est  un  peu  charnu  ; 
il  est  formé  d'épiderme ,  de 
mésophylle  homogène  et  de 
faisceaux  vasculaires. 

La  feuille  ne  dure  qu'une  période  végétative;  en  automne 
elle  meurt  et  se  détache  sans  cicatrice  bien  limitée,  en  laissant 
un  reste  à  la  surface  de  la  tige  (PI.  I,  fig.  1). 


Fig.  16.    SecUon  longitidinale  de 
la  base  d'une  Jeuoe  feuille:   h,  base 
de  la  feuille,  qui  s'épaissit;  d,  jeune . 
épi;  e,  limbe. 
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IV. 

Anatoxnie. 

La  tige  de  V  Ophioglossuin  est  composée  principaleaieiit  de 
tissu  parenchymateux  ;  elle  n'a  pas  du  tout  de  sclérencbyme. 
Au  centre  de  la  tige  est  un  cylindre  de  faisceaux  vasculaires, 
qui  n*est  pas  compact,  mais  creux,  et  présente  un  réseau  à 
mailles  presque  rhomboldales  (Pi.  I,  flg.  5).  De  Tangie  inférieur 
de  chaque  rhombe  part  un  faisceau  pour  la  feuille  (PI.  I,  Fig.  5, 

^1  )  /s  1  /a )  ^^  ^'^^^  c^^^  <^u  rhombe  un  faisceau  pour  la 

racine    (ib.  r^,  r,,  rg,  r^ ).    A  chaque    feuille   correspond 

presque  toujours  une  racine,  très  rarement  deux.  Le  faisceau 
d'une  racine  mère  horizontale,  en  entrant  dans  la  tige,  forme 
un  cylindre  central  qui  se  dilate  et  devient  concentrique  (PI.  I, 
fig.  4);  plus  haut,  il  prend  la  forme  d'un  entonnoir,  qui  est 
rempli  de  moelle  parenchymateuse,  plus  haut  encore,  le  cylindre 
produit  d'un  côté  une  maille  (PI.  1 ,  Fig.  4),  de  l'angle  inférieur 
de  laquelle  part  le  faisceau  de  la  première  feuille  (/,).  Un 
peu  plus  haut,  le  cylindre  central  produit  du  côté  opposé 
une  autre  maille;  de  Tangle  inférieur  de  cette  seconde  maille 
part  le  faisceau  de  la  seconde  feuille  (ib.  /Z,)  et  plus  bas,  un 
peu  de  côté,  le  faisceau  de  la  première  racine  du  bourgeon 
(ib.  r^).  La  première  feuille  du  bourgeon  n'a  donc  pas  de 
racine.  La  troisième  maille  et  toutes  les  mailles  suivantes 
sont  disposées  en  spirale.  Le  faisceau  de  la  feuille  et  celui 
de  la  racine  correspondante  ne  sont  pas  toujours  disposés 
sur  une  ligne  verticale.  Si  une  feuille  a  deux  racines,  ces 
dernières  sont  placées  l'une  au-dessus  de  l'autre,  mais  pas  sur 
une  ligne  verticale. 

La  tige  a  une  croissance  secondaire  de  très  courte  durée  ; 
h  sa  surface  elle  produit  du  liège  simple.  Je  laisse  de  côté 
les  détails  anatomiques,  que  je  publierai  dans  un  mémoire  plus 
complet. 

Le  xylème  de  la  tige,  comme  celui  des  autres  organes  de 
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Y  Ophioglossum  est  composé  de  trachéides.  La  phloême  a  des 
tubes  criblés,  dont  les  cribles  sont  disposés  sur  les  parois 
longitudinales,  comme  dans  les  autres  Fougères,  mais  non 
pas  sur  des  cloisons  transversales,  comme  M.  RussowM  l'a 
indiqué. 

Les  faisceaux  vasculaires  sont  collatéraux,  mais,  dans  la 
feuille  et  les  épis,  on  observe  des  passages  aux  faisceaux  con- 
centriques. Il  n'y  a  pas  d'endoderme  dans  la  tige  ni  dans  les 
feuilles,  mais  dans  la  racine  il  est  toujours  bien  développé. 

La  racine  est  horizontale  et  n'a  pas  du  tout  de  poils.  Le 
cylindre  central  est  monarche  et  le  phloême  se  trouve  au-dessus 
du  xylème  (Fig.  13,  p.  67).  M.  van  Tieghem*)  veut  expliquer 
cette  particularité  du  faisceau  par  dichotomie  d'une  racine  diarque 
très  jeune,  lorsqu'elle  se  trouve  encore  renfermée  dans  l'écorce 
de  la  tige,  et  par  l'avortement  d'un  des  deux  rameaux.  J'ai 
étudié  le  développement  de  la  racine;  elle  naît  d'une  cellule 
extérieure  des  faisceaux  de  procambium  de  la  tige.  Cette  cel- 
lule se  cloisonne  en  quatre  directions,  et  produit  le  corps  de  la 
racine  et  la  coiffe.  La  racine  est  toujours  simple  et  monarche, 
en  dehors  comme  en  dedans  de  l'écorce  de  la  tige.  Dans  le 
cylindre  central  de  la  racine,  lorsqu'il  est  encore  à  l'état  pro- 
caoïbial,  j'ai  vu  quelquefois  apparaître  d'abord  des  éléments  de 
phloême  un  peu  gonflés  (protophloême)  h  la  périphérie  du  fai- 
sceau, et,  plus  tard,  des  éléments  de  xylème  (protoxylëme)  dans 
sa  partie  inférieure,  en  deux  points  opposés  ;  c'est  ainsi  que  la 
racine,  dans  ce  cas,  semble  être  diarque,  mais  elle  devient 
ensuite  monarche,  parce  que  la  partie  inférieure  du  phloême 
ne  se  développe  pas.  Si  une  racine  se  ramifie  par  dichotomie, 
la  partie  inférieure  du  phloême  se  développe  à  son  tour  et  le 
faisceau  est  alors  concentrique.  Je  reviendrai  plus  tard  sur  cette 
ramification. 


')  Russo w:  Vergl.  Untersuch.    St.  Petersb.  1872.    p.  118. 
')  L.  c.  p.  108. 
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V. 

RamifloatioiL 

a.  laaifcati«!  de  U  lige.  Quelques  botanistes  disent 
que  la  tige  de  VOpUoglosêum  vulgatum  peut  se  ramifier  M,  mais 
son  mode  de  ramification  est  entièrement  inconnu,  fai  trouvé 
10  tiges  ramifiées.  La  plupart  de  ces  tiges  avaient  un  seul 
rameau,  mais  Tune  d*elles  en  avait  trois  (PI.  I,  flg.  8).  En  obser- 
vant plus  attentivement  une  tige  ramifiée,  on  voit  que  le  rameau 
est  situé  au-dessous  du  reste  d*une  ancienne  feuille,  où  ordinaire- 
ment est  placée  une  racine  (PI.  I,  fig.  8).  On  voit,  sur  les  sec- 
tions d'une  tige  ramifiée ,  que  le  rameau  est  endogène  (Pi.  Il, 
fig.  4,  J?r).  Le  faisceau  du  rameau  se  détache  du  cylindre  cen- 
tral de  la  tige,  comme  celui  d'une  racine,  et,  lorsqu'il  se  trouve 
dans  récorce  de  la  tige,  il  produit  aussi  de  Tendoderme  (PI.  Il, 
fig.  4,  €ii);  en  apparaissant  à  l'extérieur  il  se  dilate  en  enton- 
noir (Pi.  Il,  fig.  4,/),  comme  cela  a  lieu  dans  une  racine  qui 
développe  un  bourgeon,  et,  après  la  formation  du  rameau  il 
continue  sa  croissance  (PI.  II,  flg.  4  r'i.  Le  rameau  de  la  tige 
n'est  donc  qu'un  bourgeon  d'une  racine  toute  jeune,  et  non  pas 
un  vrai  bourgeon  latéral  de  la  tige.  Les  tiges  rami- 
fiées de  cette  manière  avaient  toujours  leurs  sommets  détmits 
(PI.  I,  flg.  8). 

b.  laMilcatiM  de  la  raciae.  Les  racines  de  YOphioglo^wan 
vulgatum  sont  ordinairement  simples.  J'ai  vu  seulement  quatre 
racines  ramifiées.  Leur  ramification  est  fausse  ou  véritable; 
la  première  provient  de  ce  qu'un  bourgeon  adventif  d'une  ra- 
cine produit  une  racine  et,  après  cela,  ne  se  développe  plus; 
c'est  alors  que  deux  racines,  une  racine  mère  et  celle  du  bour- 
geon, en  s'allongeant,  donnent  l'aspect  d'une  ramification  presque 
dichotomique. 


Stenzel:    I.  c.  p.  771.       Duval-Jouve:   Le.  p.  23.       Luerssen: 
Rabenborst's  Kryptogamen  Flora.    III.  Vol.    p.  542.  ' 
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La  véritable  ramification  se  fait  par  dichotomie  € 
à  même  d'en  étudier  le  développement.   Le  faisceau  ( 
la  racine  devient  de  plus  en  plus  concentrique  avant 
cation;  au-dessous  du  xylème  apparaissent  plusieurs 
parois  minces,  qui  ne  sont  pas  différentes  de  celles  du 
plus  tard,  le  xylème  se  partage   en  deux  moitiés   ({ 
droite) ,  le  phloëme  et  Tendoderme  se  .partagent  aussi 
nent  naissance  aux  deux  faisceaux.    Us  sont  d'abord 
triques,  mais  lé  phloëme  situé  au-dessous  du  xylème 
de  plus  en  pltis,  jusqu'à  ce  qu'iln'en  reste  qu'une  c 
cellules  qui  représente  le  péricycle,  et  le  faisceau  d 
rameau  de  la  racine  devient  ainsi  monarche. 


Il  est  très  possible  que  les  autres  organes  de  ÏC 
^m  tffr^a^m  puissent  se  ramifier.  M.  Luer  s  sen  M,  par 
a  observé  un  exemplaire  de  V Ophioglossum  vulgatum^ 
deux  limbes..  J'ai  vu  mol-môme,  dans  l'herbier  de  Cope 
un  exemplaire  avec  deux  épis,  l'un  petit,  inférieur,  < 
grand,  supérieur;  dans  l'herbier  de  Kew  j'ai  vu  aussi  i 
plaire  avec  trois  ramifications  de  l'épi;  la  plus  grand 
ramifications  était  elle-même  divisée  à  son  tour,  prob 
par  dichotomie. 


VI. 

Développement  du  sporange  et  des  spore 

La  partie  fertile  de  la  feuille,  l'épi,  se  développe  tn 
ment,  presque  pendant  trois  années.  Comme  je  l'ai  dit  p 
les  cellules  périphériques  à  la  base  du  limbe  donnent  n 


')  Luerssen:   Zur  Flora  von  Queensland.    Journal  dee  Museui 

frpy.    Heft  VUI.    Taf.  13,  Fig.  79,  80. 
')  Flora  exsiccata  Austro-Hungartea.    Nr.  1505. 
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h  cette  partie.  Elles  se  divisent  par  des  cloisons  diversement  in- 
clinées et  produisent  un  corps  conique  très  mince  (Pig.  16,  d,  p.  71). 
Les  sporanges  apparaissent  de  bonne  heure,  quand  Tépi  est 
encore  très  petit.  Leur  apparition  est  principalement  acropëtale, 
les  sporanges  les  plus  jeunes  étant  les  plus  voisins  du  som- 
met de  répi  ;  mais  j*ai  vu  de  Jeunes  sporanges  naître  près  de 
la  base  de  Tépi  ou  au-dessous  des  plus  vieux.  M.  Russo wM 
et  M.  Goebel')  ont  étudié  le  développement  du  sporange. 
M.  Goebel  a  observé  une  phase  jeune,  où  il  y  avait  trois 
rangées  de  cellules  de  Tarchéspore,  et  Fauteur  admet,  par  ana- 
logie avec  le  Botrychium  Itmcaia^  que  Tarchéspore  est  ici  d*abord 
une  cellule  unique,  non  pas  hypodermique  mais  superficielle. 
M.  Russo w  a  étudié  aussi  le  développement  des  spores. 

Les  cellules  initiales  des  sporanges  ne  se  distinguent  pas 
des  cellules  méristématiques  voisines;  c*est  pourquoi  il  est  très 
difficile  de  reconnaître  Forigine  du  sporange,  mais  plus  tard, 
les  cellules  de  Tarchéspore  sont  plus  riches  en  protoplasme 
que  les  cellules  voisines.  On  peut  observer  les  premières 
phases  du  développement  du  sporange  dans  une  section  longi- 

Flg.  17. 


M  Russo W!   1.  c.  p.  125. 

')  Goebel:     Beltrâge    zur    Terglelchenden   Entwlckelnngsgesehlchte   der 
Sporanglen.    Bot.  Zelt     1881.    p.  685. 


Fig.  17  {A  p.  76,  B,  C).   Section  longitudinale  d'un  jeune  épi;  8,  8  . . .  Si 
8f,  sporanges. 
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tudinale  de  Tépi.  Bien  que  les  cellules  initiales  soient  ici  pa* 
reilles  aux  autres,  on  peut  reconnaître  les  premières  phases  du 
sporange  en  comparant  les  cloisons  des  cellules  avec  celles  des 
phases  plus  avancées  (Fig.  17,  «,  «i,«s),  où  les  limites  du  spo- 
range sont  plus  marquées.  L*état  le  plus  jeune  que  j*ai  ob- 
servé, présente  deux  cellules  (Fig.  Ï7,  A^  «,  p.  76;  -S,  »,  p.  77), 
dont  Tinlérieure  (a)  est  Tarchéspore  et  Textérieure  (e)  produit 
la  paroi  extérieure  du  sporange  (Fig.  17,  C,  «,).  Cette  cellule 
se  divise  par  des  cloisons  tangentielles  et  radiales  (Fig.  17, 
ir,  «)),  tandis  que  les  cellules  superficielles  voisines  de  Tépi 
(Fig.  17,  Â^  B^  i,  b)  se  divisent  encore  par  des  cloisons  anti- 
ciines;  c*est  pourquoi  la  cellule  extérieure  du  sporange  (Fig.  17, 
p.  76,  A^  c),  dans  une  section  longitudinale,  est  plus  grande  que 
les  cellules  voisines,  et  on  peut  par  là  reconnaître  le  sporange 
le  plus  jeune. 

Il  est  possible  que  la  cellule  de  Tarchéspore  se  divise 
d'abord  par  une  cloison  radiale,  et  plus  tard  par  une  autre 
cloison  horizontale  (Fig.  17,  B^  a^)  et  par  une  cloison  tangen- 
tielle. Dans  cet  état,  le  jeune  sporange  est  peu  marque.  Plus 
tard,  dans  la  phase  représentée  Fig.  17,  C,  «,,  Il  est  très  nettement 
marqué  et  Tarchéspore  est  alors  divisé  en  phisieurs  cellules,  rem- 
plies de  protoplasme  et  d*un  grand  noyau.  Le  paroi  extérieure 
du  sporange  est  formée  de  trois  couches  de  cellules  (Fig.  17, 
C,  «,),  dont  les  intérieures  (A,  A)  sont  plus  aplaties  et  les  exté- 
rieures (c)  plus  hautes;  ces  cellules  se  divisent  longtemps  par 
des  cloisons  radiales,  verticales  et  tangentielles,  et  seulement 
avant  la  maturité  du  sporange,  elles  se  divisent  une  fois  par 
des  cloisons  horizontales  et  produisent  la  couche  par  laquelle 
s'ouvre  le  sporange.  Les  cellules  qui  entourent  le  sporange 
se  divisent  irrégulièrement  et  produisent  une  masse  de  cel- 
lules, qui  séparent  les  sporanges  les  uns  des  autres.  Les  cel- 
lules plus  intérieures  de  cette  masse  forment  la  paroi  Interne 
du  sporange  (Fig.  17,  C,  e,  «),  elles  se  divisent  pas  des  cloisons 
parallèles  à  sa  périphérie  et  deviennent  de  plus  en  plus  aplaties 
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|P1.  II,  flg.  1,  a).    Les  cellules  de  rarchéspore  se  divisent  dans 
diverses  directions  et  produisent  un  tissu  compact  de   cellules 
jPl.  Il,  flg.  i^A),  possédant  un  protoplasme  granulé,  de  grands 
noyaux,  de  Tamidon  (de  la  chlorophylle?)  et  des  parois  de  cellulose. 
Le  noyau  est  d'abord  plus  grand  par  rapport  au  protoplasme  au 
centre  duquel  il  e«t  situé,  mais  plus  tard  il  est  placé  plus  près 
de  la  paroi  de  la  cellule  (voir  le  milieu  de  la  flg.  1,  PI.  II),  et  il 
est  entouré  d'une  couche  de  protoplasme  plus  claire  que  lautre, 
qui  remplit  la  cellule  et  contient  des  grains  très  petits  d'amidon. 
Dans  cet  état,  les  parois  des  cellules  ne  sont  plus  composées 
de  cellulose.    Les  deux  ou  trois  couches  de  cellules  les  plus 
extérieures  (PI.  H,  flg.  1,  c)  sont  très  riches  en  amidon  et  de- 
viennent presque  noires  par  Tiode.    Ces  cellules  ne  produisent 
pas  de  spores,  mais  se  dissolvent  et  forment  ainsi  un  épithé- 
lium  analogue  au  «Tapet».    L*ensemble  des  cellules  mères  se 
partage  de  plus  en  plus  en  groupes  de  cellules,  et  cela  provient 
de  ce  que  les  parois  plus  âgées  se  gonflent  plus  tôt  que  les 
parois  plus  jeunes.    Plus  tard,   ces  groupes  deviennent  plus 
nombreux  et  en  même  temps  plus  petits;  enfin,  ils  se  divisent 
en  cellules,    qui  commencent  aussitôt  à  former  des  tétrades. 
L'intérieur  du  sporange  est  alors  rempli  d'une  masse  proto- 
plasmique  ayant  la  forme  d*un  réseau,  dans  les  mailles  duquel 
sont  placées  les  tétrades  (PI.  II,  flg.  5).     Cette  masse  renferme 
une  très  grande  quantité  d'amidon  et  des  corps  (ib.  c,  c)  qui  doivent 
être  regardés  comme  des  noyaux  k  cause  de  leurs  réactions. 
Chaque  tétrade  est  entourée  d'une   membrane   hyaline  (PI.  II, 
fig.  5,  6,  7,  a)  qui  est  soluble  dans  l'eau.    La   masse  proto- 
plasmique,   pleine  d'amidon,,  qui  remplit  le  sporange  entre  les 
tétrades,  est  formée  non  seulement  par  les  cellules  détruites 
provenant  de  la  paroi  du  tapète,  mais  aussi  par  d'autres  cellules 
qui  ne  se  divisent  pas  et  ne  produisent  pas  de  tétrades,  mais  qui 
se  fusionnent  après  la  dissolution  de  leurs  membranes.    Leurs 
noyaux  sont  dispersés  en  grand  nombre  entre  les  tétrades,  et  ont 
des  formes  très  différentes  et  irrégulières  (PI.  II,  fig.  5,  e,  c). 
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Selon  les  opinions  actuellement  dominantes  M ,  la  masse 
protoplasmique  du  sporange  et  ses  noyaux  («le  plasmode-) 
proviennent  exclusivement  des  cellules  épithéliales ,  mais  dans 
r  Ophioglosêum  il  n*en  est  pas  ainsi.  Je  laisse  de  côté  les  détails 
du  développement  du  sporange  et  des  spores,  me  réservant  de 
les  publier  dans  un  travail  plus  détaillé% 

La  masse  protoplasmique  sert  probablement  à  la  nutrition 
des  tétrades  et  des  spores;  elle  disparaît  à  mesure  que  les  tétra- 
des et  les  spores  se  développent.  La  cellule  mère  d*une  tétrade  se 
divise  en  quatre  cellules  mères  de  spores,  qui  sont  disposées  ou 
bien  aux  sommets  d*un  tétraèdre  ou  dans  deux  plans  (PI.  II,  flg.  5), 
et  les  spores  sont  ainsi  tétraédriques  ou  bilatérales.  Quelquefois 
la  cellule  mère  d*une  tétrade  ne  se  divise  pas,  et  elle  produit 
alors  une  grande  spore,  ou  bien  elle  se  divise  une  fois  et  produit 
alors  deux  spores.  La  membrane  de  la  tétrade  (PI.  Il,  flg.  6,  7,  a), 
est  soluble  dans  Teau.  Chaque  cellule  mère  de  la  spore  a  aussi 
une  membrane  propre  (PI.  II,  flg.  6,  7,6)  qui  ne  se  dissout  pas 
aussi  rapidement  dans  Teau  ;  elle  est  plus  épaisse  sur  les  côtés 
extérieurs  des  spores  et  plus  mince  dans  leurs  plans  de  contact 
(PI.  Il,  flg.  61;  elle  reste  assez  longtemps  sur  la  spore  mûre 
et  devient  très  visible  après  coloration  par  Thématoxyline  ou  la 
safranine  (PI.  Il,  flg.  2,  b),  La  membrane  extérieure  de  la  spore 
(exospore)  apparaît  ensuite  comme  une  couche  homogène  assez 
épaisse  (PL  II,*  flg.  7,c)  qui  se  difiërencie  en  deux  couches:  une 
extérieure  plus  mince  et  une  intérieure  plus  épaisse  (PI.  Il,  flg.  6). 
Cette  dernière  ne  se  développe  pas  aux  points  de  contact  des 
spores  (PI.  H,  flg.  3, 6),  où  Texospore  est  représenté  seulement 
par  la  couche  extérieure  (PI.  Il,  flg.  3,  b),  La  surface  convexe  de 
la  spore  est  recouverte  par  les  proéminences  de  Texospore.  Une 
spore  mûre  contient  du  protoplasme,  un  noyau,  de  Tamidon  et 
de  rhuile,  mais  il  arrive  souvent  que  les  spores  d'un  sporange 


M  Comp.   p.  ex.  Strassburger:     Ubcr   das  Wachslom   Tegetabilischer 
Zellhâute.    Jena  1889.    p.  8. 
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sont  tout  à  fait  vides,  et  leurs  membranes  se  plient  alors  sur 
la  face  ventrale  (intérieure  dans  la  tétrade),  de  sorte  que  la 
spore  ressemble  à  une  petite  coupe.  Quelquefois  les  mem- 
branes de  ces  spores  sont  tout  à  fait  lisses.  Il  est  très  pro- 
bable que,  dans  ces  cas,  les  spores  n'ont  pas  reçu  une  ali- 
mentation suffisante.  Il  est  clair  que  ces  spores  ne  germent 
pas,  mais  les  spores  qui  paraissent  être  mûres  et  normales  ne 
semblent  pas  non  plus  germer;  en  tout  cas,  la  germination  des 
spores  de  V  OphiogloMum  tmlgaium,  son  prothalle  et  son  em- 
bryon sont  encore  inconnus.  MetteniusM  a  trouvé  une  fois 
des  prothalles  et  des  embryons  de  VOphioghêmm  pendtdosum, 
qui  a  une  si  grande  afBnité  avec  VOphioglosmm  vulgatum^ 
quil  peut  être  regardé^)  comme  une  variété  de  celui-ci,  et  il 
est  très  probable,  que  ses  prothalles  et  ses  embryons  sont 
pareils  à  ceux  de  V  Ophioglossum  vulgatum.  Jusqu'à  présent, 
on  n'a  jamais  réussi  à  trouver  dans  la  nature  des  prothalles  de 
\ Ophiughisum  vulgatum^  ni  h  en  faire  germer  les  spores  dans 
les  laboratoires.  Mais  cette  particularité  de  ne  pouvoir  germer 
n'est  pas  propre  à  cette  espèce.  Nous  connaissons  à  présent 
beaucoup  de  plantes  phanérogames  qui  se  multiplient  par  des 
organes  végétatifs  et  ne  portent  pas  de  graines,  ou  dont  les  graines 
ne  peuvent  pas  germer").  Dans  les  Cryptogames  vasculaires 
il  y  a  des  plantes,  par  exemple  YAaplenium  esculentum*) ,  qui 
se  multiplient  par  des  bourgeons  de  racines  et  qui  n'ont  pas  de 
spores.    Nos  Lycopodium  se  multiplient  par  des  organes  végé- 


M  Mettenius:    FUices  horti  bot.  Lipslensis.    Leipzig  1856.    p.  119. 

')  Gomp.  Luerssen:   Zur  Flora  von  Queensland,    p.  7. 

')  Gomp.  Ch.  Darwin:  Das  Variiren  der  Thiere  und  Pflanzen  im  Zustande 
der  DomesticaUon.    Stuttgart.    IL  Bd.    Gap.  XVIIL    p.  194. 

')  LAdiantium  atnahiîe  se  muUiplie  aussi  par  des  bourgeons  radicaux,  qui 
présentent  une  transformation  du  cône  végétatif  de  la  racine,  comme 
cela  arrive  dans  VAsplenium  e8c%tlentum  etc  (comp.  mon  article  Flora 
1890,  Heft  2),  mais  VAdianHum  amahile  porte  des  spores.  Il  serait 
intéressant  de  connaître  la  relation  qui  existe  entre  ces  deux  modes  de 
routiplication. 
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tatifs,  et  portent  beaucoup  de  spores  qui  ordinairement  ne  ger- 
ment pas.  Bien  qu*à  présent  les  prothalles  de  quelques  Lyca- 
podium  soient  connus,  les  cas  de  germination  de  spores  sont 
extraordinairement  rares.  Il  est  très  probable  que  la  plante, 
pour  porter  des  spores  tout  à  fait  mûres,  a  besoin  de  circon- 
stances particulières,  qui  manquent  ordinairement.  C'est  pour- 
quoi, je  crois  que  tous  nos  essais  pour  obtenir  la  germination 
des  spores  des  Lycopodium  et  de  Y  Ophiogtosêum  tmlgatum  seront 
presque  toujours  vains,  tant  que  nous  ne  connaîtrons  pas  les 
circonstances  dans  lesquelles  la  plante  peut  porter  des  spores 
capables  de  germer. 


Explication  des  figures. 

(Toutes   mes  figures  sont  faites  à  Taide  de  la  chambre  claire  d'Âbbé, 
et  la  plupart  avec  Toculaire  2  et  robjectif  D  de  Zelss.) 

Planche  L 

Fjg.  1.  Plante  adulte  vers  la  fin  de  Tautomne:  /f,,  feuille  de  Tété  sulTant; 
g,  gaine;  x,  sommet  prlmlUf  de  la  gaine;  /!,,  seconde  feuille;  fli, 
troisième  feuille;  Est^  Bsti  ...  débris  de  feuilles  mortes;  rm^  racine 
mère:  la  flèche  indique  la  direction  de  la  racine  mère. 

Fig.  2.  Section  longitudinale  d*un  bourgeon  très  Jeune.  I,II,IIL  feuilles; 
e,  écorce;  g,  rm  comme  dans  Fig.  1;  x,  xylème;  ph,  phloème;  <7,. 
stipule  de  la  feuille  I;  g^,  stipule  de  la  feuille  II. 

Fig.  3.  Section  longitudinale  d'un  bourgeon  plus  âgé,  où  la  première  feuUle 
(1)  est  déjÀ  épanouie;  g,  première  gaine;  9,,  seconde  gatne  (stipule  de 
la  première  feuille);  c,  canal;  g^  troisième  gaine  (stipule  de  la  seconde 
feuille);  g^^  quatrième  gaine  (sUpule  de  la  troisième  feuille). 

Fig. 4.    Cylindre  central  d'un  bourgeon  très  jeune,  préparé  par  macération; 

/!,,  /f, faisceaux  des  feuUles  sucesslyes;  ft.ri faisceaux  des 

racines  correspondantes. 

Fig.  5.    Cylindre  central  d'une  tige  adulte. 

Fig.  6.  Extrémité  gonflée  de  la  racine.  Première  phase  de  Tapparition  du 
bourgeon. 

Fig.  7.  Bourgeon  un  peu  développé,  où  la  première  feuiUe  (flx)  vient  de 
percer  sa  gaine  Y^^;  rm^  racine  mère. 

Fig.  8.    Une  tige  faussement  ramifiée.     I,  II,  III débris  de  feuiUes; 

1,  2,  3 racines  correspondant  aux  feuilles.     Dans  chaque  rameau, 

7,  II. . .  feuilles;    1,  2,  3. . .  racines;  rm,  racine  mère. 


KJll'ulrifskSeM:  Oofrsigf  /^ 
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/I  D  /  h/^JfsÅ-   WsÅ'  Offrru/j/  f^. 
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Planche  n. 

Fig.  1.    Fragment  d*une  section  longitudinale  d'un  jeune  sporangi 

plus  riches  en  amidon;  a,  cellules  pauvres  en  amidon;  c,  ce] 

liales  (tapète). 
Fig.  2.    Spore  mûre;   c,  exospore;  b,  membrane  de  la  cellule  m« 
Fig.  3.    Section  transversale  d'une  spore  mûre.    (Ôcul.  F,  obj.  2. 
Fig. 4.    Section  transversale  d'une  tige  faussement  ramifiée:    t 

rameau;  r,  r^  faisceau  à  la  base  du  rameau;  en,  endoderme; 

r,,  racine  du  rameau;  Jf2,  faisceau  d'une  racine  de  la  tige; 

du  cylindre  central  de  la  tige;  a,  partie  détruite  de  la  tige. 
Fig.  5.    Partie  d'une  section  longitudinale  d'un  sporange;  a,  &,  < 

la  Fig.  1. 
Fig.  6.    Section  d'une  tétrade  ;   a,  membrane  de  la  cellule  mère  d 

h,  membrane  de  la  cellule-mère  de  la  spore;  c,  exospore.   (Oc 
Fig.  7.    Partie  d'une  tétrade  plus  Jeune,    a,  &,  c,  comme  dans  h 
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Détermmation  de  rabsorption  de  quelques  gåz  dans 
Tean  à  des  températures  comprises  entre  0  et  100^ 

Par 

Chr.  Bohr  et  Job.  Bock. 

(Communiqué  dans  la  séance  du  9  mal  1890.) 


ijes  lois  de  Tabsorption  des  gaz  dans  des  liquides  ont,  comme 
on  sait,  été  établies,  au  commencement  de  ce  siècle,  par 
Henry,  qui,  en  même  temps,  a  indiqué,  pour  quelques  gaz, 
la  quantité  qui  en  est  absorbée  par  1  litre  d*eau,  à  une  tempé- 
rature donnée  et  à  la  pression  de  760  mm.  M.  Bunsen  a  fait 
plus  tard  une  recherche  plus  exacte  de  ces  valeurs  et  déter- 
miné, dans  un  grand  travail  expérimental,  la  grandeur  de  Tab- 
sorption  de  différents  gaz  dans  Teau  et  Talcool  entre  0  et  23°  ; 
comme  mesure  de  Tabsorption,  il  emploie  le  coefficient  d*ab- 
sorption,  c*est-à-dire  le  nombre  de  centimètres  cubes  de  gaz, 
mesuré  à  0°  et  à  760  mm.,  que  1  cent.  cub.  du  liquide  consi- 
déré peut  absorber  à  la  pression  de  760  mm.  Bien  que  M. 
Bunsen  déclare  lui-même  dans  cet  important  travail  que  ses 
expériences  ont  besoin  d'être  reprises,  comme  ne  pouvant  pré- 
tendre h  Texactitude  que  demandent  des  déterminations  nor- 
males, elles  ont  cependant  jusqu'ici  généralement  passé  pour 
remplir  cette  condition,   et  semblent  trouver  une  confirmation 


M  Annal,  d,  Cheniie  u.  Pharmacie.   Bd.  93,  p.  50,  1858. 
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dans  les  recherches  de  M.  Hûfner  sur  le  coefficient  d*absorp- 
Uon  de  Toxygène  et  de  Tazote  dans  l'eau,  aux  températures 
de  20  à  40"".  Ce  dernier  a  en  effet  trouvé  a  20^  une  valeur 
qai  s*accorde  très  exactement  avec  celle  que  M.  Bunsen  a 
indiquée  pour  la  même  température. 

Mais,  dans  ces  dernières  années,  on  a,  de  divers  côtés, 
donné  pour  les  coefficients  d'absorption  des  deux  mêmes  gaz 
des  valeurs  qui  diffèrent  notablement  de  celles  qui  ont  été 
trouvées  par  Bunsen  et  par  Hûfner.  En  cherchant  nous* 
mêmes,  dans  un  but  physiologique,  à  déterminer  quelques-uns 
de  ces  coefficients  d'absorption,  nous  sommes  également  arrivés 
à  des  résultats  qui  ne  s'accordaient  pas  bien  avec  ceux  de 
Bunsen,  et  nous  avons  pensé  que  le  mieux  était  de  sou- 
mettre la  question  à  une  revision,  en  partie  au  moyen  de 
nouvelles  expériences  comprenant  des  températures  plus  élevées 
que  celles  où  Ton  s'est  arrêté  jusqu'ici,  en  partie  par  une  com- 
paraison des  valeurs  déjà  trouvées. 

Pour  déterminer  l'absorption  des  gaz  dans  des  liquides, 
on  a  suivi  deux  méthodes  différentes. 

1)  Dans  un  appareil  spécial  (absorptiomètre) ,  on  a  déter- 
miné combien  une  quantité  donnée  d'un  liquide  purgé  de  gaz 
peut  absorber  d'un  volume  connu  de  gaz,  en  mesurant  le 
volume  de  gaz  qui  reste  dans  l'appareil  après  que  l'absorption 
a  eu  lieu;  en  d'autres  termes,  le  volume  de  gaz  cherché  s'ob- 
tient en  prenant  la  différence  entre  les  deux  volumes  de  gaz 
mesurés  avant  et  après  l'absorption. 

2)  On  a  saturé  un  liquide  de  gaz  et,  par  évacuation  ou 
un  moyen  analogue,  déterminé  combien  de  gaz  le  liquide 
saturé  a  absorbé. 

La  première  de  ces  méthodes,  la  méthode  absorptiométrique, 
a  déjà  été  employée  par  Henry,  à  la  vérité  avec  un  appareil 
assez  défectueux.  Bunsen  s'est  également,  dans  ses  déter- 
minations, servi  de  préférence  de  Tabsorptiomètre.  Pour 
remédier  à  certains  manques  de  Tabsorptiomètre  de  Bunsen, 
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entr'autres  en  ce  qui  concerne  le  secouement  du  mercure  avec 
le  liquide,  divers  absorptiomètres  à  Tusage  de  recherches  phy- 
siques et  physiologiques  ont  été  construits  plus  tard  par 
Lothar  MeyerM,  Fernet*),  Kahnikof  et  Louguinine"), 
Mackenzie^)  et  Bohr.  Ce  dernier  absorptiomètre ,  qui  a 
été  employé  dans  une  partie  des  déterminations  qui  suivent, 
est  décrit  en  détail  dans  «Expérimentale  Untersuchungen  ûber 
die  Sauerstofîaufhahme  des  Blutfarbstoffes»,  Copenhague  1885, 
et  dans  un  mémoire  de  M.  Jol  in,  dans  Archîv  fQr  Anatomie 
und  Physiologie,  Physiolog.  Ahtheil.  p.  262,  1889. 

La  seconde  méthode,  la  saturation  d*un  liquide  avec  un 
gaz  et  la  détermination  du  volume  gazeux  que  renferme  une 
certaine  quantité  de  ce  liquide,  a  déjà,  dans  quelques  cas,  été 
employée  par  Bunsen  et,  après  lui,  par  d^autres  savants  qui, 
comme  Hûfner,  Dittmar,  Hamberg,  Petterson  & 
Sonden,  ont  mesuré  le  gaz  dont  était  saturé  ime  quantité 
donnée  de  liquide,  après  Tavoir  évacué  ou  extrait  par  rébulli- 
tion,  ou  qui  Tout  mesuré  d'une  autre  manière,  comme  Wink- 
ler,  qui,  d'après  Schûtzenherger,  a  déterminé  par  une 
liqueur  titrée  le  volume  d'oxygène  contenu  dans  de  Teau  saturée 
d'air.    Nous  reviendrons  plus  loin  sur  ces  différents  travaux. 

Dans  nos  recherches,  nous  avons  employé  ces  deux  mé- 
thodes —  Tahsorptiométrie  et  l'évacuation  —  car  elles  ont 
chacune  leurs  avantages  et  se  contrôlent  mutuellement.  Mais 
nous  avons  Ah  modifler  les  procédés  suivis  jusqu'ici,  entre 
autres  parce  qu'ils  ne  donnent  pas  de  résultats  exacts  à  des 
températures  plus  élevées. 

Dans  la  méthode  absorptiométrique,  on  détermine  le  volume 
de  gaz  absorbé  en  prenant  la  différence  entre  deux  mesures 
de  gaz,  l'une  avant  et  l'autre  après  l'absorption.   Cette  absorp- 


M  Lothar  Meyer:   Die  Gase  des  Blutes.  GôtUngen,  1857. 
^)  Ann.  des  sciences  naturelles,  4«  série,  Zool.  VJII,  p.  125. 
')  Ann.  de  chimie  et  de  physique,  4  S.  9,  p.  419,  1887. 
*)  Wiedemanns  Annalen,  1  Bd.,  p.  438,  1877. 
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tion  est  en  général  faible,  et  pour  éviter  de  grandes  erreurs 
dans  le  résultat  final,  il  est  nécessaire  que  les  deux  mesures 
de  gaz  ci-dessus  mentionnées  soient  faites  très  exactement  ; 
or,  cela  devient  fort  difficile  à  une  température  élevée,  car  une 
petite  erreur  dans  la  détermination  de  la  température  en  en- 
traîne une  considérable  dans  la  détermination  de  la  tension  *de 
la  vapeur  d'eau,  d'où  il  suit  que  le  calcul  de  la  pression  et, 
par  conséquent,  la  mesure  des  gaz  deviennent  inexacts.  Pour 
remédier  à  ces  inconvénients ,  nous  avons  construit  Tappareil 
qui  est  décrit  plus  loin  sous  le  nom  d*absorptiomètre 
différentiel.  La  détermination  de  la  pression  s*y  fait  dans 
des  conditions  telles  que  la  tension  de  la  vapeur  d'eau  ne 
joue  plus  aucun  rôle,  de  sorte  qu'une  petite  erreur  dans  la 
température  absolue  est  sans  importance;  pour  que  les  diffé- 
rentes parties  de  l'appareil  eussent  une  température  uniforme, 
on  l'a  placé  dans  un  bain  d'eau  et  en  a  réduit  autant  que 
possible  les  dimensions.  L'absorptiomètre  présente  du  reste 
cet  avantage  que  le  mercure  n'est  pas  secoué  avec  le  liquide, 
et  qu'on  n'y  trouve  ni  tubes  en  caoutchouc,  ni  tubes  rodés, 
ni  robinets;  enfin,  chose  importante  pour  les  déterminations 
de  l'oxygène,  la  présence  dans  l'eau  de  substances  oxydables 
ne  joue  aucun  rôle. 

Dans  la  méthode  par  évacuation,  la  température,  qu'elle 
soit  haute  ou  basse,  n'exerce  aucune  influence  sur  la  mesure 
du  volume  de  gaz  absorbé;  mais  si  la  saturation  du  liquide 
avec  le  gaz  avant  l'évacuation  a  lieu,  comme  d'ordinaire,  -à  la 
pression  de  l'atmosphère,  la  pression  partielle  du  gaz^^qui  doit 
être  absorbé  diminuera  de  plus  en  plus  avec  une  température 
croissante  jusqu'à  ce  que,  à  100°,  elle  devienne  nulle.  Pour 
pouvoir  faire  des  déterminations  par  cette  méthode  à  de  hautes 
températures,  nous  avons  donc  construit  un  appareil  spécial 
où  l'absorption  a  lieu  à  une  pression  plus  élevée  que  celle  de 
l'atmosphère,  et  qui  sera  également  décrit  plus  loin. 
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A  la  différence   de  plusieurs  de   nos  devanciers,   qui  ont 

employé  des  mélanges  de  gaz,  par  exemple  Tair  atmosphérique, 

» 
et  calculé  ensuite  la  pression  par- 
tielle à  Taide  de  la  loi  de  Dalton, 
nous  avons  opéré  dans  pour  ainsi 
dire  toutes  nos  déterminations  sur 
des  gaz  purs. 

L'absorptioMètre  Afféremtiel  (Fig.  2, 
A  et  Fig.  I  )  se  compose  d*un  tube  de 
verre  de  2  centimètres  de  diamètre, 
soufflé  en  son  milieu  en  une  boule  a, 
et  qui  est  destiné  à  recevoir  la  co- 
lonne de  mercure  qui  ferme  Tabsorp- 
tiomètre  en  bas  pendant  Texpérience. 
Dans  sa  partie  supérieure,  le  tube 
est  recourbé  et  se  termine  en  deux 
boules  b  et  c,  dont  la  dernière,  plus 
grande,  de  Vs  litre  environ,  est  de- 
stinée à  recevoir  le  liquide  dont  on 
veut  déterminer  le  pouvoir  absor- 
bant. Au-dessus  comme  au-dessous 
de  la  boule  a,  se  trouvent  deux 
marques  fit  et  fit  j.  Le  volume  des 
boules  6  et  c  et  du  tube  jusqu'à  la 
marque  supérieure  tn,  de  même  que 
celui  des  boules  6,  c  et  a  et  du 
tube  jusqu'à  la  marque  inférieure  m^, 
est  déterminé  par  le  poids  du  mer- 
cure qui  les  remplit.  Le  tube  est 
en   outre  calibré   sur  une  longueur 

Fie  1 

de  1  centimètre  tant  au-dessus  qu'au- 
dessous  des  marques  fit.  On  peut  ainsi,  quand  le  niveau  de 
la  colonne  de  mercure  qui  ferme  en  bas  l'appareil  est  dans  le 
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voisinage  de  Tune  des  marques,  calculer  le  volume  de  la  partie 
située  au-dessus,  en  lisant  avec  le  cathétomètre  le  niveau  du 
mercure  et  la  marque. 

Le  gaz  à  examiner  est  introduit  par  le  tube  d  dans  Teau 
distillée  du  ballon  B  et  en  sort  par  le  tube  6,  qui,  de  même 
que  d,  traverse  le  bouchon  de  caoutchouc  C.  Le  tube  e  est 
relié  par  le  caoutchouc  /  au  tube  de  verre  g  qui,  dans  la 
plus  grande  partie  de  sa  longueur,  est  entouré  du  manchon 
réfrigérant  D  et,  à  sa  partie  inférieure,  est  muni  du  tube  A, 
qui  descend  au  fond  du  ballon  B  en  traversant  le  bouchon  C. 
Dans  sa  partie  supérieure,  il  est  relié  par  le  caoutchouc  i  au 
tube  ky  qui  se  rend  dans  Tabsorptiomètre  en  passant  h  travers 
le  bouchon  E  et  le  réservoir  à  mercure  F,  et  s^embolte  en 
haut  dans  le  tube  de  caoutchouc  /,  qui  débouche  dans  la 
boule  c.    L'air  peut  par  le  tube  p  sortir  de  Tabsorptiomètre. 

Après  avoir,  pendant  quelque  temps,  fait  passer  le  gaz  à 
examiner  dans  Feau  du  ballon  B,  on  fait  bouillir  celle-ci, 
comme  le  montre  la  flgure.  Cette  ébullition,  qui  se  poursuit 
durant  plusieurs  heures  pendant  que  Teau  de  B  est  traversée 
par  le  courant  de  gaz,  expulse  complètement  les  traces  d'autres 
gaz  qui  peuvent  se  trouver  tant  dans  Teau  que  dans  toutes 
les  autres  parties  de  l'appareil.  Quand  le  gaz  a  circulé  pen- 
dant un  temps  sufflsant,  on  ferme  le  caoutchouc  /  à  Taide 
d'un  compresseur;  la  pression  augmente  en  même  temps  en  d, 
et  le  gaz  qui  pénètre  dans  B  ne  pouvant  plus  en  sortir  fait, 
par  les  tubes  A,  ^  et  à;  et  le  tube  Z,  monter  Teau  dans  la 
boule  c.  Dès  que  celle-ci  en  a  reçu  une  quantité  sufBsante, 
on  ferme  le  caoutchouc  t  avec  un  compresseur,  après  quoi  on 
diminue  un  peu  la  pression  dans  Tabsorptiomètre  en  aspirant 
par  le  caoutchouc  y,  qui  est  ensuite  aussi  fermé  avec  un  com- 
presseur. On  enlève  alors  les  parties  inférieures  de  Tappareil, 
et  les  tubes  k  og  p  sont  tirés  h  travers  le  bouchon  E  jusqu'au- 
dessous  du  bord  libre  de  i'absorptiomètre  dans  le  mercure; 
puis,  en  appliquant  le  doigt  sur  ce  bord,  on  peut  retirer  Tab- 
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Fig.  2. 
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sorptiomètre  du  réservoir  à  mercure  F  et  le  transporter  sur 
Tappareil  représenté  Fig.  2,  dont  voici  la  description. 

B  est  une  caisse  à  eau  qui  est  placée  sur  un  pied  en 
fer  C;  elle  peut  être  soulevée  et  abaissée  et  lorsqu'elle  repose 
sur  le  pied  C,  elle  plonge  dans  une  rainure  remplie  de  mer- 
cure. Les  faces  antérieure  et  postérieure  de  la  caisse  sont 
en  verre  et  les  faces  latérales  en  fer;  celles-ci  sont  entourées, 
à  une  distance  de  5  centim.,  d*un  manchon  en  ferblanc  qui 
est  fermé  en  haut  et  sur  les  côtés,  et  constitue  ainsi  un  man- 
teau d'air  qu'on  chauffe  à  l'aide  d'une  série  de  becs  de  gaz, 
qui  sont  disposés  à  sa  partie  inférieure  et  réglés  par  un  régu- 
lateur M  placé  dans  l'eau  de  la  caisse.  Le  pied  C  donne  pas- 
sage à  3  tubes,  dont  deux  conduisent  aux  manomètres  D  ^\  E 
et  le  troisième,  d,  est  relié  à  l'absorptiomètre.  Ces  3  tubes 
communiquent,  comme  le  montre  la  figure,  les  uns  avec  les 
autres  et  avec  le  réservoir  à  mercure  F,  qui  peut  être  soulevé 
et  abaissé.  Le  robinet  /  sert  à  fermer  la  communication  avec 
le  réservoir  F,  Le  tube  d  s'emboîte  en  haut  dans  un 
caoutchouc  «,  qui  est  entouré  d'une  coupe  g  remplie  de 
mercure.  C'est  dans  cette  coupe  qu'on  installe  l'absorptio- 
mètre rempli  en  emboîtant  sous  le  mercure  son  bout  libre 
dans  le  caoutchouc  «,  qui  y  est  ensuite  fixé  par  une  ligature. 
A  Taide  de  Texcentrique  A,  commandé  par  un  petit  moteur  qui, 
en  même  temps,  maintient  constamment  en  mouvement  un 
agitateur  k  dans  la  caisse  à  eau,  on  peut  alors  faire  tourner 
rapidement  d*un  côté  et  d'autre  la  tige /et,  avec  elle,  l'ab- 
sorptiomètre autour  de  l'axe  de  ce  dernier,  de  manière  à 
secouer  fortement  Teau  de  la  boule  c. 

Les  manomètres  i>  et  £  se  composent  de  deux  tubes 
exactement  calibrés  qui  renferment  chacun  une  certaine  quantité 
d'air  isolée  par  du  mercure.     Sur  le  mercure  est  une  petite 


')  Ce  régulateur  est  décrit  dans  la   «Technique  élémentaire  de  bactério- 
logie* de  M.  G.  J.  Salomonsen,  p.  69. 
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couche  d*eau,  assez  grande  cependant  pour  que  la  vapeur  soit 
toujours  saturée,  même  aux  plus  hautes  températures  auxquelles 
on  opère.  Ces  manomètres  communiquent  entre  eux  et  avec 
Tabsorptiomètre  par  le  système  de  tubes  indiqué  sur  la  figure. 
Connaissant  la  pression  dans  D  et  E^  on  peut,  en  prenant 
avec  le  cathétomètre  la  hauteur  du  mercure  dans  les  mano- 
mètres et  Tabsorptiomètre,  trouver  la  pression  dans  ce  dernier, 
si  les  colonnes  correspondantes  de  mercure  ont  la  même  tem- 
pérature, ce  qu'on  obtient  à  Taide  de  la  caisse  à  eau  B  et  de 
la  cuve  H^  qui  est  remplie  d'eau  jusqu'à  C  pendant  l'expérience. 
Le  calcul  de  la  pression  dans  i>  et  i?  se  fait  comme  il 
suit.  En  prenant  la  moyenne  de  plusieurs  mesures  concor- 
dantes, on  trouve  les  quantités  de  gaz  rapportées  à  0°  et  760 
mm.  que  renferment  D  et  E,  Si  Ton  désigne,  par  exemple, 
cette  -valeur  par  V  pour  le  manomètre  jD,  et  que  le  gaz,  pendant 
une  expérience,  y  occupe  R  centimètres  cubes  à  la  tempéra- 
ture t°,  la  pression  x  dans  D  sera  donnée  par  l'équation 

F.  760(1  H- a«) 
x  =  -^ 

La  vapeur  étant  saturée  aussi  bien  dans  les  manomètres 
que  dans  l'absorptiomètre  M  «  on  n*a  pas  besoin,  dans  le  calcul 
de  la  pression,  de  tenir  compte  de  sa  tension.  La  pression 
dans  l'absorptiomètre  est  calculée  à  l'aide  de  celle  qui  a  été 
déterminée  tant  dans  E  que  dans  D\  on  prend  ensuite  la 
moyenne  de  ces  deux  valeurs. 

Pour  déterminer  la  quantité  d'eau  contenue  dans  l'absorp- 
tiomètre, on  pèse  d'abord  l'appareil  avec  l'eau  qui  s'y  trouve 
quand  l'expérience  est  terminée,  et  en  prend  ensuite  de 
nouveau  le  poids  après  l'avoir  vidé  et  fait  sécher. 


M  Pour  obtenir  ce  résultat,  il  est  nécessaire  qu*U  y  ait  une  couche  d'eau 
sur  le  mercure.  Dans  des  expériences  où  cette  couche  faisait  défaut, 
nous  avons  trouvé,  malgré  la  grande  surface  de  Teau  dans  la  boule  c, 
que  l'absorptiomètre,  à  des  températures  élevées,  peut  avoir  une  tension 
trop  faible,  et  les  résultats  ont,  par  suite,  dû  être  rejetés. 
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Avec  cet  appareil,  on  peut  déterminer  directement  le  coef- 
ficient d*absorption  h  une  température  donnée,  comme  ausei 
trouver  les  changements  que  subit  ce  coefficient  h  des  tempé- 
ratures différentes. 

La  première  de  ces  déterminations  se  fait  comme  il  suit: 
on  place  le  niveau  du  mercure  dans  Tabsorptiomètre  dans  le 
voisinage  de  m,  et  secoue  Tappareil  jusqu'à  ce  que  ce  niveau 
ne  se  déplace  plus,  après  quoi  on  lit. avec  le  cathétomètre  la 
hauteur  du  trait  m  et  du  niveau  du  mercure  ainsi  que  la  tem- 
pérature, tandis  que  la  pression  dans  Tabsorptiomètre  se  déter- 
mine par  Tobservation  simultanée  des  manomètres  D  et  E. 
Si  Ton  désigne  par  F  cette  pression,  par  V  le  volume  en  cent, 
cub.  de  Teau  contenue  dans  Tabsorptiomètre,  par  R  le  volume 
en  cent.  cub.  de  Tappareil  jusqu'au  niveau  du  mercure  et  par 
f  la  température,  le  volume  A  du  gaz  libre  (non  absorbé),  à 
0°  et  760  mm.,  est  donné  par  Téquation 

^   760(1  +«0 

On  relève  ensuite  le  réservoir  F  jusqu'à  ce  que  le  niveau 
du  mercure  dans  l'absorptiomètre  coïncide  à  peu  près  avec  la 
marque  m,  ce  qui  a  pour  résultat  une  compression  du  gaz 
dans  Tappareil  et  un  notable  accroissement  de  la  pression; 
puis  on  secoue  de  nouveau  l'absorptiomètre  jusqu'à  ce  que  le 
niveau  du  mercure  ne  varie  plus,  et  procède  à  des  lectures 
analogues  aux  précédentes.  En  désignant  par  P^  la  pression 
dans  Tabsorptiomètre ,  par  R^  le  volume  de  l'appareil  jusqu'au 
niveau  du  mercure ,  on  trouve  pour  le  volume  A^  du  gaz 
libre  (non  absorbé),  à  0^  et  760  mm.,  la  température  n'ayant 
pas  varié, 

(Æ.-F)f, 
'  760(1+ at) 

A^  est  plus  petit  que  A  et  la  quantité  de  gaz  disparue  A — A, 
a  été  absorbée  par  l'eau  à  la  suite  de  l'augmentatioa  de  pres- 
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sion  Pi  — •  P.  Par  conséquent ,  le  coefficient  d'absorption  a  à 
la  température  (  est  donné  par  Téquation 

^  "  '(Pi  —  F)V 

Le  coefficient  d'absorption  étant  connu,  on  peut,  d'après 
la  loi  de  Henry,  trouver  la  quantité  de  gaz  absorbée  par  Teau 
à  la  pression  P,  par  exemple;  en  la  désignant  par  S,  on  aura 

S  «  Q-^A 
où  Q  est  la  somme  du  gaz  libre  et  du  gaz  absorbé. 

La  connaissance  de  Q  permettra  de  trouver  par  une  seule 
détermination  le  coefficient  d'absorption  à  d'autres  températures; 
trouve-t-on,  par  exemple,  qu'à  la  température  t^  et  à  la  pres- 
sion P2,  il  y  a  dans  l'appareil  une  quantité  B  de  gaz  libre, 
le  coefficient  dabsorption  à  t^  sera 

(Q—  5)760 

^'^ lPrf^~' 

F  désignant  ici  le  volume  de  l'eau  h  t^.  On  a  naturellement 
partout  tenu  compte  des  variations  du  volume  de  Teau  à  diffé- 
rentes températures. 

Cet  appareil  nous  a  donné  de  bonnes  déterminations  de 
l'absorption  jusqu'à  la  température  de  60°,  mais  il  convient 
moins  bien  quand  on  opère  à  des  températures  plus  éievées.- 

Pour  déterminer  le  coefficient  d'absorption  à  100°,  nous 
avons  donc  dû  recourir  à  une  autre  méthode,  à  l'évacuation 
de  l'eau  saturée  de  gaz;  Pappareil  que  nous  avons  employé 
est  représenté  Fig.  3.  Le  gaz  est  introduit  par  le  tube  a  dans 
le  ballon  A^  qui  renferme  l'eau  destinée  à  Teipérience,  et  sort 
de  l'appareil  par  le  manomètre  i>,  qui  est  isolé  de  l'air  exté- 
rieur par  une  goutte  de  mercure.  Pendant  l'introduction  du 
gaz,  le  réservoir  à  mercure  B  est  relevé  assez  haut  pour  faire 
monter  jusqu'en  e  le  niveau  de  mercure  dans  le  réservoir  C; 
on  fait  alors  bouillir  pendant  quelque  temps  l'eau  du  ballon  A, 
et  la  laisse  ensuite  refroidir  en  continuant  à  y  faire  passer  le 
courant  de  gaz  ;  puis  on  relève  encore  davantage  le  réser>w  B^ 
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de  manière  à  faire  déverser  une  partie  du  mercure  dans  le 
manomètre  7>,  dont  la  grande  branche  a  environ  1  mètre  de 
long,  et  dès  qu'il  est  suffisamment  rempli,  on  abaisse  le  réser- 


Fig.  3. 

voir  B^  ce  qui  fait  afDuer  le  gaz  dans  le  réservoir  C.  On 
ferme  alors  le  robinet  a^  du  tube  a,  et  le  chaudron  £,  où 
plonge  le  ballon  A^   est  ensuite  rempli  d'eau   qui  est   main- 
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tenue  constamment  en  ébullition.  La  pression  augmente  par 
suite  dans  l'appareil  et  le  manomètre  en  indique  un  certain 
excès,  que  nous  désignerons  par  p.  Si  P  est  la  pression 
barométrique,  la  pression  dans  A  sera  donc  P+p-  L*eau  du 
ballon  a  la  température  à  laquelle  Teau  bout  sous  la  pression 
barométrique  P,  et  la  tension  de  la  vapeur  dans  A  aura  par 
conséquent  la  même  valeur.  La  pression  totale  dans  A  étant 
^+Pï  ^6  gaz  qui  s'y  trouve  exerce  une  pression  p  qu'on 
peut  lire  directement  sur  le  manomètre,  et  c'est  donc  sous 
cette  pression  que  l'eau  de  A  absorbe  le  gaz  renfermé  dans 
l'appareil.  Pour  activer  cette  absorption,  les  tubes  qui  partent 
de  A  sont  reliés  aux  autres  parties  de  l'appareil  par  les  tuyaux 
de  caoutchouc  c  et  d,  qui  sont  solidement  entourés  de  linge 
et  noués  pour  pouvoir  résister  à  la  pression,  et  le  baUon  A 
peut  être  fortement  secoué  à  l'aide  de  la  tige  F.  Quand  l'ap- 
pareil a  fonctionné  ainsi  pendant  un  temps  sufBsant,  on  lit  la 
pression  p  sur  le  manomètre  et  y  marque  par  un  trait  le 
niveau  du  mercure. 

Pour  recevoir  l'eau  saturée,  on  se  sert  du  récipient  K 
(Fig.  3  A)  qui,  à  une  de  ses  extrémités,  est  nluni  d*un  robinet 
et  d'un  tube  rodé  s'adaptant  à  la  pompe,  et  à  l'autre  du 
robinet  L  On  y  fait  le  vide  et,  après  l'avoir  pesé,  relie  le 
robinet  k  au  tube  a  par  un  caoutchouc;  puis  on  ouvre  le 
robinet  a^  et  laisse,  pendant  quelques  instants,  l'eau  s'écou- 
ler, à  travers  le  robinet  /;,  par  le  tube  t,  pour  que  les  tubes 
c  et  6  se  remplissent  de  l'eau  du  ballon  A,  après  quoi  on 
fait  passer  Teau  dans  le  récipient  en  tournant  le  robinet  k. 
Durant  ce  passage,  le  tube  6  doit  être  entouré  de  glace,  et 
l'eau,  pénétrer  très  lentement  dans  le  récipient  afin  quelle 
puisse  se  refroidir  sufflsamment  pendant  son  parcours  dans  b. 
En  soulevant  le  réservoir  B  pour  faire  monter  le  mercure 
dans  C,  on  maintient  la  pression  constante  dans  A  pendant  que 
l'eau  se  rend  dans  le  récipient,  le  niveau  du  mercure  dans  J) 
coïncidant   toiyours   avec   la  marque   faite  sur  le  manomètre. 
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Le  récipient,  une  fois  suffisamment  rempli,  est  pesé  de  nou- 
veau, ce  qui  donne  par  différence  le  poids  de  Teau;  il  est 
ensuite  mis  en  communication  avec  la  pompe  à  air,  et  le  gaz 
dissous  dans  Feau  est  évacué,  recueilli,  mesuré  et,  pour  plus 
de  sûreté,  on  en  vérifie  la  pureté.  On  connaît  ainsi  la  pression 
sous  laquelle  l'absorption  s'est  faite,  la  température,  le  poids 
de  Teau  et  le  volume  du  gaz  absorbé,  et  il  reste  seulement 
à  calculer  le  coefficient  d'absorption.  Il  va  sans  dire  qu'il 
est  nécessaire  qu'on  se  serve  pour  ces  recherches  d'une  excel- 
lente pompe  à  air  ;  nous  avons  toujours  employé  celle  de  Hagen. 
Comme  on  l'a  vu  par  ce  qui  précède,  toutes  nos  recher- 
ches ont  exigé  un  courant  continu  et  longtemps  prolongé  du 
gaz  soumis  à  l'expérience.  Pour  le  produire,  nous  avons  eu 
recours,  en  ce  qui  concerne  l'oxygène  et  l'hydrogène,  à  la 
décomposition  de  l'eau  par  l'électricité  en  faisant  passer  le 
courant  d'un  dynamo  dans  une  série  de  tubes  en  U  contenant 
de  l'eau  additionnée  d'acide  sulfùrique.  L'oxygène  et  l'hydro- 
gène se  dégageaient  chacun  dans  une  des  branches  des  tubes 
en  U,  et  les  branches  qui  renfermaient  le  même  gaz  étaient 
en  communication  les  unes  avec  les  autres.  Nous  avons  réussi 
par  ce  moyen  à  produire  deux  courants,  l'un  de  180  cent.  cub. 
d'hydrogène  et  l'autre  de  90  cent.  cub.  d'oxygène  par  minute. 
L'ozone  produit  pendant  le  dégagement  de  l'oxygène  a  été 
détruit  par  une  forte  chaleur.  Pour  produire  un  courant 
d'azote,  on  a  fait  passer  lentement  sur  du  cuivre  rougi  un  air 
atmosphérique  déjà  dépouillé  en  partie  de  son  oxygène  et 
aspiré  d'un  gazomètre.  Enfin,  dans  nos  expériences  sur  l'acide 
carbonique,  nous  avons  préparé  ce  gaz  par  la  méthode  ordi- 
naire en  décomposant  le  marbre  par  l'acide  chlorhydrique. 

Expériences  sur  Tabsorption  de  Toxygène  dans  Tean. 

Ces  expériences  ont  été  faites  en  partie  avec  l'absorptio- 
mètre  différentiel,  en  partie  par  évacuation. 

Dans  les  expériences  de  la  première  catégorie,  on  a  trouvé 
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la  valeur  moyenne  du  coefficient  d^absorption  &  lo""  en  prenani 
la  moyenne  de  4  déterminations.  Ces  déterminations  sont 
indiquées  dans  le  tableau  suivant 


I    Tempéra- 
ture. 


( 


Pression. 


Coefficient 
d'absorption. 


Coefficient 

d'absorpUon 

à  15°. 


Moyenne 
à  15°. 


o 

15,16 
»51*3 
'5f33 


!  571-844 

I  550—893 

'  531-835 

t  531—865 


0,03468 
0,0349a 
0903461 
0,03475 


0,03484 
0,03503 
0^3505 
0,03497 


0,03497 


A  Taide  de  cette  moyenne,  on  a  calculé  la  quantité  totale 
de  gaz  contenue  dans  Tabsorptiomètre  dans  les  e&périences 
que  renferme  le  tableau  suivant,  où  nous  avons,  pour  chacune 
d'elles,  indiqué  la  pression  à  laquelle  Fabsorption  a  eu  lieu. 


Tempéra- 
ture. 


Pression. 


I   Coefficient 
i  d'absorption. 


0 

mm. 

Expérience  1 

4*,53 

611,9 

0,01317 

— 

48,94 

617,1 

0,01151 

— 

60,06 

653>7 

0,01801 

Expérience  II 

7>94 

553,9 

0,04089 

— 

a6,6i 

575,8 

0,01841 

— 

34,99 

595i6 

0,01443 

— 

43,06 

6i3>5 

0,01317 

— 

46,61 

611,5 

0,01185 

— 

56,35 

644,0 

0,01987 

Expérience  111 

7,30 

5  »4,6 

0,04163 

— 

11,14 

5»3*i 

0,03808 

— 

35>55 

577,1 

0,01465 

— 

48y».2 

606,0 

0,01134 

— 

11,08 

544,7 

0,03110 

Far  la  méthode  de  saturation  à  la  pression  normale,  suivie 
d'une  évacuation  nous  avons  trouvé 
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Tempéra- 
ture. 

Pression. 

Coefficient 
dabsorption. 

38,8 
63,6 

15a 
699 

576 

0,04943 
0,02306 
0,01859 

A  100°,  rexpérience  a  été  faite  à  la  pression  de  580,5  mm., 
et  on  a  trouvé  pour  le  coefficient  d'absorption  a  »  0,01679. 

Dans  la  Fig.  4,  le  résultat  de  chacune  de  nos  expériences 
est  indiqué  par  un  point  et,  à  Taide  de  ces  points,  nous  avons 
construit  une  courbe  qui  représente  les  valeurs  moyennes,  et 
avec  laquelle  on  obtient  le  tableau  suivant  du  coefficient  d'ab- 
sorption de  Foxygène  dans  Teau  à  des  températures  comprises 
entre  0''  et  100°«). 

Il  nous  reste  à  examiner  comment  les  valeurs  trouvées  ici 
pour  le  coefficient  d'absorption  de  Toxygène  dans  Teau  s'ac- 
cordent avec  celles  qui  ont  été  publiées  auparavant  par  d'autres 
auteurs.  Nous  nommerons  ici  ceux  qui  ont  traité  ce  sujet, 
en  indiquant  les  méthodes  qu'ils  ont  suivies  et  les  tempéra- 
tures qu'embrassent  leurs  expériences. 

Bunsen  (Annalen  d.  Chemie  u.  Pharm.  Bd.  93,  p.  1, 
1855).  Méthode:  aspiration  d'air  atmosphérique,  ébullition, 
0°— 20°. 

Hûfner  (Expériences  dans  Wiedemanns  Annalen.  Bd.  I, 
p.  632,  1877;    tableaux  dans  Archiv  fur  Anatomie  und  Physio- 


')  Dans  ce  cas,  on  fait  passer  dans  l'appareil  de  Tair  atmosphérique 
dépouillé  d'acide  carbonique. 

')  Nous  n'avons  pas  cherché  à  exprimer  dans  une  formule  empirique  la 
relation  entre  la  température  et  le  coefficient  d'absorpUon.  Une  pareille 
formule  ne  nous  parait  pas  afoir  grande  valeur;  en  elTet  toutes  celles 
qai  ont  été  proposées  Jusqu'ici  par  différents  auteurs  pour  le  coefflcient 
d'absorption  à  diverses  températures  ont  donné  des  résultats  inexacts, 
quand  on  s'en  sert  pour  calculer  le  coefficient  d'absorpUon  à  des  tem- 
pératures plus  élevées  que  celles  auxquelles  les  expériences  ont  été  faites* 
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I  i  i  I  !  i  1 8  n  n  H  i  n  i  i  H  M  n  n  n  M  1 1  u  i 


Fig.  4. 

logie,  physioL  Abtheil.  p.  27,  1890).    Méthode:  secouement  avec 
Tair  atmosphérique,  évacuation,  20°— 40°. 

Dittmar  (Challenger  Expédition:  Physic  and  Chemistry 
Vol.  I,  p.  172— 173,  1884).  Méthode:  aspiration  d'air  atmos- 
phérique, évacuation,  0°— 45°. 
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Tableau  1. 
Absorptien  de  Toxygène. 


Tempén- 

a 

Tenpéra- 

a 

Tenpén- 

a 

tire. 

1 

ture. 

1    tare 

o 

o 

c 

0 

0,04961 

23 

0,03006 

46 

0,02163 

1 

0,04838 

24 

0,02954 

i    47 

0,02139 

2 

0,04720 

25 

0,02904 

!    48 

0,02115 

3 

0,04606   î 

26 

0,02855 

!    49 

0,02092 

4 

0,04496 

27 

0,02808 

50 

0,02070 

5 

0,04389 

28 

0,02762 

51 

0,02049 

6 

0,04286 

29 

0,02718 

52 

0,02029 

7 

0,04186 

30 

0,02676 

1    53 

0,02009 

8 

0,04089 

31 

0,02635 

1    ^ 

0,01990 

9 

0,03994   . 

32 

0,02596 

1    55 

0,01972 

10 

0,03903 

33 

0,02558 

56 

0,01955 

11 

0,03816   ' 

34 

0,02521 

57 

0,01938 

12 

0,03732 

35 

0,02486 

58 

0,01922 

13 

0,03651   ; 

36 

0,02452 

59 

0,01907 

14 

0,03573 

37 

0,02419 

60 

0,01893 

15 

0,03497 

38 

0,02387 

65 

0,01832 

16 

0,03425   ! 

39 

0,02356 

70 

0,01787 

17 

0,03357 

40 

0,02326 

75 

0,01752 

18 

0,03292 

41 

0,02297 

80 

0,01726 

19 

0,03230   1 

42  . 

0,02269 

85 

0,01707 

20 

0,03171 

43 

0,02241 

90 

0,01693 

21 

0,03114 

44 

0,02214 

95 

0,01684 

22 

0,03059 

45 

0,02188 

1    100 

0,01679 

Bohr  (Expérimental.  Lnlersuchimgen  u.  s.  >v.  1885).  Mé- 
thode absorptiométrique,  20°. 

Petterson  &  Sonden  (Svensk  kemisk  Tidskrift,  p.  17, 
1889).  Méthode:  aspiration  d'air  atmosphérique,  ébullition, 
0°-14°. 

Winkler  (Bericht  der  deutsch.  chem.  Gesellschaft,  p.  1764, 
1889).  Méthode:  aspiration  d'air  atmosphérique,  analyse  volu- 
métrique  d'après  Schfitzenberger,  0°— 30°. 

Pour  faciliter  l'exposé  des  résultats  de  ces  expériences, 
nous  les  avons  réunis  dans  le  tableau  11  avec  des   intervalles 

Oren.  over  d.  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.    189t.  8 
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(le  5°.  Les  expériences  de  MM.  Petterson  &  Sonden  n'em- 
brassant qu*un  petit  nombre  de  temperatures,  ces  dernières 
ont  toutes  été  indiquées. 

Comme  on  le  verra  par  ce  tableau,  il  n'y  a  entre  les 
valeurs  de  MM.  Dittmar  et  Winkler  et  les  nôtres  que  de  faibles 
écarts  pour  les  différentes  températures,  écarts  qui  ne  sont 
guère  plus  grands  que  ceux  qui  peuvent  provenir  des  méthodes 
et  des  appareils  très  différents  quon  a  employés,  de  même 
que  les  trois  séries  de  valeurs  sont  presque  parallèles. 


Tableau  2. 

Tempéra- 

Bunsen. 

Hùfner. 

DUtmar. 

Sonden  & 

Winkler. 

Bohr«) 

ture. 

Petterson. 

êL  Bock. 

o 

0 

0,04114 

, 

0,04903 

0,04743 

1 
0,04890 

0,04961 

5  . 

0,03628 

w 

0,04303 

» 

0,04286 

0,04389 

6 

tf 

»» 

•• 

0,03987 

» 

0,04286 

6,32 

M 

H 

„ 

0,04041 

H 

0,04254 

9,18 

H 

n 

H 

0,03813 

n 

0,04078 

10 

0,03250 

» 

0,03828 

n 

0,03802 

0,03903 

13,7 

•• 

M 

w 

0,03459 

" 

0,03596 

14,1 

w 

If 

tt 

0,03457 

u 

0,03565 

15 

0,02989 

H 

0,03444 

w 

0,08415 

0,03497 

20 

0,02838 

0,02844 

0,03125 

n 

0,03103 

0,03171 

;25 

N 

0,02745 

0,02857 

H 

0,02844 

0,02904 

30 

t» 

0,02635 

0,02629 

» 

0,02616 

0,02676 

35 

H 

0,02546 

0,02432 

M 

" 

0,02486 

40 

H 

0,02447 

0,02260 

f. 

** 

0,02326 

45 

- 

w 

0,02109 

n 

rr 

0,02188 

Le  valeur  a  =  0,03257,  à  20"^,  trouvée  auparavant  par 
M.  Bohr,  est  la  moyenne  de  plusieurs  expériences  dont  la 
plupart  ont  été  faites  à  de  très  basses  pressions  de  Toxygène. 


M  Nous  devons  faire  observer  que  toutes  nos  valeurs,  sauf  une,  ont  été 
déterminées  i\  la  pression  de  l'oxygène,  tandis  que  les  autres  auteurs 
ont,  dans  leurs  expériences,  employé  l'air  atmosphérique  et  calculé  la 
pression  A  laquelle  l'oxygène  est  absorbé  d'après  la  loi  de  Dalton. 
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Si  l'on  tient  compte  des  difficultés  de  ces  déterminations  à  de 
si  basses  pressions,  cette  valeur  doit  être  regardée  comme 
s'accordant  avec  celles  qui  sont  mentionnées  ci-dessus. 

Les  déterminations  faites  par  MM.  Petterson  &  Sonden  à 
certaines  températures  sont  bien  en  général  plus  basses  que 
les  précédentes,  mais  elles  en  sont  cependant  plus  voisines 
que  des  valeurs  trouvées  par  M.  Bunsen.  Comme  le  montre 
le  tableau,  ces  dernières  s'écartent  beaucoup  des  autres  séries, 
et  l'accord  entre  ces  séries  est  si  frappant  qu'on  peut  avec 
sûreté  considérer  les  valeurs  de  notre  tableau  comme  suffi- 
samment exactes. 

Les  valeurs  de  M.  Hûfner  à  20—40''  —  qui  sont  une 
continuation  directe  de  celles  de  M.  Bunsen  —  présentent 
cette  particularité  que  les  valeurs  à  20^  sont  plus  faibles,  et 
celles  à  40°  plus  fortes  que  les  valeurs  trouvées  par  MM. 
Dittmar  et  Winkler  et  par  nous.  Ce  désaccord  s'explique  peut- 
être  par  la  circonstance  que  les  valeurs  de  M.  Hûfner  auraient 
été  déduites  de  ses  expériences  sur  l'absorption  de  l'azote,  à 
Taide  d'une  multiplication  par  un  facteur  constant.  Nous 
reviendrons  plus  loin  là-dessus. 

Expériences  sur  l'absorption  de  Tapote  dans  Teau. 

Dans  ces  expériences,  on  a  employé  tantôt  l'absorptio- 
mètre  de  M.  Bohr,  tantôt  l'absorptiomètre  différentiel  ou  l'éva- 
cuation. Comme  il  était  difficile ,  à  cause  de  sa  petitesse ,  de 
déterminer,  avec  l'absorptiomètre  différentiel,  une  valeur  exacte 
du  coefficient  d'absorption  de  l'azote,  pour  servir  au  calcul  de 
la  quantité  totale  dé  gaz  contenue  dans  l'appareil,  on  s'est 
servi  dans  ce  but  d'une  valeur  trouvée  avec  l'absorptiomètre 
de  M.  Bohr.  Ces  expériences,  qui  sont  exposées  ci-après,  ont 
donné  pour  la  valeur  moyenne  du  coefficient  d'absorption  de 
l'azote  à  19°,  a  =  0,01667. 
.  Cette  valeur  a  donc  été   prise    pour  base   du   calcul    des 
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expériences  faites  avec  rabsorptiomètre  difTérentiel,  et  qui  sont 
groupées  dans  ]e  tableau  suivant. 


Méthode. 


Tempéra- 1 
ture.      I 


Pression. 


'    Coefficient 
I  d'absorption. 


Abftorptiomètre  de  Bohr 


Absorptiomètre  dltférentiel . 


Saturation  à  la  pression  normale 
et  évacuation*) 

Saturation  à  une  pression  au- 
dessus  de  la  normale  et  éva- 
cuation     


18,67 
18,81 

19,46 
41,88 
59>4-3 

22,IO 
29,91 
12,78 

35>i4 
45»97 
59>85 
24,06 

0,14 


152,1 

278,8 

54',8 
607,2 

647,5 
564,9 
58î,7 
550,8 

598,4 
623^ 
654,8 

575,3 

608,0 


599>6 


o/)i682 
0,01679 
0,01644 
0,01894 
0,01189 
0,00969 
0,01528 
0,01 347 
0,01889 
0,01313 
0,01075 
0,00961 
0,01527 

0,02384 


0,01046 


Ces  expériences,  par  analogie  avec  celles  concernant  Toxy- 
gène  sont  représentées  graphiquement  dans  la  Fig.  5.  On 
voit  que  le  coefficient  d'absorption  trouvé  à  100^  est  plus 
grand  que  celui  qui  correspond  à  60^.  Gomme  cette  diffé- 
rence est  petite  et  peut-être  seulement  due  aux  difflcultés  que 
présentent  les  expériences  faites  à  de  hautes  températures, 
nous  avons,  dans  la  courbe  qui  indique  les  valeurs  moyennes, 
donné  à  la  partie  comprise  entre  60  et  100''  une  direction 
parallèle  h  Taxe  des  abscisses,  Terreur  ainsi  commise  étant  en 
tout  cas  très  petite.  Les  valeurs  du  coefficient  d'absorption  a 
de  Tazote  trouvées  à  l'aide  de  cette  courbe,  aux  températures 
comprises  entre  0  et  lOO"",  sont  indiquées  dans  le  tableau  3. 

M  Dans  cette  expérience,   on   fait  passer  dans  lappareil  un  courant  d'air 
atmosphérique. 
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Le  coefficient  d'absorption  de  Tazote  à  différentes  tempé- 
ratures a  déjà  été  déterminé  par  plusieurs  auteurs,  et,  de 
même  que  pour  l'oxygène,  nous  les  nommerons  ici  en  indi- 
quant les  métiiodes  qu'ils  ont  employées  et  les  températures 
auxquelles  ils  ont  opéré. 


Tableau  3. 
Absorption  de  Taiote. 


Tenpén- , 

a 

Tea^n- 

a 

Te«péri.^ 

a 

tare. 

1    tare. 

tare.  1 

c   1 

o 

o 

0 

0,02388 

18  , 

0,01696 

36 

0,01252 

1  : 

0,02337 

19 

0,01667 

37  ! 

0,01233 

2 

0,02288 

20 

0,01639 

38  ' 

0,01215 

3 

0,02241 

21 

0,01611 

39 

0.01198 

4 

0,02196 

22  ; 

0,01584 

40 

0,01182 

5  : 

0,02153 

23  1 

0,01557 

41  < 

0,01166 

6  i 

0,02111 

24  1 

0,01530 

42 

0,01151 

7 

0,02070 

25 

0,01504 

43 

0,01137 

8 

0,02031 

26 

0,01478 

44 

0,01124 

9 

0,01993 

27 

0,01453 

45 

0,01111 

10 

0,01956 

28 

0,01428 

46  ; 

0,01099 

11 

0,01920 

29 

0,01404 

47 

0,01088 

12 

0,01885 

30 

0,01380 

48 

0,01078 

13 

0,01851 

31 

0,01357 

49 

0,01069 

14 

0,01818 

1    32 

0,01334 

50 

0,01061 

15 

0,01786 

:    33  , 

0,01312 

60 

0,01000 

16  , 

0,01755 

li    34 

0,01291 

1    100 

0,01000 

17  , 

0,01725 

1    35 

0,01271 

1 

Bunsen  (Annalen  d.  Chemie  und  Pharm.  Bd.  93,  p.  1, 
1855).     Méthode  absorptiométrique  ;  0—20''. 

Hûfner  (Wiedemanns  Annal.  Bd.  I,  p.  632,  1877;  Tabl. 
dans  Arcbiv  f.  Anat.  u.  Pbysiol.,  physiol.  Ablh.,  p.  27,  1890). 
Méthode:  secouement  avec  Tair  atmosphérique,  évacuation; 
20—40°. 

Dittmar  (Challenger  Expédition;  Physic  and  Chimistry, 
Vol.  I,  p.  172,  1884).  Méthode:  aspiration  d'air  atmosphérique, 
évacuation;  0—45°. 

H  amber  g  iBihang  till  K.  svenska  Vet.  Akad.  Handlingar, 
Bd.  10,  n^'lS,  1885).  Méthode:  aspiration  d'air  atmosphérique, 
ébullitiou;  0—25°. 
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Petterson  &  Sonden  (Svensk  kemisk  Tidskrifl,  p.  17, 
1889).  Méthode:  aspiration  d'air  atmosphérique,  ébuUition; 
0-14°. 

Nous  avons  réuni  dans  le  tableau  4  les  résultats  de  ces 
expériences  en  indiquant  les  températures  avec  des  intervalles 
de  5°,  sauf  en  ce  qui  concerne  les  résultats  de  IVIIVI.  Petterson 
&  Sonden,  pour  lesquels  les  températures  indiquées,  par  la 
raison  mentionnée  plus  haut,  sont  différentes. 

On  voit  par  ce  tableau  que  les  séries  trouvées  par  MM. 
Dittmar  et  Hamberg  et  par  nous,  de  même  que  les  détermina- 
tions faites  par  MM.  Petterson  &  Sonden,  sont  très  voisines 
les  unes  des  autres.  Les  valeurs  de  M.  Bunsen  sont  plus 
faibles  que  les  précédentes.  Les  résultats  de  M.  Hfifner,  de 
20  à  40°,  forment  une  continuation  directe  de  ceux  de  M. 
Bunsen,  entre  0  et  20°;  sa  valeur  h  20°  est  plus  faible 
que  celle  de  MM.  Dittmar  et  Hamberg  et  la  nôtre,  mais  ses 
valeurs  diminuent  avec  des  températures  croissantes  bien 
plus  lentement  que  celles  des  auteurs  ci-dessus  nommés,  de 
sorte  que  sa  détermination  à  40°  est  intermédiaire  entre  celle 
de  M.  Dittmar  et  la  nôtre.  La  série  trouvée  par  MM.  Bunsen 
et  Hfifner  pour  le  coefficient  d'absorption  entre  0  et  40°  s'écarte 
donc,  tant  par  la  forme  que  par  les  valeurs  aux  différentes 
températures,  des  résultats  auxquels  les  autres  auteurs  cités 
sont  arrivés.  Le  grand  accord  qui  règne  entre  les  valeurs  de 
MM.  Dittmar,  Hamberg,  Petterson  &  Sonden  et  les  nôtres,  bien 
qu'elles  aient  été  obtenues  par  des  méthodes  très  différentes, 
semble  ainsi  indiquer  avec  certitude  que  les  valeurs  données 
par  nous,  dans  le  tableau  3,  pour  Tabsorption  de  Tazote, 
doivent  être  préférées  h  celles  qui  ont  été  généralement  em- 
ployées jusqu'ici. 

M.  Bunsen  croit  qu'il  doit  y  avoir  une  relation  fixe  entre 
les  coefficients  d'absorption  de  Toxygène  et  de  l'azote  à  la 
même  température.  En  désignant  par  a^  le  coefBcient  d'ab- 
sorption de   Toxygène  à   la  température  t  et  par  a^  celui  de 


l*azote  à  la  mt^me  temptf rature,  on  trouverait,  au  moins  pour 
les  température«  comprises  entre  0  et  23^,  auxquelles  M. 
Bunsen  a  opéré, 

«,   «  2,0225«,. 


Tableau  4. 

Tempér.1- 

1   bunsen. 

'    Hfifner. 

,  Dittmar. 

Hamberg. 

Petterson 

Bohr 

ture. 

1 

1 

<k  Sonden. 

&  Bock. 

0^ 

0,02035 

M 

0,02440 

0,02421 

0,02448 

0,02388 

5 

0,01794 

1 

0,02162 

0,02142 

w 

0,02153 

6 

n 

- 

H 

~ 

0,02066 

0,02111 

6^2 

" 

1            - 

•. 

« 

0,02120 

0,02098 

9,18 

H 

«f 

f 

0,01994 

0,01986 

10 

o,oieo7 

0,01943 

0,01915 

H 

0,01956 

13,7 

H 

•. 

f* 

0,01819 

0,01828 

14,1 

H 

•» 

it 

w 

0,01820 

0,01815 

15 

0,01478 

» 

0,01765 

0,01737 

*• 

0,01786 

20 

0,01403 

0,01406 

0,01619 

0,01598 

H 

0,01640 

25 

M 

0,01857 

0,01495 

0,01494 

- 

0,01504 

30 

- 

0,01308 

0,01390 

tt 

M 

0,01380 

35 

- 

0,01259 

0,01299 

•» 

» 

0,01271 

40 

H 

0,01210 

0,01220 

- 

» 

0,01182 

45 

n 

" 

0,01150 

» 

•» 

0,01111 

M.  Dittmar  (1.  c.)  conteste  sur  ce  point  les  indications  de 
\l.  Bunsen,  et  déclare  que  le  rapport  entre  les  coefûcients 
d'absorption  de  Foxygène  et  de  Tazote  est  variable.  Nos  ex- 
périences nous  ont  conduits  au  même  résultat.  Par  contre, 
dans  le  tableau  de  .M.  Hfifner  (Archiv  f.  Anatomie  und  Physio- 
logie l.  c),  on  trouve  indiquée  partout,  pour  le  coefficient 
d'absorption  de  Toxygène,  entre  20°  et  40"^,  une  valeur  qui 
s'obtient  en  multipliant  le  coefficient  d'absorption  correspondant 
de  l'azote  par  le  nombre  de  M.  Bunsen  2,0225  {excepté  pour 
la  température  de  SO"",  où  son  tal)leau,  sans  doute  par  suite 
d'une  faute  d'impression  —  voir  les  différences  —  porte 
0,02635  au  lieu   de   0,O26i5i.     L'auteur  a  calculé  ce  tableau 
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d'après  ses  expériences  dans  les  Annales  de  Wiedemann  (1.  c). 
Comme  le  rapport  entre  les  coefficients  d^absorption  des  deux 
gaz  est  partout  dans  ce  tableau  exactement  2,0225,  et  que, 
dans  le' dernier  travail  cité,  on  ne  trouve  que  les  détermina- 
tions des  valenrs  de  l'absorption  de  Tazote,  les  nombres  donnés 
par  M.  Hûfner  pour  l'absorption  de  Toxygène  ont  peut-être 
été  déduits  des  valeurs  trouvées  pour  Tazote  en  les  multipliant 
par  le  facteur  précité.  On  s'expliquerait  par  \h  Técart  entre 
ces  nombres  et  les  résultats  de  la  plupart  des  autres  auteurs; 
car,  abstraction  faite  de  la  circonstance  que  le  facteur  2,0225 
ne  convient  pas  exactement  partout  entre  0  et  20^,  il  n'y  a 
naturellement  aucune  garantie  qu'il  puisse  être  employé  en 
dehors  de^  intervalles  de  température  où  .M.  Bunsen  a  opéré. 

Expériences  sur  l'absorption  de  Thydrogène  dans  Teau. 

Les  expériences  sur  Thydrogène  ont  également  été  faites 
avec  différents  appareils.  Ce  gaz  n'ayant  qu'un  petit  coeffi- 
cient d'absorption,  il  était  difficile,  avec  l'absorptiomètre  diffé- 
rentiel, de  trouver  une  valeur  exacte  pour  en  calculer  la 
quantité  totale  contenue  dans  cet  appareil.  Nous  avons  donc 
procédé  en  évacuant  un  certain  poids  d'eau  saturée  d'hydro- 
gène, et  pris  la  moyenne  de  plusieurs  déterminations  voisines 
les  unes  des  autres,  ce  qui  nous  a  donné  pour  le  coefficient 
d'absorption  de  l'hydrogène  à  15°  a  «=  0,0183.  Cette  valeur 
a  servi  à  calculer  la  quantité  totale  d'hydrogène  contenue  dans 
l'absorptiomètre  différentiel.  Nosr  expériences  sont  groupées 
dans  le  tableau  suivant. 


Nrlbode. 


Tempér«-    p^^^,,^^      Coefflcient 
ture.      '  ,  d'absorption. 


Evacuation  après  saturation 


Absorptiomètre  différentiel 


Saturation  h  une  pression 
dessus  de  la  normale  et 
cuation 


au- 
va- 


Saturation  k  la  pression  normale 
et  évacuation 


1 

1      15     •     ' 

775,3      ' 

0,0181 

2 

«5 

653,0 

0,0186 

3 

»5 

746,3 

0,0180 

I 

lo,TO 

552,6    ; 

0,0188 

it 

1       »o>7« 

571,4    1 

0,0178 

M 

1      3*>»* 

595,a 

0,0168 

" 

4i»3* 

616,2 

0,0148 

m 

53»37 

644,1 

0,0139 

2 

"»39 

57»,»     ' 

0,0190 

- 

25^6 

603,5 

0,0165 

•» 

36,14 

626,8     • 

0,0156 

•r 

,      47,44 

651,9 

0,0147 

w 

59,26 

679,7 

0,0143 

I 

0,05 

854,4 

0,0203 

2 

56,77 

892,1      ' 

0,0149 

3 

100,0 

461,9 

0,0165 

4 

100,0 

641,3 

0,0167 

56,58 


640,7 


0,0152 


Les  expériences  sont,  comme  l'habitude,  représentées 
graphiquement  dans  la  Fig.  6.  On  voit  que  les  valeurs  à 
100''  sont  un  plus  fortes  que  les  correspondantes  à  60°.  Les 
deux  déterminations  à  i 00*^  sont  très  voisines  Tune  de  l'autre; 
il  en  est  de  même  des  deux  évacuations  à  56°,  qui  ont 
donné  des  déterminations  {>lus  faibles;  les  valeurs  trouvées 
avec  Tabsorptiomètre  différentiel  aux  environs  de  cette  dernière 
température  ne  varient  pas  peu,  mais  elles  sont  toutes  plus 
faibles  que  celles  qui  ont  été  obtenues  par  évacuation.  Le 
coefflcient  d'absorption  de  l'hydrogène  semble  donc  être  plus 
grand  h  lOO""  qu'à  60°.  Ce  résultat  frappant,  d'après  lequel 
l'hydrogène  présente  un  minimum  de  solubilité  à  60°  environ, 
nous   montre   que,   en  ce   qui  concerne   tant  les  gaz   que   les 
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sels  —  qu'on  se  rappelle  le  sulfate  de  soude  —  la  solubilité 
ne  varie  pas  nécessairement  dans  un  sens  déterminé  quand  la 
température  croît  de  0  à  100^. 

Nous  avons,  comme  à  l'ordinaire,  déterminé  graphiquement 
la  moyenne  des  expériences  dans  la 

Fig.  6.     A  l'aide    de   cette    moyenne,  ^  \ 

ou  obtient  les  valeurs,  à  différentes 
températures,  du  coefBcient  d'absorp- 
tion de  l'hydrogène  qui  sont  indiquées 
dans  le  tableau  5. 

M.  Bunsen  est  le  seul  qui  jus- 
qu'ici ait  déterminé  le  coefQcient  d'ab- 
sorption de  l'hydrogène  (Annal,  d. 
Chemie  und  Pharm.,  1.  c.  —  méthode 
absorptiométrique).  Aux  températures 
de  0  à  20°,  il  a  trouvé  pour  la  valeur 
moyenne  de  ce  coefficient  0,0193; 
toutes  ses  déterminations  à  diverses 
températures  sont  tantôt  plus  gran- 
des, tantôt  plus  petites  que  cette 
moyenne ,  de  sorte  que  le  coeffi- 
cient dont  il  s'agit  aurait  la  même 
grandeur  entre  0  et  20°.  Les  écarts 
de  la  valeur  moyenne  sont  d'ailleurs 
assez  grands  dans  les  expériences  de 
M.  Bunsen;  il  trouve  ainsi  à  7°  la 
valeur  0,0205  et  à  12°,6  la  valeur 
0,0186.  D'après  nos  expériences,  le 
coefficient  d'absorption  de  l'hydrogène 
décroît  lentement  de  0  à  60°;  à  100°, 
il  est  plus  grand  qu'à  60°. 

Nous  avons,  dans  la  Fig.  7,  repré- 
senté les  courbes  d'absorption  de 
l'oxygène,  de  l'azote  et  de  l'hydrogène  Fig.  6. 


Tableau  5. 
Absorption  de  rhydrogène. 


Te  spera-  j 
tar«. 


Tenpén- 
tare. 


Teapén- 1 

twf.    I 


0 

0,0203 

1 

0,0202 

2 

0,0200 

3 

0,0199 

4 

0,0198 

5 

0,0196 

6 

0,0195 

7 

0,0194 

8 

0,0192 

9 

0,0191 

10 

0,0190 

11 

0,0189 

12 

0,0187 

13 

0,0186 

14 

0,0184 

15 

0,0183 

16 

0,0182 

17 

0,0180 

18 

0,0179 

19 

0,0178 

20 

0,0177 

21 

0,0175 

22 

0,0174 

23 

0,0172 

24 

0,0171 

25 

0,0170 

26 

0,0168 

27 

0,0167 

28 

0,0166 

29 

0,0164 

30 

0,0163 

31 

0,0162 

32 

0,0161 

33 

0,0160 

34 

0,0159 

35 

0,0157 

36 

0,0156 

37 

0,0155 

38 

0,0154 

39 

0,0153 

40 

0,0152 

45 

0,0149 

50 

0,0146 

60 

0,0144 

70 

0,0146 

80  1 

0,0149 

90 

0,0155 

100 

0,0166 

pour  montrer  les  rapports  qu'elles  ont  entre  elles.    Ces  courbes 
sont  désignées  respectivement  par  les  lettres  0,  N  et  //. 

Expériences  sur  TabsorptioiL  de  Tacide  carbonique  dans  Teau. 

M.  Bunsen  (l.  cl  a  le  premier  fait  des  expériences  sur 
Tabsorption  de  Tacide  carbonique  dans  Teau  aux  températures 
de  0  à  20°.  Plus  tard,  M.  Bohr  M  a,  sous  les  pressions  de 
11  à  143  mm.  et  à  la  température  de  18°, 52,  trouvé  pour  le 
coefficient  d'absorption  0,9214.  M.  Bunsen  donne  0,9231,  valeur 
qui  s'accorde  bien  avec  la  précédente.  ISous  n'avons  pas  eu 
l'occasion  de  reprendre  les  expériences  de  M.  Bunsen  sur  ce 
gaz,  mais  nous  avons  fait  deux  déterminations  en  dehors  des 

M  Festschrift,  Ludwig  gewidmet,  1887,  p.  168. 
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températures  auxquelles   il  a  opéré,  à  savoir  une  a  la  tempé- 
rature du  corps  et  une  autre  h  100°. 

Le  coefficient  d'absorption  de  Facide  carbonique  à  la  tem- 
pérature du  corps  a  déjà  été  déterminé  à  cause  de  son  impor- 
tance physiologique.     M.  ZuntzM  a  ainsi  trouvé 

à  39°         a  =  0,5283 

à  39°,2      a  =  0,5215 
M.  Setschenow*),   h  la  température  de  37— 37°, 5,  a  trouvé 


')  Beitràge  zur  Physiologie  des  Blutes,  p.  33. 

»)  Mcm.  de  l'Acad.  Irapér.  d.  Sciences  de  St.  Pétersbourg,  XXVI,  1879. 
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pour  ce  coefficient  0,569.  Dans  une  expérience,  sous  une  pres- 
sion d'acide  carbonique  de  707  mm.  et  à  la  température  de 
37°,29,  nous  avons  obtenu  pour  le  coefficient  d'absorption .  la 
valeur  0,5629,  qui  est  très  voisine  de  celle  de  M.  Setschenow. 
A  100°,  et  sous  une  pression  d'acide  carbonique  de  643  mm., 
nous  avons  trouvé  le  coefficient  d'absorption  0,2438.  On  voit 
par  là  que  le  coefficient  d'absorption  de  l'acide  carbonique 
diminue  très  fortement  avec  une  température  croissante,  de 
sorte  que  sa  valeur  h  lOO''  n'est  que  V?  environ  de  la  valeur 
à  0°  (1,7967  Bunsen).  Pour  aucun  des  autres  gaz  examinés, 
l'abaissement  du  coefficient  d'absorption  n'est  aussi  considé- 
rable; pour  l'oxygène,  qui  vient  après,  le  coefficient  d'absorp- 
tion à  100°  est  le  V»  environ  de  la  valeur  0°.  Malgré  ce 
grand  abaissement,  le  coefficient  d'absorption  de  l'acide  carbo- 
nique est  cependant  encore  bien  plus  grand  que  celui  des 
autres  gaz  à  la  même  température. 

En  terminant,  nous  rappellerons  que  jusqu'ici  il  n'a  été 
fourni  aucune  preuve  de  l'exactitude  de  la  loi  de  Henry  à  de 
hautes  températures.  Nous  n'avons  pas  fait  d'expériences 
spéciales  pour  combler  cette  lacune,  et  ferons  seulement  remar- 
quer que  nos  expériences  semblent,  en  plusieurs  points,  con- 
firmer cette  loi.  C'est  ainsi  que  nos  expériences  sur  l'hydro- 
gène, à  56°,  ont  donné,  pour  les  deux  évacuations  faites 
respectivement  aux  pressions  de  640  et  de  890  mm.,  h  très  peu 
de  chose  près  le  même  résultat,  et  il  en  est  de  même  des 
deux  expériences  sur  ce  gaz,  à  100°,  faites  l'une  à  la  pression 
de  460  mm.  et  l'autre  à  la  pression  de  640  mm.  Mais  il 
résulte  des  recherches  de  MM.  Kahnikoff  et  LouguinineM 
sur  l'absorption  de  l'acide  carbonique  dans  l'eau  à  de  hautes 
pressions,  jusqu'à  5  atmosphères,  que  la  loi  de  Henry,  comme 
celle  de  Mariotte,  n'est  exacte  qu'en  deçà  de  certaines  limites; 
elles  montrent  en  effet  que   l'acide   carbonique,    à  ces  hautes 


^)  Annales  de  chim.  et  de  phys.    i  S.,  LXI,  p.  il 2. 


pressions,  s'écarte  un  peu  de  la  loi  de  Henry,  et  que  cet 
écart  croît  avec  la  pression.  Si  toutefois  il  était  constaté  que, 
pour  quelqu'un  des  gaz  que  nous  avons  examinés,  on  a  fait 
usage  de  la  loi  de  Henry  à  des  températures  où  elle  n'est  plus 
complètement  exacte,  comme  la  pression  employée  dans  chaque 
expérience  est  indiquée,  il  sera  facile  de  déduire  de  cette 
pression  P  et  du  coefGcient  d'absorption  a  le  nombre  x  de 
centimètres  cubes  du  gaz  considéré,  à  0°  et  760  mm.,  qui  ont 
été  absorbés  par  1  cent.  cub.  d'eau,  à  la  température  dont  il 
s'agit,  car  on  a 


^  =  a . 


760 


Puisque  æ  est  la  grandeur  directement  trouvée  par  l'expé- 
rience et  qui  a  servi  à  calculer  a,  il  conserve  partout  sa 
signification  comme  désignant  le  nombre  de  cent.  cub.  à  0°  et 
760  mm.  qui  sont  absorbés  par  1  cent.  cub.  d'eau  à  la  tem- 
pérature donnée  et  à  la  pression  P,  même  si  la  loi  de  Henry 
n'est  pas  applicable  dans  ces  circonstances. 
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Jja  fondation  récente  d'nn  ob^^ervntoîre  magnétique  k  Copen- 
hague M  a,  comme  consé(|iieiic^  naturelle,  fait  naître  le  projet 
d'une  détermination  exacte  îles  eoiirl>e.=i  magnétiques  qni  tra- 
versent le  Danemark,  Des  mef^ures  magiiéliqnes  elîectuéfs, 
dans  ces  derniers  temps,  dans  plusieurs  pays,  pour  servir  a 
la  construction  de  cartes  ma^^'uéliques,  out  montré  combien  peut 
être  irrégulière  la  forme  des  lignes  ma^^iétifpieis,  même  quand 
la  composition  du  sol  ne  fuit  pas  soupçonner  l'existence  d  in- 
fluences locales;  de  là  la  nécessité  d'elTectuer  des  mesures  sur 
les  divers  éléments  du  champ  maguéfique  terrestre  dans  un 
assez  grand  nombre  de  stations  relativement  peu  distantes  Tune 
de  Tautre. 

Pour  le  Danemark,  les  déterminations  magnétiques  du 
champ  terrestre,  hors  de  tlopenhairue,  ne  comprennent  que  la 
déclinaison.     En    1858,    Lam  ont    a    efTectué    des   mesures    a 


M  Le  crédit  demandé  pour  cet  obsfrvatoire  a  élé  voté  avec  le  hadget  de 

18SH— 18.S9. 


_^ 


Korsør.  Plus  tard  M.  le  capitaine  Mynster-Fischer,  dans 
le  cours  des  années  1878—83,  a  déterminé  la  déclinaison  en 
divers  points  de  notre  pays.  Les  résultats  de  ces  recherches 
sont  publiés  dans  le  Bulletin  de  TAcadémie  pour  1883. 

Ne  disposant,  Tannée  dernière,  que  d'un  instrument  de 
voyage  pour  déterminer  la  déclinaison,  je  me  suis  borné  à 
faire  quelques  déterminations,  notamment  pour  déterminer  la 
variation  séculaire  actuelle  et  pouvoir  réduire  à  Tépoque  pré- 
sente les  valeurs  trouvées  par  M.  Mynster-Fischer.  C'est  le 
résultat  de  ces  mesures  que  j'ai  Thonneur  de  communiquer  à 
TAcadémie.  Je  commencerai  déjà  cet  été  le  travail  plus  mé- 
thodique de  la  détermination,  aux  diverses  stations,  des  trois 
éléments  du  magnétisme  terrestre,  pour  servir  à  la  construction 
d'une  carte  magnétique  du  Danemark. 

Instrument  et  méthode  d'obseryation. 

L'instrument  dont  je  me  suis  servi  était  un  théodolite- 
boussole  appartenant  au  dépôt  royal  de  la  marine  danoise. 
Sa  construction  ne  présentant  rien  de  particulier,  je  me  dis- 
penserai d'en  faire  la  description. 

Le  niveau  pour  déterminer  l'inclinaison  de  l'axe  de  rota- 
tion de  la  lunette  était  divisé  de  manière  que  chaque  division 
correspondait  h  une  variation  de  20"  de  l'inclinaison  de  l'axe. 
Pour  les  observations  du  passage  du  soleil,  la  position  de  Taxe 
de  rotation  de  la  lunette  était  réglée  de  façon  à  rendre  négli- 
geable la  correction  pour  l'inclinaison.  La  collimation  a  été 
annulée  avant  le  voyage. 

La  torsion  du  fil  de  suspension  était  telle  qu'une  torsion 
de  360"^  imprimait  à  l'aiguille  une  déviation  de  9';  inutile  de 
dire  qu'on  a  pris  toutes  les  précautions  données  par  les  mé- 
thodes ordinaires  pour  ne  pas  avoir  de  torsion  initiale. 

L'azimut  du  méridien  géographique  a  toujours  été  déter- 
miné  par  l'observation  du   soleil.    Je  n'ai   pas  osé  me   servir 
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des  points  trigonométriques  de  rëtat-major,  parce  que  plusieurs 
des  pierres  qui  marquent  ces  points  sont  du  granit,  souvent 
très  ferrugineux,  de  l'île  de  Bornholm. 

Pour  la  mesure  du  temps,  j'avais  apporté  avec  moi  un 
chronomètre  de  marine  et  deux  chronomètres  de  poche. 

Les  coordonnées  géographiques  sont  déduites  des  cartes 
de  l'état-major. 

Le  temps  moyen  de  Copenhague  m'était  donné  par  le 
télégraphe  électrique,  que  l'administration  avait  hien  voulu 
mettre  à  ma  disposition.  Pour  obtenir  une  comparaison  satis- 
faisante avec  le  compteur  employé  à  Copenhague,  on  se  servait 
comme  chronographe  d'un  récepteur  Morse,  et  l'on  avait 
bifurqué  le  courant,  dont  une  portion  traversait  le  récepteur 
local,  tandis  que  l'autre  se  propageait  sur  la  grande  ligne  pour 
arriver  à  ma  station,  où  elle  marquait  un  signal  sur  le  ruban 
de  papier  de  l'appareil.  Pour  me  donner  le  temps  de  Copen- 
hague, M.  Hjort,  chef  du  service  magnétique,  m'envoyait 
toutes  les  deux  secondes,  pendant  deux  minutes,  un  signal 
qu'il  recevait  aussi  lui-même,  par  la  bifurcation  du  courant,  à 
la  station  télégraphique  de  Copenhague.  De  mon  côté,  quand, 
après  les  premiers  signaux  reçus  de  M.  Hjort,  l'aiguille  de 
mon  chronomètre  marquait  la  minute,  je  lui  envoyais  toutes 
les  trois  secondes,  pendant  deux  minutes,  des  signaux  que  je 
recevais  également  moi-même  par  la  bifurcation  à  la  station 
où  je  me  trouvais.  De  cette  façon,  nous  obtenions,  M.  Hjort 
et  moi,  des  rubans  identiques  contenant  les  signaux  donnés 
par  nous  deux.  On  voit  aisément  comment,  par  ces  signaux, 
on  peut  prendre  une  comparaison  très  exacte  avec  .le  temps 
moyen  de  Copenhague. 

Le  temps  qu'a  employé  le  courant  pour  parcourir  les 
appareils  et  lignes  télégraphiques  n'a  pas  dépassé  0%015. 

Pour  déterminer  le  méridien  géographique,  j'ai  noté  les 
heures  du  chronomètre  au  moment  du  passage  des  deux  bords 
du  soleil   sur  le  fil  vertical  de  la  lunette;    le  moment  du  pas- 


sage  du  centre  est  donc  la  moyenne  des  résultats  obtenus 
pour  chaque  bord.  La  réduction  de  Theure  du  chronomètre 
au  temps  solaire  donne  Tangle  horaire  du  soleil  au  moment 
du  passage  de  son  centre.  Connaissant  la  latitude  du  lieu  et 
la  déclinaison  du  soleil,  on  en  déduit  son  azimut,  et  la  lecture 
du  cercle  horizontal  fait  connaître  la  position  que  doit  avoir 
la  lunette  pour  que  son  a\e  optique  soit  placé  dans  le  méridien 
du  lieu. 

La  déclinaison  du  soleil  et  Téquation  du  temps  pour  les 
moments  du  passage  ont  été  déduites  du  Mautical  Almanac 
par  des  formules  ordinaires  d'interpolation. 

Comme  exemple  de  la  manière  de  procéder,  je  donne  ci- 
dessous  in  extenso  une  des  observations  solaires,  faite  le 
1  septembre  1890  à  Rønne  (île  de  Bornholm) 

ip  =  55°  o',6         yl  =  2°  7',5 

Observations  des  deux  bords  dn  soleil. 

Heure  du  chronomètre. 

Premier  bord 11»^50°*22%0 

Deuxième  bord 52    31,0 

f  279°  13',5 
Lectures  au  cercle  azimutal  \    qq    i«n 

Moment  du  passage   du  centre   du   soleil   (heure 

du  chron.) n»»51»26%5 

Correction  du  chronomètre  au  temps  de  Copen- 
hague    —  34,1 

ll»».50"^52-,4 
Temps  de  Greenwich 11^0°  33",2 

Déclinaison  du  soleil  au  moment  du  passage  du 

centre 8°  13'  49",2 

Équation    du  temps  au  moment  du   passage   du 

centre 0»  8%3 

9* 


Temps  moyen  local  au  passage  du  centre  du  soleil    11^  59"  22*.4 
Temps  solaire  —  —  —  11  69   30,7 

Angle  horaire  —  —  —         —  0'  7*  19",5 

En  opérant  le  calcul  avec  ces  données,  on  trouve 
Azimut  du  soleil  «  —  0^9',7. 

Les  lectures  du  cercle  azimutal  donnant  en  moyenne 
189*^  14',8,  on  en  déduit  la  lecture  pour  la  trace  du  méridien 
géographique  =  189°  24',5. 

Pour  la  détermination  de  la  position  de  Taxe  magnétique 
de  Faiguille,  on  s'est  servi  de  la  méthode  de  renversement. 
Nous  donnons  ci-après  un  exemple  tiré  de  la  même  série 
d'observations  que  ci-dessus. 

Détermination  du  méridien  magnétique. 

Heures  du 
Lectures  du  cerrle  azimutal.  . 

Avant  le  renversement      27r  3:V,0      91°35',0         4^    8- 
Après  •—  37,0  39,5  12 

Leclure  du  méridien  magnétique:    181*^  36', 1 
On  en  déduit  la  déclinaison  =  7°  50', 4. 
Le  théodolite  de  voyage  donnant  une  déclinaison  à  Touest 
de   2'   moindre   que   celle    que  donne   le    grand    théodolite    de 
Tobservatoire  magnétique  de  Copenhague,   on  a  réduit  toutes 
les  déterminations  à  cet  instrument. 

La  construction  d'un  bâtiment,  ù  quelques  mètres  de 
distance  de  la  cave  où  fonctionnent  les  instruments  de  varia- 
tion enregistreurs,  ayant  affecté  la  position  des  aiguilles,  on  a 
dû  se  resteindre,  pendant  la  construction,  à  faire  des  lectures 
directes  d'une  autre  série  d'instruments  de  variation  qui  se 
trouvent  dans  un  pavillon  h  quelques  centaines  de  mètres  du 
bâtiment.  Les  lectures  de  ces  instruments  se  font  chaque 
jour  à  8**  m.,  à  midi  et  à  2*^,  5*^,  8^  et  11*»  s.  J'ai  eu  soin, 
autant  qu'il  m'était  possible,  de  faire  les  déterminations  de  la 
déclinaison  k  ces  heures.     Il   est  cependant  quelquefois  arrivé 


que  l'échaiilTement  par  le  soleil  de  la  boite  de  cuivre  où  était 
suspendue  Taiguille,  bien  qu'elle  fût  enveloppée  d'une  boîte  de 
bois,  a  produit  des  courants  d'air  ou  peut-être  des  courants 
thermo-électriques  qui  ont  fait  osciller  Taiguille,  de  sorte  qu'il 
était  impossible  de  faire  les  pointés  exactement.  Dans  ces  cir- 
constances je  n'ai  pas  effectué  de  mesures,  mais  malheureuse- 
ment cet  inconvénient  survenait  surtout  entre  midi  et  deux 
heures,  c'est-à-dire  dans  le  temps  où  l'on  faisait  des  lectures 
de  variation,  et  où  l'aiguille  est  ordinairement  dans  son  état 
de  plus  grande  tranquillité. 

Pour  réduire  les  déterminations  de  la  déclinaison  h  1891,0, 
j'ai  adopté,  pour  la  période  du  1  septembre  au  31  décembre 
1890,  la  marche  de  l'aiguille  à  Copenhague  pour  tout  le  pays. 
Pour  la  déclinaison  à  Copenhague  en  1891,0,  on  a  adopté 
11°  3', 3,  moyenne  des  valeurs  mensuelles  de  la  déclinaison  en 
décembre  1890  et  en  janvier  1891. 

Déterminations  de  la  déclinaison  dans  Tîle  de  Bornholm.    , 

I.    Rønne. 

Le  1  septembre  1890. 

Station  dans  un  bois  au  Sud  de  la  ville,  a  160  mètres  au  NNW. 
du  «Kastellet». 

^  ::=  55°  5',6         >l  =  2°  7',5  M- 
Déterminations   du   méridien   géographique. 


Moments 

du  passage 

du  centre 

du  soleil. 

T.  m. 


Équat. 

du 
temps. 


Angle  hor. 
'     du  soleil. 


i  '  Trace  du 

Déclin.  Azimut   |                 i  méridien 

du        I  du         Lectures.         sur 

soleil.      I  soleil.                      ;  le  cercle 

I  I   azimut. 


h      m         1 

11  59  22,4 

12  5  56,9 
16  44,4 
23  17,7 


-0  8,3 

8,4 
8,5 
8,6 


o       f         ff  o       f  ff 


0    7  19,5  8  13  49,2  1—0    9,7  |  189  14,8    189  24,5 


1  31  19,5 

4  13  13,5 

5  51  34,5  I 


42,6 
32,9 
26,9 


2    2,5    191  27,5 


5  43,0 
7  5,5,7 


195    7,5 
197  20,0 


25,0 
24,5 
24^ 


Moyenne  ...  |  189  24,6 


^)  Les  longitudes  sont  comptées  du  méridien  de  Copenhague. 
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Déterminations  du  méridien  magnétique. 


Temps  moy. 

de 
Copenhague. 

Lectures. 

Déclinaison. 

Déclinaison 

i       ^ 

<  Copenhague. 

i 

Déclinaison 
1891,0. 

h       m 

3  10  s 

4  10 
57 

181 

35,1    ; 
36,1     ' 
37,4    i 

c        f 

7   51,5 
60,5 
49,2 

A  S^  s: 
11°6',4 

1 

o        t 

7  46 

IL 

Hammeren. 

• 

Le  2 

septembre 

1890. 

Station  dans  la  partie  SW.  du  parc  de  Thôtel  Blanch,  tout  près  de  la 
sortie,  2  à  3  mètres  à  l'Est  du  chemin  conduisant  à  la  ruine  de  Hammershus. 

p  ==  ÔÔM6S5         Å  =  2°1()',8. 
Déterminations  du  méridien  géographique. 


Moments 

1 

1    "     " 

Trace  du 

du  passage 
du  centre 

Équat. 
du 

Angle 
horaire  du 

Déclin, 
du 

Azimut 
du 

Lectures. 

méridien 
sur 

du  soleil. 

temps. 

soleil. 

soleil. 

soleil. 

le  cercle 

T.  m. 

1 

azimut. 

h     m     • 

3  20  40,4 
33  19,5 
39    7,2 
44  84,9 
59  14,9 

+  o"'3o'o 
30,1 
30,2 
30,3 
30,5 

o       f        tf 

50  17  37,5 

53  27  22,5 

54  54  21,0 
56  16  18,0 
59  56  21,0 

7''48'  53',7 
41,8 
36,6 
81,8 
18,1 

59°50^ 
62  53,6 

64  15^ 

65  32,6 
68  55,2 

268°56^ 
271  59,0 

273  21,8 

274  38,5 
278    1,0 

209''5Î9 
5,4 
6,0 

Moyenne  .  .  .  i    209  5,8 


Déterminations  du  méridien  magnétique. 


Temps  mo\.  | 

de  Lectures,     j  Déclinaison. 

Copenhague.  | 


Déclinaison 

à 
Copenhague. 


Déclinaison 
1890.0 


h     m 

5    8  s. 

•i00°43,'4 

o      » 

8  22,4 

36 

42,8 

23,0 

A  5»^  s:      !        8''2l' 


11^  7',1 
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III.    STanike. 

Le  3  septembre  1890. 

Station  dans  le  grand  jardin  de  Thôtel  "Østersøen». 

^  ==  55°8S1         Å  -=  2°34',0. 

Déterminations  du  méridien  géographique. 


Moments  ' 

du  passage 

du  soleil. 

T.  m. 


Équat. 

du 
temps. 


Angle  hor. 
du  soleil. 


Déclin. 

du 
soleil. 


Azimut 

du 
soleil. 


Lectures. 


Trace  du 
méridien 

sur 
le  cercle 
azimut. 


5  37"'5l'8 
44     1,4 


0  51,0 
51,0 


o      r       ff 

84  40  42,0 
86  13    6,0 


o       f        ft 

7  24  47,9 
43,6 


1 

o      f 

89  54,1 
91     9,7 

114°49i3 
116    5,0 

Moyenne  .  .  . 

Le  soleil  disparut  derrière  les  arbres. 

Détermination  du  méridien  magnétique. 


24°55)2 
24  663 
24  55,3 


Temps  moy. 

de 
Copenhague. 

Lectures. 

Déclinaison. 

DécUnaison 

à 
Copenhague. 

h     m 

6  12 

195°12^8 

o      f 

9  44,5 

A  b^s: 
IP  5',7 

La  nuit  empêcha  de  continuer  les  observations. 


Le  4  septembre. 
Station  dans  le  même  jardin,  à  20«  de  distance  de  la  première  station. 

Déterminations  du  méridien  géographique. 


Moments 

dn  passage 

du  soleil. 

T.  m. 

Équat. 

du 
temps. 

An«le  hor.    '    »«<^""- 

du  soleil.     '       '*'' 
1     soleil. 

1 

Azimut 

du 
soleil. 

Lectures. 

Trace  du 
méridien 

sur 
le  cercle 
azimut. 

h      m     s 

10  56  24,6 

11  1    9,6 
7    3,6 

• 

m  s 

15,4 
5,6 

1 

0      f       n   •      or       tt 

- 15  37  30    ,78  49,6 
-  14  26  13,5  1          46,0 
-12  57  42,0            40,6 

-20V,9 
-19    1,8 
-17    7,6 

Moy 

237°  9^8 

238  40,8 

240  35,0 

enne  .  .  . 

257''42^7 
42,6 
42,6 

257  42,6 

124  Adam  Paulsen. 

Determinations  du  méridien  magnétique. 


Temps  moy. 
de 

Lectures. 

DëcUnaison 
Déclinaison.  <           à 

Déclinaison 

Copenhague. 

Copenhague. 

1891.0. 

h      m 

11  47 

0       t 

247  52,5 

o     f          î 
9  51,8       1     A  midi: 

12  20 

53,0 

51,6            IP  ll',8 

9V 

4  57 

58,9 

45,7 

A  5k  s: 

5    5 

58,8 

^,8       j      1105.^ 

IV 

.    Almindingen. 

Le 

5  septembre  1890. 

Station  dans  une  clairière,  A  environ  25  mètres  au  N.  du  monument  du 
Prince  Christian  (colonne  de  granit). 

ip  —  55''  7',3         X  ^  r  20',4. 
Déterminations  du  méridien  géographique. 


Moments 

du  passage 

du  soleil. 

T.  m. 


Angle  hor. 
du  soleil. 


Déclin. 

du 
soleil. 


Azimut 

du 
soleil. 


'  Trace  du 

méridien 

Lectures.  •       sur 

le  cercle 

azimut. 


4  29°'37)o        f'^'fi    \   67^42^  |6"4l'27"l  |    75"l6^9  ;   95^12^5 


34  33,7 
39  46,7 


29,9        69    0  54,0  21,9  |    76  21,0  j   96  17,0 

30,0    I   70  19  10,5  I  16,5  |   77  28,3  1   97  24,5 

Moyenne  ...  1    19  55,9 


o      /  or 

"~  19  55,6 
56,0 
56,2 


Déterminations  du  méridien  magnétique. 


Temps  moy. 

de 
Copenhague. 

Lectures. 

;  Déclinaison 
Déclinaison.  ^           à 

1  Copenhague. 

1 

Déclinaison 
1891,0. 

h      m 

4  56 

5  10 

190''50|5 
50,4 

0  t 
9  7,4 

7,5 

A  5hs: 
11°  7',7 

0  9 

93 

Déterminations  de  la  déclinaison  magnétique  en  Danei 

Déterminations  de  la  déclinaison  en  Jutlai 

V.    Esbjerg. 

Le  8  septembre  1890. 
Station  k  l'E.  de  la  ville,  à  400  mètres  au  SE.  du  chemi 
^  =  55°  27',9         yl  =  —  4°  6',6. 

Déterminations  du  méridien  géograpi 


Moments 

du  passage 
du  soleil. 

Équat. 
du 

Angle  hor. 
du  soleil. 

Déclin, 
de 

Azimut    1 
du         Lecti 

T.  m. 

temps. 

soleil. 

soleil.     ! 

h      m     f 

m     s 

0      f      tr 

o       t        ft 

o      f      1            o 

1  13  48,6 

2  28,0 

19    4    9,0 

5  36  42,6 

24  19,3 

104 

24  16,6 

28,1 

21  41  10,5 

31,7 

27  30,1 

107 

30  23,1 

28,2 

23  12  49,5 

26,3 

29  20,0 

109  : 

35    5,4 

28,2 

24  23  24,0 

22,2 

30  43,9 

110' 

39  42,9 

28,3 

25  32  48,0 

16,8 

32    5,7 

112 

Moyenne 


Déterminations  du  méridien  magnéti* 


Temps  moy. 

Déclinaison 

DécI 

de 

Lectures. 

Déclinaison. 

îi 

Copenhague. 

Copenhague. 

U 

h     m 

o      r 

o      t 

2  30 

246  16,6 

13  50,9 

A  2hs: 

44 

15,6 

51,9 

11°  8S9 

l'i 

58 

17,6 

49,9 

A  Ô^s: 

3  12 

17,5 

50,0 

11°  4',1 

25 

18,8 

48,7 

*TI.    Ringbjøbing. 

Le  9  septembre  1890. 

StaUon  dans  un  champ,  au  NW.  du  jardin  de  Thôtel,  à  25C 
distance  du  chemin  de  fer. 


y  «  56^  5S4        ;i  =  —  4^  20S2. 


126  Adam  Paulsen. 

Déterminations  du  méridien  géographique. 


Moments 

du  passage 

du  soleil. 

T.  m. 

Ëquat. 

du 
temps. 

Angle  hor. 
du  soleil. 

DécUn. 

du 
soleil. 

Azimut 

du 
soleil. 

î 
1 

Lectures. 

Trace  du 
méridien 

sur 
le  cercle 

azimut. 

h     m     • 
8    9  34,4 

m     8 

2  50,2 

c       f        tf 

48    6    9,0 

0        t         tf 

5  12  12^ 

mbbfi 

227^^48^3 

17l'52i7 

16  10,4 

50,3 

1    49  45  10,5 

^8 

57  32,7  i  329  24,8  1 

52,0 

21    8,7 

50,4 

1   50  59  46,5 

0,4 

58  45,0 

230  37,0 , 

52,0 

26    5,2 

50,5 

52  13  55,5 

11  56,8 

59  56,3 

231  48,5' 

52,2 

36  45,4 

60,6 

54  54    0,0 

36,7 

62  28,0 

234  20,0 1 

52,0 

Moyenne 


171  52,2 


Déterminations  du  méridien  magnétique. 


Temps  moy. 

de 
Copenhague. 


I  Déclinaison 
Lectures.    >  Déclinaison.  à 

i  I  Copenhague. 


Déclinaison 
1891.0 


4  25        I     157  53,9 
34        !  54,0 

58        i  54,0 


o    / 

14  0,3 
0,2 
0,2 


A  Sl's: 
IP  5',3 


o      f 

13  58 


YII.    Silkeborg. 

Le  12  septembre  1S90. 
Station  dans  une  clairière  du  Nørreskov,  à  470  mètres  au  S.   de  la 
papeterie  et  à  400  mètres  au  N.  du  chemin  de  fer. 

f  =  56°10',0        X  «  —  3MS2. 
Déterminations  du  méridien  géographique. 


Moments 

du  passage 

du  soleil. 

T.  m. 


Équat. 

du 
temps. 


4 .    .  ^.       Déclin. 

Angle  hor.    ■ 

du  soleil.    !       ^" 
soleil. 


Azimut 

du 
soleil. 


Trace  de 
méridien 
Lectures.  sur 

le  cercle 
I     azimut 


4  21  43,6 
28  10,1 
33  47,9 
41  18,6 
51    7,1 


3  53,4 
53,5 
53,6 
53,8 
53,9 


o        f         tt 

66  24  15,0 

68  0  54,0 

69  25  22,5 
71  18  6,0 
73  45  15,0 


o    #        ft 

4  2  37,0 
31,5 
26,0 
17,7 

8,1 


72°  15^7  '  217°64^      145''38;8 


73  40,4     219  19,0 

74  53,9  !  220  32,5 
76  31,4  j  222  10,5 
78  37,5  I  224  16,5 

Moyenne  .  .  . 


38,6 
39,1 
39,0 


115  38,8 


Déterminations  de  la  déclinaison  magnétique  en  Danem 
Déterminations  du  méridien  magnéti 


Temps  moy. 

de 
Copenhague. 

Lectures. 

Déclinaison. 

Déclinaison 

à. 
Copenhague. 

Dé< 

1 

h      m 

5  18 
32 
49 

133°11^9 
11,3 
10,0 

12°28[9 
29,5 
30,8 

A  5hs: 
11°  3',3 

• 

I/aiguille   était  assez  agitée  à  Copenhague;  de 
la  déclinaison  avait  subi  une  variation  de  12',6. 

YIII.    Aarhns. 
Le  13  septembre. 
Station,  au  N.  de  la  ville  dans  la  forêt  de  Riis  Skov,  à  26< 
S.  du  pavillon. 

p  =  56°  10',7         Å  «  —  2°2r,3. 
Déterminations  du  méridien  géographi 


Moments 

du  passage 

du  soleil. 

T.  m. 

Équat. 

du 
temps. 

Angle  hor. 
du  soleil. 

Déclin. 

de 
soleil- 

Azimut 

du 
soleil. 

Lecturi 

h      m     8 

2  43    5,9 

m     s 
4  13,0 

41  49  43,5 

o      t       n 

3  41  14,1 

48°49|8 

168°36 

49    8,6 

13,1 

43  20  15,5 

8,5 

50  21,9 

170    9 

53  33,9 

13,1 

44  26  45,0 

4,4 

51  29,2 

171  16 

57  59,9 

13,2 

45  33  16,5 

0,4 

52  35,5 

172  23 

3    3  38,1 

13,3 

46  57  51,0       40  56/1 

53  59,7 

173  47 

Moyenne  .  . 

Dé 

termin 

ations  du  méridien  magnétiq 

Temps 
d 

moy. 

e          1     L 

eclures. 

1 
Déclinaison. 

Déclinaison 

Déclii 

Copenl 

iiague.  1 

( 

Copenhague 

189 

h     m 

3  30 
46 
55 

4  5 


107  16,8 

12  32,5 

A  2hs: 

16,4 

32,9 

11°  9S0 

16,8 

32,5 

A  5^8: 

17,6 

31,7 

11°  4',8 

12 
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Adam  Paulsen. 


IX.    Aalborg. 

Le  16  septembre  18i)0. 

Station  dans  une  plaine  au  pied  de  la  falaise  de  •Frederiksminde»,  à 
BO  mètres  A  TW.  de  la  route  de  Hnbro. 


p  «  57^2',4 


Å  = 


2"^  40S0. 


Déterminations  du  méridien  géographique. 


Moments    >     ^ 
du  passage  {      ^"*  *    '  Angle  hor. 
du  soleil.  "       I     du  soleil. 


T.  m. 


temps. 


Déclin, 
de 

soleil. 


Aiimut 

du 
soleil. 


'  Trace  du 

I  méridien 

Lectures.  <       sur 

le  cercle 

azimut. 


h      m     s 

3  19  31^ 
24  17^ 
29  43^ 
35  50,6 


5  16,8       51  11  46,5    2  31  17,0  |   57  13,1  :  135  14,3 ,    78  1,2 


16,9       52  23  40,5  12,9  !    58  21,9 

16,9    I   53  45  10,5  ,  7,4  ,   59  39,1 

17,0    I   55  16  54,0  1  1,7  1   61    5,3 


136  23,3  '         1,4 

137  40,8  1,7 
139    6,5=         1,2 


Moyenne  . 


78  1,4 


Déterminations  du  méridien  magnétique. 


Temps  moy. 

de 
Copenhague. 


i 
Lectures.     '  Déclinaison. 


Déclinaison 

à 
Copenhague. 


Déclinaison 
1891,0. 


h      m 

4  15 
32 
44 
56 


245^27^0  i  12^36^4 

26.8  I  36,6 
26,6  I  36,8 

26.9  I  36,5 


A  S^s: 
IP  2',8 


12  37 


X.    Frederlksham. 

Le  17  septembre  1891. 

Station  dans  un  champ,  à  TW.  du  jardin  public  au  N.  de  la  ville. 

^  =  57^  27',0         ,1  =-  —  2°  2',o. 


Déterminations  de  la  déclinaison  magnétique  en  Danemark.  1 29 

Déterminations  du  méridien  géographique. 


Moments 

du  passage 

du  soleil. 

T.  m. 

Équat. 

du 
temps. 

Angle  hor. 
du  soleil. 

Déclin. 

de 
soleil. 

Azimut 

du 
soleil. 

Lectures. 

Trace  du 
méridien 

sur 
le  cercle 
azimut. 

3^52"  44 

59  20,9 

4   4  24,6 

m     s 

5  38,i 
38,5 
38,6 

0    t     tf 
59  25  37,5 

61  14  51,0 

62  30  48,0 

0    f        n 

2  7  34,3 
28,7 
23,1 

64°36',0 

66  15,8 

67  24,6 

256°44)0 

258  24,3 

259  33,0 

192°8)0 
8,5 
8,4 

Moyenne  .  .  . 

192  8,3 

Déterminations  du  méridien  magnétique. 


Temps  moy. 

de 
Copenhague. 

Lectures. 

Déclinaison. 

Déclinaison 

à 
Copenhague. 

Déclinaison 
1891,0. 

h      m 

4  49 

5  7 

179°26',9 
26,3 

0    f 
12  43,4 

44,0 

A  ôhs: 
IP  5',8 

12°42' 

1 

XI.    Skairen. 

Le  18  septembre  1890. 
Station  entre  les  dunes,  à  l'W.  de  la  ville. 
y  =  57°43',3         Å r59',9. 

Déterminations  du  méridien  géographique. 


Moments 

du  passage 

dn  soleil. 

T.  m. 

Équat. 

du 
temps. 

Angle  hor. 
du  soleil. 

Déclin. 

de 
soleil. 

Azimut 

du 
soleil. 

Lectures. 

Trace  du 
méridien 

sur 
le  cercle 
azimut. 

h    m    ê 

3   4  35,8 
14    0,3 
18  49,6 
23  35,1 

m    • 

5  58,9 

59,0 

59,1 

59,1 

0    t     ti 
47  38  40,5 

50  0  31,5 

51  12  10,5 

52  23  33,0 

0    f     If 
1  45    2,9 

44  55,9 

50,3 

46,1 

53°10^6 

55  28,5 

56  37,4 

57  45,6 

Moy 

124°59^ 

127  16,3 

128  25,8 

129  33,8 
enne  .  .  . 

71°48;7 

48,4 

48,2 

7148,5 

130  Adam  Pauhen. 

DëterminatioQS  du  méridien  magnétique. 


Temps  moy. 

de 
Copenhague. 


Lectures. 


j  Déclinaison 
Déclinaison.  {  à 

I  Gupeuliague. 


DécUnaison 
1891,0. 


4  33 
47 

5  3 


28,5 
29,0 
30,1 


1      12  22,0 
21,5 

21,4 


A  5«»  s: 
11°  5',0 


12  20 


En  comparant  les  déterminations  de  M.  Mynster-Fischer 
avec  celles  faites  par  moi,  aux  mêmes  stations,  on  trouve, 
pour  la  période  1878 — 90,  les  valeurs  suivantes  de  la  varia- 
tion séculaire  de  la  déclinaison  en  Danemark: 

à  Copenhague 4,8 

Aarhus 5,0 

Aalborg 5,0 

Esbjerg 5,5 

llingkjøbing 5,1 

La  valeur  actuelle  de  la  variation  séculaire  de  la  déclinai- 
son est  donc  en  moyenne  de  5',1  en  Danemark.  En  adoptant 
cette  variation  pour  réduire  à  Tépoque  actuelle  les  détermina- 
tions de  M.  Mynster-Fischer,  on  a  dressé  le  tableau  suivant  de 
la  déclinaison  ^n  Danemark. 


StaUons. 


j,  Longit       DêcUnai- 

1     LaUt.     I     (à  l'Est  son 

I  I  deGrnw.).  î  (1891.0). 


1.  SItagen |    57  43 

2.  Frederikshavn 57  27 

3.  Aalborg 57    2 

i.    Nibe :    56  58 

5.  Sebbersund '    56  53 

6.  L«g8tHr 56  57 

7.  Nykjobing  paa  Mors I    56  47 

8.  Thisted '    56  57 


loV 

1    o  f 

1  12  20 

10  36 

;  12  42 

9  55 

12  37 

9  39 

12  59 

9  34 

12  51 

9  15 

13  16 

850 

13  42 

8  42 

14  9 

Déterminations  de  la  déclinaison  magnétique  en  Danei 


Stations. 


Latit. 


9.    Klitmøller ;  bf  2 

10.  Struer 56  29 

11.  Lemvig I  56  32 

12.  Ringltjøbing i  56    5 

13.  Esbjerg ,'  55  28 

U.    Silkeborg ,1  56  10 

15.  Hobro i  56  38 

16.  Randers i'  56  27 

17.  Grenaa I  56  25 

18.  Aarhus i  56  11 

19.  Kolding |!  55  29 

20.  Skamlingsbanken I  55  25 

21.  Middelfart !'  55  30 

22.  Svendborg ,1  55    4 

23.  Juulskov ij  55  18 

24.  Oustvedbanke 55  16 

25.  Nyborg |  55  19 

26.  Rudkjøbing I  54  56 

27.  Spodsbjerg \  54  56 

28.  Sprogø I  55  20 

29.  Halskov I  55  21 

30.  Korsør |  55  20 

31.  Boeslunde li  55  18 

32.  Kallundborg '  55  41 

33.  Nakskov i  54  50 

34.  Nykjøbing  paa  Falster |,  54  46 

35.  Møen j  54  59 

36.  Kjøge Ij  55  28 

37.  Kjøbenhavn  (Copenhague) I,  55  41 

38.  Ludshøj i  56    5 

39.  Helsingør  (Elseneur) I  56    2 

40.  Odinshøj \  56    5 

41.  Rønne |  56    6 

42.  Rnt  Kirke I|  55  13 

43.  Hammeren  (Hôtel  Blanch) j  ^5  17 

44.  Almindingen J  55    7 

45.  His.pebjerg |  55    1 

46.  Svanike |j  55    8 

47.  Gudhjem |î  55  13 

48.  Helligdomsgaarden 55  14 


Longi 

(k   les 

de  Grn\ 

o 

8  27 

8  33 

8  18 

8  15 

8  32 

9  34 

9  48 

10  2 

10  52 

10  14 

9  28 

9  34 

9  43 

10  36 

10  42 

10  46 

10  47 

10  43 

10  50 

10  58 

11  8 

11  9 

11  16 

11  4 

11  8 

11  52 

12  32 

12  11 

12  35 

12  13 

12  37 

12  32 

14  42 

14  46 

14  45 

14  55 

15  2 

15  9 

15  0 

14  54 

132 


Adam  PauUen. 


Stations  où  l'on  a  effectué  des  mesures  sur  la  déclinaison  en  DanemarL 


Les  positions  des  stations  sont  indiquées  sur  la  carie 
ci-dessus  par  les  mêmes  numéros  que  dans  le  tableau  ci- 
contre. 

Pour  trouver  la  variation  moyenne  que  subit  la  déclinaison 
quand  on  va  de  TEst  à  l'Ouest,  je  me  suis  servi  des  trois 
lignes  : 


Déterminations  de  la  déclinaison  magnétique  en  Danei 

Uingkjøbing  (12)  —  Aarhus  (18)  —  Ludshøj  (38), 
Esbjerg  (13)  —  .\liddelfart  (21)  —  Kallundborg  (3 

Copenhague  (37), 
List  ~  Rudkjøbing  (26)  —  Møen  (35). 

La  station  de  List  (lat.  n.  55''  r,5,  long,  à  VE. 
8^  26',5)    n'est   pas    marquée    sur    la    carte  ;    elle 
sur  rile  de  Sylt  a  Touest  du  Slesvig.    La  déclinaiso 
déterminée    par   M.   Eschenhagen,    qui   a    trouva 
(1887,5)  M. 

La  déclinaison,  aux  stations  ci-dessus  nomm^ 
lignes,  donne  comme  variation  moyenne  de  la  déclin 
une  minute  de  longitude: 

il  la  première  ligne 0',68 

—  deuxième    —      0',68 

—  troisième    — 0',63 

On  peut  donc  admettre  qu'en  Danemark  la  c 
diffère  en  moyenne  de  0',65  pour  deux  lieux  situ 
même  parallèle  et  dont  la  différence  de  longitude  es 

Ce  chiffre  est  plus  fort  que  celui  qu'on  peut  ( 
la  carte  magnétique  de  M.  Eschenhagen.  En  effe 
celte  carte,  pour  la  latitude  de  52"",  la  variation  de 
naison  correspondant  ii  une  différence  de  longiti 
minute  est  de  0',50;  pour  la  latitude  de  53°,  cett( 
monte  h  0',54  pour  devenir  0',57  sous  la  latitude  de 

La  tendance  qu'ont   les    isogones,    dans    la  pai 
ouest  de  TAllemagne,  à  se  rapprocher,  n'est  pourtant 
que  pour  celles  qui  aboutissent  a  la  mer  du  Nord, 
du  Jutland.     Dans   le  voisinage  de  la  mer,   toutes   i 
prennent  une  déviation  très  marquée  vers  le  Nord-E 


')  Dr.  M.  Eschenhagen:    BesUmmung   der   Krdmagnetischen   K 
AO  Stationen  im  nordv^estlichen  Deutschland. 

Over»,  orer  d.  K.  D.  Vidensk.  SeUk.  Furh.    1891.  10 
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que,  plus  au  Sud,  elles  coîncideot  presque  avec  les  méridiens 
terrestres.  Ainsi,  sous  la  latitude  de  54^,  Tisogone  pour  la 
déclinaison  de  14"^  est  déviée  de  40'  h  Fouest  du  méridien 
qu'elle  quitte  à  deux  degrés  plus  au  Sud;  sous  la  latitude  de 
S^"",  où  cette  isogone  longe  la  côte  occidentale  du  Jutiand,  la 
déviation  vers  TEst  est  encore  augmentée  de  55'. 

La  carte  magnétique  qu'a  construite  M.  SchaperM  du 
littoral  entre  TEIbe  et  TOder,  montre  également  une  déviation 
même  plus  forte  du  méridien  terrestre  de  toutes  les  isogones 
entre  les  méridiens  de  13*^  et  14°  30',  à  Test  de  Greenwich. 
Dans  cette  partie  de  PAIlemagne,  la  marche  des  isogones  est 
h  peu  près  dirigée  vers  le  Nord-Ouest. 

Il  semble  donc  que  le  Jutiand  et  les  lies  danoises  qui 
séparent  la  mer  du  Nord  de  la  Baltique  influent  sur  la  direc- 
tion des  isogones,  de  sorte  qu'elles  fuient  les  eaux  pour  se 
concentrer  sur  les  terres. 

Pour  la  partie  du  méridien  (14°  55'  à  TE.  de  Gr.)  qui 
traverse  le  milieu  de  Tlie  de  Bornholm,  la  déclinaison  calculée 
d'après  la  variation  moyenne  le  long  d'un  parallèle  est  de 
9°  20'.  A  Renne  (41),  la  déclinaison  n'est  que  de  7^46'; 
h  Hammershus  (43)  l'aiguille  dévie  de  8°  21'  du  méridien 
terrestre  et,  à  Rut  (42),  la  déclinaison  est  de  8°  49'.  Ces 
trois  stations  sont  situées  dans  la  partie  ouest  de  l'Ile,  les 
deux  premières  sur  la  côte,  la  station  de  Rut  à  4  kilom.  dans 
l'intérieur.  A  Rispe  bjerg  (45),  dans  la  partie  sud  de  l'île, 
la  déclinaison  est  de  8^45'.  A  Svanike  (46),  Gudhjem  (47) 
et  Helligdomsgaarden  (48),  toutes  trois  sur  la  côte  nord- 
est  de  Bornholm,  l'aiguille  dévie  respectivement  de  9°  43',  10°  14' 
et  9  50'  à  l'ouest  du  point  nord  de  l'horizon.  Il  semble  donc 
que  les  anomalies  magnétiques,  dans  l'Ile  de  Bornholm,  ne 
sont  pas    tout  à   fait  accidentelles ,    et  qu'elles  vont   dans   le 


')  Dr.  W.  Schaper:    MagnetUche    Aufnahine   des    Kûslengebiele*    zwischen 
Elbe  und  Oder. 
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même  sens  dans  des  parties  relativement  grandes  d 
outre ,  la  composition  ferrugineuse  du  soi  fait  prêt 
stence  de  grandes  anomalies  magnétiques.  J'espè 
déjà  cet  été,  effectuer  des  mesures  plus  systématiqi 
holm  sur  les  trois  éléments  du  magnétisme  terrestr 

Mais  aussi  en  Jutland  et  dans  les  lies  danoises 
Kattegat  et  la  Baltique,    les   déterminations  de   la 
dénotent  des  irrégularités   assez  grandes   dans  la  t 
isogones. 

Ainsi  aux  environs  de  Korsør  (30),  la  valeur  d 
naison  est  trop  grande  par  rapport  à  la  déviation  d 
du  méridien  terrestre  sur  la  côte  orientale  de  Tlle  c 
A  Boeslunde  (31),  par  exemple,  la  déclinaison  esi 
plus  grande  qu'à  Kjøge  (36),  bien  que  la  différence  d( 
de  ces  stations  ne  soit  que  de  55'.  Cette  anomalie  s 
est  du  Grand-Belt  a  été  trouvée  par  Lamont  et  M, 
Fischer. 

A  Silkeborg  (14),   la  déclinaison  a  la  même  v; 
Aarhus  (18),  cette  dernière  station  étant  située  iO' 
la  première.     D'autre   part,   quand  de  Silkeborg  on 
vers  rOuest,  la  déclinaison  croît  de  1°  30*. 

L'isogone  correspondant  à  une  déclinaison  de 
la  côte  ouest  du  Jutland  un  peu  à  Test  de  Ringkje 
la  déclinaison  à  Lemvig  (11),  27'  plus  au  nord 
près  sous  le  même  méridien  que  Ringkjobing,  mon 
susdite  isogone  est  déviée  un  peu  à  l'Ouest;  mai 
partie  nord-ouest  du  Jutland,  à  Klitmøller  (9)  e 
sted  (8),  la  déclinaison  croît  respectivement  jusqu'à 
14''  9'. 

Ces   remarques  suflisent  pour   montrer  combien 
grand  le  nombre  des  stations   où  il  est  nécessaire 
des  mesures   sur  les  éléments  du  champ  magnétique 
pour   pouvoir   tracer   avec    assez    d'exactitude    la   m 
lignes  magnétiques  qui  traversent  les  pays  danois. 

10* 
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Quant  aux  autre»  éléments  magnétiques,  on  n*en  a  jusqifîei 
fait  des  déterminations  qu*à  l^observatoire  magnétique  de  Copen- 
hague. Les  observations  faites  dans  le  voisinage  du  1"  janvier 
1891  et  ramenées  a  cette  date,  donnent  pour  la  valeur  de  la 
composante  horizontale 

0,17290  (C.G.S.) 

et  pour  celle  de  l'inclinaison 

68^  50'. 


miSi 


Snr  Tacide  carboniqne  de  Testoma 

Par 

N.  P.  Schierbeck. 

Uue  restomac  puisse,  dans  certaines  circonstances 
de  Tacide  carbonique,  c'est  un  fait  qui  a  déjà  été  c 
commencement  de  ce  siècle,   par  Girard  in  M,   ^'^Ii 
Magendie  etChevreul^)  dans  leurs  recherches 
cumulations  de  gaz  libres  qui  peuvent  se  trouver  da 
digestif  de   Thomme.     Ces  recherches   ont  été  fait 
cadavres  plus  ou  moins  longtemps  après  la  mort, 
rentes   parties  du  canal  digestif  étaient  liées,  puis 
ouvertes  sous  le  mercure,   après  quoi   on  recueillai 
analysait  les  gaz  contenus  dans  chacune  d'elles. 

On  constata  ainsi    que  des  accumulations    de 
pouvaient  se  rencontrer  dans  le  canal  digestif  tout  < 
y  en  avait  toujours  dans  le  canal  intestinal,  mais  ph 
dans  restomac. 

Les   gaz  ainsi    recueillis   dans   les  différentes 
canal    digestif    avaient   cela    de    commun    qu'ils    r 


')  Note  sur  les  gaz  intestin,   de  rhomnie  sain.     Nouveau  I 

philomat.  1814. 
»)  Arch.  génér.  de  inédec.    1831.    Vol.  V,  p.  285. 
')  Berzelius,  Lehrbuch  d.  Chem.    Bd.  9,  p.  338. 
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beaucoup  d'acide  carbonique,  et  cette  richesse  en  acide  carbo- 
nique croissait  h  mesure  qu'on  se  rapprochait  de  lanus.  I!  y 
en  a\ait  de  15  à  25%  dans  les  gaz  de  l'estomac  et,  en  général, 
50%  dans  ceux  du  canal  intestinal. 

Outre  l'acide  carbonique,  on  trouva  toujours  de  l'azote  et, 
dans  les  gaz  de  l'estomac,  une  certaine  quantité  d'oxygène 
avec  •  des-  traces  d'hydrogène ,  tandis  que  ceux  du  canal  intes- 
tinal contenaient  beaucoup  d'hydrogène  et  peu  d'oxygène. 

('omme  ces  recherches  avaient  été  faites  sur  des  cadavres 
plus  ou  moins  longtemps  après  la  mort,  et  que,  par  suite,  il 
était  à  craindre  que  les  gaz  ne  se  fussent  produits  en  totalité 
ou  en  partie  seulement  après  la  mort,  elles  furent  reprises  en 
1860  par  M.  Planer  M,  qui  expérimenta  sur  des  chiens.  En 
examinant  leur  canal  digestif  immédiatement  après  les  avoir  tués, 
il  acquit  par  là  la  certitude  que  les  gaz  qu'il  y  rencontra  s'} 
trouvaient  aussi  lorsqu'ils  étaient  en  vie.  Ces  expériences  de 
M.  Planer  confirment  complètement  les  résultats  précédents  en 
ce  qui  concerne  le  canal  intestinal,  mais  montrent  que  Testomac 
renferme  encore  plus  rarement  des  gaz  libres,  et  que  l'hydro- 
gène fait  toujours  défaut  chez  les  chiens  normaux. 

Après  les  expériences  de  M.  Planer,  il  n'a,  que  je  sache, 
pas  été  fait  d'autres  recherches  sur  la  présence  de  gaz  libres 
dans  l'estomac  normal  de  l'homme  et  des  carnivores.  Par  contre, 
on  a  plus  tard  entrepris  quelques  expériences,  en  partie  sur 
la  composition  des  gaz  intestinaux,  tant  chez  les  carnivores 
que  chez  l'homme,  ce  qui  a  de  nouveau  permis  d'en  constater 
la  présence  constante  et  la  grande  richesse  en  acide  carbo- 
nique, en  partie  sur  la  composition  des  gaz  de  l'estomac  chez 
les  herbivores  et,  dans  quelques  cas  palhologiqu«is ,  chez 
l'homme.  Mais  ces  recherches  ne  nous  intéressent  pas  ici  el 
nous  les  laisserons  de  cùté. 

')  Sitzuiit?sber.  d.  inalhein.-nalur\k.  i\\.  d.  Acad.  d.  Wisseusch.   Wien  1860. 
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Nos  sources,  en  ce  qui  concerne  l'apparitio 
carbonique  dans  l^estomac  de  Thomme  et  des  carn 
donc,  d^une  part,  les  anciennes  expériences  sur  d 
et,  de  Tautre,  celles  de  M.  Planer  sur  des  chien 

Comme  nous  Tavons  vu,   ces  recherches  sur 
lations   de  gaz  libres    dans  le   canal  digestif  nous 
que  Tacide  carbonique  apparaît  plus  rarement,  mal 
qtielquefois ,  'dans  Testomac ,    tandis  qu'on  le  ren 
stamment  dans  le  canal  intestinal. 

Comment  a-t-on  jusqu'ici  cherché  à  expliqu 
des  gaz  qui  se  trouvent  ainsi  quelquefois  dans  I 
de  leur  grande  richesse  en  acide  carbonique? 

D'aprèsM.  FrerichM,  une  des  opinions  les  plu 
sur  Torigine  des  accumulations  de  gaz  qui  se  fo 
dans  l'estomac  que  dans  le  canal  intestinal,  c'est  qi 
gaz  proviennent  d'une  sécrétion  directe  des  paroi 
digestif.  Il  semble  même  que  quelques  expérienc 
en  faveur  de  cette  hypothèse,  car  Magen  die  et 
ont  lié  des  anses  intestinales  chez  des  chiens  vivant 
avoir  au  préalable  refoulé  avec  soin  le  contenu,  et  • 
trouvé  que  ces  anses  ainsi  isolées  étaient  presque 
.au  bout  de  quelque  temps,  remplies  de  gaz  qui  se  ( 
en  sifflant  lorsqu'on  y  faisait  une  ponction. 

M.  Frerich  a  repris  ces  expériences  et  est  arri> 
résultat,  mais  il  s'exprime  avec  beaucoup  de  rése 
possibilité  d'une  véritable  sécrétion  de  gaz  «vu  qu 
connaissons  rien  de  semblable  dans  d'autres  parties 
nisme».  Aussi  est-il  plus  disposé  à  regarder  le  | 
comme  une  diiïusion  des  gaz  du  sang.  Les  gaz  qt 
produits  dans  ces  expériences  n'ont  malheureusem 
été  analysés. 


»)  Wagner:   Handwôrterb.  d.  Physiol.    Bd.  lU. 
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M.  Planer  M  a  plus  tard  encore  refait  les  mêmes  expéri- 
ences, mais  n*a  pu  constater  aucune  accumulation  de  gaz  dans 
un  intestin  ainsi  lié.  Il  l'a  au  contraire  trouvé  rempli  d*uDe 
mucosité  gélatineuse  jaune  rougeàtre. 

Mais  cette  hypothèse  d'une  sécrétion  directe  de  gaz  par 
les  parois  du  canal  digestif  n'a  toujours  eu  que  peu  de  parti- 
sans, et  elle  est  maintenant  rejetée  par  la  plupart  des  physio- 
logues. 

D'après  une  explication  plus  récente  de  l'origine  des  gaz 
du  canal  digestif,  l'azote  et  Toxygène  seraient  dus  à  de  l'air 
atmosphérique  dégluti,  tandis  que  Tacide  carbonique  et  l'hy- 
drogène proviendraient  soit  uniquement  de  fermentations '), 
soit,  pour  une  partie  de  Tacide  carbonique,  d'une  diffusion  de 
l'acide  carbonique  du  sang^),  et  s'ajouteraient  à  l'air  atmos- 
phérique dans  le  canal  digestif  même. 

(^ette  explication  est  généralement  admise  aujourd'hui  en 
ce  qui  concerne,  d*une  part,  l'azote  et  l'oxygène  considérés, 
tant  dans  l'estomac  que  dans  le  canal  intestinal,  comme  des 
restes  d'air  atmosphérique  dégluti,  et,  de  l'autre,  l'acide  car- 
bonique et  l'hydrogène  du  canal  intestinal  considérés  comme 
ayant  pour  origine  des  fermentations,  mais  l'apparition  de 
l'acide  carbonique  dans  l'estomac  ne  peut  plus  s'expliquer  par 
des  fermentations. 

Les  recherches  de  .M.  Planer  nous  ont  en  effet  montré 
qu'on  ne  trouve  jamais  d'hydrogène  dans  l'estomac  normal 
des  carnivores,  et  comme  il  a  plus  tard  été  démontré  que  les 
rares  fermentations  qui  ne  produisent  que  de  l'acide  carbonique 
ne  peuvent  avoir  lieu  dans  le  suc  gastrique  acide  normal,  on 
voit  qu'il  est  impossible  d'admettre  que  l'acide  carbonique  de 
l'estomac  soit  le  produit  d'une  fermentation. 


^)  I.  c.  p.  2. 

')  Frerich:  Wagners  Handi^ôrterb.  I.  c.  p.  3. 

»)  Lehmnnn:  Physiol.  Ohemle.    Bd.  II,  p.  120. 
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Ëa  outre,  les  valeurs  relativemeut  faibles  de  k 
Facide  carbonique  dans  le  sang  rendent  tout  à  fail 
blable  que  la  grande  quantité  d  acide  carbonique  q 
dans  Testomac  puisse  provenir  d*une  diffusion  du 
difQcultés  que  présente  Texplication  de  la  présence 
carbonique  dans  festomac  n'ont  donc,  on  le  voit,  ! 
menter  à  mesure  que  nos  connaissances  se  sont  él 
c'est  pourquoi  les  auteurs  qui  ont  repris  plus  tard 
tion  ont  dCi  recourir  k  des  sources  plus  accidente 
que  l'irruption  de  Tacide  carbonique  des  intestin 
décomposition  des  carbonates  introduits  dans  Testoi 

Le  but  que  je  me  suis  proposé  dans  ce  tra' 
rechercher  les  conditions  dans  lesquelles  facide  car 
rencontre  dans  Testomac,  alln  d'éciaircir  peut-ét 
moyen  la  question  de  savoir  si  son  apparition,  co 
été  disposé  à  le  croire  dans  ces  derniers  temps, 
causes  purement  accidentelles,  ou  si  elle  est  du< 
quelque  cause  qui  a  jusqu'ici  passé  inaperçue. 

L    Méthode. 

La  méthode  que  j'ai  adoptée  dans  ces  recherc 
de  celle  qui  a  été  suivie  dans  les  expériences  ci-de: 
tionnées.  Je  me  suis  en  effet  servi  de  la  prop 
l'acide  carbonique  d'être  absorbé  en  grande  quantité 
et  de  s'y  laisser  ensuite  facilement  reconnaître  et  de 
pourquoi  si  l'on  introduit  de  l'eau  dans  l'estomac  à  i 
où  il  renferme  de  l'acide  carbonique,  elle  en  absorbei 
de  quelque  temps  une  quantité  correspondant  à  la 
ce  gaz.  Kn  retirant  ensuite  cette  eau,  on  pourra 
l'acide  carbonique  absorbé  et,  en  même  temps,  coi 
montrerai  plus  loin,  la  tension  qu'il  avait  dans  Testo 

')  Hammarsten  :  Physiol.  Chemie,  1883. 
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Comme  il  est  facile,  à  Taide  d'une  sonde  de  Nélaton, 
d'introduire  de  Teau  dans  Testomac  d'un  animal  vivant  et  de 
Ten  retirer,  un  seul  individu  peut  servir  pour  un  grand  nombre 
d'expériences.  Il  devient  ainsi  possible,  chez  le  même  animal, 
de  procéder  à  la  recherche  de  l'acide  carbonique  et  de  sa 
tension  dans  l'estomac,  aussi  bien  pour  toute  espèce  d'alimen- 
tation que  dans  toutes  les  phases  de  la  digestion.  La  com- 
paraison des  valeurs  de  la  tension  de  l'acide  carbonique  dans 
ces  différentes  circonstances  aura  par  là  une  valeur  plus  grande 
que  si  chaque  expérience  avait  été  faite  sur  un  nouvel  individu. 

C'est  ce  procédé  que  j'ai  suivi  en  opérant  sur  des  chiens. 

J'ai  ainsi  non  seulement  constaté  les  conditions  dans 
lesquelles  on  rencontre  de  Facide  carbonique  dans  l'estomac 
du  chien,  mais  en  même  temps  déterminé  chaque  fois  la 
tension  sous  laquelle  il  s'y  trouve. 

Pour  faire  comprendre  comment  cette  dernière  détermina- 
tion a  été  possible,  il  est  nécessaire  que  J'expose  en  détail  la 
méthode  que  j'ai  employée. 

J'ai  d'abord  dosé  lacide  carbonique  contenu  dans  Teau 
retirée  de  Testomac  en  faisant  bouillir  celle-ci  dans  un  appareil 
spécial,  où  ce  gaz  est  recueilli  dans  une  solution  titrée  de 
baryte.  L'acide  carbonique  ainsi  obtenu  était  simplement  dis- 
sous dans  l'eau  proportionnellement  à  la  pression,  ou  y  était 
en  même  temps  engagé  dans  une  combinaison  dissociable. 
Il  est  probable  qu'il  s'y  trouvait  sous  ces  deux  états,  l'eau, 
pendant  son  séjour  dans  l'estomac,  ayant  été  mélangée  de  suc 
gastrique  et  de  restes  d'aliments,  et  renfermant  ainsi,  en  très 
petite  quantité,  il  est  vrai,  des  éléments  de  l'espèce  de  ceux 
qui  forment  avec  l'acide  carbonique  des  combinaisons  disso- 
ciables. Mais,  dans  ce  cas,  l'acide  carbonique  trouvé  ne  fait 
rien  connaître  de  sa  tension  avant  qu'on  sache  combien  grande 
en  est  la  portion  qui  a  été  simplement  dissoute.  Cette  por- 
tion est-elle  au  contraire  connue,  on  peut  alors  en  déduire 
très  facilement  la  tension  à  l'aide  de  la  loi  de  Henry. 


Sur  l'acide  carbonique  de  l'estomac. 

Pour  déterminer  la  quantité  d*aeide  carboniqu< 
simplement  dissoute,  j'ai  procédé  comme  il  suit. 

Je  détermine  d'abord   dans   une  portion   du   li 
de  Testomac   la  quantité  totale  d*acide  carbonique 
absorber  h  la  température  de  37°,5  C.  et  h  la  pres 
mm.  CO^.     Le  coefficient  d'absorption    de    l'acide 
dans  Teau  étant  connu,  on  peut  alors,  à  cette  ten 
à  cette  pression,    calculer  l'acide  carbonique  simp 
sous  h  Taide    de    la    loi   de   Henry,    et  la  difTéren 
quantité  totale  de  ce  gaz  et  la  partie  dissoute  indiq 
le  liquide  peut  fixer  de  ce   gaz  en   combinaison  d 
Bî'^jô  et  h  la  pression  de  760  mm. 

Si  l'on  pmivait  maintenant  savoir  combien  d'ai 
nique  le  liquide  peut  fixer  en  combinaison  disso 
pression  beaucoup  plus  basse  à  laquelle  ce  gaz  a  < 
dans  l'estomac  à  37°,5,  il  suffirait  de  retrancher  c( 
de  la  quantité  totale  d'acide  carbonique  trouvée  dam 
retiré  de  Testomac,  et  le  reste  représenterait  l'acide 
dissous. 

Mais  pour  savoir  combien  le  liquide  peut  f\> 
carbonique  en  combinaison  dissociable  à  une  pre 
basse,  il  faut  connaître  la  courbe  de  dissociation  M 
binaisons  de  l'acide  carbonique  avec  les  divers  él( 
suc  gastrique. 

Cette  courbe  de  dissociation  est  connue  poi 
éléments  fixes  qu'on  trouve  quelquefois  dans  le  liquid 
le  carbonate  de  soude.  Elle  a  été  déterminée  par  ]> 
et  montre  que  le  carbonate  de  soude  est  déjà  con 
saturé  u  une  pression  d'acide  carbonique  de  12  mn 
encore  les  */6  de  son  C'O*  h  la  pression  de  0,2  mm 


')  Cette  courbe  a  pour  abscisses  les  tensions  de  l'acide  car 
pour  ordonnées  les  quanUtés  de  ce  gaz  qui  onf  été  absorbé 

*)  Bohr:  Etudes  sur  les  combinaisons  du  sang  avec  l'acide 
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Lorsque  le  liquide  renfermait  du  carbonate  de  soude,  ce 
dernier  pouvait  donc  être  considéré  comme  complètement 
saturé  à  toutes  les  tensions  d'acide  carbonique  dont,  comme 
on  le  verra,  il  est  question  dans  ces  recherches. 

Si,  dans  chacune  de  nos  expériences,  nous  dosons  avec  une 
liqueur  titrée  le  carbonate  de  soude  contenu  dans  le  liquide, 
nous  pourrons  calculer  la  quantité  d'acide  carbonique  que  ce 
sel  a  fixée  en  combinaison  dissociable.  Une  partie  de  Tacide 
carbonique  ainsi  fixé  à  la  tension  cherchée  se  trouve  donc 
déterminée,  et  peut  être  retranchée  de  la  quantité  totale  de  ce 
gaz.  Mais  le  reste  ne  donne  pas  encore  Tacide  carbonique 
simplement  dissous,  car  le  liquide  renfermait  en  outre  d'autres 
substances  —  sans  doute  des  globulines  —  pouvant  Qxer  Tacide 
carbonique  en  combinaison  dissociable,  et  dont  la  courbe  de 
dissociation  n'est  pas  connue.  Par  contre,  la  quantité  totale 
d'acide  carbonique  que  ces  substances  peuvent  fixer  en  com- 
binaison dissociable  à  la  pression  de  760  mm.  CO^  a,  comme 
on  Ta  vu  plus  haut,  été  déterminée  en  tenant  compte  de  la 
présence  possible  du  carbonate  de  soude.  Elles  ne  peuvent  en 
fixer  davantage  à  une  pression  plus  basse  de  l'acide  carbonique; 
elles  en  fixent  plutôt  moins,  mais  je  ne  savais  au  juste  com- 
bien faute  de  connaître  la  courbe  de  dissociation.  Pour  déter- 
miner l'acide  carbonique  dissous,  j'ai  alors,  de  la  portion  de 
ce  gaz  trouvée  dans  le  liquide  retiré  de  l'estomac,  retranché 
celle  qui  a  été  fixée  en  combinaison  dissociable  à  la  pression 
de  760  mm.  CO^.  J'ai  ainsi,  il  est  vrai,  dans  le  calcul  de 
la  tension,  attribué  à  l'acide  carbonique  en  combinaison  disso- 
ciable une  valeur  un  peu  trop  grande,  et  à  l'acide  carbonique 
dissous  une  valeur  un  peu  trop  faible. 

Les  valeurs  que  j'ai  trouvées  pour  la  tension  de  l'acide 
carbonique  dans  l'estomac  ne  sont  donc,  à  proprement  parler, 
que  des  valeurs  minima,  mais  quelques  expériences  directes 
sur  la  tension,  qui  seront  exposées  plus  loin,  ont  montré  qu'il 
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n'y  a  quune  très  petite  différence  entre  ces  valeurs  minima 
et  les  valeurs  réelles. 

Nous  passerons  maintenant  h  une  description  plus  détaillée 
de  la  conduite  des  expériences. 

Elles  ont,  comme  nous  Tavons  dit,  été  faites  sur  des 
chiens,  qui  étaient  nourris  en  partie  de  viande,  en  partie 
d*hydrates  de  carbone,  et  dans  Testomac  desquels,  h  différents 
moments  de  la  digestion,  on  introduisait  de  Teau  h  Faide  d'une 
sonde,  en  ayant  soin  de  Vy  laisser  séjourner  assez  longtemps 
pour  qu'on  pût  être  sûr  qu'elle  serait  saturée  d'acide  carbo- 
nique s'il  y  en  avait  dans  l'estomac. 

Cette  eau  était  maintenue  à  la  température  de  37^,5  C, 
en  partie  pour  qu'elle  ne  produisit  pas  une  irritation  plus 
gninde  que  nécessaire,  en  partie  pour  que,  dans  toutes  les 
expériences,  elle  eût  la  même  température  dans  l'estomac. 

J'ai  en  effet  constaté  dans  plusieurs  essais  préliminaires 
que,  lorsque  l'eau  introduite  dans  l'estomac  a  une  température 
de  37^,5,  et  est  évacuée  après  y  être  restée  le  temps  ordinaire 
que  dure  une  expérience,  5—15  minutes,  un  thermomètre 
maxima  glissé  dans  la  sonde  pendant  l'évacuation  accuse  des 
écarts  si  petits  de  la  température  de  37^,5,  qu'ils  ne  peuvent 
jouer  aucun  rôle  dans  les  expériences. 

Ces  dernières  ont  été  faites  en  partie  sur  des  individus  k 
jeun,  en  partie  dans  les  différentes  phases  de  la  digestion, 
après  ou  sans  lavage  préalable  de  l'estomac.  J'ai  dû  en  effet 
procéder  quelquefois  à  un  pareil  lavage  pour  débarrasser  l'esto- 
mac d'un  grand  nombre  de  petits  restes  d*aliments  qui  pou- 
vaient bien  passer  h  travers  la  sonde,  mais  qui  bouchaient  le 
robinet  de  l'appareil  collecteur.  Ces  lavages,  qui  étaient  faits 
avec  de  l'eau  chauffée  à  37°, 5,  ne  présentent  aucun  inconvé- 
nient, vu  la  manière  dont  l'acide  carbonique  se  comporte  dans 
l'estomac;  nous  y  reviendrons  avec  plus  de  détail  en  exposant 
les  résultats  de  nos  recherches. 

L'eau  introduite  dans  l'estomac   est   évacuée   a  travers  la 
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$onde  en  partie  dans  le  ballon  A  (Fig.  1).  A  rextrémité  de  lu 
sonde  est  adapté  un  tube  de  verre  qui,  par  un  caoutchouc, 
est  relié  hermétiquement  au  tube  a  du  ballon  A.  Le  robinet  6 
est  un  robinet  à  trois  voies  qui,  dans  une  position,  met  le 
tube  c  et,  dans  une  autre,  le  ballon,  en  communication  avec  la 
sonde.  On  procède  a  Tévacuation  en  introduisant  dans  Testo- 
mac  la  sonde  remplie  d'eau,  qui  peut  alors  fonctionner  comme 
un  siphon,  et  en  la  mettant  en  communication  avec  le  tube  a; 
puis,  après  avoir,  par  le  tube  c,  fait  écouler  dans  un  verre 
Teau  de  la  sonde  avec  un  peu  du  contenu  de  Testomac,  on 
recueille  le  reste  alternativement  dans  le  ballon  A  et,  par  le 
tube  c,  dans  un  autre  ballon,  j5,  en  tournant  chaque  fois  le 
robinet  b. 

La  teneur  du  liquide  en  acide  carbonique  devant  être 
déterminée  dans  le  ballon  A^  on  y  fait  passer  au  préalable  un 
courant  d'air  dépouillé  d'acide  carbonique  afin  d'en  chasser 
toute  trace  de  ce  gaz,  et  on  y  fait  ensuite  un  vide  partiel  pour 
que  le  contenu  de  l'estomac  puisse  y  être  aspiré. 

Il  faut' veiller,  pendant  l'évacuation,  à  ce  que  le  liquide 
coule  toujours  en  un  jet  continu,  et  k  ce  que  le  robinet  h 
soit  seulement  très  peu  ouvert  pour  que  l'aspiration  dans  le 
ballon  se  fasse  très  lentement.  S'il  apparaît  la  moindre  trace 
de  bulle  de  gaz  dans  la  colonne  liquide,  ce  qui  est  très  facile 
à  observer,  on  fait  écouler  cette  partie  du  liquide  par  le  tube  c, 
et  si  ces  bulleç  persistent,  on  abandonne  l'expérience.  Après 
avoir  recueilli  une  quantité  suffisante  de  liquide,  on  ferme  avec 
le  robinet  b  le  ballon  A  et  pèse  ce  dernier. 

Pour  déterminer  l'acide  carbonique  absorbé  par  le  liquide, 
on  le  fait  bouillir  en  faisant  en  même  temps  passer  dans  le 
ballon  A  un  courant  d'air  atmosphérique  dépouillé  d'acide 
carbonique,  et  recueille  l'acide  carbonique  mis  en  liberté  dans 
une  solution  titrée  de  baryte,  dans  l'appareil  représenté  Fig.  1. 
La  partie  à  gauche  du  ballon  A  sert  à  dépouiller  l'air  atmos- 
phérique  de   son   acide   carbonique,    et  la  partie   k  droite,   à 
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recueillir  Tacide  carbonique  degage.  Les  flacons  à  deux  tubu- 
lures A/,  A',  Oy  F  renferment,  les  deux  premiers  une  solution 
concentrée  de  potasse,  le  troisième  de  Teau  de  baryte  comme 
contrôle  et  le  dernier,  de  Teau  distillée;  JT  est  un  manchon 
réfrigérant  qui,  pendant  Tébullition,  empêche  la  vapeur  d*eau 
de  pénétrer  dans  Tautre  partie  de  Tappareil. 

Pour  recueillir  Tacide  carbonique  dans  un  seul  récipient, 
je  me  sers  d*un  flacon  de  la  base  duquel  part,  sous  un  angle 
de  30^  environ,  un  tube  muni  de  8  boules  d'une  contenance 
de  10  cent.  cub.  chaque.  60  cent.  cub.  de  la  solution  de  bar\1e 
sufnsent  II  les  remplir  en  laissant  un  vide  à  leur  partie  supé- 
rieure, de  sorte  quelles  offrent  une  grande  surface  de  liquide 
au  gaz  qui  les  traverse,  et  que  les  petits  coussins  d*air  ménagés 
dans  les  boules  donnent  h  la  barvte  le  temps  de  flxer  Tacide 
carbonique.  Jai  pu,  par  ce  moyen,  me  contenter  d*un  seul 
récipient,  car  dans  aucune  de  mes  expériences,  il  n*a  passé 
d'acide  carbonique  dans  les  récipients  £  et  T  qui  renferment 
de  la  baryte  comme  contrôle;  U  est  un  flacon  contenant  de 
Teau  distillée,  et  dont  le  tube  m  communique  avec  un  aspira- 
teur qui  aspire  Tair  h  travers  tout  Tappareil. 

Après  avoir  été  pesé,  la  ballon  A  est  alors  intercalé  dans 
Tappareil  préalablement  rempli  d*air  atmosphérique  dépouillé 
de  toute  trace  d'acide  carbonique,  et  on  verse  dans  le  réci- 
pient jR  60  cent.  cub.  exactement  mesurés  de  la  solution  de 
baryte.  On  fait  ensuite  bouillir  le  liquide,  en  même  temps  que 
l'appareil  est  traversé  par  un  courant  d'air  atmosphérique 
dépouillé  d'acide  carbonique,  et  maintient  l'ébullition  pendant 
une  heure,  temps  suffisant  pour  que  tout  l'acide  carbonique 
se  dégage  et  passe  dans  le  récipient  R,  Cela  fait,  on  ferme 
les  difTérenles  parties  de  l'appareil  et  détache  le  récipient  JB, 
dont  le  contenu  est  rapidement  versé  dans  une  éprouvette 
qu'on  bouche  ensuite  avec  un  bouchon  de  caoutchouc.  Elifin 
quand  le  carbonate  de  baryte  s'est  complètement  précipité,  on 
titre  le  liquide  clair. 
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Après  que  le  liquide  du  ballon  A  a  ainsi  pen 
carbonique,  on  en  détermine  la  réaction.   En  empU 
indicateur  la  phtaléine  du   phénol,    la   réaction   i 
alcaline  par  suite  de  la  présence   de  Na^  CO^ ,  e 
toujours   dans  les  expériences  faites   sur  un  estoi 
Examinait-on  au  contraire  la  réaction  du  liquide  ai 
tion   et  avec   le   même    indicateur,  on   trouvait   to 
était  neutre  ou  faiblement  acide  en  le  titrant  avec  i 
très  étendue   de  soude.     Cette   différence  de   réacti 
après  rébuUition  provient  de  la  présence  de  Tacide 
dans  le   liquide,    car   ce   gaz,   dans  un  liquide  qi 
Na^CO^,   masque    la   réaction   alcaline   de    ce    se 
emploie   comme   indicateur  la  phtaléine   du   phéno 
pourquoi  il  faut  déterminer  le  degré  d*alcalinité  du  li 
ravoir  fait  bouillir.     Ce  dernier  conservait  souvent 
rébuUition  son  acidité,  qui  était  alors  due  aux  acides 
de  restomac,  Tacide  chlorhydrique  et  Tacide  lactiqu« 

Le  liquide  recueilli  dans  le  ballon  B  servait  à 
la  quantité  totale  d'acide  carbonique  absorbée  à  la  ] 
760  mm.  CO^,  détermination  qui,  nous  Tavons  vu, 
saire   pour  calculer  la  quantité   de  ce   gaz  qui  est 
dissoute. 

D'après  la  manière  dont  on  avait  recueilli  cett< 
liquide,  en  évacuant  alternativement  dans  les  ballo: 
le   contenu   de    Testomac,    il  était  à  prévoir   qu'ell 
même  composition  que  celle  du  ballon  A,  et  c'es 
qu'ont  conflrmé  de  nombreuses  déterminations   de 
du  résidu.    Dans  toutes  les  expériences,  le  liquide  d 
Tacide  carbonique  dissous,  en  renfermait  toi^jours, 
naison  dissociable,  une  quantité  qui  dépendait  à  un 
de  l'état  de  l'estomac  au  moment  de  Texpérience. 

Opérait-on   sur  un  estomac  à  jeun  et  même  I 
sieurs  reprises,  ou  bien  à  un  moment  où  la  réaction 
après  rébuUition,  était  alcaUne  ou  neutre,  la  proport 
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carbonique  en  combinaison  dissociable,  outre  la  partie  fixée  par 
le  carbonate  de  soude,  était  toujours  grande.  Mais  si  Tex- 
périence  était  faite  à  un  moment  où  le  liquide  avait  une  réaction 
acide,  surtout  causée  par  Tacide  chlorhydrique,  on  n*en  trouvait 
qu  une  faible  quantité. 

Pour  déterminer,  dans  le  contenu  du  ballon  B,  la  quantité  totale  d'acide 
carbonique  absorbée  à  la  pression  de  760  mm.,  on  introduit  le  liquide  dans 
un  ballon  qu'on  ferme  ensuite  avec  un  bouchon  de  caoutchouc  qui  donne 
passage  à  3  tubes,  dont  un  d'arrivée  et  un  de  sortie  pour  l'acide  carbonique, 
et  le  troisième  un  siphon  qui  sert  plus  tard  à  vider  le  ballon.  Ce  dernier  est 
alors  plongé  dans  un  bain-marie  dont  la  température  est  maintenue  constam- 
ment à  37^,5  à  l'aide  du  régulateur  de  M.  Bohr  et  d'un  agitateur  mécanique, 
et  on  fait  ensuite  passer  pendant  3  heures  un  courant  d'acide  carbonique 
dans  le  liquide,  en  ayant  soin  de  secouer  de  temps  à  autre  le  ballon.  Le 
gaz  passe  de  là  dans  un  flacon  à  deux  tubulures  contenant  de  l'eau,  et 
TaugmentaUon  de  pression  qui  en  résulte  est  indiquée  par  un  manomètre. 

Au  bout  de  3  heures,  on  peut  être  sûr  que  le  liquide  est  saturé  d'acide 
carbonique,  et  on  en  prend  alors  un  échantillon  avec  le  siphon  pour  l'ana- 
lyser dans  le  ballon  A,  en  ayant  soin  de  ne  pas  interrompre  le  courant 
gazeux,  afin  de  maintenir  la  pression  constante  dans  le  baUon.  La  déter- 
mination de  CO*  dans  cet  échantillon  se  fait  comme  nous  l'avons  décrit 
plus  haut,  en  le  faisant  bouillir  et  recueillant  le  gaz  dans  une  solution  de 
baryte.    Le  poids  du  liquide  se  déduit  de  celui  du  ballon  A, 

L'acide  carbonique  ainsi  trouvé  est  rapporté  à  f 00  cent  cub.  de  liquide 
et  à  la  pression  de  760  mm.,  en  tenant  compte  de  la  pression  du  mano- 
mètre, de  la  tension  de  la  vapeur  d'eau  et  du  volume  du  liquide  à  la 
température  du  bain-marfe. 

La  solution  de  baryte  employée  pour  fixer  Tacide  carbo- 
nique est  titrée  avec  de  Facide  oxalique.  Des  essais  prélimi- 
naires m*avaient  fait  voir  qu'il  était  nécessaire  d'opérer  avec  des 
solutions  très  étendues  quand  il  s'agit,  comme  ici,  d'obtenir 
des  déterminations  très  exactes.  Aussi  me  suis-je  bientôt  vu 
forcé,  après  m'étre  d'abord  servi  de  la  concentration  recom- 
mandée par  Pettenkofer  pour  la  détermination  de  CO^  dans 
l'air  atmosphérique,  1  cent.  cub.  correspondant  à  1  milligr.  de 
CO^,  d'étendre  encore  davantage  la  solution  de  manière  qu'elle 
n'eût  par  centimètre  cube  qu'une  concentration  un  peu  plus 
grande  que  V«  milligr.  CO*. 

La  solution  de  baryte  a  également  été  étendue  autant  que 
le  permettait  la  quantité  d'acide  carbonique  qu'elle  devait  absorber. 
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La  concentration  de  la  liqueur  titrée  a  été  déterminée 
avec  du  carbonate  de  soude  pur  chauffé  au  rouge. 

Avant  de  procéder  à  mes  expériences,  j'ai  contrôlé  Tap- 
pareil  et  la  méthode.  Il  s'agissait  d'abord  de  savoir  si  le 
manchon  réfrigérant  remplissait  bien  son  rôle.  Dans  ce  but, 
après  avoir  introduit  dans  le  ballon  A  et  les  récipients  22  et  S 
une  certaine  quantité  d'eau  distillée,  j'ai  fait  bouillir  l'eau  du 
ballon  en  faisant,  en  même  temps,  passer  un  courant  d'air 
dans  l'appareil.  Le  poids  des  deux  récipients  avait  été  déter- 
miné exactement  avant  le  chauffage  et,  au  bout  d'une  heure, 
le  temps  ordinaire  que  durent  ces  expériences,  il  n'avait  pas 
varié.  Cela  prouve  que  rien  ne  distille  du  ballon  A  dans  le 
récipient  /2,  et  qu'il  n'y  a  pas  non  plus  de  particules  liquides 
entraînées  par  le  courant  d'air  de  R  dans  S.  J'ai  ensuite 
examiné  s'il  y  avait  lieu  de  craindre  quelque  diffusion  de  l'acide 
carbonique  par  les  tuyaux  de  caoutchouc  de  l'appareil,  surtout 
le  tuyau  à  qui  est  fortement  échauffé.  A  cet  effet,  j'ai  à  l'aide 
de  l'appareil,  déterminé  l'acide  carbonique  dans  deux  portions 
égales  d'une  solution  de  carbonate  de  soude,  en  employant 
pour  l'une,  comme  d'habitude,  des  tuyaux  de  caoutchouc  aussi 
courts  que  possible,  et  pour  l'autre  des  tuyaux  beaucoup  plus 
longs,  et  trouvé  dans  les  deux  cas  le  même  résultat. 

J'ai    fait   plusieurs    déterminations    de    l'acide    carbonique 

contenu  dans  un   certain  volume  d'une  solution  de  carbonate 

de  soude  dont  la  concentration  était  connue.    Les  valeurs  ainsi 

trouvées  à  l'aide  de  l'appareil  s'accordaient   bien   entre  elles, 

mais  différaient  un  peu  de  celle  donnée  par  le  calcul.    Comme 

exemple    de    ces   différences,   je    citerai   les    3  déterminations 

suivantes 

12,0  milligr. 

CO^  calculé  «  11,3  milligr.;    CO^  trouvé  --  «  12,2      — 

ll2,3      — 

qui   sont   un  peu   trop  fortes.     Avec    une    autre    solution    de 
baryte  et  d'acide  oxalique,  j'ai  obtenu  des  valeurs  s'accordant 

11* 
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aussi  bien  entre  elles,  mais  qui  toutes  étaient  un  peu  plus 
faibles  que  la  valeur  calculée.  Le  même  fait  s>st  reproduit 
quand,  avec  mon  appareil,  j*ai  déterminé  le  coefficient  d*ab- 
sorption  de  Tacide  carbonique  dans  Teau  distillée;  j*ai  en  effet 
toujours  trouvé  des  valeurs  s'accordant  bien  entre  elles,  mais 
qui,  de  même  que  les  précédentes,  s*écartaient  un  peu  de  la 
valeur  réelle,  tantôt  en  plus,  tantôt  en  moins,  suivant  les 
liqueurs  titrées  employées. 

Je  me  suis  donc  vu  forcé,  chaque  fois  que  j*opérais  avec 
de  nouvelles  liqueurs  titrées,  de  déterminer  d^abord  avec  mon 
appareil  le  coefficient  d'absorption  de  Tacide  carbonique  dans 
Teau  distillée,  afln  de  pouvoir  introduire  la  différence  constante 
ainsi  trouvée  d'avec  la  valeur  réelle  dans  le  calcul  des  expé- 
riences sur  Testomac  faites  plus  tard  avec  les  mêmes  liqueurs 
titrées.  Je  donnerai  ici  les  valeurs  obtenues  avec  Tappareil 
pour  le  coefficient  d'absorption  de  Tacide  carbonique  dans  Teau 
distillée,  et  qui  ont  subi  les  corrections  ci-dessus  dans  les 
expériences  mentionnées  dans  les  tableaux  qu'on  trouvera  plus 
loin.  Comme  je  me  suis  servi  de  deux  liqueurs  titrées  un  peu 
différentes  l'une  de  l'autre,  ces  valeurs  forment  deux  séries. 

Dans  la  première  série  d'expériences,  j'ai  trouvé  pour 
l'acide  carbonique  absorbé  dans  100  cent.  cub.  d'eau  distillée 
à  la  température  de  37°,5  C.  et  k  la  pression  de   760  mm., 

les  valeurs  suivantes 

1.  54,2  cent.  cub. 

2.  o4,3      — 

3.  54,3      — 

4.  54,4      — 

5.  54,7       — 

6.  54,8       - 
Comme   on  le  voit,   toutes  ces  valeurs   sont  plus  petites 


CO*  calculé  =  55,8 M;    CO^  trouvé 


')  Bohr  et  Bock:  Déterm.  de  labsorpUou  de  quelques  gaz  dans  Teau  à 
des  températures  comprises  entre  0  et  100^.  Bulletin  de  TÂcad.  R. 
danoise  d.  Sciences  et  d.  Lettres  1891,  p  84. 
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que  la  valeur  réelle,   mais  s'accordent   bien  entre  elles.     La 
moyenne  est  54,5  cent,  cub.,  et 

i:.54,5  «  55,8   donne    K  ^  1,0239, 
qui  est  le  nombre  par  lequel  doivent  être  multipliées  les  valeurs 
de  cette  série. 

On  a  trouvé  de  même,  dans  la  seconde  série,  pour  Tacide 
carbonique  absorbé  dans  100  cent.  cub.  d'eau  distillée,  a  37°, 5 

et  à  760  mm.,  les  valeurs  suivantes 

1.  56,5  cub.  cent. 

2.  56,7       — 

3.  56,8       — 

4.  57,1       — 

Ces  valeurs  sont  ici  toutes  un  peu  plus  grandes  que   la 
valeur  réelle.     La  moyenne  est  56,8  et 

A".  56,8  =  55,8    donne    K  ^  0,9824 
pour  la  correction  à  faire  à  cette  série. 


CO^  calculé  «  55,8;    CO^  trouvé 


Pour  m* assurer  que  la  tension  diacide  carbonique  que  ces 
recherches  m'ont  fait  trouver  dans  Testomac  ne  provenait  pas 
de  gaz  qui  y  auraient  pénétré  de  Tîntestin,  j'ai  fait  quelques 
expériences  sur  un  chien  dont  l'estomac  était  fistule  et  isolé 
de  l'intestin  par  une  vésicule  de  caoutchouc.  Ces  expériences 
ont  du  reste  été  faites  suivant  la  même  méthode  que  les  pré- 
cédentes, sauf  les  modifications  nécessitées  par  l'évacuation 
à  cause  de  la  fistule  pratiquée  dans  l'estomac  et  de  l'obturation 
du  pylore.  J'ai  opéré  sur  le  chien  1  (cf.  Tableau  I)  parce  que 
les  variations  de  tension  de  Tacide  carbonique  dans  l'estomac 
étaient  bien  connues  chez  ce  chien. 

L*opération  a  été  faite  de  la  manière  habituelle  en  2 
séances,  l'animal  ayant  au  préalable  été  soumis  &  l'action  de 
la  morphine.  Le  3®  jour  après  l'introduction  de  la  canule,  on 
a  procédé  à  la  première  expérience.     Le  chien  a,   sans  être 
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lié,  été  couché  sur  le  ventre  sur  une  table  percée  d'un  trou 
rond  par  lequel  passait  la  canule,  pour  qu'on  put  de  dessous 
la  table  effectuer  les  manipulations  nécessaires  pour  Fobtura- 
tion  du  pylore,  le  lavage,  etc.  On  a  d'abord,  ii  travers  la 
canule,  vidé  Festomac,  qui,  bien  qu'il  fût  à  Jeun,  renfermait 
cependant  20  cent.  cub.  d'un  liquide  très  acide. 

Lu  cathéter  rigide,  avec  une  courbure  convenable  et  por- 
tant u  son  extrémité  une  vésicule  de  caoutchouc,  a  alors  été 
Introduit  dans  le  pylore  par  la  canule,  en  traversant  dans 
celle-ci  un  bouchon  de  caoutchouc  qui  le  maintenait  en  place. 
On  a  ensuite  gonflé  la  vésicule  en  y  introduisant  par  le  ca- 
théter de  Teau  à  37^,5,  jusqu'à  ce  qu'elle  eût  un  volume 
convenable.  Par  une  seconde  ouverture  dans  le  bouchon  de 
caoutchouc  de  la  canule,  on  a  enfin  fait  passer  un  tube  de 
verre  droit  qui  se  terminait  librement  dans  Testomac  quelque 
peu  au-dessus  de  la  canule,  et  c'est  par  ce  tube  qu'ont  été 
faits  les  lavages  et  les  évacuations.  La  fistule  de  l'estomac 
adhérait  étroitement  à  la  canule,  de  sorte  que  rien,  pour  ainsi 
dire,  n'a  suinté  au  dehors,  bien  que  la  canule  occupât  le  point 
le  plus  bas.  On  a  laissé  le  liquide  séjourner  dans  l'estomac 
plus  longtemps  que  de  coutume  pour  voir  si,  par  ce  moyen, 
on  obtiendrait  des  valeurs  plus  grandes,  aucun  écoulement  ne 
pouvant  se  faire  par  le  pylore. 

L'expérience  terminée,  la  vésicule  était  vidée  à  travers  le 
cathéter  tandis  que  tout  le  reste  demeurait  en  place,  et  on  a 
alors  toujours  constaté  qu'un  lavage  de  l'estomac,  fait  avec 
précaution  après  le  vidage  de  la  vésicule  et  le  dégagement  du 
pylore,  donnait  un  liquide  fortement  coloré  en  jaune  et  accusant 
nettement  la  réaction  de  la  bile,  tandis  que  l'eau  de  lavage, 
pendant  l'obturation  du  pylore,  était  tout  à  fait  claire,  ou  n'avait 
que  la  légère  teinte  jaunâtre  qui  appartient  au  suc  gastrique,  et  ne 
donnait  jamais  la  réaction  de  la  bile.  Je  mentionne  ce  fait,  parce 
qu'il  prouve  que  l'obturation  du  pylore  était  bien  complète. 


■vjIM 
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Avant  de  passer  à  rexamen  des  tableaux  où  sont  résumées 
nos  expériences,  nous  indiquerons  en  peu  de  mots  le  contenu 
de  chacune  de  leurs  colonnes. 

La  l'*  colonne  donne  le  numéro  de  Texpérience. 

La  2^  colonne  indique  le  moment  de  la  digestion  où  Tex- 
périence  a  été  faite  et  la  composition  du  repas  qui  Ta  précédée. 

La  3*  colonne  donne  une  courte  description  de  la  marche 
de  Texpérience  et  indique  Tétat  de  Testomac  avant  Texpérience, 
comme,  par  exemple,  au  cas  qu'on  ait  opéré  sur  un  estomac 
à  jeun,  si  ce  dernier  était  réellement  vide  de  tout  aliment. 
Elle  mentionne  aussi  si  Festomac  a  été  soumis  à  des  lavages 
avant  que  Teau  destinée  à  absorber  Tacide  carbonique  y  ail  été 
introduite.  On  voit  en  outre  par  cette,  colonne  que,  dans 
presque  chaque  expérience,  on  a,  après  Tévacuation,  procédé  à 
des  lavages  de  Testomac,  et  y  a  de  nouveau  introduit  de  Teau 
dont  la  tension  d'acide  carbonique  a  ensuite  été  déterminée. 
Nous  expliquerons  plus  loin  le  but  de  cette  détermination. 

La  4*  colonne  indique  combien  de  minutes  a  séjourné  dans 
restomac  l'eau  qu'on  y  a  introduite. 

La  5*  colonne  donne  la  réaction  de  Teau  évacuée.  Elle 
est  mentionnée  comme  étant  neutre  ou  acide  (CO,),  d'après  le 
résultat  de  l'analyse  avant  le  chauffage  du  liquide,  dans  les  cas 
où  ce  dernier  s'est  montré  alcalin  après  avoir  été  soumis  à  Té- 
bullitîon,  et  le  degré  de  Talcalinité  est  alors  toujours  ajouté.  La 
réaction  est-elle  au  contraire  indiquée  seulement  comme  acide 
cela  signifie  que  l'acidité  est  due  à  des  acides  non  volatils,  par 
conséquent  à  l'acide  chlorhydrique  ou  à  l'acide  lactique,  dont 
on  a  constaté  la  présence  avec  le  papier  de  Congo,  la  phloro- 
glacine*vaniline  et  le  réactif  d'UfTelmann. 

La  6®  colonne  indique  le  volume  pour  cent  d*acide  car- 
bonique trouvé  dans  le  liquide  évacué,  défalcation  faite  de 
celui  qui  peut  être  fixé  en  combinaison  dissociable  par  du 
carbonate  de  soude. 

La  7*  colonne  indique  le  volume  pour  cent  d'acide  carbo- 
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nique  que  le  liquide  évacué  peut  absorber  à  37^,5  C.  et  à  760 
mm.,  également  défalcation  faite  de  celui  qui  est  fixé  par  le  car- 
bonate de  soude. 

L^acide  carbonique  mentionné  dans  les  2  dernières  colonnes 
se  compose  diacide  carbonique  dissous  et  de  «celui  qui,  sans 
doute,  est  en  combinaison  dissociable  avec  des  globulines,  mais 
ne  contient  pas  Tacide  carbonique  fixé  par  le  carbonate  de  soude. 


Tabkaii 


NO 

de  l'cxpë- 

rience. 


Phase 
de  la  digesUon. 


Marche  de  lexpërlcnce. 


I.  Après   un   Jeûne  de 

4  Jours. 


II. 


Après   un  jeûne  de 
2  jours. 


m. 


Après   un   jeûne  de 
24  heures. 


Sonde  introduite.    Estomac  vide. 
Introduction  de  400  cent.  cub.  d'eau. 

Evacuation  après 

Liquide  évacué,  jaunâtre,  clair,  avec  un  pea  de  mi* 

•     rllnge 

Puis ,    i   lavages    de  Testomac   avec    300  ceol.  ru* 

d'eau.    Eau  de  lavage,  claire. 
Nouvelle  introduction  de  400  cent  cub.  d'eau,  qn  '^ 

a  laissés 

Liquide  évacué,  clair  avec  un  peu  de  mucilage . 

400  cent.  cub.    d'eau   ont  été    introduits   et  relirt? 

aussitôt:  eau  claire. 
Introduction  de  400  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  iai^^^ 

10'  dans  l'estomac  et  pris  ensuite  pour  respèrieiir« 

sur  la  tension  n<>  1  (Tableau  IV). 
Aussitôt  après ,  introducUon  de  400  cent  cob.  àa 

qu'on  a  laissés 

Liquide  évacué,  clair,  mais  fortement  coloré  en  jaor.^ 

sans  réaction  de  la  bile    

1  lavage.  Estomac  vide.  Introduction  de  300  cent 
cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés 

Liquide  évacué,  clair  et  légèrement  opalin 

3  lavages  avec  300  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  laU»«^ 
chaque  fois  5'. 

Introduction  de  300  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  lais>^ 

Liquide  évacué,  plus  opalin 


mÊ^ 
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La  8*  colonne  a  été  obtenue  en  retranchant  de  la  quantité 
diacide  carbonique  mentionnée  dans  la  6*  colonne  celle  qui,  à 
la  pression  atmosphérique,  a  été  fixée  par  les  globulines  en 
combinaison  dissociable,  et  donne  par  conséquent  Tacide  car- 
bonique simplement  dissous,  et  dont 

La  9®  colonne  indique  la  tension. 


lieiii« 

^1). 

îtf'ur 
àas 
itomae. 

Réaction. 

Vol.  Vo 
de  CO* 
trouvé. 

Vol.  Vo  de 
CO'  absorbé 
à  la  pression 
de  760  mm. 

cor 

Vol.  o/o 

de  CO* 

simplement 

dissous. 

Nature 

de  la 

réaction. 

Acidité  ou 
alcalinité 

après 
lébullition. 

Tension 
en  millim. 

\f 

Acide 

0,008 

7,6 

59,8 

8,6 

49,3 

(CO,) 

5* 

m 

0,006 

6,9 

60,1 

2,7 

36,4 

iiy 

1 

1 

neutre 

0,005 

6,6 

60,5 

1,9 

25,5 

5* 

neutre. 

0,011 

6,1 

62,6 

— 

5* 

1 

Acide 

0,006 

6,3 

59,0 

3,4 

46,3 

,     {CO,) 

No 
de  Texpé-  | 
rience.    I 


Phase 
de  la  digestion.       | 


Marche  de  l'expérience. 


IV. 


V»  heure  après  avoir 

mangé   50  gr.  de 

viande. 


Introduction  de  300  cent.  cub.  d'eau. 

Evacuation  après 

Liquide  évacué,  faible  teinte  Jaunâtre,  avec  qutiqi^ 

fibres  de  viande  non  altérées 

5  lavages  avec  300  cent  cab.  d'eau ,  qu'on  a ,  la 

fois,  laissés 

Liquide  évacué,  tout  à  fait  clair 


1    heure    '/4    après 

avoir  mangé  50  gr. 

de  viande. 


I  . 


I 


VI. 


2    heures    Vs    après 

avoir   mangé  50  gr. 

de  viande. 


Vil. 


5   heures    V4    après 

avoir  mangé  50  gr. 

de  viande. 


50  cent  cub.  introduits  et  évacués  peu  après:  aci! 

=  0.096%  Cl  H  (-f). 
Introduit  300  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés 
Liquide  évacué,   Jaunâtre,    trouble,    avec   qncl<;i'^ 

filaments  de  viande 

Introduit  300  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés  ■ 
Liquide  évacué,  trouble,  mucilagineui  avecdeMi: 
ments  de  viande  gonflés 

5  lavages  avec  300  cent  cub.  d'eau;  eau  de  iau: 
de  moins  en  moins  trouble  et  k  la  fin  sans  fil 
ments  de  viande. 

Introduit  300  cent  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés- . 
Liquide  évacué ,  opalin ,  mucilagineui .  avec  de  fl^? 
filaments  de  viande 

Introduit  960  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés. 
Liquide  évacué,  Jaunâtre,  trouble,  avec  des  fliaai(>nt' 
de  viande  fins  et  gonflés 

6  lavages  avec  300  cent  cub.  d'eau,  1  avet  ">" 
cent  cub. 

Introduit  460  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés. . 
Liquide  évacué ,  clair ,  avec  peu  de  mucilage  et  il: 
filaments  de  viande 


VIII. 


8   heures    V«    après 

avoir  mangé  50  gr. 

de  viande. 


I  2  lavages  avec  400  cent  cub.  d'eau. 

'  Introduit  400  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés-  - 

I  Liquide,  légèrement  trouble,  avec  un  peu  de  mnciias< 

I       et  de  rares  filaments  de  viande 

2  heures  V«  après.  2  lavages  avec  400  cent  cub.  d'eau. 

Introduit  400  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés.  • 

I  Liquide  évacué,  opalin,  avec  un  peu  de  murilage  et 

I      sans  filaments  de  viande 
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»éjour 

dans 

stoniac. 

Réaction. 

iv«*«,.^    1  Acidité  ou 

delà        ^^^«"""^ 

réaction.  \y,^Smon. 

Vol.  o/o 
de  CO» 
trouvé. 

Vol.  o/o  de 

C  0*  absorbé 

à  la  pression 

de  760  mm. 

C0\ 

Vol.  o.'o 

de  CO* 

simplement 

dissous. 

T' 

6' 

acide 

0,005 
CIH  M 

10,4 

59,5 

6,7 

Acide 

{CO») 

0,002 

10,3 

58,7 

7,4 

5' 

5' 

acide 

0,01 

CIH{^) 

10,3 

56,7 

9,4 

acide 

0,02 
CIH  (-H 

9,7 

56,2 

9,3 

5- 

8' 

Acide 

iCO,) 

0 

10,6 

57,3 

9,5 

Acide 

{CO,) 

0,004 

9,4 

58,9 

6,3 

8' 

u 

tt 

9,0 

58,9 

5,9 

8' 

neutre 

0,005 

8,8 

61,8 

2,9 

8' 

1 
i 

Acide 

{CO,) 

0,006 

7,6 

59,5 

3,9 
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delexpë-                '**•* 
rience^          "•  '«  "»'«""•»" 

1 

I 

Marche  de  l'expérience. 

IX. 
X. 

1 

1    heure    Vi    après 
introduction  de  20  gr. 
de  blscuiU  piles  dé- 
layés dans  l*eau. 

1    heure    '/«    après 
avoir    pris    Vi    litre 
1             de  lait. 

10  lavages  avec  300  centcub.  d^eau,  ta  sonde  nn-^ 
nant  toujours  des  miettes  ramollies  mais  k 
altérées. 

Introduit  400  cent  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés. . 

Liquide  évacué,  légèrement  Jaunâtre,  trouble.  m> 
sans  miettes 

Introduit  300  cent  cub.  d'eau  qui,  après  lœ.  n' 
pu  être  retirés.  la  sonde  étant  bouchée.  lutMr 
de  nouveau  300  cent  cub.  Eau  et  coagulam«  et 
lait  vomis.  Introduit  encore  300  cent  cub.  denti 
qu'on  a  laissés 

3  lavages  suivis  de  l'introduction  du  300  cent  rul 
d*eau,  qu'on  a  retirés  après 

Premier  liquide  évacué,  JaunAtre,  opalin,  mais  *a!- 
coagulums. 

Second  liquide  évacué,  clair 

TMmi 

XI. 

Après   un  Jeûne  de 
24  heures 

2  heures   Vi    après 
avoir  mangé  50  gr. 
de  biscuiU  pilés  dé- 
layés dans  l'eau. 

Introduit  400  cent  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissé«  — 

Liquide  évacué,  un  peu  trouble  et  muqu/cux,  sas' 

restes  d'aliments 

XII. 

3  lavages  avec  400  cent  cub.  d'eau. 

Introduit  400  cent  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés  — 

Liquide  évacué,  même  aspect  que  le  précédent .  •  • 

1  lavage  avec  400  cent.  cub.  d'eau  ;    l'eau  de  laviu^ 

contenait  quelques  miettes. 

Introduit  400  cent  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés 

Liquide  évacué,  un  peu  JaunAtre,  très  trouble,  mm 

sans  miettes 

3  lavages  avec  400  cent.  cub.  d'eau. 

400  cent  cub.  d'eau  introduits  et  laissés 

Liquide  évacué,  plus  JaunAtre  et  plus  clair  
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Séjour 

dans 

estomac. 


Réaction. 


I 


1 I  Vol.  % 

Nature      ^*iÎ!*^/.%?"  de  CO- 

alcalinité  i  . 

après  ^^<>"^'«- 

rébullition.l 


de  la 
I  reaction 


Vol.  %  de 

(70*  absorbé 

à  la  pression 

de  760  mm. 

C0\ 


Vol.  o/o 

de  CO» 

simplement 

dissous. 


neutre 


acide 


0,004 


0,006 

CIH{-) 


0,006 
CIH  (-h) 


8,2 


11^ 


11,2 


62,7 


57,6 


56,1 


1,3 


9,4 


10,8 


Chien  n^  2). 


5' 

i 

neutre 

0,008 

5,9 

63,6 

~                  1 

18' 

*f 

0,004 

83 

62,4 

1,7 

^ 

KH 

acide 

0,007 
CIHW 

10,8 

57,4 

9,2        i 

1 

n 

0,02 

CIH{+) 

9,6 

56,6 

8,9 
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NO 

de  rexpé- 

Phase 

Marche  de  l'expérience. 

rience. 

de  la  digestion. 

XII!. 

50'  après  avoir  pris 

Retiré  avec   là  sonde   environ   150  cent.  cub.  du 

50  gr.  de  sucre  de 

liquide  jaunâtre,  trouble  et  un  peu  visqueux.   Ad 

canne  dans  100  cent. 

dite  =  0,078%  CIR  {+). 

cub.  d'eau. 

Introduit  300  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissés.  . . 
Liquide  jaunâtre,  trouble,  un  peu  visqueux  .... 

XIV. 

2  heures    */j    après 

Retiré  avec  la  sonde  environ  10  cent.  cub.  de  liquide 

avoir  pris  les  50  gr. 

acidité  =  0.112%  CIH  (+). 

de  sucre  de  canne. 

Introduit  300  cent.  cub.  d'eau,  qu'on  a  laissé«.  . . 
Liquide  opalin,  un  peu  visqueux    .      

TaUeai  1 

XV. 

Après  un  jeûne  de 

3  jours  après  l'introduction  de  la  canule.    En  txk- 

24  heures. 

vant  le  bouchon ,  il  s'est  écoulé  20  cent,  cub  fir 
viron    d'un    liquide   mucilagineux  jaune  verdåire, 
avec  des  flocons  noirâtres  et  de  petits  amas  ^ 
mucosités  et  de  poils.    Acidité  =  0,165  Cin  i-> 

Obturation  du  pylore. 
4  lavages  avec  300  cent.  cub.  d'eau  ;  dernière  eau  àt 
lavage,  claire. 

Introduit  300  cent.  cub.  d'eau,  laissés    

Liquide  transparent  un  peu  opalin 

Introduit  300  cent.  cub.  d'eau,  laissés 

XVI. 

1    heure    Va    après 

Liquide  comme  le  précédent 

8  jours    après   l'introduction  de  la  canule.    Eu  U 

avoir  mangé  50  gr. 

débouchant,    il    est  sorti    de  peUU  morceaox  de 

de  viande. 

viande   visqueux,   gonflés    sur   les  bords,  et  10 
cent.  cub.  environ  d'un  liquide  brun.    Acidité  = 
0,247%  CIH  (+)  et  acide  lacUquc. 
Irrigation  avec  500  cent.  cub.  d'eau;  eau  de  lavagf. 
un  peu  jaunâtre  avec  restes  de  viande. 
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Réaction. 

Sfjour    ~  ; 

dans         NattirP    \  acidité  ou 
«au.         Nature       alcalinité 
r«sîAmac.      de  la     I  . 

^^^*^^"-  jl'ébnlliUon. 


Vol.  % 
de  CO* 
trouvé. 


Vol.  %  de 

CO*  absorbé 

à  la  pression 

de  760  mm. 

CO«. 


Vol.  o/o 

de  CO^ 

simplement 

dissous. 


Tension 
en  millim. 


Acide  0,001 


Acide 


9,6 


10,1 


60,1 


56,8 


5,3 


9,0 


72,5 


123,1 


Aien  à  estomae  fistule). 


15^ 

Acide 

0,001 

10,4 

67,8 

8,4 

113,9 

4' 

iCO,) 

tf 

0,002 

8,7 

694 

6,1 

69,3 
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de  l'expé- 
rience. 


Phase 
de  la  digestion. 


Marclie  de  TexpérieDce. 


XVIl. 


XVIU. 


4   heures    Va    après 

avoir  mangé  50  gr. 

de  viande. 


I 


Après  un  Jeûne  de 
24  heures. 


Obturation  de  pylore. 

Lavage  avec  300  cent,  cub.;  eau  de  lavage,  rlai.- 

Introduit  300  cent.  cub.  d'eau,  laissés 

Liquide  un  peu  bleuâtre 

Introduit  300  cent.  cub.  d'eau,  laissés 

Liquide  comme  le  précédent 

5  Jours  après  l'introduction  de  la  canule.  Ed  > 
débouchant,  il  s'est  écoulé  50  cent.  cul'.  Har 
liquide  brun  noirâtre  avec  des  filaments  de  vim' 
gonflés.  La  plus  grande  partie  de  la  viande  avi' 
cependant  quitté  l'estomac.  Acidité  =  OJ  ' 
CIH  (^),  et  réaction  très  marquée  d'acide  L- 
tique. 

Irrigation  avec  300  cent.  cub.  d'eau;  eau  de  lav^:' 
avec  quelqes  filaments  de  viande,  mais  du  re>i 
claire. 

Obturation  du  pylore. 

I  Lavage  avec  500  cent.  cub.  d'eau. 

'  Introduction  de  300  cent  cub.  d'eau,  laissés.    • 

,  Liquide  Jaunâtre,  opalin,  assez  clair 

Introduit  300  cent.  cub.  d'eau,  laissés 

Liquide  clair,  moins  opalin 

25  Jours  après  l'opération. 

En  débouchant  la  canule,  il  est  sorti  quelques  p^titi 
I       amas  de  mucosités  fortement  colorés  en  jaooe 

Obturation  du  pylore 

Lavage;  eau  de  lavage,  claire  sans  restes  d'alimeQU 

Introduit  300  cent.  cub.  d'eau,  laissés 

'  Liquide,  un  peu  opalin 
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Réaction. 


'  <law         Nature 
tfstomac.       de  la 
réaction. 


Acidité  ou 
alcalinité 

après 
rébullition. 


Vol.  o/o 
de  CO» 
trouvé. 


Vol.  »/o  de 

CO*  absorbé 

à  la  pression 

de  760  mm. 

COK 


Vol.  0  0 

de  CO» 

simplement 

dissous. 


Tension 
en  miiilm. 


acide 
acide 


acide 
Acide 


neutre 


0/)15 
CIR  {■¥) 

0,023     , 
CIH  (+) 


0,004 
0,002 


0,002 


9^ 
9,9 


11,8 
11,6 


8,3 


56,9 
55,6 


56,9 
57,6 


62 


8,7 
9,9 


10,8 
9,8 


118,1 
134,3 


146,7 
133,9 


27,8 


Orera.  orer  d.  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.    1891. 
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Résultats. 


Les  recherches  faites  par  d'autres  auteurs  sur  Facide  car- 
bonique de  restomac  ont  toutes  porté  sur  sa  présence  à  Tétat 
gazeux,  comme  faisant  partie  d*une  accumulation  de  gaz  libres 
qui  s*y  trouvaient  en  m^me  temps.  Elles  nous  ont  appris 
qu*une  pareille  accumulation  de  gaz  dans  Testomac  normal 
était  toujours  riche  en  acide  carbonique,  mais  y  était  relative- 
ment plus  rare  que  dans  le  canal  intestinal.  Mais  à  mesure 
que  nos  connaissances  se  sont  étendues,  il  est,  comme  nous 
Tavons  vu,  devenu  de  plus  en  plus  difficile  dUndiquer  la  source 
de  cet  acide  carbonique.  G*est  pourquoi,  nous  nous  sommes 
proposé,  dans  ce  travail,  de  chercher  à  déterminer  les  condi- 
tions dans  lesquelles  Tacide  carbonique  apparaît  dans  Testomac, 
pour  pouvoir,  entre  autres,  en  expliquer  la  présence  dans  les 
accumulations  de  gaz  libres  ci-dessus  mentionnées. 

En  examinant  les  résultats  auxquels  nos  recherches  ont 
abouti,  on  voit  que  nous  avons  réussi  à  montrer  que  Tacide 
carbonique  se  rencontre  en  tout  temps  dans  Testomac,  et  y 
apparaît  avec  une  certaine  tension  dont  la  grandeur  dépend 
des  phases  de  la  digestion,  et  varie  avec  elles  dans  un  certain 
rapport.  C'est  la  valeur  de  cette  tension  que  nous  avons 
déterminée  dans  les  différents  états  de  Testomac,  et  dont  nous 
allons  maintenant  rendre  compte. 

Considérons  d'abord  cette  tension  dans  Testomac  à  jeun. 
Elle  est  alors  assez  variable  et  peut,  de  50  mm.,  descendre  à 
seulement  quelques  millimètres,  mais  elle  existait  toujours  ce- 
pendant, le  chien  fût-il  même  à  jeun  depuis  48  heures. 

Dans  2  de  mes  expériences,  j'ai,  sous  la  rubrique  volume 
pour  cent  d'acide  carbonique  simplement  dissous  mis  le  signe  — . 
La  quantité  d'acide  carbonique  qui,  à  la  pression  de  760  mm., 
est  en  combinaison  dissociable  avec  les  giobulines  est  ici  plus 
grande  que  celle  qui  est  absorbée  dans  le  liquide  contenu  dans 
l'estomac. 


BSS 


Sur  Tacide  carbonique  de  restomac. 

Comme  les  valeurs  de  nos  tensions,  par  le  i     I 
plus  haut  (p.  144),   sont  toujours  un  peu  plus  pe 
tensions  réelles,  un  pareil  résultat  peut  se  produ 
tension    de    Tacide   carbonique  dans  Festomac  est 
Que,   dans  ces  deux  cas,   Tacide  carbonique  ait  r 
une  certaine  tension,  on  peut  le  voir  dans  la  coloi    i 
dite,  où  la  réaction  du  liquide  est  indiquée  à  Tori    i 
neutre,   mais  après  Tébullition  comme  ayant  une 
0,011    et  0,008  ^/o  due  à  Na^CO^^,   ce   qui  signifi 
quide  renferme  un  peu  d*acide  carbonique  libre. 

Voyons   maintenant   comment   cette    tension  s 
quand  Testomac  reçoit  des  aliments,   et  suivons  e 
dans   toutes  les  phases    de    la   digestion    d'un   sei 
aliment.    Nous  pouvons,  dans  ce  but,   nous  servi] 
riences  qui  ont  été  faites  sur  le  même  chien  (n^  1) 
différents,  après   lui  avoir  fait  manger   la  même 
viande  (50  gr.).    Ces  50  gr.  ont  été  donnés  en  un  s«  i 
et  non  découpés  pour  que,  lors  de  Tévacuation  du 
fragments  de  viande    ou   des   fibres  gonflées  ne  vi  i 
boucher   le  robinet  de  mon  ballon.    C'est  grâce  h 
caution  que,   dans   Texpérience   IV,  Teau  évacuée 
heure   après  ce   repas   ne  renfermait  que  quelques 
n'est  pas  que  ce  morceau  de  viande  eût  déjà  quitté 
il  s'y  trouvait  ramolli  et  sous  Faction  du  suc  gastri« 
sa  surface  s'étaient  détachées  les  fibres  que  Teau  a 
nées.     Il  m'était  seulement   difficile,    en    procédant 
juger  avec   certitude   si  le   morceau  en  question    él! 
ou    non  dans   Testomac;    mais  des  vomissements   i 
provoqués   chez   le   chien  par  l'introduction  de  la  i 
pu  me  convaincre  qu'un  morceau  de  viande  de  50  gr 
en  général  Testomac    qu'au  bout  de  2—3  heures, 
qui  s'est  écoulé  après  ralimentation,  tel  qu'il  est  indic 
tableaux,    doit   donc  être    compris    comme    il  suit; 
correspond  au  commencement  de  la  digestion,  1  h.  ^/ 
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à  sa  pleine  activité  et  5  h.  V*  à  Tépoque  où   les  aliments  ont 
quitte  Testomac. 

Pour  avoir  une  idée  plus  nette  de  la  marche  de  la  tension 
de  Tacide  carbonique  pendant  la  digestion  d*un  morceau  de 
viande  de  50  gr.,  nous  Tavons  représentée  par  une  courbe,  en 
prenant  pour  abscisses  le  temps  écoulé  après  Talimentation  et 


tS0. 
HO. 

1» 
m 

90 
$0 

70 
60 
30. 

S0. 

tø 


-V 


♦  / 


Viande,  Ue  EvacuaUon  .  .  q      2<i«  Evacuation     ♦ 

Biscuits «     + 

Sucre « 

Lait o     X 

Estomac  à  jeun o     a 

Expériences  directes  sur  la  ■ 
tension,  Tableau  IV. 


00 


36 

fo. 


6.  7. 

Fig.  2. 


Si  Jk—im 


pour  ordonnées  les  tensions  trouvées  de  lacide  carbonique. 
La  courbe  ainsi  construite  se  présente  comme  le  montre  la 
Fig.  2. 

On  voit  par  là  que  la  tension  de  l'acide  carbonique  com- 
mence à  croître  dès  que  Testomac  reçoit  un  aliment,  et  atteint 
son  maximum  dans  la  dernière  phase  de  la  digestion  en  crois- 
sant  d'une    manière    continue.     Elle    reste   alors    stationnaire 
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jusqu'à  ce  que  cet  aliment  ait  quitté  l'estomac,  et  peut-être  un 
peu  plus  longtemps,  pour  ensuite  décroître  un  peu  plus  len- 
tement que  dans  la  période  de  sa  croissance,  et,  5  heures  en- 
viron après  que  Testomac  s'est  vidé,  elle  a  la  même  valeur  que 
lorsque  l'animal  était  à  jeun.  Ce  n'est  pas  une  petite  hauteur 
—  130 — 140  mm.  —  que  la  tension  de  l'acide  carbonique 
atteint  à  la  fin  de  la  digestion,  si  on  la  compare  aux  30— -40 
mm.  qu'elle  peut  atteindre  dans  un  estomac  à  jeun. 

Dans  presque  chaque  expérience,  l'estomac,  après  la  pre- 
mière évacuation,  a  été  lavé  à  plusieurs  reprises  avec  de  l'eau, 
après  quoi  on  y  a  introduit  une  nouvelle  quantité  d'eau  et 
procédé  à  une  nouvelle  détermination  de  la  tension  de  l'acide 
carbonique.  La  seconde  analyse  a  toujours  donné  pour  cette 
tension  presque  la  même  valeur  que  la  première,  et  cela  quoi- 
qu'on ait  souvent  fait  plusieurs  lavages  entre  les  deux  analyses, 
et  que  l'eau  de  lavage  ait  quelquefois  séjourné  5  minutes  dans 
l'estomac,  temps  qui  lui  a  suffi  pour  absorber  une  quantité 
assez  notable  d'acide  carbonique. 

L'expérience  XV,  sur  le  chien  dans  l'estomac  duquel  a  été 
pratiquée  une  fistule,  fait  seule  exception  sous  ce  rapport; 
mais  la  différence  entre  les  deux  analyses  est  certainement  due 
au  temps  par  trop  court  que  j'ai  laissé  l'eau  séjourner  dans 
l'estomac,  et  aux  conditions  défavorables  que  ce  dernier  pré- 
sentait pour  la  saturation. 

Par  conséquent,  l'acide  carbonique  de  l'estomac,  même 
après  avoir  été  enlevé  plusieurs  fois,  s'y  reproduit  toigours 
vite  jusqu'à  ce  qu'il  ait  atteint,  dans  le  contenu  de  l'estomac, 
la  tension  correspondant  à  chaque  phase  de  la  digestion. 

On  voit  donc  que  les  lavages  que  j'ai  souvent  dû  entre- 
prendre avant  de  commencer  une  expérience  n'qnt  eu  sur  elle 
aucune  influence. 

Que  la  production  de  l'acide  carbonique  se  règle  en  vue 
d'une  certaine  tension,  cela  résulte  encore  de  la  circonstance 
que  la  tension  de  l'acide  carbonique  dans  le  liquide  évacué  est 
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indépendante  du  temps  pendant  lequel  ce  dernier  séjourne 
dans  Testomac,  si  seulement  il  y  reste  assez  longtemps  pour 
être  saturé.  C'est  ce  que  proiive,  par  exemple,  Texpérience 
XII,  où  la  même  quantité  d'eau  a  été  laissée  dans  Testoroac, 
la  première  fois,  6,  et,  la  seconde  fois,  10  minutes,  et  cepen- 
dant la  tension  de  Tacide  carbonique  est  la  même  dans  les 
deux  cas.  L'expérience  VII  montre  en  outre  que  la  quantité 
d'eau  introduite  dans  Testomac  n'a  aucune  influence  sur  la 
tension. 

Dans  l'étude  de  ce  point  important  de  l'apparition  de  l'acide  carbonique 
avec  une  certaine  tension  stable,  je  n'ai  pu,  entre  les  deux  évacuations  suc- 
cessives de  la  même  expérience,  faire  varier  dans  des  limites  plus  étendues 
ni  la  durée  du  séjour  de  l'eau  dans  l'estomac,  ni  la  quanUté  d*eau  qui  y 
est  introduite.  Je  l'ai  naturellement  essayé  plusieurs  fois,  mais  sans  Jamais 
y  réussir.  C'est  qu'en  effet  l'estomac  ne  garde  que  pendant  un  temps  limité 
l'eau  qu'on  y  verse,  car  J'ai  toujours  trouvé,  dans  n'importe  quelle  phase  de 
la  digestion,  que  lorsqu'elle  y  reste  plus  de  10  minutes,  elle  s'échappe 
par  le  pylore.  Ce  qui  prouve  que  c'est  bien  par  cette  voie  et  non  par  ré* 
sorption  que  l'eau  est  éliminée,  c'est  que  chaque  fois  que  la  sonde  ue  m'en 
a  pas  rendu  seulement  quelques  centimètres  cubes.  J'en  ai  recueilli  une 
quanUté  égale  à  celle  que  J^avais  introduite,  tandis  que,  si  la  limite  de  10 
minutes  était  dépassée,  elle  disparaissait  tout  à  coup.  11  en  est  tout 
autrement  dans  un  estomac  à  jeun  ;  J'ai  alors  pu  y  maintenir  l'eau  pendant 
18  minutes,  car  l'ouverture  intermittente  du  pylore  (Kôhne)  ne  semble  pas 
avoir  lieu  quand  l'estomac  n'a  rien  à  digérer. 

D'un  autre  côté,  en  ce  qui  concerne  la  quantité  d'eau  introduite  dans 
l'estomac,  Je  devais  à  la  fois  prendre  garde  de  n'en  pas  verser  trop  peu 
pour  les  besoins  de  mes  expériences,  qui  en  exigeaient  au  moins  150  cent, 
cub. ,  et  de  ne  pas  non  plus  en  verser  trop,  car  alors  l'estomac  se  dilatait 
et  le  chien  la  rejetait.  J'ai  en  effet  constaté  que  lorsque  l'estomac  était 
rempli  d'eau  au-delà  d'une  certaine  Umite,  il  en  résultait  très  facilement 
chez  l'animal  des  efforts  pour  vomir  et  des  vomissements,  même  s'il  pou- 
vait facilement  prendre  un  volume  beaucoup  plus  grand  d'aliments  solides. 

Mais  si  la  proportion  pour  cent  de  l'acide  carbonique 
dissous  demeure  ainsi  la  même  dans  la  même  phase  de  la  di- 
gestion, qu'on  introduise  dans  l'estomac  peu  ou  beaucoup  d'eau, 
ou  que  celle-ci  y  séjourne  plus  ou  moins  longtemps,  cela  peut 
seulement  signiûer  qu'à  cette  phase  de  la  digestion  correspond 
une  tension  déterminée  de  l'acide  carbonique  dans  l'estomac. 
Quant  à  la  quantité  d'acide  carbonique   qui   se  produit  chaque 


fois  pour  saturer  le  contenu  de  l'estomac,  elle  doit  être  très 
différente,  suivant  le  volume  et  la  nature  de  ce  contenu,  ce 
dernier  continuant  h,  absorber  de  Tacide  carbonique  jusqu'à  ce 
que  celui-ci  soit  en  équilibre  avec  la  tension  existante.  Ce 
qui  se  passe  ici  ressemble  complètement  à  ce  que  M.  Riche t M 
a  trouvé  pour  Tacide  chlorhydrique  dans  Testomac.  En  déter- 
minant, à  différents  moments  et  avec  des  quantités  différentes 
de  liquide,  la  sécrétion  de  cet  acide,  il  a  en  effet  constaté 
qu'elle  se  règle,  pour  ainsi  dire,  d'après  la  quantité  de  liquide 
qui  se  trouve  dans  l'estomac,  de  sorte  que  l'acidité  est  toujours 
la  même  dan?  la  même  phase  de  la  digestion. 

Pour  mieux  établir  Texistence  de  ces  tensions  dans  le 
contenu  de  l'estomac  et,  en  même  temps,  pour  voir  quelle 
erreur  j'avais  commise  en  retranchant  l'acide  carbonique  en 
combinaison  dissociable  trouvé  h  la  pression  de  760  mm. 
du  volume  Vo  d'acide  carbonique  trouvé  à  une  pression  plus 
basse,  il  a  été  fait  deux  déterminations  directes  de  la  tension, 
l'une  dans  le  liquide  retiré  d'un  estomac  à  jeun,  et  l'autre  dans 
celui  d'un  estomac  en  pleine  digestion.  On  a  opéré  sur  le 
chien  n^  1  et  procédé  de  la  même  manière  que  dans  les  autres 
expériences,  avec  cette  seule  différence  que  le  contenu  de 
l'estomac  a  été  recueilli  dans  un  récipient  sous  le  mercure. 
De  ce  récipient,  on  l'a  fait  passer,  en  l'isolant  de  l'air  atmos- 
phérique, dans  une  série  de  petits  flacons  d'une  contenance  de 
50  cent,  cub'.,  qui  étaient  placés  dans  un  thermostat  maintenu 
à  37^,5.  Ces  flacons  étaient  remplis  d'un  mélange  d'acide  carbo- 
nique et  d'air  atmosphérique  ayant  une  composition  telle,  que  la 
tension  de  Tacide  carbonique  différait  dans  tous,  et  était  réglée 
de  façon  que  cette  même  tension,  dans  le  contenu  de  l'estomac, 
devait  se  trouver  comprise  entre  la  tension  la  plus  basse  et  la 
plus  haute  dans  les  flacons.    Au   préalable,  et  après  que  les 


Des  propriétés  chim.  et  physiol.  à.  suc  gastrique,  etc.   Journal  de  Tana- 
tomie  et  de  la  physiologie,  1878,  p.  259. 
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flacons  avaient  séjourné  assez  longtemps  dans  le  thermostat 
pour  en  prendre  la  température,  on  a  pris  dans  chacun  d'eux, 
pour  le  soumettre  à  l'analyse,  un  échantillon  du  mélange  gaieux, 
en  y  introduisant  en  même  temps  un  volume  de  mercure  égal 
à  celui  de  cet  échantillon  pour  que  la  pression  restât  la  même. 

Cela  fait,  on  a  introduit  dans  chaque  flacon  20  cent.  cub. 
du  contenu  de  Testomac,  en  retirant  en  même  temps  20  cent, 
cub.  de  mercure  pour  maintenir  la  pression  constante.  Les 
flacons  ont  ensuite  été  fortement  secoués  dans  le  thermostat 
et,  après  avoir  lu  sur  le  manomètre  le  changement  survenu 
dans  la  pression,  on  a  de  nouveau  pris  dans  chacun  d'eux  un 
échantillon  du  mélange  gazeux  pour  le  soumettre  à  l'analyse. 
En  comparant  alors  les  analyses  des  2  échantillons  pris  dans 
chaque  flacon,  et  en  tenant  compte  de  la  pression  et  de  la 
température,  il  a  été  facile  de  calculer  entre  quelles  limites 
devait  se  trouver  comprise  la  tension  de  Tacide  carbonique 
dans  le  contenu  de  Testomac.  Comme  on  le  voit  par  le  ta- 
bleau IV,  les  résultats  de  ces  expériences  s'accordent  complè- 
tement avec  ceux  de  mes  autres  expériences. 

Les  expériences  qui  précèdent  ont  été  faites  avec  des 
aliments  purement  albumineux,  et  il  s'agit  maintenant  de  savoir 
si  nous  retrouverons  les  hautes  tensions  de  l'acide  carbonique 
quand  le  chien  est  nourri  d  hydrates  de  carbone.  Mais  le 
chien  sur  lequel  J'avais  jusqu'alors  opéré  ne  voulait  en  au- 
cune façon  manger  de  cette  espèce  d'alintents.  J'ai  donc  été 
forcé  de  faire  ces  expériences  sur  un  autre  chieri  qui  était  très 
avide  d'hydrates  de  carbone,  après  m'étre  préalablement  assuré 
qu'il  avait  à  jeun  la  même  faible  tension  d'acide  carbonique 
que  le  chien  n^l.  Comme  aliment,  j'ai  pris  50  gr.  de  sucre 
de  canne  dans  100  cent.  cub.  d'eau,  et  les  deux  expériences 
que  j'ai  faites  avec  cette  solution  ont  donné  des  résultats  iden- 
tiques à  ceux  qui  ont  été  obtenus  avec  la  viande,  tant  en  ce 
qui  concerne  la  valeur  de  la  tension  de  l'acide  carbonique  que 
le  moment  où  la  plus  forte  tension  a  été  atteinte.    Ces  expé- 
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Tableau  IV. 

Expériences  directes  sur  la  tension. 

1. 

Après  un  jeûne  de  48  heures,  introduction  dans  l'estoi 
n^  1  de  400  cent.  cub.  d*eau,  qui  ont  été  évacués  aussitôt; 
sans  restes  «l'aUments.  Nouvelle  introduction  de  400  cent  < 
laissés  10'  dans  l'estomac  et  recueillis  ensuite  sous  le  mercur 
à  Texpérience  sur  la  tension,  après  quoi  on  a  procédé  à  Texj 
tableau  I. 

L'eau  recueillie,  qui  était  claire  et  sans  restes  d'alimen 
précédente,  a  ensuite  été  transvasée  dans  les  flacons. 


l'e  prise  de 

2e  prise  de 

ga2.  Tension 

gaz.  Tension 

de  CO* 

de  cœ 

en  millim. 

en  milIim. 

f  ^• 

0^ 

8,2 

Flacons 

2. 
3. 

17,2 
45,0 

18,9 
39,3 

l  4. 

58,6 

49,9 

La  tension  i 
bonique  dans 
l'estomac  doit  d 
prise  entre  18,! 

L'expérience 
bleau  1,  qui  a 
même  temps, 
tension  d'acide  • 
25.5  millim. 


n. 

2  heures  Va  après  avoir  donné  au   chien  n^  1  50  gr.  de  '  I 
d'abord  lavé  l'estomac  avec  400  cent.  cub.  d'eau;  eau  de  lavage 
jaunâtre  et  mncilagineusa,  avec  de  nombreux  filaments  de  vi 
ensuite  introduit  400  cent.  cub.  d'eau,  qui,  après  un  séjour  de  8 
mac,  ont  été  recueillis  sous  le  mercure  pour  l'expérience  sur  h 

Eau  recueillie,  faiblement  jaunâtre,  opuline,  avec  quelques  ra 
de  viande. 


l'e  prise  de 

2«  prise  de 

gaz.  Tension 

gaz.   Tension 

de  CO* 

de  00» 

en  millim. 

en  millim. 

(  1. 

96,3 

115,5 

2. 

123,9 

127,2 

Flacons 

3. 

131,0 

137,5 

4. 

141,6 

138,5 

5. 

144,4 

140,6 

La  tension  de 
bonique  dans  le 
l'estomac  doit  do 
prise  entre  137,6  <! 
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rîences  montrent  en  outre  qu*un  hydrate  de  carbone  pur  peul 
provoquer  dans  l'estomac  une  sécrétion  d*acide  chlorhydrique 
tout  aussi  abondante  que  la  viande. 

Le  pain  ordinaire  ne  pouvant  me  servir  comme  aliment, 
vu  qu'il  était  presque  impossible  de  débarrasser  Festomac  des 
petits  morceaux  que  Teau  avait  gonflés  et  qui,  pendant  Téva- 
cuation,  venaient  boucher  mon  appareil,  je  Tai  essayé  sous  la 
seule  forme  qui  pût  être  employée  ici,  à  savoir  sous  celle  de 
biscuits  piles  fin  et  délayés  dans  un  peu  d'eau.  Ces  miettes 
de  biscuits  se  gonflaient  bien  aussi  dans  Festomac,  mais  dès 
que  la  digestion  était  en  train,  elles  se  réduisaient  rapidement 
en  parcelles  encore  plus  fines  qui  passaient  facilement  à  travers 
le  robinet  du  ballon.  L'expérience  a  été  faite  sur  le  chien 
n®2,  et  Tacidc  carbonique  a  également  ici,  comme  on  le  voit, 
atteint  son  maximum  ordinaire  de  tension  2  h.  Vs  après  Tali- 
mentation. 

Une  portion  des  mêmes  biscuits  piles  a  aussi,  comme 
essai,  été  introduite  par  la  sonde  dans  Testomac  du  chien  n^l, 
qui  n'en  voulait  pas;  mais,  quand,  au  bout  de  1  h.  Vs,  j*ai 
voulu  procéder  à  Tévacuation,  les  miettes  de  ces  biscuits,  au 
lieu  de  s'être  divisées  encore  davantage,  s'étaient  agglomérées 
et  n'avaient  subi  aucun  changement.  Il  m'a  donc  fallu  laver  à 
plusieurs  reprises  l'estomac  avant  d'en  évacuer  le  contenu 
dans  mon  ballon,  et  la  tension  qui  a  été  trouvée  ensuite  pour 
l'acide  carbonique  était  celle  d'un  estomac  à  jeun.  Ce  résultat 
ne  pouvait  provenir  de  mes  nombreux  lavages,  car  dans  plu- 
sieurs de  mes  autres  expériences,  j'ai  lavé  l'estomac  tout  aussi 
souvent  avant  de  l'évacuer  et  trouvé  cependant  une  haute  ten- 
sion, mais  il  est  dû  évidemment  k  la  circonstance  que  cet 
aliment,  pour  lequel  le  chien  n®  1  avait  de  la  répugnance, 
ne  provoque  que  très  tard  et  difficilement  une  réaction  de 
l'estomac.  Dans  des  expériences  antérieures  faites  sur  des 
chiens  qui  mangeaient  avec  plaisir  des  biscuits,  j'ai  toujours, 
comme  chez  le  chien  n®  2 ,   trouvé  dans  l'estomac,  '/4  d'heure 
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après  Taliinentation,  une  abondante  sécrétion  acide 
tension  d*acide  carbonique. 

Pour  déterminer  la  tension   de   l'acide  carboni     < 
chien  n®  I  en  ne  le  nourrissant  pas  seulement  de     i 
fait  un  essai  avec  du  lait,  qu'il  buvait  avec  plais 
lait  ne  se  prétait  pas  à  mes  expériences  à  cause  dt 
qu'il  formait  dans   l'estomac;  je  réussis  cependant    . 
une    en   dilatant   l'estomac   avec   de    l'eau,    ce    qu 
résultat,  comme   on  .l'a  vu  plus  haut,  de  provoqi    i 
chien  des  vomissements,   et  de  lui  faire  rejeter  avi 
gros   coagulum   de  lait.     L'estomac   se  trouvait  aii 
l'expérience  devenait  facile.     La  tension  de  Tacide     i 
en    comparaison    des   autres   expériences    au    méro 
était  assez  élevée,  ce  qui  peut  en  partie  provenir  d 
cependant  doit  peut-être  plutôt  être  attribué  à  la  ^ 
tation  de  la  muqueuse  de  l'estomac  à  la  suite  des  n  ; 
spasmodiques  de  l'animal. 

Qu'une  irritation  de  la  muqueuse  de  l'estomac  pu  < 
ment  par  elle-même  produire  une  tension  élevée  de  i  i 
bonique ,   c'est  ce   que  montre   la  première  expériei  i 
jours  après  l'opération   sur  le  chien  à  estomac  fistu  : 
cuation  a  eu  lieu  24  heures  après   que  l'animal  av. 
léger  repas,  et  l'on  devait  par  conséquent  s'attendre 
un  estomac  vide  avec  une  faible  tension  de  l'acide  c  i 
comme  on  l'avait  auparavant  toujours  constaté  chez 
Tout   au  contraire,  l'estomac  renfermait  quelques  ci 
cubes  d'un  liquide  acide,  et  la  tension  de   l'acide  < 
était  aussi  forte  qu'elle  l'avait  jamais  été ,  résultat  qi 
ment  ne  peut  être  dû   qu'à   l'état  d'irritation    dans 
trouvait   encore   l'estomac   après   l'opération,    surtout 
25  jours  plus  tard,   dans  une    expérience  analogue, 
seulement  retrouvé  la  faible   tension  que  l'acide  cari 
toujours  en  pareil  cas. 

La    tension    de   l'acide   carbonique  croit   donc   t 
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bien  quand  Tanimal  est  nourri  d'hydrates  de  carbone  purs  et 
d'aliments  mélangés,  que  quand  il  Test  d'aliments  alburoineux, 
et  la  tension  maximum  qu'il  atteint,  comme  aussi  le  moment 
après  Talimentation  où  ce  maximum  se  produit,  semblent  égale- 
ment être  les  mêmes  pour  chaque  espèce  d'aliment. 


SI  nous  comparons  maintenant  la  courbe  qui  indique  la 
tension  de  l'acide  carbonique  du  contenu  de  Testomac,  dans 
les  différentes  phases  de  la  digestion,  avec  les  courbes  connues 
des  autres  acides  libres  de  Testomac,  telles  qu'elles  ont  été 
déterminées  par  CahnM  chez  le  chien,  et  par  Kretschy'i. 
Uffelmann^)  et  Kjærgaard^)  chez  Thomme,  nous  trouvons 
entre  elle  et  ces  dernières  un  accord  complet,  tant  en  ce  qui 
concerne  la  croissance  rapide  que  le  moment  où  le  maximum 
se  produit. 

Dans  mes  expériences,  l'acidité  du  liquide  évacué  a  tou- 
jours été  déterminée  en  même  temps,  et  bien  que  cette  déter- 
mination, par  suite  de  la  méthode  employée,  ne  puisse  faire 
connaître  exactement  la  véritable  valeur  de  l'acidité,  elle  donne 
cependant  une  image  Adèle  des  grandes  variations  qui  se  pro- 
duisent dans  les  différentes  phases  de  la  digestion.  Gompare- 
t-on,  par  exemple,  les  expériences  faîtes  V«  heure,  2  heures  ^j 
et  5  heures  V4  après  l'alimentation,  il  n'est  pas  douteux  que 
la  sécrétion  acide  ne  soit  en  train  après  ^/s  heure,  très  abon- 
dante après  2  heures  V«  et  quelle  n'ait  déjà  pris  fin  au  bout 
de  5  heures  V2,  ce  qui  s'accorde  aussi  complètement  avec 
les  résultats   des  auteurs  ci -dessus  nommés.     M.  K  ret  se  h  y 


^)  Cahn:   Die  Verdauung  des  Fleisches  im  normalen  Magea.     Zeitschr.  T. 

klin.  Med.   Bd.  12,  p.  34. 
')  Archiv  f.  kJin  Med.  1876.   Bd.  18. 
>)  Archiv  f.  klin.  Med.  1878.    Bd.  20. 
*)  Kjærgaard:   Om  Ventrlkelfordøjelsen  hos  sunde  Mennesker.    Kjeben- 

havn  1888. 
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trouve,  pour  un  repas  léger,  le  maximum  de  la  quantité  d'acide 
à  la  3®  heure,  et  les  courbes  de  M.  Kjærgaard,  pour  des 
hommes  adultes  sains,  le  placent  aussi  à  la  2*  et  à  la  3*  heure, 
tandis  que,  chez  M.  Uffelmann,  ce  maximum  est  déjà  atteint 
au  bout  de  i  heure  Vs.  Mais  plus  importantes  pour  nous  sont 
les  recherches  de  M.  Cahn  sur  la  marche  de  Tacidité  chez 
des  chiens  nourris  de  viande,  et  il  se  trouve  heureusement 
qu  il  a  donné  à  ses  chiens  une  ration  qui  ressemble  beaucoup 
à  la  mienne,  à  savoir  50  grammes  de  poudre  de  viande,  et 
qu'il  a  procédé  de  la  même  manière  en  évacuant  par  une 
sonde  le  contenu  de  Testomac,  et  en  lavant  ce  dernier  avec 
de  l'eau.  H  trouve  également  que  la  proportion  pour  cent  de 
l'acide  croît  rapidement  jusqu'à  un  maximum  qui  correspond  à 
la  phase  de  la  digestion  où  les  aliments  sont  près  de  quitter 
l'estomac,  soit  à  la  2**  heure  dans  une  expérience  et  à  la  3' 
dans  une  autre. 

La  branche  descendante  de  la  courbe  a  seulement  été 
déterminée  par  M.  Kretschy,  chez  l'homme,  et  il  trouve 
qu'elle  descend  assez  rapidement  à  la  réaction  neutre,  4  heures  V2 
après  l'alimentation.  Comme  je  suis  arrivé  au  même  résultat 
chez  le  chien,  puisque  la  réaction,  5  heures  ^4  après  l'alimen- 
tation, a  été  alcaline  après  Tébullition,  la  courbe  de  l'acide 
carbonique  semble  s'écarter  de  la  courbe  ordinaire  de  l'acidité 
par  son  abaissement  beaucoup  plus  lent  pour  les  valeurs  de 
l'estomac  à  jeun. 

En  ce  qui  concerne  l'acidité  du  contenu  même  de  l'esto- 
mac, nous  ne  pouvons  donc  plus  la  regarder  comme  seulement 
produite  par  l'acide  chlorhydrique  ou  lactique  qu'on  y  trouve 
avec  les  liqueurs  titrées,  mais  il  faut  aussi  en  attribuer  une 
part  à  l'acide  carbonique.  La  grandeur  de  cette  part  ne  se 
laisse  pas  déterminer  par  les  mêmes  procédés.  Comme  l'acide 
carbonique  ne  réagit  pas  aussi  nettement  sur  le  papier  de 
tournesol  que  sur  la  phtaléine  du  phénol,  on  pourrait  peut-être 
croire  que  la  différence  qui  existe  souvent  dans  les  indications 
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que  donnent  ces  deux  réactif»  du  degré  de  Tacidité  dans  le 
contenu  évacué  de  l'estomac,  doit  maintenant  s^expliquer  par  la 
présence  de  Tacide  carbonique.  Telle  ne  peut  cependant  être 
la  seule  cause  de  cette  différence  souvent  grande,  car  la  diffé* 
rence  qui  est  réellement  due  à  l*acide  carbonique  est  fort 
petite.  Je  m*en  suis  convaincu  par  des  expériences,  qui  m'ont 
en  même  temps  appris  que  la  grande  différence  dont  il  s'agit 
apparaît  surtout  quand  Tacidité  est  principalement  due  à  Tacide 
lactique,  et  cela  dans  n*importe  quelle  phase  de  la  digestion. 


Gomment  devons*nous  maintenant  nous  expliquer  l'origine 
de  ces  tensions  variables,  mais  constantes  pour  chaque  phase 
de  la  digestion,  de  Tacide  carbonique  dans  Testomac?  Il  doit 
évidemment  y  avoir  ici  une  cause  dont  Faction  est  permanente, 
et  il  ne  saurait  être  question  de  sources  accidentelles,  telles 
qu'une  pénétration  de  Tacide  carbonique  des  intestins,  ou  des 
fermentations  qui  se  produiraient  dans  Testomac. 

En  effet,  pour  ce  qui  regarde  la  première  de  ces  sources, 
c'est  avec  une  régularité  bien  remarquable  que  les  intestins 
devraient,  dans  chaque  expérience,  toujours  laisser  passer  dans 
l'estomac  une  même  quantité  diacide  carbonique  adaptée  aux 
diverses  phases  de  la  digestion.  Mais  c'est  afin  d'exclure 
définitivement  cette  source  qu'a  été  faite  Texpérience  dans 
laquelle  une  vésicule  de  caoutchouc  introduite  dans  le  pylore 
interceptait  complètement  la  communication  entre  l'estomac 
et  les  intestins,  ce  qui  cependant  ne  nous  a  pas  empêché, 
malgré  des  lavages  répétés,  de  trouver  exactement  la  même 
tension  de  Tacide  carbonique,  tant  dans  la  première  évacuation 
que  dans  la  seconde. 

£n  ce  qui  concerne  les  fermentations,  la  conduite  des 
expériences  exclut  également  cette  source  d'acide  carbonique. 
Dans  la  plupart  d*entre  elles,  Testomac  était  en  effet  vidé  et 
lavé,   et  y  fiit-il  même  resté  quelque  aliment  qui  eût  échappé 
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à  Taction  de  ce  lavage,  il  n^était  pas  possible,  dans  le  peu  de 
temps  dont  il  est  question  ici,  qu'une  fermentation  pût  produire 
des  quantités  si  grandes  et  si  régulières  d'acide  carbonique. 

Mais  si  aucune  de  ces  deux  sources  ne  peut  être  Torigine 
de  Facide  carbonique  trouvé  dans  mes  expériences,  il  reste 
seulement  à  le  considérer  comme  un  produit  constant  de  la 
muqueuse  même  de  Testomac.  Cette  production  peut  se 
concevoir  de  plusieurs  manières. 

On  pourrait  supposer  qu'elle  est  un  phénomène  dé  diffu- 
sion, en  considérant  la  tension  constante  de  Tacide  carbonique 
comme  l'expression  d'une  tension  également  constante,  et 
croissante  pendant  les  phases  de  la  digestion,  dans  les  vais- 
seaux sanguins  des  parois  de  l'estomac.  Ce  n'est  cependant 
pas  vraisemblable,  car  cela  exigerait  que  la  tension  de  l'acide 
carbonique  dans  ces  vaisseaux  fût  non  seulement  très  variable, 
mais  même  qu'elle  atteignit  pendant  la  digestion  un  degré  beau- 
coup plus  élevé  qu*ii  n'en  a  jamais  été  trouvé  dans  d'autres 
vaisseaux.  Toutefois,  on  ne  pourra,  à  cet  égard,  avoir  quelque 
preuve  décisive  pour  ou  contre  que  quand  nous  connaîtrons 
la  tension  de  l'acide  carbonique  dans  les  vaisseaux  des  parois 
de  l'estomac. 

Il  est  aussi  possible  que  cette  production  doive  être  con- 
sidérée comme  l'expression,  dans  les  cellules  mêmes  de  la 
muqueuse  de  Testomac,  d'une  certaine  tension  d'acide  carbo- 
nique qui,  par  telle  ou  telle  raison,  prend  une  valeur  différente 
dans  les  différentes  phases  de  la  digestion,  ou  qu'elle  soit  seule- 
ment un  résultat  de  la  balance  nutritive  des  cellules,  modifiée 
diaprés  le  travail  qui  leur  est  demandé. 

En  outre,  on  peut  aussi  expliquer  l'origine  de  l'acide  car- 
bonique par  une  sécrétion  de  carbonates,  conjointement  avec 
les  acides  libres  du  suc  gastrique.  Nous  le  voyons  en  effet 
augmenter  avec  la  courbe  de  l'acidité,  et  nous  savons  de  plus 
parM.  Heidenhain^)  que  la  région  pylorique  sécrète  im  liquide 


M  Arch.  f.  d.  ges.  Physiologie,  1879,  Bd.  19. 
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alcalin  dont  TalcaliDÎté  ne  peut  guère  provenir  que  du  carbo- 
nate de  soude,  et  que  le  grand  cul-de-sac  de  Testoniac  sécrète 
un  liquide  acide. 

Il  pourrait  donc  être  question  d*un  dégagement  dacide 
carbonique  dA  au  mélange  de  ces  deux  sécrétions,  on  il  pour- 
rait, en  certains  points  de  la  muqueuse,  se  produire  peut-être 
en  même  temps  une  sécrétion  d'acide  et  une  sécrétion  de 
carbonate  de  soude,  et  telle  serait  Torigine  de  Tacide  carbo- 
nique. Il  faudrait,  il  est  vrai,  que  le  rapport  entre  la  sécrétion 
acide  et  la  sécrétion  alcaline  fût  réglé  d^une  manière  bien  re- 
marquable, pour  que  la  tension  de  Tacide  carbonique,  dans 
deux  évacuations  successives  du  liquide  de  Testomac,  dont 
Tune  est  souvent  acide  et  Tautre  alcaline,  pût  toujours  avoir  la 
même  valeur.  Mais,  de  quelque  manière  qu*on  veuille  l'ex- 
pliquer, il  demeure  cependant  bien  établi  que  Tacide  carbo- 
nique   doit  provenir  de  la  muqueuse  même  de  Testomac. 

Nous  avons  ainsi,  dans  ces  recherches,  réussi  à  constater 
que  Tacide  carbonique  ne  fait  jamais  défaut  dans  le  contenu 
de  Festomac. 

Nous  avons  ensuite  montré  que  la  cause  de  ce  phénomène 
doit  être  cherchée  dans  une  tension  d*acide  carbonique  toujours 
existant  dans  Testomac,  tension  dont  la  grandeur  est  très 
variable,  mais  dépend  d*une  manière  régulière  des  phases  de 
la  digestion,  en  ce  sens  qu'elle  croit  avec  l'introduction  des 
aliments  dans  Testomac  jusqu'il  un  maximum  de  130 — 140  mm., 
qu'elle  atteint  quaûd  la  digestion  est  en  pleine  activité,  et, 
après  que  les  aliments  ont  quitté  festomac,  tombe  à  30—40 
mm.,  valeur  qu'elle  conserve  dans  Festomac  à  jeun. 

Cette  marche  que  suit  la  tension  de  l'acide  carbonique  et 
le  maximum  qu'elle  atteint  semblent  être  tout  à  fait  les  mêmes 
quel  que  soit  l'aliment  qu'on  emploie. 

JMême  si  on  lave  l'estomac  à  plusieurs  reprises,  et  eo 
enlève  ainsi  l'acide  carbonique  qui  s'y  trouvait  avec  une  cer- 
taine tension,   ce  gaz  se  reproduit  rapidement  jusqu'à  ce  qu'il 
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ail  de  nouveau  atteint  la  même  tension,  et  cette  production 
d'acide  carbonique  a  également  lieu  dans  l*estomac  vidé  des 
aliments  qu'il  contenait,  et  isolé  des  intestins  par  Tobturation 
de  pylore,  de  sorte  qu'elle  ne  peut  avoir  sa  source  que  dans 
la  muqueuse  même  de  Testomac. 

En  terminant,  j*appellerai  Tattention  sur  quelques  expé- 
riences de  MM.  PlanerM  et  Strassburg*),  parce  quelles  sem- 
blent indiquer  qu'une  tension  d'acide  carbonique  analogue  k 
celle  dont  j'ai  constaté  l'existence  dans  l'estomac,  se  rencontre 
également  dans  le  canal  intestinal. 


Ce  travail  a  été  exécuté  au  laboratoire  de  physiologie  de 
l'Université  de  Copenhague  sur  l'invitation  de  M.  le  professeur 
Chr.  Bohr,  à  qui  je  me  fais  un  devoir  d'adresser  mes  sincères 
remerciements  pour  tous  les  encouragements  et  les  conseils 
qu'il  a  bien  voulu  me  donner  à  cette  occasion. 


•)  Planer,  I.  c.  p.  2. 

»)  Pdûgers  Arch.  1872,  p.  65. 
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Par 

Emil  Koefoed. 

Jje  beurre  qui  a  été  Tobjet  de  ces  recherches  provenait  d^une 
laiterie  dans  Touest  du  Jutland.  En  Texaminant  sous  le  rapport 
de  son  contenu  en  acides  volatils  à  100°  dans  la  vapeur  d'eau, 
2,5  gr.  traités  par  la  méthode  de  NilsonM  ont  demandé  15,1 
cent.  cub.  d*une  solution  normale  de  potasse  au  dixième;  il 
renfermait  ainsi  une  assez  forte  proportion  d'acides  volatils, 
bien  qu'elle  ne  dépassât  pas  beaucoup  la  limite  ordinaire. 

Une  quantité  assez  grande  de  ce  beurre  a  été  maintenue 
en  fusion  dans  un  égal  poids  d*eau  distillée  jusqu'à  ce  qu'il 
se  laissât  filtrer  avec  facilité,  et,  après  filtration,  répartie  dans 
plusieurs  flacons  qu'on  a  ensuite  bien  bouchés. 

Après  plusieurs  essais  faits  en  vue  de  trouver  une  mé- 
thode convenable,  je  me  suis  enfin  arrêté  au  procédé  qui  a 
été  employé  dans  les  analyses  qui  suivent. 

785  gr.  de  beurre  filtré  ont  été  saponifiés,  dans  un  ballon 
chaufi*é  au  bain  de  sable,  avec  200  gr.  de  soude  hydratée  dis- 
sous dans  500  cent.  cub.  d'eau  distillée.    La  saponification  une 


>)  Fresenlus  Zeitschr.  28,  p.  175. 
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fois  terminée  et  la  masse  refroidie,  on  a  ajouté  300  gr.  d'acide 
sulfurique  dissous  dans  oOO  gr.  d'eau,  et  après  avoir,  pendant 
quelques  heures,  chauffé  le  mélange  au  bain-marie,  on  Ta  fait 
bouillir  au  bain  de  sable  jusquà  ce  que  tout  le  savon  fût 
décomposé.  A  partir  du  moment  où  Tacide  sulfurique  a  été 
ajouté,  et  pendant  toute  la  durée  de  TébuUition,  qui  s'est 
faite  avec  un  réfrigérant  à  reflux  autour  du  tube  du  ballon, 
on  a  fait  passer  dans  ce  dernier  de  l'acide  carbonique,  de 
sorte  que  les  acides  gras  se  trouvaient  constamment  dans  une 
atmosphère  de  ce  gaz.  Ces  acides,  filtrés  ensuite  dans  un 
entonnoir  entouré  d'eau  chaude,  pesaient  720  gr.  La  solution 
aqueuse,  renfermant  outre  le  sulfate  de  soude  de  l'acide 
sulfurique  libre  et  de  la  glycérine,  contenait  encore,  cela  va 
sans  dire,  une  portion  assez  notable  des  acides  gras  plus 
facilement  solubles.  Après  l'avoir  secouée  trois  fois  avec  de 
l'éther  et  distillé  ensuite  ce  dernier,  j'ai  en  effet,  par  ce  moyen, 
obtenu  6  grammes  d'acides  fluides  ayant  l'odeur  caractéristique 
de  l'acide  butyrique.  Ce  qui  prouve  qu'après  ce  traitement 
par  l'éther,  elle  ne  renfermait  plus  d'acides  organiques,  c'est 
que  le  produit  de  sa  distillation  rendu  alcalin  par  Teau  de 
baryte,  puis  traité  par  l'acide  carbonique  et  évaporé  à  siccité, 
et  enfin  repris  par  l'eau  et  flltré,  n'a  laissé  presque  aucun 
résidu  après  une  nouvelle  evaporation. 

Les  6  gr.  d'acides  fluides  ci-dessus  mentionnés  constituent 
ce  que  j'appellerai  la  portion  I. 

Les  720  gr.  d'acides  gras  recueillis  plus  haut  ont  été 
soumis  à  une  distillation  fractionnée  sous  la  pression  de  30 
mm.  M-     l^ans  ces  conditions,  le  liquide  a  commencé  à  bouillir 


')  Tant  dans  ceUe  distillation  dans  le  vide  que  dans  les  suivantes,  j'ai 
reconnu  TuUlité  de  la  précaution  indiquée  par  M.  Anschôtz  dans 
•  Die  Destillation  unter  verinindertem  Druck  im  Laboratorium»,  Bonn, 
1887,  et  qui  consiste  k  faire  passer  un  courant  d'air  —  dans  le  cas 
actuel,  d'iicide  carbonique  —  k  travers  un  tube  capillaire  qui  descend 
jusqu'au  fond  du  ballon. 

13* 
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h  93^,  mais  le  thermomètre  montait  d^une  manière  continue 
sans  indiquer  aucune  température  constante.  La  distillation  a 
été  interrompue  quand  les  acides  gras  ont  commencé  à  se 
figer  dans  le  récipient;  la  temp'érature  des  vapeurs  était  alors 
de  200°. 

Les  acides  gras  ainsi  distillés  pesaient  54  gr.  et  consti- 
tuent la  portion  II. 

Le  contenu  du  ballon  a  alors  été  dissous  dans  àOO  gr. 
d'alcool  à  95"^  T.  et,  après  plusieurs  cristallisations,  il  est  resté 
une  masse  cristalline  qui  pesait  100  gr.  et  ne  pouvait  renfermer 
de  Tacide  oléique. 

Tous  les  liquides  alcooliques  provenant  des  filtrations,  et 
dont  le  volume  était  de  i  litres  environ,  ont  ensuite  été  addi- 
tionnés de  30  gr.  d'acide  acétique  et  traités  par  une  solution 
alcoolique  de  600  gr.  d'acétate  de  plomb  cristallisé.  Le  précipité 
recueilli  le  lendemain  sur  un  filtre,  a  été  lavé  avec  de  Talcool 
et  séché  à  Tair,  après  quoi  on  Ta  fait  bouillir  avec  de  Tacide 
chlorhydrique  pour  mettre  les  acides  gras  en  liberté.  Ces 
acides  pesaient  314  gr.  et,  avec  les  100  gr.  obtenus  par  cris- 
tallisation dans  Talcool,  constituent  la  portion  III. 

Le  liquide  provenant  de  la  filtration  des  sels  de  plomb,  et 
qui  ne  pouvait  renfermer  des  acides  gras  de  la  série  (.»//s» Os, 
a  ensuite  été  rendu  faiblement  ammoniacal,  et  il  s'en  est 
séparé  une  petite  quantité  d'un  sel  de  plomb  demi-fluide  d'une 
nature  particulière.  C'est  certainement  celui  qui  est  formé  par 
l'acide  que  M.  Gottlieb  a  appelé  acide  oxyoléique,  car  on 
peut  obtenir  un  précipité  identique  en  dissolvant  dans  de  Talcool 
additionné  d'acide  acétique  de  Tacide  oléique  pur,  laissé  pen- 
dant quelques  mois  dans  un  verre  ouvert,  et  en  ajoutant  à  la 
solution  d'abord  de  Tacétate  de  plomb  et  puis  de  l'ammoniaque 
versée  goutte  à  goutte. 

On  a  fait  bouillir  ce  sel  de  plomb  avec  de  Tacide  chlor- 
hydrique,  et  dissous  dans  l'ammoniaque  l'acide  gras  ainsi  mis 
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en  liberté,  qui  est  fluide  à  la  température  ordinaire  ;  cette  solu- 
tion un  peu  visqueuse  a  ensuite  été  traitée  par  le  chlorure  de 
barium,  et  le  sel  de  baryte  ainsi  obtenu  constitue  la  por- 
tion IV. 

Du  liquide  provenant  de  la  filtration  de  Toxyoléate  de  plomb 
on  a  séparé  Talcool  par  distillation,  après  quoi  on  a  fait 
bouillir  le  reste  avec  de  Taclde  chlorhydrique ,  et  les  acides 
gras  ainsi  mis  en  liberté  ont,  comme  précédemment,  été  trans- 
formés en  sels  de  baryte,  qui  constituent  la  portion  V. 

Nous  examinerons  maintenant  ces  différentes  portions  «n 
commençant  par  la  dernière. 


Portion  Y.  On  a  fait  bouillir  les  sels  de  baryte  tour  à 
tour  avec  de  l'éther  acétique  et  du  chloroforme.  De  la  solu- 
tion d'éther  acétique,  a  cristallisé  par  le  refroidissement  de 
Toléate  de  baryte  qui  n'était  pas  tout  à  fait  pur,  mais  qu'il  a 
été  facile  de  purifier  en  le  faisant  de  nouveau  cristalliser  dans 
de  Talcool  k  80  ^/o,  après  quoi  il  était  identique  k  Toléate  de 
baryte  ordinaire  (teneur  en  baryte,  19,38%  contre  19,59  °/o 
que  le  calcul  donne  pour  ce  sel). 

Après  refroidissement  et  filtration,  la  solution  de  chloro- 
forme a  donné  par  l'addition  de  4  volumes  d'éther  un  précipité 
blanc  amorphe  qui,  après  filtration  et  k  mesure  qu'il  séchait, 
s'agglutinait  en  une  substance  brune,  gommeuse  et  amorphe. 
En  l'analysant,  j'ai  trouvé  52,99  %  C,  7,51  Ho  H  et  20,07  «/o  Ba, 
ce  qui  me  l'a  fait  regarder  comme  le  sel  d'un  acide  mono- 
basique O^H^^O*.  Ce  sel  est  assez  facilement  décomposable, 
car  au  bout  de  quelque  temps,  il  ne  se  dissout  plus  aussi  bien 
dans  le  chloroforme. 

Portion  lY.  C'est,  on  se  le  rappelle,  le  sel  de  baryte  formé 
par  l'acide  dont  le  sel  de  plomb  a  été  précipité,  en  rendant 
faiblement  ammoniacal  le  liquide  provenant  de  la  filtration  des 
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sels  de  plomb  des  acides  gras.  Comme  il  a  été  dit  plus  haut, 
j'ai  lieu  de  croire  que  Tacide  en  question  n*est  autre  que 
Tacide  oxyoléique  de  M.  Gottlieb.  Le  sel  de  baryte  est 
insoluble  aussi  bien  dans  Téther  et  l^éther  acétique  que  dans 
le  chloroforme  ;  par  la  dessication ,  il  devient  jaune  blanchâtre 
et  corné.  L'analyse  m'a  donné  pour  sa  composition  en  cen- 
tièmes 56,43%  C,  8,43^^0  H,  12,69^0  et  22,45%  fla, 
nombres  qui  conviennent  le  mieux  à  un  acide  bibasique  ayant 
pour  formule  C^^H^*OK 

Portion  III.  Les  acides  gras  solides,  dont  cette  portion  se 
compose,  ont  été  soumis  à  une  distillation  fractionnée,  à  la 
pression  de  30  mm.  environ.  Comme  récipient,  j'ai  employé 
Tappareil  indiqué  par  M.  Brûhl  dans  Berichte  d.  d.  chem.  Ges. 
1888,  p.  3339.  La  distillation,  comme  on  devait  s'y  attendre, 
a  commencé  h  200'',  et  le  produit  en  a  été  réparti  en  5  frac- 
tions (A  ,,,Ei  ^  a  distillé  jusqu'à  230'';  B,  de  231  à  238°; 
r,  de  240  à  242°;  Z>,  de  244  à  248°  et  E,  de  251  à  255°. 
On  a  de  nouveau  fait  cristalliser  les  deux  dernières  fractions 
dans  une  petite  quantité  d^alcool.  Les  solutions  alcooliques 
de  Æ,  C,  i>  et  E  ont  été  précipitées  par  fractions  par  une 
solution  normale  d'acétate  de  magnésie,  dont  on  ajoutait  ordi- 
nairement chaque  fois  25  cent.  cub. 

EnQn,  après  avoir  fait  bouillir  les  sels  de  magnésie  avec 
de  l'acide  chlorhydrique  pour  mettre  les  acides  gras  en  liberté, 
j'ai  établi  l'identité  de  ces  derniers  en  déterminant  leur  point 
de  fusion,  et  en  les  transformant  en  sels  d'argent  dont  l'argent 
a  été  dosé. 

C'est  ainsi  que  A',  après  une  nouvelle  cristallisation  dans 
une  quantité  aussi  petite  que  possible  d'alcool  bouillant,  a  été 
dissous  dans  un  litre  d'alcool  et  précipité  par  fractions  de  25 
cent.  cub.  d'une  solution  normale  d'acétate  de  magnésie.  Le 
premier  de  ces  précipités,  J?i,  traité  à  chaud  par  l'acide  chlor- 
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hydrique,  a  donné  des  acides  gras  solides  qui  déjà  fondaient 
h  68°.  En  les  faisant  dissoudre  dans  Talcool  et  les  préci- 
pitant de  nouveau  par  fractions,  j'ai  obtenu  pour  premier 
précipité  un  sel  de  magnésie  dont  Tacide,  qui  fondait  à  69°, 
était  de  Tacide  stéarique,  comme  je  Tai  en  outre  constaté  par 
Tanalyse  du  sel  d'argent,  qui  m'a  donné  27,57*^/0  Ag  »calculé, 
27,62  ^/o).  Mais  la  proportion  de  l'acide  stéarique  était  très 
faible,  et  je  n'ai  pas  trouvé  trace  d'acide  arachidique.  E  se 
composait  principalement  d'acide  palmitique,  de  sorte  que  les 
acides  libres  de  Em  fondaient  déjà  à  62°,  et  donnaient  un  sel 
d'argent  renfermant  29,73  Vo  Åg  (calculé,  29,75  «/o). 

i>,  qui  a  été  traité  exactement  comme  E^  se  composait 
aussi  presque  exclusivement  d'acide  palmitique. 

C,  au  contraire,  renfermait  une  très  forte  proportion 
d'acide  myristique.  Cette  fraction,  qui  pesait  131  gr.,  a  été 
dissoute  dans  700  gr.  d'alcool,  et,  au  bout  de  24  heures,  il 
s'était  formé  un  dépôt  cristallin  d'acides  solides  pesant  31,5  gr. 
et  principalement  composé  d'acide  palmitique.  On  a  ensuite, 
comme  auparavant,  précipité  les  acides  gras  contenus  dans  le 
liquide  filtré  par  l'acétate  de  magnésie  en  7  fractions,  dont 
Gu..*  C^i\\  se  composaient  de  myristate  de  magnésie  pur;  car 
Tacide  mis  en  liberté  fondait  à  53°,  et  le  sel  d'argent  a  donné 
32,22%  Ag  (calculé,  32,24  «/o). 

La  fraction  'B  semblait  aussi  renfermer  une  assez  grande 
quantité  d'acide  myristique;  mais  j'ai  réussi  à  y  constater  la 
présence  d'une  proportion  très  notable  d'acide  laurique.  Bvj  et 
Es  se  composaient  ainsi  de  laurate  de  magnésie  presque  pur, 
car  Tacide  mis  en  liberté  fondait  à  43°, 5  et  le  sel  d'argent 
renfermait  35,35%  Ag  (calculé  35,18%). 

Fraction  A,  Comme  la  précipitation  du  laurate  de  magné- 
sie dans  des  solutions  alcooliques  se  fait  très  lentement,  j'ai 
préféré,  dans  ce  cas,  de  fractionner  les  acides  par  leurs  sels 
d'argent.    La  solution  alcoolique   des  acides   a  donc   été  neu- 
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tralisée  par,  l'ammoniaque  et  traitée  ensuite  par  une  solution 
normale  de  nitrate   d'argent,  qu'on  a  ajoutée  par  fractions  de 

20  cent.  cub.     J'ai   ainsi  obtenu  cinq    précipités   {Ai A^çu 

En  décomposant  les  précipités  Am  et  Aiy  par  Taclde  chlor- 
bydrique,  et  en  précipitant  de  nouveau  par  le  nitrate  d*argent 
les  acides  gras  mis  eu  liberté,  après  les  avoir  dissous  dans 
Talcool,  j'ai  obtenu  une  série  de  précipités  dont  la  teneur  en 
argent  correspondait  exactement  au  caprate  d'argent. 

PortUi  IL  De  même  que  la  fraction  III  A,  ces  acides  ont 
été  dissous  dans  l'alcool,  puis  neutralisés  par  l'ammoniaque  et 
précipités  en  10  fractions  par  le  nitrate  d'argent.  Les  préci- 
pités, après  avoir  été  lavés  d'abord  avec  de  l'alcool,  puis  avec 
de  re<au  bouillante  pour  les  débarrasser  du  butyrate  d'argent 
et,  en  dernier  lieu,  avec  de  l'alcool,  ont  été  séchés  à  Tair. 
La  teneur  en  argent  de  la  quatrième  fraction  se  rapprochant 
beaucoup  de  celle  du  caprylate  d'argent,  j'en  ai  de  nouveau 
mis  les  acides  gras  en  liberté  et,  en  les  précipitant  par  frac- 
tions par  le  nitrate  d'argent,  j'ai  obtenu  une  série  de  précipités 
dont  la  teneur  en  »irgent  correspondait  exactement  à  celle  du 
caprylate  d'argent. 

Les  fractions  5 — 10  se  composaient  en  majeure  partie  de 
caproate  d'argent.  Comme  il  ne  semble  pas  qu'on  ait  recherché 
si  Tacide  caproîque  qui  se  trouve  dans  le  beurre  est  l'acide 
normal  ou  peut-être  l'acide  isobutylacétique ,  j'ai  déterminé  la 
solubilité  du  sel  de  chaux.  J'ai  ainsi  constaté  que  100  parties 
d'eau  à  17°, 5  dissolvent  2,68  gr.  du  sel  de  chaux  anhydre. 
M .  L  i  e  b  e  n  M  ayant  indiqué  pour  la  solubilité  du  sel  de  chaux 
de  l'acide  caproîque  normal  2,707  gr.  dans  100  parties  d'eau 
à  18°, 5,  et  pour  celle  du  sel  de  chaux  de  l'acide  isobutylacé- 
tique 11,3  gr.  dans  100  parties  d'eau  à  la  même  température, 


M  Liebi«8  Ami.   165,  118. 
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on  ne  peut  mettre   en  doute   que  Facide  caproïque   du  beurre 
ne  8oit  l'acide  normal. 

Portion  I.  Elle  se  composait  presque  exclusivement  d'acide 
butyrique,  qui,  comme  on  Ta  vu  plus  haut,  après  la  décom- 
position du  beurre  saponifié  par  Tacide  sulfurique,  a  été  enlevé 
par  réther  avec  lequel  ou  a  secoué  la  solution  filtrée.  Le  sel 
d'argent,  cristallisé  de  nouveau  dans  Teau  et  calciné  ensuite, 
a  laissé  55,27  "/o  Ay  (calculé  55,38  ^/o).  Que  Tacide  butyrique 
du  beurre  soit  Tacide  normal,  M.  GrûnzweigM  l'a  prouvé 
par  la  détermination  de  la  solubilité  du  sel  d'argent  dans  Teau. 

Gonolusion. 

D'après  ce  qui  précède,  les  acides  du  beurre  qui  n'appar- 
tiennent pas  h  la  série  C»£^2nC^2,  comprennent  l'acide  oléique, 
un  acide  de  la  formule  C«  tJzè  O4  et  peut-être  un  acide  (oxy- 
oléique)  de  la  formule  C29  //m  O5 . 

Les  acides  du  beurre  de  la  série  C»  //2»  O2  en  sont  les 
éléments  normaux,  avec  des  équivalents  de  carbone  en  nombre 
pair  depuis  C\  jusqu'à  ds,  ces  deux  nombres  y  compris. 

En  ce  qui  concerne  la  quantité  relative  de  ces  acides,  on 
ne  peut  la  donner  pour  aucun  d'eux  absolument  exacte,  et 
elle  est  aussi  certainement  variable.  Mais  pour  le  beurre 
examiné  ici,  le  rapport  doit  avec  une  exactitude  suffisante  être 
le  suivant: 

Le  beurre  filtré  donne  91,5  ^'o  d'acides  libres. 

100  parties  des  acides  du  beurre  renferment  66  parties 
des  acides  de  la  série  Ci,^2»02  et  34  parties  d'autres  acides 
gras  fluides,  dont  plus  de  Va  est  de  l'acide  oléique. 

Les  quantités  relatives  des  acides  de  la  série  CnU2n02 
sont  à  peu  près  les  suivantes: 

')  Llebigs  Ann.  162,  215. 
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Acide  stéarique 2  parties 

Acide  palmitique 28      — - 

Acide  myristique 22     — 

Acide  laurique 8     — 

Acide  caprique 2      — 

Acide  caprylique 0,5  — 

Acide  caproïque 2     — 

Acide  butyrique 1,5  — 

G6  parties 
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Om  Chimnets  kyantitatiye  Bestemmelse  Ted  Titrerings- 

Metlioder   og  om  dets  Adskillelse  fira  andre  China- 

alkaloider,  naynlig  fra  Cinchonidin. 


Af 

A.  Christensen« 


Den  kvantitative  Adskillelse  af  Ghinin  fra  andre  i  Chinabark 
forekommende  Alkaloider  er  et  meget  bearbejdet  Spørgsmaal, 
nærmest  som  Følge  af  den  Interesse,  en  Prøvning  paa  Renheden 
af  det  i  Medicinen  i  saa  stor  Udstrækning  anvendte  Cbininsulfat 
frembyder.  De  fleste  Methoder  gaa  derfor  ud  paa  en  Adskil* 
lelse  af  Ghininet  fra  Ginchonidin  som  den  almindelige  Indblan- 
ding i  det  nævnte  Salt,  og  de  indskrænke  sig  i  Reglen  til  en 
Bestemmelse  af  Urenheden,  af  Ginchonidinet. 

I  Almindelighed  fældes  da  Ghininet  som  én  eller  anden 
tungtopløselig  Forbindelse,  Sulfat,  Ghromat,  Oxalat,  og  i  Fil- 
tratet bestemmer  man  de  fremmede  Alkaloiders  Mængde  efter 
Inddampning  og  efter  Fældning  med  Natron  ved  Vejning  af 
det  tørrede  Bundfald,  eller  man  udryster,  efter  Tilsætning  af 
Alkali,  Filtratet  med  Æther,  lader  de  fremmede  Alkaloider  ud- 
krystallisere heraf  og  vejer  dem  (de  Vrijs  Bisulfat-Prøve M  og 
B.  H.  Pouls  Méthode«)). 


»)  Chem.  Centralbl.  (3  F.)  16—968. 
*)  Pharm.  Zeitung.     13de  Marts.     1889.    Nr.  21. 
Oven.  OTer  d.  K.  D.Videnik.  Selsk.  Forh.    1891.  14 
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Da  imidlertid  ingen  af  de  nævnte  tungtopløselige  Stoffer 
ere  uopløselige,  Ondes  der  altid  en  Del  Chinin  i  Filtraterae, 
som  fældes  med  de  af  disse  vundne  Alkaloider,  hvadenten  de 
fældes  med  Natron  eller  udrystes  med  ÆtherM.  Skønt  en 
videre  Undersøgelse  af  de  vejede  «Bialkaloider»  ved  Hess  es 
Polarisations-Méthode*)  eller  ved  Se  h  af  er  s  Tetrasulfat-Prøve'), 
saaledes  som  forsøgt  af  Len z^),  vel  vilde  kunne  bøde  paa 
denne  Fejl,  forekommer  det  mig  dog  —  fremfor  denne  ogsaa 
mere  omstændelige  Fremgangsmaade  —  rimeligt  at  forsøge  en 
Bestemmelse  af  selve  Hovedstoffet,  Chininet,  saaledes  som 
de  Vrij^)  har  gjort  det  ved  sin  Herapathit-Methode,  ved  hvilken 
Chinin-indholdet  findes  af  det  vejede  Herapathit-Bundfald.  Her- 
ved er  den  ovennævnte  Fejl  undgaaet,  naar  man  blot  i  Bereg- 
ningen indfører  en  Correction  for  det  Tab,  der  betinges  af, 
hvad  det  tungtopløselige  Bundfald  afgiver  til  Fældnings-  og 
Udvasknings- Vædsken  ;  men  en  meget  væsentlig  Fejl  er  der  dog 
endnu  tilbage ,  nemlig  den,  at  ikke  ubetydeligt  af  de  firemmede 
Alkaloider  —  og  navnlig  af  Cinchonidinet  —  fældes  sammen 
med  Chininet.  Denne  Omstændighed  kommer  selvfølgelig  i  lige 
Grad  til  at  influere  paa  de  omtalte  Methoder,  ved  hvilke  Bi- 
alkaloiderne  bestemmes;  men  skønt  dette  Forhold  ingenlunde 
er  ukendt,  er  det  dog  ved  de  fleste  af  disse  Methoder  ikke 
bleven  paaagtet,  vel  nærmest  fordi  Fejlens  Rækkevidde  ikke  er 
bleven  tilstrækkeligt  undersøgt. 

Undersøgelser  i  den  paapegede  Retning,  i  Forbindelse  med 
Forsøg  til  mulige  Forbedringer  af  Methoderne,  syntes  mig  derfor 
vel  begrundede.  Til  disse  Undersøgelser  har  jeg  benyttet  de 
Titreringsmethoder,  som  denne  Afhandlings  første  Afsnit  be- 
handler.   At  nogle  af  disse  Methoder  i    det  senere  ere  med- 


Ï)  Hesse,  Arch.  d.  Pharm.    224.     Pag.  844. 

»)  Arch.  d.  Pharm.  224.     Pag.  844. 

')  Pharm.  Zeitung  1887.    32.     Pag.  97. 

*)  Fresenius.  Zcilschr.  1888.     27.    Pag.  573. 

^)  Pharmaceutical  Journal  1882.    Pag.  21. 
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tagne  til  Trods  for,  at  de  have  vist  sig  uanvendelige  til  nøjagtig 
Adskillelse  af  Ghininet  ft*a  de  andre  Chinaalkaloider,  mener  jeg 
er  berettiget,  idet  de  vel  kunde  have  Interesse  ogsaa  i  andre 
Henseender  end  den  hidtil  omtalte,  det  være  sig  nu  enten  ved 
fysiologiske  Undersøgelser  eller  ved  rent  chemiske  Arbejder. 

Ved  mine  Forsøg  har  jeg  benyttet  rent  Chinin  i  Form  af 
Sulfat.  Dette  var  fremstillet  dels  af  Herapathit,  saaledes  som 
angivet  af  Jørgensen^),  dels  ved  4  Gange  at  omkrystallisere 
almindeligt  Chininsulfat,  hvorved  man  efter  Hesses  Angivelse 
faar  et  fuldstændig  rent  Præparat.  Renheden  konstaterede  jeg 
ved  Hesses  Polarisations-Prøve  ligesom  ved  Smeltepunkts-Be- 
stemmelser foretagne  i  Roths  Apparat'). 

For  Chininsulfat  fremstillet  af  Herapathit  var  Smp.  274"^  C. 
—  Drejningsvinklen  for  en  Opløsning  af  2  Gr.  vandfrit  Chinin- 
sulfat i  10  Ccm.  normal  Saltsyre  og  Vand  indtil  25  Ccm.  var  for 
22  Ctms.  Rørlængde  ifølge  Middeltallet  af  Aflæsningerne  40,38'', 
hvilket  efter  Hesses  Beregning  svarer  til  100,72%  vandfrit 
Chininsulfat. 

For  det  ved  Omkrystallisation  vundne  Salt  var  Smp.  274^, 
og  Drejningsvinklen  under  de  nævnte  Forhold  40,80^  «=  99,93  ^/o 
vandfrit  Chininsulfat. 

Cinchonidinsulfatet  var  fremstillet  rent,  dels  ved  den  af 
Hesse  angivne  Méthode^),  dels  ogsaa  ved  yderligere  Rensning 
igennem  Fremstilling  af  Cinchonidintetrasulfat. 

Paa  dette  rene  Chinin  har  jeg  nu  prøvet  de  enkelte  Me- 
thoder  og  derved  bestemt  vedkommende  tungtopløselige  Chinin- 
forbindelses  Opløselighedsgrad  i  Fældnings-  og  Udvasknings- 
Vædsken.  Derefter  har  jeg  tilberedt  Blandinger  af  det  rene  Chi- 
ninsulfat med  —  ligeledes  rene  —  Sulfater  af  de  andre  Al- 
kaloider (særlig  Cinchonidin) ,  og  idet  jeg  nu  gentog  Metho- 
derne  paa  disse  Blandinger  under  iøvrigt  samme  Forhold,  kunde 


1)  Vidensk.  Selsk.  Skr.  5  R.  naturv.  og  maUi.  Afdl.     12te  B.     1.     1875. 
>)  Berichte  d.  deutschen  chem.  GeseUsch.     19.    Pag.  1970. 
')  Lieblgs   An.     205.    Pag.  196. 
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jeg  ifølge  den  kendte  Opløselighedsgrad  let  bestemme,  hTor* 
meget  af  de  fremmede  Alkaloider  der  fældes  sammen  med 
Ghininet.  Under  Beskrivelsen  af  de  Methoder,  der  ikke  lade 
sig  anvende  til  en  nøjagtig  Adskillelse  af  Chinin  fra  Cinchonidin, 
har  jeg  dog  undersøgt  andre  analytiske  Forhold,  der  kunde  have 
anden  Anvendelse. 


ChTomat-Methoden.  Denne  af  de  VrijM  til  Bestem- 
melse af  Cinchonidin  i  Chininsulfat  angivne  Méthode  er  i  Kort- 
hed følgende:  S  Gram  Chininsulfat  opløses  under  Kogning  i 
500  Gram  Vand,  hvorefter  strax  tilsættes  1,20  Gram  neutralt 
Kaliumchromat  opløst  i  en  ringe  Mængde  kogende  Vand.  EfLer 
faa  Øjeblikkes  Forløb  begynder  Chininchromatet  at  udskilles  i 
smukke  Naale,  der  næste  Dag  frafiltreres,  og  Cinchonidinet  er 
da  tilbage  i  Filtratet,  hvori  det  efter  Inddampning  fældes  med 
Natron  o.  s.  v. 

Med  Hensyn  til  Chininets  Bestemmelse  udførte  jeg  mi 
denne  Méthode  paa  følgende  Maade: 

y^—^l  Gram  Chininsulfat  opløses  ved  Kogning  i  100 Ccm. 
Vand,  og  den  koghede  Opløsning  fældes  med  neutralt  Kalium- 
chromat i  Overskud  og  i  bestemt  Mængde.  Efter  Henstand 
til  næste  Dag,  frafiltreres  og  udvaskes  det  udskilte  Chinin- 
chromat,  og  Chromsyremængden  i  Filtratet  bestemmes  ved 
Titrering.  Ved  at  subtrahere  den  fundne  Mængde  fra  den  i 
det  hele  som  Kaliumchromat  tilsatte,  fandtes,  hvor  meget  Chrom- 
syre  der  svarede  til  det  fældede  Chininchromat.  Det  endelige 
Resultat  fik  jeg  da  ud  ved  til  den  saaledes  fundne  Størrelse  al 
addere  en  Korrektion  for  det  i  Filtrat  og  Udvaskningsvand  op- 
løste Chininchromat.  —  Titrering  af  Chromsyre  kan ,  som  be- 
kendt, foretages  enten  ved  Jernforiitesalt  med  Ferridcyankalium 
som  Indicator,  eller  ved  Natriumthiosulfat  i  sur  Vædske  efter  Til- 


•)  Efter  Pharm.  Centralhalle  27.    Pag.  559. 


Om  Ghininetfl  kvantitative  Bestemmelse.  195 

sætning  af  Jodkalium.  Jeg  har  dog  navnlig  benyttet  den  sidste 
bekvemmere  Fremgangsmaade.  Udgangspunktet  for  denne  er 
eo  Vio  normal  Kaliumdicbromat*Opløsning,  aitsaa   en  saadan^ 

hvoraf  én  Liter  svarer  til  Vso  Atom  Ilt  eller  indeholder  Veo  Gram- 

295  12 

molekule  K^Cr^O^. ^~-  =»  4,919 Gram  rent,  smeltet  Ka- 

bO 

liurodichromat  opløses  aitsaa  til  en  Liter  Derefter  stemmes  saa 
1)  en  Opløsning  af  Natriumthiosulfat  Vio  normai  og  2)  en  Op- 
løsning af  rent  Kaliumchromat,  der  benyttes  til  Fældning  af 
Chininet,  og  som  iøvrigt  kan  være  af  en  temmelig  vilkaarlig 
valgt  Styrke. 

Da  (ved  FæJdningsprocessen)  1  Molekule  Kaliumchromat 
svarer  til  1  Molekule  Chininsulfat,  og  da  (ved  Titreringspro- 
cessen)  Vs  Molekule  Kaliumchromat  svarer  til  1  Molekule  Na- 
triumthiosulfat, korresponderer  hver  Ccm.  Vio  norm.  Na^S^O^^ 
der  bruges  ved  Titreringen,  med  ^^  Molekule  svovlsur  Chinin, 
eller  med  ^^  Molekule  Chinin.  —  Hvis  man  ved  en  Be- 
stemmelse iiar  tilsat  a  Ccm.  Katiumchromat-Opløsning ,  hvoraf 
hver  svarer  til  b  Ccm.  Vio  normal  iVa, 5, 0^ -Opløsning,  og 
hvis  endvidere  Titreringen  af  Chromsyre-Overskud  i  Filtratet 
fra  Chininchromat  har  fordret  c  Ccm.  af  samme  Vio  normale 
Vædske,  vil  (a  .b  —  c) .  Vs  give  hvormange  Ccm.  af  Vio  normal 
Chinin  eller  Chininsalt,  Bundfaldet  svarer  til.  —  Idet  1  Mole- 
kule Chinin  vejer  324,  V2  Molekule  vandfrit  Chininsulfat  373, 
finder  man  aitsaa  Chinin-  eller  Chininsulfat-lndholdet  i  den  af- 
vejede Stofmængde  ved  at  multiplicere  a.b  —  c  med  0,0216  eller 
0,0249.  Angaaende  Udførelsen  skal  jeg  endnu  anføre,  at  jeg 
lod  Vædsken  henstaa  til  Udkrystallisation  i  et  mørkt  Skab,  da 
Chininchromatet  dekomponeres  i  Lyset.  Til  Udvaskningen,  der 
foregik  meget  let,  var  30  Ccm.  Vand  i  Reglen  tilstrækkeligt. 
Selve  Titreringen  foretog  jeg  efter  Volhards  Méthode*)  uden 
Anvendelse  af  Stivelse,  dog  saaledes,  at  jeg  anvendte  Svovlsyre 
i  Stedet  for  Saltsyre.     Ved    af  denne  første  lO^/o  holdige  Syre 


>)  Liebiga.  An.     198.    (1879).    Pag.  318. 
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at  sætte  25  Ccm.  til  hver  Bestemmelse ,  opnaaede  jeg ,  da  det 
dannede  Chromtveiltesait  i  saa  Fald  viser  sig  blaaiigt,  at  Væd- 
sken  sluttelig  meget  skarpt  slog  over  fra  grøn  eller  gulgrøn 
til  biaalig,  medens  Saltsyre  frembragte  en  grøn  Slutningsfarve, 
der  langtfra  fremtraadte  med  samme  Skarphed.  Stivelse  lod 
sig  ikke  anvende,  da  den  blaa  Farve  vedblev  at  vise  sig  igen, 
saasnart  én  k  2  Draaber  Aa,£,  Og-Oplosning  havde  bragt  den 
til  at  forsvinde. 

Efter  Tilsætning  af  Svovlsyre  og  Jodkalium  viser  der  sig, 
hvis  den  frigjorte  Jodmængde  da  ikke  har  været  meget  ringe, 
et  Bundfald  af  Overjodider,  der  imidlertid  —  eftersom  Chinin- 
indholdet  her  kun  kan  være  ubetydeligt  —  under  Tilsætning 
af  Natriumtbiosulfat  let  opløser  sig,  og  Vædskens  Farve  skifter 
nu  fra  brun,  gul  til  grøn  og  gaar  sluttelig  over  til  den  blaalige 
Tone.  Slutningsreaktionen  gaar  vel  ikke  for  sig  med  samme 
Skarphed  som  i  almindelig  uorganisk  Blanding,  og  hvis  Chrom- 
syre-lndholdet  har  været  meget  ringe,  kan  den  slet  ikke  iagt- 
tages nøjagtigt. 

Til  den  fundne  Mængde  Chininchromat  maa  man,  som 
ovenfor  sagt,  addere  en  Korrektion  for  at  ophæve  den  ved 
Chininchromatets  Opløselighed  foraarsagede  Fejl.  Efter  AndréM 
er  Chininchromatet  opløseligt  i  2400  Dele  Vand  ved  15°.  Jeg 
opvarmede  det  rene  Salt  med  Vand  og  lod  Opløsningen  hen- 
staa  i  længere  Tid  ved  almindelig  Temperatur  med  de  udskilte 
Krystaller.  500  Ccm.  Filtrat  inddampedes  til  Torhed,  Resten 
glødedes  forsigtigt  og  vejede  da  0,020.5  Gram  »  0,205  Gram 
Chininchromat,  saaledes  at  1  Del  af  Saltet  herefter  var  opløse- 
ligt i  2440  Dele  Vand,  altsaa  ganske  som  efter  Andrés  An- 
givelse. 

Til  yderligere  Oplysning  angaaende  Tabet  for  det  i  Filtratet 
opløste  foretog  jeg  følgende  Forsøg. 

I.    Jeg   opløste    c.  0,4   Gram  Chininchromat   i    ICX)  Ccm. 

')  Jahresbericht.  d.  Cheni.    1862.    Pag.  375. 
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mættet  Opløsning  af  samme  Salt,  kogte  Vædsken  nogle  Minutter 
og  henstillede  —  efler  Tilsætning  af  10  Ccm.  K^CrO^-Op\,, 
svarende  til  8,8  Ccm.  ^'lo  norm.  Na^S^O^  —  Blandingen  til 
næste  Dag.  Til  Titrering  i  Filtrat -4- Udvaskningsvand,  der  til- 
sammen udgjorde  130  Ccm.,  brugtes  9,5Ccm.  Vio  norm.Na^S,  0^  : 
9,6  —  8,8  «  0,7|Ccm.  svarer  til  hvad  der  er  opløst  i  130  Ccm., 
og  0,54  Ccm.  til  det  i  100  Ccm.  opløste. 

11.    Udførtes   ganske  paa  samme  Maade,    men  med  Ude- 
ladelse af  Kogningen.  —  Filtrat  +  Udvaskningsvand  150  Ccm. 
Anvendt  til  Titrering  9,9  Ccm  Natriumthiosulfat. 
9,9  —  8,8  =-  1,1  Ccm.  pr.  150  Ccm.,  0,78  pr.  100  Ccm. 


100  Ccm. 

mættet  Chininchromat-Opløsning  tilsattes: 

a. 
b. 

Ccm.  Vio  norm                 Anv. 
K^Cr^O,.     •        Ccm.  ^'.o 

.  .     2 

.  .     3 

til  Titrering: 
norm.  Na^StOz^ 

3,6 
4/2 

Heraf  svare  til  selve 
Filtratet  Ccm. 

1,6 
1,2 

c  . 
d. 

.  .     5 
.  .  10 

5,95 
11,05 

0,95 
1,05 

e . 

.  .  20 

20,6 

0,6 

Ved  «a»  og  ««b»  var  Titreringen  usikker.  Ved  alle  Titre- 
ringerne gav  den  blaa  Slutningsreaktion  meget  snart  Plads  for 
en  grøn,  der  ved  en  Draabe  iVaj5, Og-Opløsning  igen  gik 
over  til  blaa,  hvorefter  det  samme  strax  kunde  gentages,  indtil 
nogle  faa  Tiendedele  af  en  Ccm.  vare  anvendte.  Saaledes  an- 
vendtes til  «c»  indtil  6,1  Ccm. 

De  fundne  Tal  variere  saa  meget,  at  de  ikke  kunne  lægges 
til  Grund  for  «Opløseligheds-Tabets»  Beregning.  Jeg  har  da 
benyttet  Korrektionen  1,2  Ccm.  ^'lo  norm.  Na^  S^  0^  pr.  100  Ccm. 
Filtrat  -h  Udvaskningsvand,  hvilket  omtrent  passer  med  Opløse- 
ligheden 1—2500. 

De  ved  Methoden  saaledes  fundne  Resultater  ere  anførte 
paa  nedenstaaende  Tabeller.  Det  hertil  anvendte  Chininsulfat 
(af  Herapathit)  opløstes  i  70  Ccm.  kogende  Vand. 
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A.  GbrUtenien. 


Tabel  1. 


1 

ulfat 
-bejde. 

liiU' 

fil 

ti 

ulfat. 

os 

11 

is 

II 

1  ''5  ' 

Anmærkning. 

0,L}       ^^           ^^  22,1  +  1,7  84,1 

56,7           33,95  22,76+2,8  89,2 

8,79  ;28,os  +  l,s'  86,1 

20,5  23,1  + M  89,2 

I 

i     21,85  22,0+2,1  '  87,$ 


2    \l 

0,6985/, 

0,4}  32,7 

0,7tl5};  ^3^« 

0,L}'  ^^^ 

o,L}l  ^^ 


20^       23,21+2,8 


87,5 


/  Fældet  med  50  Ccra. 
{Na^CrOt  Opløsning. 

/  Fældet  med  100  Ccra. 
\Na,CrO^  Opløsning. 

/Fældet  med  15  Ccm. 
yK^CrO^  Opløsning. 

/  Fældet  med  20  Ccm. 
\K,CrO^  Opløsning. 

ligetedes. 
Itgeledes. 


For  at  faa  et  mindre  Tab  kunde  det  synes  heldigt  at  fore- 
tage Fældningen  i  en  stærkere  Opløsning,  noget  der  vel  lader 
sig  gøre,  da  Chininsulfat  er  opløseligt  1  mindre  end  30  Dele 
kogende  Vand.  De  3  nedenfor  anførte  Forsøg  vise  dog  et 
mindre  heldigt  Resultat  i  saa  Henseende,  hvilket  rimeligvis  er 
begrundet  i,  at  der  —  i  Modsætning  til  hvad  der  fandt  Sted 
ved  ovennævnte  Bestemmelser  —  i  disse  Bondfald  var  mere 
eller  mindre  Chininsulfat. 

Tabel  2. 


Nr. 

Chininsulfat 

taget  i  Arbejde. 

loi 
1^- 

DilTerens  + 
Korrektion. 

•2  3 

a  m 

2  S 

a 

o,Ly  ^^ 

12. 

2M+0,2 

78,7 

0,71»/        *'»* 

10,4 

2d,«+0,» 

88,5 

0,701»/ 

33,4 

.0. 

23,1+0,96 

84,1 

Om  Ghininets  kTantitatlve  Bestemmelse. 
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Jeg  forsøgte  endnu,  for  intet  at  forsømme,  at  omdanne 
Chininsulfatet  til  Chlorid  ved  Fældning  med  Chlorbaryum  i 
koghed  Opløsning,  idet  jeg  til  disse  Forsøg  havde  tilberedt  en 
Chlorbaryum-Opløsning,  der  var  afstemt  ligeoverfor  Chininsulfat, 
og  hvoraf  til  hver  enkelt  Bestemmelse  benyttedes  saa  meget, 
at  der  var  et  Spor  af  Svovlsyre  tilbage  i  det  Chininhydrochlorid 
indeholdende  Filtrat. 

Tabel  8. 


Nr. 

Gbininsulfat 

taget  i  Arbejde. 

§    H    CCI 
O    «£ 

14"- 

II 

II 

Anmærkning. 

0,461/ 

33,4 

17,75 

15,65+M 

! 

91,0    ' 

1 

Fældet  i  Kulden. 

2    1 
0,«i  / 

334 

17,« 

15,6  +1,3 

90,8 

Fældet  i  Koghede. 

0:9W/ 

33,4 

2,8 

30,6  +1,8 

87,5    1 

1 

Fældet  i  Kulden. 

0,607/ 

38,4 

18,u 

20,Ï5+1,4 

88,8 

Ligeledes. 

ft      1 
0,607/ 

33,4 

14,8 

19,1  +1,66 

84..8 

/Filtreret  strax  efter 
\  Fældning. 

o,L} 

33.4 

18,55 

19,85+1,8 

87,6 

/  Fældet  lunken,  hensat 
\til  næste  Dag. 

7    \ 

0,607/ 

33,4 

12,85 

20,65+1,46 

90..2 

Som  6. 

Da  det  til  alle  disse  Forsøg  anvendte  Chininsulfat  inde- 
holdt 13,0  ^/o  Vand,  er  det  theoretiske  Procentindhold  87,0.  De 
anførte  Resultater  maa  derfor  være  tilstrækkelige  til  at  vise,  at  der 
ved  denne  Méthode  ikke  kan  opnaas  en  nøjagtig  Bestemmelse 
af  Chtnin.  Bestemmelserne  I  og  il  Pag.  196  f.  kunne  tyde  paa, 
at  dette  skyldes  en  Reduktion  af  Chromsyren  foranlediget  ander 
Kogningen  ved  det  orgattiske  Stof;  men  dette  modsiges  af  Be- 
stemmelserne «6»  og  «7»  Tabel  3,  hvilke  give  ligesaa  varierende 
Resultater,    skønt  der  kun  var  anvendt   en   meget   ubetydelig 
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Opvarmning.  Jeg  maa  da  antage,  at  Differenserne  sk} Ides 
Usikkerhed  i  selve  Titreringen.  Ât  denne  er  usikker,  hvor  der 
kun  er  Tale  om  smaa  Mængder  Chromsyre,  liar  jeg  allerede 
omtalt  Pag.  197,  og  at  den  i  det  hele  taget  under  de  forelig- 
gende Forhold  ikke  foregaar  saa  skarpt,  som  naar  organiske 
Stoffer  ere  fraværende,  ville  de  Pag.  197  anforte  Tal  vise,  naar 
de  sammenholdes  med  nedenstaaende .  der  ere  udførte  ligefrem 
paa  en  vandig,  svovlsur  Opløsning  af  Kaliumdichromat. 

Anv.  Ul  TiUYilng 
Ccm.  »  .•  norm.  K,Cr,0,.  ^^^  >airiuinthlo«iir-Opl-isn. : 

2,0  2,0 

4,0  4,1 

10,0  10,2 

20,0  20,0 

40,0  41.0 

Det  sidste  af  de  Pag.  197  anførte  Tal  afviger  omtrent  0,4 
fra  alle  de  anførte  Størrelsers  Middeltal  lomtr.  I,0).  Denne  Af- 
vigelse svarer  da  til  0,0249  .  0,4,  paa  det  allernærmeste  ^ 
0,01  Gr.  vandfr.  Chininsulfat,  hvad  der  imidlertid  for  0,7  Or. 
anvendt  Materiale  giver  en  Fejl  af  henimod  1,5%. 

Ilerapathitmethoden.  Ved  denneM,  der  er  angivet 
af  de  Vrij,  fældes  en  sur  s\ovlsur  Oplosning  af  Chininsnlfat 
(eller  Sulfater  af  Chinabarkens  Alkaloider!  med  et  Reagens,  der 
af  Forfatteren  kaldes  Chinoidin-Jodosulfat,  og  som  fremstilles 
ved  at  fælde  (Uiinoidinsulfat  (Chinoidinet  renset  ved  Opløs- 
ning i  Benzoh  med  en  vandig  Opløsning  af  ligesaa  meget 
Jodkalium  og  Vt  Del  Jod,  samt  ved  Rensning  af  det  foldede 
Overjodid  ved  gentagen  Opløsning  i  Vinaand  og  Afhældnin? 
fra  det  uopløste. 

Ved  en  Analyse,  jeg  foretog  af  dette  Reagens,  fandt  jeg, 
at  5  Ccm.  af  det  indeholdt  i  alt  saa  meget  Jod,  som  svarede  til 
33,8  Ccm.  af  ^  lo  norm.  Opløsning.    Det  ved  Aa,  S^  O,  paavise- 

*^  de  Vrij.  PfiarmaceuUcal  Journal  188?.    Jan.  21. 
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lige  Jod  svarede  til   11,0  Ccm.  Vio 
M  HJ  og   H^SO^   ved  KJO^  frigj 
Af  Svovlsyre  fandtes  et  Spor,  svarend 
Skønt  jeg  havde  fremstillet  Reage 
Forskrift,  synes  det  rigtignok  ikke  at 
svarende    Sammensætning.    Medens    ( 
svovlsur  Chininsulfat-Opiøsning  og  d 
indeholder  jodbrintesurt  Chinoidin  i  F( 
og  Jodbrinte,   nærmest  maa  bestaa  i, 
berøver  Overjodidet  de   2   sidste  Stofi 
noget  fri   Svovlsyre  med  Alkaloidjodid 
mig  simplere  at  bringe   en  vinaandig 
Forbindelse   med  de  Stoffer,    den  beh 
pathit.     S.  M.  Jørgensen,    der   hat 
ved  Fældning  med  en  Blanding  af  1 
Jod  og  V's  Mol.  Svovlsyre,   angiver,    a 
har   faaet   Forbindelsen    næsten   fuldst 
Mængde').    Da  de  Vrij  angiver,  hvad  j 
at  Berapathit   er  mere    opløselig   i    s} 
Vinaand  alene,  har  jeg  i  Stedet  for  fri 
vende  et  let  spalteligt  Alkaloidsulfat,   i 
at  Reaktionen  da  vilde  foregaa  paa  føl^ 
(Alkaloid), //,  S  O4  +  2  Alkaloid .  J^-f  4d 
(Chinin),  ,i  H^  SO^  .2  HJ  .J^  +  4  Alk 
Jeg  har  først  forsøgt  med  Anilin, 
Resultater ,    hvorfor  jeg  forsøgte  med  ( 
svare  til  Hensigten. 

Jeg  afvejede  3,88  Gram  Caffein  = 

Fortyndet  Svovlsyre  svarende  til . 

Jodbrinteopløsning 

2,56  Gram  Jod 

1)  Kgl  D.  VIdensk.  Selsk.  Skr.,  5  R.,  naturv.  og 
*)  Med  Fradrag  af  det  ifølge  den  fundne  Oplø 
til  Fældningsvædsken. 
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Jodbrintens  og  Svovlsyrens  Styrke  vor  fastsat  ved  Titreriog, 
den  sidstes  ved  Hjælp  af  jodsurt  Kali  M  9  idet  det  uundgaaelige 
Indhold  af  frit  Jod  var  bestemt  før  Tilsætningen  af  dette  Salt. 
Blandingen  af  disse  Stoffer  fyldtes  op  til  250  Ccm.  ved  Hjælp 
af  Vinaand. 

I  20  Ccm.  af  dette  Reagens  bestemtes  frit  Jod,  hvoraf 
Indholdet  svarede  til  16,6  Ccm.  Vio  norm.  Na^  S^O^-Opiø&mng. 
Efterat  Jodets  Titrering  var  foretaget,  sattes  jodsurt  Kali  til 
den  affarvede  Vædske,  og  det  til  Jodbrinte  og  fri  Svovlsyre  sva- 
rende Jod  bestemtes^);  det  svarede  til  13,76  Ccm.  Vio  norm. 
Na^S^O^.  —  Efterat  Herapathiten  var  fældet  med  dette  Rea- 
gens, kunde  der  forsøges  en  Bestemmelse  af  dens  Chinin- 
mængde  enten  ved  en  Bestemmelse  af  Jodet  ved  Natriumthio- 
sulfat  eller  ogsaa  ved  derpaa,  efter  Tilsætning  af  KJO^^  at  be- 
stemme den  til  HJ  og  fri  fl^SO^  svarende  Jodmængde.  Pro- 
cesserne, dqr  foregaa  herved,  ere  følgende: 

1)  (Chinin),  3  H^  50,  .2HJAJ+\Na^  S,  O3 

-»  2(CM\n^)U^S0^  +  H^SO,  +2  HJ+2  Na^S^O^+ANaJ, 

2)  &H^S0^  +  ^HJ+2KJ0^  +  ANaJ 

«  2A'a,S0,  '{'  K^SO,  +  \2J+efI^0. 

Det  fremgaar  af  disse  Ligninger,  at  det  ene  Mol.  Svovlsyre 
og  de  2  Mol.  /7J,  der  ved  første  Proces  frigøres  af  et  Mol. 
Herapathit,  ved  Omsætning  med  KJO^  sætte  netop  ligesaa 
meget  Jod  i  Frihed,  som  der  fmdes  i  selve  Herapathit-Mole- 
kulet,  nemlig  4  Atomer.  Resultatet  maa  derfor  blive  ganske 
det  samme  for  disse  2  Titreringer,  nemlig  at  hvert  Atom  Jod, 
der  findes,  svarer  til  1  Mol.  Chinin  (324).  1  Ccm.  Vio  normal 
Natriumthiosulfat  svarer  altsaa  til  0,0324  Gram  Chinin,  eller  til 
0,0378  Gram  vandfrit  Chininsulfat. 

Da  man  nu  imidlertid  i  selve  Reagenset  ganske  paa  samme 
Maade  successive  kan  bestemme  Jod  og  Jodbrinte  -f  fri  Svovl- 
syre, lader  Bestemmelsen  sig  ogsaa  udføre  i  Filtratet  fra  Hera- 
il  Se  Kgl.  D.  Vidensk.  Selsk.  Overs.    1889.   Pag.  117. 
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pathiten,  ved  en  Titrering  af  disse  Bestanddeles  Rei   , 
blot  sfttger  for  at  tilsætte  et  nøjagtig  afmaaU  Vol   : 
forud  analyserede   Reagens.  —  Ved  Beregningen  n  , 
thitens    Opløselighed   tages    i  Betragtning.    For   al 
Opløselighedsforholdene  satte  jeg  til  ren,   udvaske 
110  Ccm.  Vinaand   (90''  Tr.)    og   hensatte   saadann 
Flasker  lukkede   med  Glasprop)  i  2  Døgn,    idet  de 
omrystedes  hyppigt.    4  Prøver  hensattes  i  et  Rum,  I 
peraturen  svingede  mellem  11  og  13°,  4  ved  en  Te  : 
fra  15,6  til  18,6°.    Af  hver  4  Prøver  opvarmedes  d( 
henstilledes,  til  Kogning,  de  andre  2  derimod  ikke. 
ring  af  100  Ccm.  Filtrat,    fortyndet  med    V«  Rune  i 
brugte  jeg  til: 

De  ved  fra  11—13°  henstillede  Prøver 

De  ikke  opv.  De  Ul 

Prøver.  opv. 

Ccm.  i/)o  norm.  A^a^^S^       Ccm.  >/io 

Til  Titrering  af  Jod  1      1,36  1 

_  -    HJ+  ff^SOj  '  1,00  1 

Til  Titrering  af  Jod  \     1,30  I 

—  -  £/J+  ^,SOj"  0,96  I 

De  ved  fra  15,6°— 18,6°  henstillede  Prøver 

Til  Titrering  af  Jod  \      1,65  I, 

—  .   nJ-\-  H^SOJ  '  1,60  1 
Til  Titrering  af  Jod                  \      1,50  1, 

_        -   HJ+  //,50J  "l,40  1, 

Da  Herapathilens  Molekule  vejer  2354,  svarer  1 
norm.  Na^S^O^  til  0,0588  Gram.  Ifølge  Forsøgene  i 
pathilens  Opløselighed  fra  11—13^,  naar  man  gaar  ii 
bestemmelserne,  være  0,0588  .  1,88  M  =  0,078  Gram  i 
Vinaand;  fra  15,6— 1 8,6°. 0,0688. 1,6  =  0,0941  Gr.  i  100 
naar  man  gaar  ud  fra  Bestemmelserne  af  det  til  ffj  c 


')  Middeltallet  af  de  4  Bestemmelser 
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svarende  Jod,  maa  den  ved  11 — 13°  være  0,0688 . 1 ,06  =*  0,0617  Gr. 
pr.  100  Ccm.,  ved  15,6—18,5°  0,0688  .1,42  «=  0,0886  Gr.  pr. 
100  Ccm. 

Jørgensen  har  bestemt  Herapathitens  Opløselighed  ved 
le'^i  Vinaandaf92°Tr.^).  —  Ved  «  Vægttitrering,  af  Jodmængden 
i  Filtratet  fandt  han,  at  0,126  Dele  vare  opløselige  i  100  Dele 
Vinaand.  Omregnes  Resultatet  0,0941  med  Hensyn  til  Gram 
Vinaand,  Ondes,  at  100  Gram  Vinaand  opløser  0,113  Gr.  Hera- 
pathit,  hvad  der  paa  det  aller  nærmeste  stemmer  med  Jørgen- 
sens Angivelse. 

Da  jeg  tænkte  mig  Muligheden  af,  at  Herapathit  ikke 
havde  samme  Opløselighed  i  Vinaand,  der  indeholdt  Overskud 
af  Reagenset^)  foretog  jeg  endnu  følgende  2  Bestemmelser. 

I.  c.  Vs  Gram  Herapathit  hældtes  ned  i  30  Ccm.  kogende 
Vinaand,  tilsattes  10  Ccm.  Reagens,  og  Prøven  henstilledes  til 
næste  Dag.  Efter  Filtration  af  den  16°  varme  Vædske  udva- 
skedes med  en  mættet  Herapathlt-Opløsning ,  til  det  hele  Vo- 
lumen udgjorde  100  Ccm. 

Til  Titrering  af  Jod  benyttedes  9,86  Ccm.  Vio  norm.  Na^S^O^ 
—         -   Jod  svarende  til  HJ  og  H^SO^  :8,l  Ccm.  norm. 

Âltsaa  pr.  100  Ccm.  Vinaand: 

Jod  svarende  til  9,86  —  8,3^)  «=  1,05  Ccm.  Vio  norm.  Na^S^O^ 

Jodbrinte  +  Svovlsyre  svarende  til  8,1  —  5,88  «  1,22. 

II  udførtes  paa  samme  Maaade,  men  tilsattes  20  Ccm. 
Reagens. 


')  Kgl.  d.  Vidensk.  Selsk.  Skr.  5tc  R.  naturv.  math.  Afd.  12teB.  I.   Pag.  19. 

')  F.  Ex.  opløser  Herapathit  sig  langt  lettere  i  70°/o  holdig  Vinaand.  Ved 
16—17''  opløste  100  Gem.  Vinaand  saameget,  som  svarede  Ul  2»9— 3  Gem. 
Vio  normal  Na^SfOi  med  Hensyn  tU  Jodbestemmelserne,  ved  11—13°, 
hvad  der  svarer  til  2,65  Ccm.  Med  Hensyn  Ul  det  af  Jodbrinte  og  fri 
Svovlsyre  frigjorte  Jod,  nærme  Tallene  sig  her  mere  til  Jodbestemmel- 
serne.  Jeg  fandt  ved  16—17°  2,86—2,9,  ved  11—13°  fra  2,45— 2,5oCcm. 

»)  Se  Pag.  203  nederst. 
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Til  Titrering  af  Jod  brugtes  17,6  Ccra.  Vio  norm.     ' 

—        -  Jodbrinte  +  Svovlsyre  15,0  Ccm. 
pr.  100  Ccm.  Vinaaand: 

Jod  svarende  til  17,6  —  16,6  =--  1,0  Ccm.  Vio  norm 
Jodbrinte  4-  Svovlsyre  svarende  til  15,0 —  13,76  = 

For  Jod  frigjort  af  Jodbrinte  og  Svovlsyre  ved    I 
stemme  disse  sidste  2  Forsøg  med  de  første;   med  ! 
de  egentlige  Jodbestemmelser  viser  der  sig  derimod  i 
lig  Forskel.     Ved  de  første  Forsøg  er  Jodmængden  I 
højere  end  «Jod  af  Jodbrinte  og  Svovlsyre»,   noget   I 
ligger  i,   at  Reaktionen   mellem  de  frie  Syrer   og    i 
foregaar  fuldt  ud,  eller  maaske  ogsaa  i,  at   Heraps 
et  Spor  af  Jod  M)  hvad  der  ganske  vist  ikke  er  rimelig 
de  Prøver,  der  behandledes  i  Kulden.     Ved  de   si 
stemmelser  derimod  er  Jodmængden   funden  lavert  , 
ganske   sikkert  ligger    i  Dannelsen   af  Forbindelser  i 
Jod  indhold  end  Herapathit.  — 

Paa  rent  Chininsulfat ,  der  indeholdt  13  ^/o  V 
fremstillet  af  Herapathit,  foretoges  nu  følgende  4  Be 
idet  Chininsulfatet  opløstes  i  kogende  Yinaand  af  90 
efter  Reagenset  tilsattes  i  vexlende  Forhold  ved  de 
Prøver.   Disse  filtreredes  næste  Dag  ved  en  Tempeni 

Resultaterne    ere  udregnede   med  Korrektionen 
Vio  norm.  iVa^S,  O3  pr.  100  Ccm.  baade   for  de  di 
bestemmelser   og   for  det  til  Jodbrinte   og  fri   Svo^ 
rende  Jod. 

Âf  Tabel  4  ses  det,  at  de  direkte  Jodbei 
ere  alt  for  høje,  og  det  bekræfter  sig  saaledes,  i 
thiten  har  indeholdt  højere  Jodforbindelser.  2  af  .1 
melserne  i  Filtraterne  have  givet  lavere  Resultater  1; 
svarende,  der  ere  udførte  paa  selve  Herapathitbundf: 
følger  heraf,   at  Herapathiten  fremstillet  paa  denne  ?i 

M  Se  Jørgensens  tidligere  citerede  Afhandling  Pag.  19. 
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Nr.    Besteml  i:, 


Med  lleu8>D 
til: 


Aut.  Ccm.  \  lo 
norm.  Xa^StOi. 


-h  Eorrek- 
tion  =  •  o 

Tandfr. 

Snlfat 


AnmsrkniBg. 


HerapathU 


(         Jod 


18^ 
20^  -  4,A  =  16^1 


Herapathit 


I  iod 


i  Jod 

Filtral    [  „,     „  ^^ 


Herapathit 


Filtrat 


(  Jod 

\         Jod 
Jod 


Herapathit 


Filtrat 


16^ 

14,15 

27^1  — 12^  »14^ 

1&05 

15^ 
4U-24^  =  17^ 

17^ 

15^ 


Jod 


93^ 

»,« 
9«^ 

96,e 
88^ 

101,7 

86*4 

99^ 

88^ 

84^ 


SSyS'-lô^«  17^       96,» 


ff/+  H^SO^  21^  —  1 1^  =r  15^  '      88^ 


Fsldel  med  30  Cem.  Reaz 

Filtrat  +  LdTask.  Ysdske 
100  Ccm. 


Fsidet  med  40  Ccm.  Resz 

FUtrat  -i-  CdTask.  Vsdskf 
130  Ccm. 


Fcidet  med  50  Ccm.  R«a; 

Filtrat  +  UdTask.  Vsdske 
120  Ccm. 


Fsidet  med  40  Ccm.  Rea: 

Filtrat  -^  Udvaskn.  VædsLe 
120  Ccm. 

For  de  andre  Besteounelâtr? 
Vedkommende  afkøledes  i  ta 
Henstand  til  nsste  Dag,  brr 
ved  at  sstte  Kolben  i  koldt 
Vand,  indtil  Temperalureo 
,c.  1  Time  havde  Txret  1^^^ 


er  ren  nok  til  at  kunne  bestemmes  ved  Titreringen  af  Jod-Ind- 
holdet, ikke  bedre  ere  Resultaterne  af  de  Titreringer  paa  fri 
BJ  og  Svovlsyre,  der  ere  udførte  i  selve  Herapathiten,  de  ere 
nemlig  alle  for  lave.  Dette  har  —  som  jeg  senere  erfarede  det 
—  sin  Grund  i,  at  Reaktionen  mellem  disse  Syrer  og  HJO^ 
foregaar  langsomt  i  den  stærk  vinaandige  Vædske.  TS'oterer 
man  Resultatet  strax  eflerat  Vædsken  er  affarvet,  bliver  det  for 
lavt;  men   venter  man  en   ^U  å  V2  Time,   bruges   der  noget 
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mere  Natriumthiosulfat  til  Affarvning,  og  Resultatet  bliver  da 
rigtigt. 

Derimod  viser  det  sig,  at  alle  Bestemmelser  af  fri  £^«7+ 
B^SO^  i  Filtratet  uafhængigt  heraf  stemme  fuldstændigt  over- 
ens og  passe  godt  med  det  beregnede  Chtnin-Indhold.  For- 
skellen mellem  det  højeste  og  det  laveste  af  disse  Tal  er  kun 
0,85  ^/o.  Vel  ere  Tallene  lidt  højere  end  beregnet  (87  %),  men 
dette  vil  kun  sige,  at  Korrektionen  er  sat  lidt  for  højt,  fordi 
Vinaanden,  der  anvendtes  til  Udvaskning,  ikke  —  som  forudsat 
—  har  mættet  sig  fuldstændigt  under  Udvaskningsprocessen. 

Da  Jodindholdet  i  det  til  disse  Bestemmelser  anvendte 
Reagens  var  blevet  for  højt,  udførte  jeg  endnu  et  Par  Bestem- 
melser, efter  at  have  tilberedt  en  ny  Reagensvædske.  20  Gem. 
af  denne  svarede  med  Hensyn  til  Jod  til  17,1  Gem.  Na^S^O^ 
Vio  norm.,  med  Hensyn  til  HJ -{-  H^SO^  til  16,4  Ccm.  af 
samme  Vio  normale  Vædske. 

I.  Afvejet  0,757  Gram  Ghininsulfat  (det  samme  som  anvendt 
til  de  foregaaende  Bestemmelser).  Fældet  med  40  Gem.  Reagens. 
Filtrat  +  Udvasknings  Vædske  110  Gem.  =  1,87  Gem.  Vio  n. 
Na^  S,  O3  som  Korrektion. 

Til  Titrering  i  Filtrat  brugtes: 

med  Hensyn  til  Jod  16,6  Gem.  Vio  norm.  Na^S^O^ 

—  BJ-^H^SO^   16,8.    —  — 

Heraf  beregnes  vandfr.  Ghininsulfat: 
bestemt  ved  Titrering  af  Jod  93,5  ^/o 

-  —  BJ-i-B^SO^   88,50/0. 

II.  Afvejet  0,700  Gram  Ghininsulfat.  Fældet  med  40  Gem. 
Reagens;  Filtrat  +  ^udvasknings  Vædske  115  Gem.  Korrektion 
1,44  Gem. 

Til  Titrering  i  Filtrat  brugtes: 
med  Hensyn  til  Jod  18,15  Gem.  Vio  norm.  iVa^/S^Og 

~  BJ+  B^  SO^  17,65  Gem.  Vio  norm.  iVa,5j  0^. 

Orm.  orer  d.  K.  D.Yidenik.  Selsk.  Forh.    1891.  16 
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Heraf  beregnes  vandfr.  Chininsulfat  : 
bestemt  ved  Titrering  af  Jod  93,2  Vo 

—  —  Æ7+  H^  SO^  88,4  %. 

Ved  Titreringen  af  det  til  Jodbrinte  og  fri  Svovlsyre  sva- 
rende Jod  fandt  jeg  aitsaa  følgende  Tal  for  pro  Cent  vandfrït 
Chininsulfat  : 

88,2.    88,1.     88,06.    88,4.     88,5.    88,4. 

Det  er  saaledes  ved  denne  Titrering  uden  Betydning,  om 
Reagenset  indeholder  lidt  mere  eller  lidt  mindre  frit  Jod,  medens 
en  Titrering  af  Jodet  i  Herapathit  i  hvert  Tilfælde  vilde  udfordre 
et  Reagens,  der  indeholdt  nøjagtigt  den  til  Svovlsyre  og  Jod- 
brinte  svarende  Mængde  frit  Jod,  en  Fordring,  som  det  vilde 
være  forbundet  med  Vanskelighed  at  opfylde.  Det  maa  imid- 
lertid ved  hele  denne  Proces  være  sikrest  at  undgaa  Opvarm- 
ning, der  kunde  give  Anledning  til  Omsætning  imellem  Jod  og 
Vinaand,  noget,  der  da  tillige  vilde  influere  paa  Jodbrinte- 
Indholdet.  Jeg  har  derfor  forsøgt  en  noget  anden  Fremgangs- 
maade,  der  —  som  jeg  tror  —  maa  være  saa  nøjagtig  som 
muligt  : 

Jeg  afvejede  ira.  0,6 — 0,8  Gram  Chininsulfat,  kom  det  i  en 
200 — 300  Ccms.  Flaske  med  Glasprop,  og  tilsatte  100  Ccm.  af 
en  Blanding  af  lige  Maal  Vinaand  (90°  Tr.)  og  ren  BenzoP). 

Heri  opløser  det  sig  meget  let,  uden  at  Opvarmning  er 
nødvendig,  naar  man  blot  strax,  inden  Substansen  faar  Tid  til 
at  klumpe  sammen,  omryster  lidt.  Jeg  tildryppede  nu,  idet 
Vædsken  stadigt  holdtes  i  Bevægelse,  fra  en  Haneburette  en 
passende  Mængde  af  Reagenset,  og  henstillede  Flasken  til 
næste  Dag,  da  Vædsken,  der  maa  være  16 — 19°  varm,  fra- 
filtreredes. Herapathiten  udvaskedes  med  30  Ccm.  Vinaand-  og 
Benzol-Blanding. 

Herapathit  er  omtrent  dobbelt  saa  tungt  opløselig  i  denne 

>)  Jeg  har  fundet  «Benzol  r.»   fra  Kahlbaum  med  Kp.  80—82^  ligesaa 
god  herUl  som  «thiofenfri  Benzol«  fra  samme  Firma. 


um  i^nminets  Kvantiiaiive  tsesiemmeise. 

Vædskeblanditig  som  i  Vinaand  (90°  Tr,),  noget, 
ligt  gjør  hele  Methoden  sikrere.  Ifølge  nedenstaa 
melser  opløser  100  Gem.  saa  meget  al*  Forbindels 
Titrering  af  HJ  + fri  Svovlsyre  svarer  til  1,88  Cc 
Na^  S 2  O3.  Da  denne  Méthode  udføres  uden  Opi 
jeg  ment,  at  de  frie  Syrer  her  vilde  gjøre  mindi 
forsøgte  derfor  et  Reagens,  der  alene  bestod  af  j 
og  frit  Jod.  Âf  Resultaterne  fremgaar  det,  at  si 
af  Reagenset  gav  samme  Tal  som  ringe  Oversku 
kan  saaiedes  her  spares.  En  af  Bestemmelserne , 
ganske  vist  et  for  lavt  Resultat,  men  netop  ved 
vendt  Varme  under  Fældningen. 

Tabel  5* 


B^ 

s 

3?   . 

• 

SS     . 

oS 

Nr. 

is 
«g 

«SS 
^0 

"go 

te 

£§0 

B   «i 

S  C  2°° 

Ét  ^ 

Î1 

i 

1 

0^ 

29,7 

8. 

21,« +  2,0 

86,» 

2 

0^ 

29,7 

8,« 

21,8  +  2,0 

86,9 

8 

0^ 

49,8 

28,8 

21,8  +  2,1 

86,9 

4 

0^ 

49,6 

28,6 

21,0  +  2,1 

86,8 

Fæ 

5 

0,739 

39. 

7,» 

32,»  +  2/»7 

86,6 

1 

Jeg  fremhæver,  at  denne  Méthode  fordrer  et  neu  1 
salt.  Om  denne  Betingelse  er  tilstede,  er  iøvrigt  h 
ved  at  opløse  lidt  af  Sulfatet  i  50  ^/o  holdig  Vinaand 
et  Par  Draaber  Jodkalium-  og  jodsurt  Kali-Opløsning; 
maa  da  ikke  farves  gul,  men  skal  derimod  blive  del 
der  tilsættes  en  Draabe  Vio  normal  Svovlsyre.  Skø: 
under  Titreringen,  efterhaanden  som  den  vandige 
Opløsning  tilsættes,  bliver  uklar,  ses  den  gule  Fa 
dog  lige  tydeligt  i  den  hvide  emulsionsagtige  Blandi 

16* 


Oxalatmethoden.  Allerede  i  Aaret  1874  har  PerretM 
bestemt  Chinin  i  Chinabark  som  Oxalat.  I  den  senere  Tid  har 
Schåfer*)  bestemt  Cinchonidin  i  Chinmsulfat  i  det  væsentlige 
paa  følgende  Maade:  5  Gr.  Chininsulfat  af  den  Handelsvare, 
der  foreligger  til  Prøve,  opløses  i  145—245  Ccm.  Vand,  og  der 
tilsættes  1,26  Gr.  krystalliseret  Kaliumoxalat,  opløst  i  en  ringe 
Mængde  Vand.  Efter  Afkøling  til  20*"  filtreres,  og  i  Filtratet 
bestemmes  Ginchonidinet  ved  Fældning  med  Natronlnd  o.  s.  v. 

Oxalatmethoden  har  jeg  for  Ghininets  Vedkommende  om- 
dannet til  en  Titreringsmethode,  der  er  nøjagtig. 

Jeg  afvejede  fra  Vs — 1  Gr.  Chininsulfat,  opløste  det  i 
kogende  Vand  og  fældede  med  Kalium-  eller  Ammon-Oxalat. 
Næste  Dag  samledes  de  udskilte  Krystaller  paa  et  Filter  og 
udvaskedes. 

Hvis  nu  Styrken  af  den  oxalsure  Alkali-Opløsning  og  den 
anvendte  Mængde  deraf  er  nøjagtig  kendt,  kan  man  ved  at 
titrere  Overskud  af  Oxalsyre  i  Filtratet  og  ved  Subtraktion  fra 
den  hele  tilsatte  Mængde,  bestemme  den  Mængde  Oxalsyre,  der 
er  gaaet  i  Forbindelse  med  det  fældede  Chinin.  Forinden 
imidlertid  Titreringen  lader  sig  udføre,  maa  man  i  Filtratet 
skille  Alkaloidet,  der  ogsaa  reducerer  Kaliumpermanganet,  fra 
Oxalsyren.  Filtratet  fældes  derfor  i  Varmen  med  dCZ,,  Bund- 
faldet udvaskes  og  opløses  ved  Varme  i  fortyndet  Svovlsyre, 
hvorefter  der  titreres  med  Vio  normal  ^A/mO^ -Opløsning. 

Da  det,  som  jeg  strax  skal  nævne,  er  heldigst  at  anvende 
et  stort  Overskud  af  Fældningsmidlet,  er  det  bedre  at  foretage 
Titreringen  paa  selve  det  udskilte  Chininoxalat.  Dette  koges 
derfor  med  Vand  (hvoraf  det  ikke  engang  behøver  at  opløses), 
tilsættes  CaCl^^  og  Kogningen  fortsættes  et  Øjeblik.  Man 
filtrerer  da  Opløsningen,  der  indeholder  Chininhydrochlorid,  fira 
den  oxalsure  Kalk,  hvori  den  til  Chininmængden  svarende  Oxal- 


*)  Fresenius  ZeiUchr.  13,  Pag.  328. 
')  Archiv  d.  Pharm.  226,  Pag.  64. 
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syre,  efter  at  være  opløst  i  varm,  fortyndet  Svovl 
med  Vio  normal  Kaliumpermanganat. 

Med  Hensyn  til  Methodens  Paalidelighed  ka 
følgende  Bestemmelser,  som  jeg  foretog  paa  rent 

I.    Afvejet  0,761  Gr.  «=  0,662  Gr.  vandfrit  O* 

Anvendt  18,07  Ccm.  Vio  norm.  KMnO^  =  0,6 
Salt  =^'  100,6  °/o  af  den  beregnede  Mængde. 

IL    Afvejet  0,584  Gr.  =  0,471  Gr.  vandfr.  Oxa 

Anvendt    12,82 M    Ccm.  Vio   norm.  KMnO^ 
vandfr.  Salt  «  100,4^/0. 

III.    Afvejet  0,9445  Gr.  vandfr.  Chininoxalat. 

Anvendt  25,66  Ccm.  Vio  norm.  KMnO^  =  0,94( 
Oxalat  «  100,2%. 

Ved  Bestemmelser  paa  Chininsulfat  maa  man 
ninoxalatets  Opløselighed  for  deraf  at  kunne  berej 
Filtrat  og  Udvasknings  vand.  —  Efter  Beilsteins  Ha; 
Udg.,  er  Chininoxalat  opløseligt  i  1030  Dele  Vand. 
gør  imidlertid  opmærksom  paa,  at  det  er  tungere 
Vand,  der  indeholder  svovlsurt  Kali.  Ved  Hjælp  x 
nævnte  Titreringsmaade  fandt  jeg,  at  Filtrat  fra 
oxalat  [der  ved  c.  16,6°  havde  henstaaet  Natten  c 
udskilte  Krystaller]  ved  1  Forsøg  i  200  Ccm.  in« 
meget  Oxalat ,  som  svarede  til  3,86  Ccm.  Vio  nor 
ved  et  andet  saameget  som  svarede  til  3,6  Ccm. 
Opløseligheden  sig  beregne  til  henholdsvis  1—1400 
Jeg  anfører  disse  Tal  med  det  Forbehold,  at  ve 
Mængder  maa  selv  en  lille  Fejl  faa  stor  Indflydelse 

De  mættede  Filtrater  flra  rent  Chininoxalat  u 
staller  i  rigelig  Mængde  ved  Tilsætning  af  Kaliun 
undersøgte  disse  Krystaller,  der  vare  toldede  af  en 
med  100  Ccm.  5%  holdig  Kaliumoxalat-Opløsning 

')  Hvor  i  denne  Afhandling  2den  Decimal  er  anført  af  Ccm 

en  Omregning  fra  ikke  fuldt  normale  Opløsninger. 
')  Archiv  d,  Pharm.  225,  Pag.  64. 
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terede,   at  de  ikke  efterlod  nogen  Glødningsrest  eller  indeholdt 
noget  Spor  af  Kali. 

For  at  undersøge  det  oxalsure  Chinins  Opløselighed  i  Ka- 
liumoxalat  foretog  jeg  følgende  Forsøg. 

I.  1  Litr.  mættet  Filtrat  fra  Chininoxalat  tilsattes  30  Ccm. 
5  ^/o  holdig  Kaliumoxalat-Opløsning.  Efter  24  Timers  Henstand 
frafiltreredes  de  udskilte  Krystaller,  og  Vædsken  tilsattes  der- 
efter endnu  40  Ccm.  af  samme  Opløsning,  hvorved'  der  atter 
viste  sig  en  betydelig  Krystallisation.  Disse  Krystaller  fra- 
filtreredes atter,  og  der  tilsattes  endnu  30  Ccm.,  uden  at  der 
dog  nu  ved  Henstand  viste  sig  nogen  Dannelse  af  Krystaller. 
Det  udskilte  Chininoxalat  udvaskedes  og  bestemtes  ved  Titre- 
ringsmethoden  med  KMn  0^  ;  der  medgik  5,6  Ccm.  Vio  norm. 
heraf. 

II.  500  Ccm.  mættet  Filtrat  tilsattes  paa  én  Gang  50  Ccm. 
5  ^lo  holdig  Kaliumoxalat-Opløsning.  De  næste  Dag  frafiltrerede 
Krystaller  svarede  til  5,06  Ccm.  Vio  norm.  KMnO^. 

in.  500  Ccm.  mættet  Opløsning  tilsattes  25  Ccm.  5^/o 
holdig  Kaliumoxalat-Opløsning.  Til  Titrering  af  Oxalsyren  i 
de  udskilte  Krystaller  anvendtes  4,6  Ccm.KMnO^, 

Da  det  forud  var  vist,  at  den  til  disse  Forsøg  anvendte 
Chininoxalat-Opløsning  pr.  1100  Ccm.  indeholdt  saameget  Oxalat 
som  svarede  til  19,8  Ccm.  Vio  norm.  ^l/nO«,  er  der  i  det  ved 
«I»  nævnte  Kaliumoxalat-holdige  Filtrat  indeholdt  Chininoxalat 
svarende  til  19,8  —  5,6  «  14,2  Ccm.  Vio  normal  KMnO^. 
Vfi  Molekule  krystalliseret  Chininoxalat  vejer  423;  altsaa  svarer 
1  Ccm.  Vio  norm.  KMnO^  til  0,0423  Gram  af  dette  Salt.  Da 
nu  0,0428.14,2  <»  0,600,  er  denne  Mængde  opløselig  i  1100 
Dele  af  det  Kaliumoxalat-holdige  Filtrat,  elier  1  Del  i  1830  Dele. 

Paa  samme  Maade  finder  man,  at  iflg.  Bestemmelsen  «Ib 
er  1  Del  opløselig  i  2680  Dele.  (9,9  —  5,06  »  4,81  Ccm.  Vio 
norm.  KMnO^,  hvoraf  0,206  i  550). 

Ifølge  «ni«  er  1  Del  opløselig  i  2500  Dele  (9,46  —  4,5  = 
4,95  Ccm.  KMnO^), 
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De  2  sidste  Bestemmelser,  ved  hvilke  Kaliumoxalat  er  til- 
sat paa  én  Gang,  have  saa  Doget  nær  givet  samme  Resultat, 
den  første,  ved  hvilken  Behandlingen  var  en  noget, anden,  et 
betydeligt  lavere.  Navnlig  bemærker  jeg,  at  ved  første  Bestem- 
melse ere  Krystallerne  udvaskede  i  2  Portioner,  og  Udvask- 
ningen maa,  da  Krystallerne  ere  lettere  opløselige  i  Vand  end 
i  Fældningsvædsken,  nødvendigvis  medføre  en  Fejl,  der  ganske 
vist  ogsaa,  men  i  ringere  Grad,  er  tilstede  ved.de  sidste  2 
Bestemmelser.  Ifølge  Middeltallet  af  disse  kan  man  regne  Op- 
løseligheden i  Vand  med  5 — lO^/o  Kaliumoxalat  for  1  Del  i 
2600  Dele. 

Jeg  foretog  nu  2  Forsøg  med  rent  Chininhydrat  (fremst. 
af  Herapathit)  indeholdende  13,0  ^/o  Vand. 

I.  Afvejet  0,744  Gram  -«  0,669  Gram  vandfr.  Chinin  og 
=-  0,770  Gr.  vandfr.  Chininsulfat.  Stoffet  opløstes  i  Vand,  der 
indeholdt  et  lille  Overskud  af  Svovlsyre.  Efter  Neutralisation 
med   meget   fortyndet  Natronlud   fældedes    med   10  Ccm.  5% 

holdig  Kallumoxalat-Opløsning.    Filtrat  +  Udvaskningsvand  ud- 

23  6  M 
gjorde  1 16  Ccm.  Korrektionen  var  altsaa  ^^^    .116=  1,05  Ccrh. 

Vio  norm.  KAfnO^. 

18,7  +  1,06  =  19,76;  19,75.0,0378  =  0,787  Gr.  vandfr. 
Chininsulfat. 

II.  Afvejet  0,774  Gram,  foretaget  ganske  paa  samme  Maade. 

23  6 
Filtrat  -f  Udvasknings  vand   129   Ccm.     Korrektionen  129  .  ^^ 

«  1,17  Ccm.  Vio  norm.  iTifnO«, 

Anvendt  til  Titrering  18,81  Ccm.  Vio  norm.  KUnO^. 

18,81  -f  1,17  «.  19,48;  19,48.0,0878  =  0.727  Gr.  vandfr. 
Chininsulfat. 

Skønt  de  2  Resultater  stemme  godt  overens,  ere  de  dog 
for  lave,  hvilket  rimeligvis  ligger  i,  at  der  her  er  anvendt  langt 
mindre  Vand  til  Udvaskning  end  ved  de  2  Forsøg,  hvoraf  Kor- 


')  Ccm.  Vio  norm.  KMnOi,  der  svare  til  1  Gram  kr^st.  Ghininoxalat. 
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rektioDen  er  fremkommen.  Den  svovlsure  Vædske  udgjorde, 
da  den  neutraliseredes,  for  hvert  af  disse  Forsøg  c.  ôO  Ccm., 
hvortil  enc|nu  kommer  de  10  Ccm.  Kaliumoxalat-Opløsning,  som 
den  Vædskemængde ,  for  hvilken  den  tidligere  nævnte  Korrek- 
tion bør  anvendes.  Denne  bliver  for  60  Ccm.  0,64  Ccm. 
Vio  norm,  KA/nO^.  Tilbage  er  der  endnu:  for«l»  56  Ccm.,  for 
«lin  69  Ccm.,  for  hvilke  Korrektionen,  naar  Opløseligheden  sættes 
til  1  pro  lOpO,  bliver  henholdsvis  1,32  og  1,62  Ccm.  Vio  norm. 
KMnO^.    Udregnes  nu  Resultaterne  i  Henhold  hertil,  haves: 

I.  18,7  +  1,86  —  20,66;  20,66 .  0,0878  =  0,766  Gr.  vandfr. 
Chininsulfat. 

II.  18,81  -f  2,16  =»  20,47;  20,47  . 0,0878  =  0,764  Gr.  vandfr. 
Chininsulfat. 

Paa  denne  Maade  blive  Resultaterne  altsaa  stemmende  med 
Theorien  ;  men  det  maa  dog  indrømmes,  at  Beregningen  forud- 
sætter, at  Vaskevandet  har  mættet  sig  med  Chininoxalat  under 
Udvaskningsprocessen,  noget  der  vel  kan  være  tvivlsomt. 

Jeg  fandt  imidlertid,  at  Chininoxalat  var  endnu  tungere 
opløseligt  i  Vand,  der  indeholdt  oxalsurt  Ammon,  end  i  Vand, 
der  indeholdt  Kalisaltet. 

En  vandig  Opløsning  af  Chininoxalat  filtreredes.  —  200  Ccm. 
af  den  prøvedes  paa  Oxalsyre-Indhold  ved  Titreringsmethoden. 
Anvendt  2,6  Ccm.  Vio  norm.  KMnO^  =  0,11  Gr.  Chininoxalat 
(1  opl.  i  1800  Dele). 

800  Ccm.  af  den  samme  Opløsning  tilsattes  200  Ccm. 
mættet  Ammoniumoxalat-Opløsning  (100  Ccm.  indeholdt  4,77  Gr. 
Ammoniumoxalat).  Efter  24  Timers  Henstand  samledes  de  ud- 
skilte Krystaller  paa  et  lille  Filter,  tørredes  ved  115°  og  vejede 
da  0,274  Gram.  De  opløstes  videre  i  kogende  Vand,  Opløs- 
ningen fældedes  med  CaCl^ ,  og  Behandlingen  fortsattes  efter 
Titreringsmethoden.  Til  Titreringen  anvendtes  7,62  Ccm.  Vio 
norm.  KMnO^^  hvad  der  svarer  til  0,277  Gram  vandfirit  Chinin- 
oxalat og  til  0,818  Gram  af  samme  Salt  krystalliseret. 


vriii    ViUiiiiiicio    nvauuiauvc    ucotcuiiucioc- 


t  de  800  Ccm.  var  der  før  Fældning  krystalliseret 

Udkrystalliseret i 

I  100  Ccm.  oxalsurt  Âmmon  holdigt  Filtrat  er  .  .     • 
Eller  8200  Dele  af  dette  opløser  1  Del  .Chininoxal 
Omregnes   dette  Opløselighedsforhold  paa  vandfrit    ! 
har  man  :  1  Del  af  dette  er  opløseligt  i  9300  Dele    i 

De   følgende  4  Bestemmelser  udførtes   paa 
Chininsulfat;  dette  opløstes  i  70  Ccm.  kogende  Va   : 
tilsattes    80  Ccm.    mættet   Ammoniumoxalat-Opløt 
Henstand  til  næste  Dag  samledes  Krystallerne  paa  \ 
udvaskedes  med  50  Ccm.  Vand,  Temperaturen  c.    < 
behandledes  de  efter  Titreringsmethoden. 

Tabel  O* 


Nr. 

Afvejet 

vandfr.  Ghi- 

ninsulfat. 

Forbrugt 

Vio  Gem.  n. 

KMnO,, 

Funden  Gr. 

vandfr.  Ghl- 

ninsulfat. 

Differens 
i  Gram. 

1 

• 

0^6 

17,88 

0,6647 

0,0880 

2 

0,6871 

16,84 

0,606 

0/)811 

3 

0,6898 

16,14 

0,608 

0,0878 

4 

0,6426 

16yB7 

0,6068 

0/)857 

Bruger  man  Middeltallet  af  disse  4  Størrelser  *  , 
som  Korrektion,  findes  ved  de  4  Bestemmelser: 

I  100,6,  II  100,88,  111  99,34,  IV  99,67  <>/o  vand  I 
sulfat. 


Anvendelse  af  de  nævnte  Titreringsmethod 

Chromatmethoden.    Endskønt  denne  ikke  g 
lige  Resultater,   anfører  jeg  dog  2  Bestemmelser  af 


')  I  5te  Golonne. 
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med  Cinchonidinsulfat,  idet  disse  2  Bestemmelser  godtgjøre,  at 
der  samtidig  med  Chininchromatet  fældes  betydelige  Mængder 
Cinchonidinsalt. 

2  Portioner  h  0,607  Gram  rent  Chininsulfat  behandledes 
som  de  paa  Tab.  III,  Pag.  10  anførte  Bestemmelser,  men  der 
sattes  forud  til  «1»  0,12,  til  «II»  0,24  Gram  rent  Cinchonidinsulfat. 
1  begge  Tilfælde  var  Filtratet  -|-  Udvaskningsvand  140  Ccm., 
svarende  til  Korrektionen  1,68  Ccm.  Vio  norm.  Na^S^O^.  Ved 
«1»  anvendtes  11,2,  ved  «11»  10,4  Ccm.  ^'lo  norm.  Na^S^O^  til 
Tilbagetitrering,  medens  der  til  Fældning  var  anvendt  saameget 
Kaliurochromat-Opløsning,  som  svarede  til  33,4  Ccm.  Vio  norm. 
Natriumthiosulfat. 

Herefter  beregnes:  for  «I»  33,4  —  11,2  +  1,68  =  23,88 Ccm. 
Vio  norm.  Na^  Sg  Og  ;  23,88 . 0,0249  =  0,6946  Gram  vandfrit 
Chininsulfat  =  97,9%. 

For  «II»  33,4  —  10,4  +  1,68  =-  24,68;  24,68.0,0249  =  0,6146  Gr. 
vandfrit  Chininsulfat  =  101,2%. 

Da  der  efter  Beregningen  skulde  findes  87  %,  er  det  ejen- 
synligt,  at  Fejlene  her  ere  større,  end  at  de  alene  ki[nde  til- 
skrives Titreringsmethodens  Unøjagtighed  i  og  for  sig. 


Herapathitmethoden.  For  at  undersøge,  hvorvidt  Cin- 
chonidin  ved  denne  Méthode  lader  sig  skille  fra  Chinin,  foretog 
jeg  følgende  Forsøg  med  Blandinger  af  disse  Alkaloiders  Sul- 
fater (Chininsulfatet  var  det  samme,  der  anvendtes  ved  de  tid- 
ligere Forsøg,  det  indeholdt  altsaa  13%  Vand.)  Det  anvendte 
Salt  opløstes  ved  Kogning  i  Vinaand  (90^  Tr.),  og  Bestemmel- 
serne udførtes  iøvrigt  ligesom  de  tidligere  Pag.  18  anførte. 
Ved  Udførelsen  af  «II»  var  der  dog  den  Forskjel,  at  Vædske 
•+  Bundfald  med  Vinaand  skylledes  over  i  en  100  Ccm.  Kolbe, 
der  fyldtes  til  Mærket.  Af  dette  Volumen,  der  uden  mærkelig 
Fejl  kunde   sættes  til  99,6  Ccm.,  toges  de  50  Ccm.  i  Arbejde 


Om  Gbinmets  kvantitative  liestemmelse. 


til  Titreringen,  der  for  alle  Bestemmelserae  galdt  c 
fri  H^SO^  ved  KJO^  frigjorte  Jod. 

Tal»el  7. 


Nr. 

Afvejet  Gr, 

Ghininsulfat 

-r  Ginclioni- 

dinsulfat. 

TiUatReagens 
=  Gem  */io  n. 

Anvendt  til 

Titrering 
Gem.  Vio  n. 

Differens  + 
Korrektion. 

1 
2 
3 

/  0,745    \ 

\  0,100   / 

/  0,7056  \ 
\  0,100     / 

f  0,7576  ^^ 
\  0,200     i 

32,9 
32,9 
32,9 

16,9 
16,6 
15,46 

17,0  -f  1,6 
16,4+1,25 
17,47  +  1,6 

Da  disse  Resultater  ere  c.  5^/o  højere  end  c 
Chininsulfat  udførte,  er  det  utvivlsomt,  at  Herap 
har  været  cinchonidinholdig.  Jeg  antog  nu,  at  je 
Herapathiten  ren  ved  en  Omkrystallisation  og  fæU 
ved  følgende  4  Bestemmelser  de  i  70  Ccm.  Vinas 
Sulfater  med  20  Ccm.  Reagens,  geuopløste,  efter: 
var  afkølet  fuldstændigt,  den  udskilte  Herapathit 
Vinaand  under  Opvarmning,  lod  afkøle,  filtrerede 
ved  Udvaskning  med  Vinaand  de  samlede  Filtra 
200  Ccm.,  hvoraf  de  100  anvendtes  til  Titrering. 

20  Ccm.  Reagens  svarede  med  Hensyn  til  Jod  \ 
Vso  n.iVajSjOs. 

20  Ccm.  Reagens  svarede  med  Hensyn  til  HJ  ( 
til  63,8  Ccm.  V20  n.  Na^S^O^, 

Analyserne  (Tab.  8)  vise ,  at  i  hvert  Fald  én  O 
sation  ikke  er  tilstrækkelig  til  at  rense  Herapathite 
chonidin,  omend  Indholdet  deraf  bliver  bragt  noget  1 

Derimod  bliver  Methodens  Nøjagtighed  tvivlsom,  f 
ved  det  forholdsvis  store  Tab  til  Opløsnings-  og  Ud 


*w»  «^aaBtai^tiOT^u. 


Tabel  8. 


Nr. 

Afvejet  Ghlnln-  | 
sulfat  +  Cln- 
chonldlnsolfat. 

MedHensvD  til:  > 

1 

iii 

5  e  = 

Differens +Kor- 
rektlon  5  Ccm. 
Vfo  norm.      j 

Fundet  % 
vaiidfr.  Clilnlii- 

1 

i  0,7045 

to, 

• 

Jod 

68,1 

36,1 

38,0 

,      87a 

HJ+n,so, 

63,8 

85,7 

38,1 

'      87,4 

2 

(  0,7« 

Jod 

63.1 

86,8 

32,8 

86, 

\o. 

HJ+H,SO, 

68,8 

8S,* 

23,8 

1      88,0 

8 

(  0,7U 

\  0,100 

Jod 

68,1 

88,8 

84,8 

90,8 

HJ+H,80, 

68,8 

1      38,8 

35,0 

91,1 

4 

rO,7«8S 

\  0,«» 

Jod 

68,1 

1      80,8 

87,8 

1      93,8 

HJ+H,SO, 

68,8 

31,8 

37,8 

1      934 

Vædsken,  saa  der  slet  ikke  kan  være  Tale  om  at  forsøge  cd 
gentagen  OmkrystalUsation.  Med  Hensyn  til  denne  maa  det 
bemærkes,  at  Herapathit  kun  vanskeligt  opløses  i  varm  Vinaand, 
og  at  det  næppe  er  muligt  at  faa  Forbindelsen  opløst  i  det  her 
anvendte  Forhold  mellem  den  og  Vinaanden.  Jeg  opvarmede 
den  i  nogen  Tid  i  en  Kogeflaske  forsynet  med  gennemboret 
Prop,  hvori  et  længere  Rør  til  Fortætning  af  Vinaand-Dampene  M- 
Af  Tabellen  ses,  at  Herapathiten  derimod  ved  OmkrystalUsation 
er  bleven  renset  fuldstændigt  for  højere  Jodider,  saaledes  som 
man  da  ogsaa  maatte  vente. 

Da  den  eller  de  Cinchonidinforbindelser,  der  her  dannes, 
viste  sig  betydelig  lettere  opløselige  i  Viuaand-  og  Benzol-Blan- 
ding end  i  Vinaand  alene,  laa  det  nær  at  vente  sig  bedre  Re- 
sultater af  den  Pag.  208—209  omtalte  Fremgangsmaade ,  hvor- 
for jeg  efter  den  foretog  følgende  Forsøg. 


')  Da  Herapathit  Ikke  bliver  cinchonidinfrl  ved  OmkrystaliUation,  maa  man 
ved  Fremstilling  af  ren  Chinln  gennem  denne  Forbindelse  sørge  for  at 
fælde  med  et  Underskud  af  Jod-Jodbrinte-  og  Stotlsyre-BlandiDgeo. 


um  tinininets  KvanuiaiiYe  Desiemmeise. 
Tal»el  9. 


Nr. 


Afvejet  Gr. 

Chininsulfat 

+  Cinchoni- 

dinsulfat. 


Reagens  sva- 
rende til  Ccm. 
Vio  norm. 


Anvendt  til 
Titrering. 


Differens  + 
KorrelLtion 


3 

4 


6 
7 

8 


r  0,702     \ 
I  0,06      I 

10,05      / 

fO,(W7     \ 
\0,07       I 

ro,«66  \ 

I  0,100    / 
i  0,6985  \ 

\  0,100   / 

,      f  0,5011  \^ 
I      \  0,800    / 

I     j  0,6S55  ^ 

I      \  0,200     I 

I      I  0,496    ^ 
\  0,800    j 


39,4 


39,4 


39,4 


39,4 


39,4 


8^ 


8,6 


8,7 


9,15 


8,0 


11,15 


10,0 


14,5 


dl/i  +  2/n 

30.8  +  '2/y7 

i    30,7  +  2,07 

I  30,85 +  2/y7 
31,4  +  2/n 

28,25  +  2,07 

29,4  +  2,07 

24.9  +  2,07 


Resultaterne  ere  helt  igennem  for  høje,  men  <l 
Undtagelse  lavere  end  de  Tab.  7  anførte. 

Jeg  forsøgte  endnu  at  omkrystallisere  Herapati  i 
opløse  den  i  Vinaand  under  Opvarmning  og  derel 
Benzol.  Heller  ikke  herved  lykkedes  det  dog  at  rei 
Ginchonidin. 

Ved  mine  Undersøgelser  har  det  da  vist  sig, 
Herapathitmethoden   ikke  lykkedes  fuldstændigt  at  ii 
smaa  Mængder  Ginchonidin  fra  Ghinin.    Ved  Beste 
Ghinabarkens  Ghinin-lndhold   vil  man  derfor  efter 
thode  sikkert  faa  for  høje  Resultater,  naar  Barken 
større  Mængder  Ginchonidin. 
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Tabel  10. 


Ikke  omkry- 

OmkryRtalH- 

Afvejet. 

stalliseret,  — 

seret  — 

%  vandfr. 

%  vandfr. 

Ghininsulfat. 

Ghininsulfat 

Ghtninsulfat  rent .... 

87^ 

87,2 

Ghininsulfat  rent    .  .  . 

863 

86,8 

Ghininsulfat  0,7i46     -  •  \ 
Cinchonidinsulfat  0,ioo  / 

89^ 

89,2 

Ghininsulfat  ,0712   •     •  \ 
Ginchonidinsulfat  0,aoo  j 

92^ 

91,1 

Ghininsulfat  0^15  -     -  \ 
Ginchonidinsulfat  0^400  / 

99,4 

94^ 

Ghininsulfat  0,495  -  •  -  \ 
Ginchonidinsulfat  0,500  j 

102,0 

97,1 

Oxalat-Methodens  Ânyendelse  til  Bestemmelse  af  Cinehonidin 
i  Chininsalfat 

I  Forbindelse  med  de  2  Pag.  213—214  nævnte  Bestem- 
melser udførtes  2  andre  med  den  Forskel,  at  der  tilsattes 
Cinchonidinsulfat,  men  i  øvrigt  ganske  paa  samme  Maade. 

I.  0,774  Gram  rent  Ghininsulfat  blandet  med  0,278  Gram 
Cinchonidinsulfat  opløstes  altsaa  i  50  Ccm.  Vand  tilsat  et 
ringe  Overskud  af  Svovlsyre.  Efter  Neutralisation  fældedes  med 
10  Ccm.  Kaliumoxalat-Opløsning  (1—20),  hvorefter  Chininoxa- 
latet  omsattes  med  CaCl^  o.  s.  v.  Filtrat  +  Udvaskningsvand 
udgjorde  120  Ccm.  Altsaa  er  Korrektionen  for  opløseligt: 
0,64+  1,42  Ccm.  Vio  norm.  KMnO^  (se  Pg.  24).  Anvendt  til 
Titrering  20,6  Ccm.  Vio  norm.  KMnO^  .  —  (20,6  +  1,96)  .0,0878 
=>  0,842  Gram  vandfrit  Ghininsulfat. 

II.  Samme  Mængde  Chinin  +  0,2825  Gr.  Cinchonidinsulfat. 
Filtrat  +  Udvaskningsvand  150  Ccm.    Korrektionen  for  op- 
løseligt: 0,64  +  2,12.   Anvendt  til  Titrering  20,6  Ccm.  Vio  norm. 


uni  uuiniiieis   K\auuuitive  oesteuinieist;. 


KMnO^  —  (20,6  +  2,66) .  0,0878  =  0,864  Gram  var   I 
sulfat. 

Disse  Forsøg  lade  ikke  noget  Haab  tilbage  om   \ 
oxalat  kvantitativt  at  kunne  adskille  Chinin  fra  Cii  1 
Jeg  fandt  imidlertid,   at  medens  en  mættet  Opløsi 
chonidinoxalat ,   der  var  blandet  med  et  betydeligt   '. 
Kalisaltet,  næste  Dag  gav  en  rigelig  Udkrystallisati(  i 
ikke  Tilfældet  med  en  anden  Portion  af  samme  O  I 
hvilken    der  var  sat  en   tilsvarende  Mængde  Amm 
Naar  det  nu  tillige    tages    i  Betragtning  M   at  Chi 
betydeligt  tungere  opløseligt  i  Ammoniumoxalat  en  i 
oxalat,  vilde  der  dog  endnu   være  Mulighed  for  v  < 
med  det  første  af  disse  Salte  at  tilvejebringe  en  j!  : 
de  2  Alkaloider,  navnlig  da  den  ringe  Opløselighec 
Omkrystallisation,  uden  at  selve  Methodens  Nøjagtig  i 
i  væsentlig  Grad.    At  Sagen  virkelig  forholder  sig  s  i 
fremgaa  af  det  følgende. 

Ved  de  følgende  4  Bestemmelser  opløstes  Chi  i 
i  70  Gem.  Vand  ved  Kogning ,  hvorefter  tilsatte  ■ 
mættet  Ammoniumoxalat-Opløsning.  Næste  Dag  1 
jeg  Krystallerne,  og  ved  at  udbrede  Filtret  paa  Tn, 
sprøjtede  jeg  dem  med  70  Gem.  kogende  Vand,  dei 
afmaalte  og  komne  i  Sprøjteflasken,  ned  i  den  sai 
flaske,  hvori  Fældningen  var  foretaget.  Jeg  opvarm 
Krystallerne  vare  opløste,  fældede  igen  med  30  G( 
Ammon,  lod  henstaa  til  næste  Dag  og  udvaskede  mi 
Vand,  hvorefter  Krystallerne  behandledes  videre  soi 
angivet^).  , 

«1»  og  «II»  udførtes  ganske  som  her  angivet,  «11 
omkrystalliseredes  endnu  engang  af  70  Gem.  Vand  o 
oxalsur  Ammon. 

')  Se  Pag.  214  nederst  og  flg. 

')  rent  fremstillet  af  Herapathlt,  og  indeholdende  10,u%  Van 

»)  Se  Pag.  210-211. 
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Oxalatmethoden.  Allerede  i  Aaret  1874  har  PerretM 
bestemt  Chiain  i  Chioabark  som  Oxalat.  1  den  senere  Tid  har 
Schafer^)  bestemt  Cinchonldin  i  Chininsulfat  i  det  væsentlige 
paa  følgende  Maade:  5  Gr.  Chininsulfat  af  den  Handelsvare, 
der  foreligger  til  Prøve,  opløses  i  145 — 245  Gem.  Vand,  og  der 
tilsættes  1,26  Gr.  krystalliseret  Kaliumoxalat,  opløst  i  en  ringe 
Mængde  Vand.  Efter  Afkøling  til  20""  filtreres,  og  i  Filtratet 
bestemmes  Cinchonidinet  ved  Fældning  med  Natronlod  o.  s.  v. 

Oxalatmethoden  har  jeg  for  Chininets  Vedkommende  om- 
dannet til  en  Titreringsmethode,  der  er  nøjagtig. 

Jeg  afvejede  fra  Vs — 1  Gr.  Chininsulfat,  opløste  det  i 
kogende  Vand  og  fæJdede  med  Kalium-  eller  Ammon-Oxalat. 
Næste  Dag  samledes  de  udskilte  Krystaller  paa  et  Filter  og 
udvaskedes. 

Hvis  nu  Styrken  af  den  oxalsure  Alkali-Opløsning  og  den 
anvendte  Mængde  deraf  er  nøjagtig  kendt,  kan  man  ved  at 
titrere  Overskud  af  Oxalsyre  i  Filtratet  og  ved  Subtraktion  fra 
den  hele  tilsatte  Mængde,  bestemme  den  Mængde  Oxalsyre,  der 
er  gaaet  i  Forbindelse  med  det  fældede  Chinin.  Forinden 
imidlertid  Titreringen  lader  sig  udføre,  maa  man  i  Filtratet 
skille  Alkaloidet,  der  ogsaa  reducerer  Kaliumpermanganet,  fra 
Oxalsyren.  Filtratet  fældes  derfor  i  Varmen  med  GbCî,,  Bund- 
faldet udvaskes  og  opløses  ved  Varme  i  fortyndet  Svovlsyre, 
hvorefter  der  titreres  med  Vio  normal  -K'A/nO^ -Opløsning. 

Da  det,  som  jeg  strax  skal  nævne,  er  heldigst  at  anvende 
et  stort  Overskud  af  Fældningsmidlet,  er  det  bedre  at  foretage 
Titreringen  paa  selve  det  udskilte  Chininoxalat.  Dette  koges 
derfor  med  Vand  (hvoraf  det  ikke  engang  behover  at  opløses), 
tilsættes  CaCl^^  og  Kogningen  fortsættes  et  Øjebhk.  Man 
filtrerer  da  Opløsningen,  der  indeholder  Chininhydrochlorid,  fra 
den  oxalsure  Kalk,  hvori  den  til  Chininmængden  svarende  Oxal- 


^)  Fresenius  Zeitschr.  13,  Pag.  328. 
»)  Archiv  d.  Pharm.  225,  Pag.  64. 
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udkrystallisere  n  Gange  og  til  Titreringen  brugt  a  G<    i 
KMnO^,  er  Beregningen  af  Analysen  følgende.  (< 
0,59) .  0,0873  =  vandfrit  Chininsulfat  indeholdt  i  d    i 
tagne  Stofmængde. 

Af  nedenstaaende  Tabel   ses,   at   Chinin   og 

Tabel  12. 


Nr. 

'Afvejet  Gr. 

Chininsulfat 

-fCinchonl- 

dinsulfat. 

0mlu7st. 
Gange. 

Til  Titrering 
forbrugt  Gem. 

Vio  norm. 

KMnO,, 

Korrektion  := 

Gem.  Vio  n. 

KMnO,. 

■  {::} 

0 

18,57 

0,9 

2 

/  0,617    ^ 

\0^    / 

0 

16,84 

0,9 

3 

r0,e«05^ 
1  0,100   / 

1 

14,26 

1,14 

4 

(0,6.1    1 

\  0,100   1 

1 

14,27 

1,14 

5 

i  0,6195  \ 

\  0,100   1 

2 

13^61 

1,45 

6 

r  0,6596^ 
1  0,100     / 

2 

14,45 

1,45 

7 

r  0,618  1 

\  0.200     / 

2 

13,51 

1,45 

8 

r  0,6026^ 
\  0,800     I 

2 

14,46 

1,45 

9 

(0,607     1 
10,400     / 

2 

13^66 

1,45 

10 

r  0,6185  \ 
\  0,500     1 

2 

14,06 

1,45 

11 

(0,686     1 

10,500     / 

3 

13,7 

1,75 

Orørs.  orer  d.  K.  D.  Yideatk.  Seltk.  Forh.    1891. 
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selv  paa  denne  Maade  kun  meget  vanskeligt  lade  sig  skille  fra 
hinanden,  og  at  selv  én  Omkrystallisation  neppe  er  istand  til 
at  fjerne  noget  over  10%  Cinchonidin.  Ved  2  OnikrystaUisa- 
tioner  fjernes  derimod  selv  den  dobbelte  Mængde,  hvad  der 
langt  overstiger  den  Mængde  af  dette  Alkaloid,  der  kan  være 
tilstede  i  et  ætherisk  Udtræk  af  en  Chinabark.  Adskillelsen  fra 
Cinchonin  og  Chinidin  er  ved  2  Omkrystallisationer  ligeledes 
fuldstændig,  selv  hvor  det  drejer  sig  om  større  Mængder  af 
disse,  og  Methoden  kan  derfor  ogsaa  benyttes  til  Bestemmelse 
af  Chinin  i  Chinabark;  thi  paa  Grund  af  Chininoxalatets  for- 
holdsvis store  Tungtopløselighed  ligeoverfor  Pældnlngsvædsken, 
varierer  Mængden  af  det  opløste  kun  meget  lidt.  En  Omkry- 
stallisation i  100  Ccm.  af  Fældningsvædsken  medfører  kun  et 
Tab  af  c.  11  Milligram. 

Tabel  IS. 


Nr. 


Afvejet  Gr. 

Ghininsulfat 

+  Chinidin- 

sulfat. 


j  Til  Titrering 
OmkrystaU.   forbrugt  Ccm. 
Gange.      '    Vi  o  norm. 
!     KMnO,. 


Korrektion  = 

Ccm.  '/lo  n. 

KMnO,. 


Fondet  "/• 
i  Sulf.  af  afv. 
I  vandfr.  Chi- 

ninsnlfat 


I  0,100    / 
r  0,eo85^ 

f  0,617     \ 

\  0,100   / 

r  0,681  \ 

\  0,500    I 

r  0,647     \ 
I  0,400     / 

r  0,5946  \^ 
\  0,486     j 


I 


13,86 


14,9 


13,96 


14,85 


14,« 


13^ 


0,9 

0,9 

1,14 

1,14 

1,45 

1,45 


,         102,4« 
101,86 

104^ 

100,4 
101 ,2 


^  Paa  Grund  af  Uheld  for  lav. 


Um  Gnininets  kvantitative  Bestemmelse. 
tabel  14. 
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Nr. 

Afvejet  Gr. 

Ghininsulfat 

4-  Chincho- 

ninsulfat 

OmkrysUll. 
Gange. 

Til  Titreriog 
forbrugt  Gem. 

Vio  norm. 

KMnO,. 

Korrektion  = 

Gem.  Vio  n. 

KMnO,. 

Fundet  % 
Sulf.  af  afv. 
vandfr.  Ghi- 
ninsulfat. 

1 

10,100  / 

1 

12^ 

1,14 

99,95 

2 

{«ri 

1 

14/>i 

1,14 

108,0 

3 

{ri 

2 

12,88 

1,45 

101,0 

4 

it} 

2 

13,66 

1,46 

100,2 

Ânyendelse  af  Hethoden  til  Bestemmelse  af  Chininmæiigdeii 
i  Chinabark. 

Til  Udtrækning  af  Alkaloiderne  i  Chinabark  anvender 
Prollius  ved  den  kvantitative  Bestemmelse  af  samtlige  disse 
Baser  en  Blanding  af  Ammoniakvand  og  vinaandholdig  Æther. 
De  YrijM  har  indført  Opvarmning  med  Kalk  og  paafølgende 
Extraktion  med  Vinaand,  Flûckiger^)  Behandling  med  Kalk 
og  Extraktion  med  Æther.  Behandling  med  Kalk  er  imidlertid 
ikke  heldig,  da  det  her  gælder  Bestemmelsen  af  Chininet,  der 
kan  omdannes  af  denne  Base^),  og  ved  Prollius*  Méthode  er 
der  den  Ulempe,  at  man  for  at  faa  en  passende  Mængde  Chinin 
at  arbejde  med  —  af  20  Gram  Bark  —  maatte  anvende  en 
meget  stor  Mængde  Æther.  I  den  senere  Tid  har  Flûckiger 
bestemt  Emetin  i  Ipecacuanharod  ved  at  extrahere  denne  med 
Ammoniakvand  og  kogende  Cloroform  i  et  Extractionsapparat 


*)  Archiv  d.  Pharm.    219.    Pag.  85. 

')  Pharm.  Zeitung.  26.    Pag.  245. 

*)  Hasse.  Journ.  de  Pharm.  et  de  Ghim.  (5  sér.). 


Pag.  313. 
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O.  S.  V.  Det  laa  du  nær ,  ved  at  sammenholde  dette  med  de 
nævnte  iMethoder  af  Prollius  og  af  Fluckiger,  at  antage, 
at  Ghinabarken  da  ogsaa  efter  Gennemvædning  med  Ammon 
vilde  kunne  afgive  Alkaloiderne  til  Æther.  Ved  Forsøg  har  jeg 
fundet  denne  Antagelse  bekræftet  og  saaledes  opnaaet  en 
meget  paalidelig  og  bekvem  Maade  tit  at  udtrække  Ohininet  af 
Barken.  JVlethoden,  jeg  anvendte,  er  i  sine  Enkeltheder  føl- 
gende: 20  Gri  fin  pulveriseret  Chinabark  gennemvædedes  med 
10  ^/o  holdig  Ammoniakvand,  saaledes  at  den  klumpede  saromen 
liden  at  være  vaad  M.  Den  gennemfugtede  Bark  kom  jeg  i  en 
cylindrisk  Rulle  af  Filtrerpapir,  der  forneden  lukkedes  som  et 
Kræmmerhus  og  anbragtes  i  et  Soxhlets  Extraktionsapparat. 

Efter  6  Timers  Behandling  var,  selv  for  meget  alkaloidrige 
Barkers  Vedkommende,  alt  udtrukket,  hvad  der  viste  sig  ved, 
at  Barkresten  ved  Udkogning  med  sin  5-dobbelte  Vægt  svovl- 
syreholdigt Vand  gav  et  Filtrat,  der  ikke  fældedes  af  Natron 
og  kun  i  ringe  Grad,  eller  slet  ikke,  gav  Reaktion  med  Pikrin- 
syre,  medens  det  ganske  vist  gav  stærk  Uklarhed,  men  ikke 
Bundfald,  med  Jod- Jodkalium-Opløsning.  I  LMtrækningskoIben 
har  man  da  en  lysegul  Ætheropløsning  samt,  efter  Omstændig- 
hederne, en  større  eller  mindre  Rest  af  de  i  Æther  uopløselige 
Chinaalkaloider,  der  er  krystallinsk  og  ganske  ufarvet.  Æther- 
opløsningen  frahældes  gennem  et  Filter,  der  ligesom  Kolben 
afskylles  med  noget  mere  Æther.  Derefter  tilsættes  5  k  10  Ccm. 
normal  Svovlsyre  (eller  saa  meget,  at  Reaktionen  bliver  tydelig 
sur)  og  20  à  30  Ccm.  Vand,  hvorefter  Ætheren  bortdampes. 
Efter  Afkøling  filtreres  Vædsken  ned  i  en  200  à  300  Ccm.s 
Kolbe,  hvis  Vægt  (omtrentlig)  er  noteret,  og  Filtret  udvaskes, 
indtil  Vægten  af  Vædsken  udgør  c.  60  Gr.  Disse  opvarmes  til 
Kogning,  tilsættes  30  Ccm.  mættet  Ammoniumoxalat-Opløsning 


')  Kommer  man  for  meget  Ammon-Vand  paa,  slaar  den  brune,  vandige 
Vædske  gennem  Filtrerpapiret  og  løber  sammen  med  det  fanreløse 
Ætherudtræk  ned  i  Kolben,  hvis  Indhold  da  faar  et  brunt  smudsigt 
Udseende. 


Om  Chiniiiets  KTaiititative  Bestemmelse. 

Og  neutraliseres,  hvad  der  gaar  let  for  sig  i  Varm(    , 
moniak-Vand,  der  i  hvert  Fald  mod  Slutningen  maj 
fortyndet   (c.  2—3  Vo  holdigt).     Naar  Vædsken   ni 
eller  ganske   svag  sur,   fyldes  op  til  omtrent  100     i 
105  Gr.),    og  Kolben    henstilles   til  Afkøling.     De 
Krystaller   underkastes    nu    2  Omkrystallisationer      i 
Pag.  221.    Naar  derefter  de  sidst  udskilte  Krystalle 
løses  i  kogende  Vand   for  at  fældes  med  Chlorci 
man  først  filtrere  den  koghede  Opløsning  fra  udskil   i 
Urenheder,    der  ellers  medvirke   til  Kaliumpermani 
duktion.    For  at  sikre  sig  imod  Tab  ved  at  der  u( 
ninoxalat  paa  Filtret,    gør  man  bedst  i  efter  endt 
udbrede  Filtret  i  et  Plan  paa  Tragtens  Side    og      i 
kogende    Vand   afskylle    det,    idet    man    sætter   Ki 
Tragten.    Man  opvarmer  da  igen  denne  Vædske  og 
sammen  med  det  øvrige. 

Hvis  den  ætheriske  Opløsning,    man  er  gaaet 
indeholdt    rigeligt   Chinin    og   mindre   Mængder    a 
Chinaalkaloider,    af  hvilke  Chinidinet  er  ret  let,    C 
Cinchonidin    ingenlunde    uopløselige    i    vandholdig 
Chininet   strax   begynde  at  udkrystallisere   efter  Ti 
Ammoniumoxalat  og  efter  Neutralisation.    Er  det  on 
fældet,  gaar  Krystallisationen  langsommere  for  sig,  i 
ninindholdet  under  1  % ,  kan  det  hænde ,    at  den  il  I 
endt  næste  Dag.    I  saa  Tilfælde  optræde  Krystallero  : 
sædvanlige    vel    udviklede   Naale,    ordnede    til    stoi 
Bundter,    men   som   smaa  gule  haarde   Vorter.    M.i 
lade  Vædsken   henstaa  endnu  et  Døgn  paa  et  koldt 
kunne  være  sikker  paa,    at  alt  er  udskilt.     Ved  næi; 
lisation  udskilles  Oxalatet  naturligvis  paa  normal  Mi 
af  denne  Grund  bør  man  dog  i  alle  Tilfælde,    ved  I 
stallisation ,    lade  Opløsningen   med  de  udskilte  Krvii 
staa  til  næste  Dag,  før  man  ft*afiltrerer  Krystallerne. 

At   Methoden    giver   paalidelige   Resultater    ladi 
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næppe  strengt  taget  bevise,  men  bliver  dog  ifølge  de  Kends- 
gerninger, jeg  her  skal  anføre,  i  høj  Grad  antageligt. 

1)  Smeltepunkterne  af  Chinininet  fra  det  Chlorhydrat,  der 
var  vundet  ved  Behandling  af  det  udskilte  Oxalat  med  CaCl^^ 
vare  de  samme  som  for  rent  Chinin. 

2)  I  de  i  Æther  uopløste  Alkaloider  kunde  ikke  paavises 
Chinin.  (Udkogning  med  Æther,  Opløsning  af  Inddampnings- 
resten  i  fortyndet  Svovlsyre,  Fældning  af  den  neutrale  Opløs- 
ning med  Seignetttesalt,  Behandling  af  Bundfaldet  med  NH^  og 
Æther.) 

3)  De  overensstemmende  Resultater  af  Bestemmelser  fore- 
tagne paa  samme  Chinabark. 

1  en  Cortex  Chinæ  succirubr.,  «A»  indeholdende  ialt 
7,d^/o  Alkaloider,  foretoges  Bestemmelsen  af  Chininet  paa  den 
her  nævnte  Maade. 

I.  10  Gram  toges  i  Arbejde.  Til  Titrering  anvendt 
12,9  Ccm.  Vio  normal  KMnO^. 

(12,9  -h  1,46) .  0,0824  .  10  -^  4,62  ®/o  Chinin. 

II.  10  Gr.  toges  i  Arbejde.  Til  Titrering  anvendt  13,2  Ccm. 
Vio  norm.  KMnO^. 

(13,2  -}-  1,45) .  0,0824  .  10  «'  4,74  %  Chinin. 

III.  20  Gram  toges  i  Arbejde.  Til  Titrering  anv.  29,0  Ccm. 
Vio  norm.  KMnO^, 

(29,0  +  1,46) .  0,0824  .  5  =  4,98  %.  Ved  denne  Bestemmelse, 
den  første  jeg  udførte,  var  de  omtalte  oi*ganiske  Urenheder, 
der  fældes  sammen  med  Chininoxalatet,  ikke  frafiltrerede.  Dette 
havde  til  Følge,  at  Titreringen  blev  urigtig.  Ved  denne  Bestem- 
melse, ligesom  ved  II,  havde  jeg  imidlertid  for  Sammenlignings 
Skyld  tørret  og  vejet  Chininoxalatet,  før  det  opløstes  i  kogende 
Vand  og  fældedes  med  CaCl^,  Ifølge  Vejningsbestemmelserne 
indeholder  II  4,60%  Chinin,  HI  4,67%. 
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Det  ses  heraf,  at  Fejlen  maa  tilskrives  de  organiske  Stoffer, 
der  i  og  for  sig  veje  ganske  ubetydeligt,  men  selvfølgeligt  ud- 
øve en  betydelig  Indflydelse  paa  Titreringen.  Ved  de  senere 
Bestemmelser,  ligesom  ved  de  her  udførte  «In  og  «II*,  er  denne 
Fejl  rettet. 

Paa  en  anden  succirubra  Bark  «B»,  ligesom  «A»  af  «dyr- 
kede Planter»,  foretoges  følgende  Bestemmelser.  Barken  inde- 
holdt ialt  c.  9  ^/o  Alkaloider. 

I.  20  Gr.  taget  i  Arbejde.  Til  Titrering  anvendt  7,1  Gem. 
Vio  norm.  KMnO^, 

(7,1  +  1,45) .  0,0824  .5  «>  1,886  ^/o  Ghinin. 
Ved  Vejning  fandtes  1,86  ®/o  Chinin. 

II.  20  Gr.  taget  i  Arbejde.  Til  Titrering  anvendt  7,1  Gem. 
Vi  o  norm.  KMnO^. 

(7,1  -h  1,46) .  0,0824  .6  =»  1,886  %  Ghinin. 


Paa  en  Gortex  Ghinæ  cuprea  «G«  udførtes  3  Bestemmelser. 
Barken  indeholdt  4,78%  Alkaloider  ialt. 


I.     20  Gr.  taget  i  Arbejde.    Tii  Titrering  anvendt  7,36  Gem. 
Vio  norm.  KMnO^. 

17,86+ 1,46). 0,0824.  5  =  1,42%  Ghinin. 


II.  20  Gr.  taget  i  Arbejde.    Til  Titrering  anvendt  7,20  Gem. 
Vio  norm.  KMnO^, 

(7,20  4-  1,46) .  0,0824  .  .5  ==  1,40  >  Ghinin. 
Ved  Vægtbestemmelse  funden  1,896%  Ghinin. 

III.  20  Gr.  taget  i  Arbejde.   Til  Titrering  anvendt  7,16  Gem. 
Vio  norm.  KAfnO^. 

(7,16  +  1,46) .  0,0824  .  5  ==  1,896  %  Ghinin. 
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1  Videnskabernes  Selskabs  Oversigter  1889,  Pag.  105  har 
jeg  omtalt,  at  ogsaa  Chininet  kan  bestemmes  ad  jodometrisk 
Vej  ved  at  opløses  i  50  ^/o  holdig  Vinaand  og  et  maalt  Volu- 
men Vio  normal  Svovlsyre  i  Overskud,  idet  dette  Syreoverskud 
frigør  en  tilsvarende  Mængde  Jod,  som  titreres  med  Vio  nor- 
mal Natriumthiosulfat. 

Jeg  skal  her  omtale,  hvorledes  jeg  har  benyttet  denne 
Méthode  til  Bestemmelse  af  Chinin  i  Chininsalte  eller  i  andre 
mere  sammensatte  Forbindelser. 

Til  Bestemmelse  i  almindelige  Chininsalte  f.  Ex.  Sulfat  be- 
høvede jeg  blot  at  komme  det  afvejede  Salt  (Vs — 1  Gr.)  i  en 
Flaske  (c.  200  Ccm.)  med  vel  sluttende  Glasprop  og  tilsætte 
5 — 10  Ccm.  af  en  mættet  Sodaopløsning  og  50—70  Ccm. 
almindelig  Æther  for  ved  Omrystning  i  et  Par  Minutter  at  faa 
Saltet  fuldstændigt  dekomponeret  og  alt  Chininet  opløst  i 
Ætheren.  Jeg  hældte  derefter  hele  Flaske- Indholdet  over  i  det 
af  Gottlieb^)  til  Bestemmelse  af  Mælkens  Fedtindhold  an- 
vendte Apparat,  der  viste  sig  fortrinligt  egnet  til  at  skille  2 
Vædskelag  fra  hinanden.  Apparatet  bestaar  af  en  snæver  i 
Vs  Ccm.s  inddelt  Maalecylinder,  hvori  en  vel  sluttende  Korkprop 
med  2  Gennemboringer.  Gennem  den  ene  Boring  føres  den  kor- 
tere Gren  af  en  lang,  snæver  Hævert,  der  ved  den  korte  Grens 
Munding  yderligere  er  indsnævret,  gennem  den  anden  et  bøjet 
Glasrør,  der  tjener  som  Mundstykke  ved  Hævertens  Fyldning. 
Naar  Vædskerne  have  skilt  sig  ft^a  hinanden  og  Overfladernes 
Stilling  er  aflæst,  skydes  Hæverten  saa  langt  ned,  at  dens 
Spids  staar  lidt  over  Vædskernes  Grænse,  og  ved  at  puste 
svagt  ved  Mundstykket  fylder  man  Hæverten  og  lader  Vædsken 
flyde  over  i  en  Kogeflaske  af  c.  200  Ccm.s  Størrelse.  Man  af- 
læser nu,  hvor  meget  Æther  der  er  bleven  tilbage  i  Maale- 
cylinderen,  og  finder  saaledes,  hvor  stor  en  Del  af  hele  Æther- 
opløsningens  Volumen,  man  har  bragt  over  i  Kogeflasken  til  videre 
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um  tiRinineis  Kvaniuative  tsesiemmeise. 

Behandling.    Udgjorde  f.  Ex.  hele  Ætherlaget  a  C 

Cylinderen  tilbageblevne  h  Ccm.,  har  man  af  den 

a  —  b 
mængde  taget  — y—  Dele  i  Arbejde. 

Den  videre  Behandling  er  følgende  :  Ætheren  b 
Resten  opløses  i  et  passende  og  afmaalt  Vol.  Vio 
syre,  50  Ccm.  Vinaand  og  saameget  Vand,  at  OpU 
trent  indeholder  50  ^/o  Vinaand.  Endelig  tilsætt 
og  Kaliumjodat,  og  Titreringen  foretages  med  Vu 
trinmthiosulfat. 

Analyser  af  Chininsulfat. 

I.     Afvejet  0,646  Gr.  rent  Chininsulfat  indehok 
Vand. 

Hele  Æther- Volumen  69,76  Ccm.;    aftrukket  > 
62,76  Ccm. 

Tilsat  20  Ccm.  Vio  n.  H^SO^.     Til   Tilbaget 
6,07  Ccm.  Vio  n.  AbjSgOj. 


II.     Afvejet  0,617  Gr.  af  samme  Chininsulfat. 
Hele  Æther- Volumen  70  Ccm.;  aftrukket  50  ( 
Tilsat  20  Ccm.  Vio  n.H^SO^.   Til  Tilbagetitre 
9,46  Ccm.  Vio  n.  Na^S^O^. 

Hl.    Afvejet  0,716  Gr.  rent  Chininsulfat  med  1( 
Hele  Æther- Volumen  68,0  Ccm.;  aftrukket  62, 
Tilsat  20  Ccm.  Vio  n.  H^SO^.   Til  Tilbagetitrei 
4,22  Ccm.  Vio  n.  Na^S^O^. 

IV.    Afvejet  0,7276  Gr.   af   samme    Sulfat,    de 

til  «Hl». 

Hele  Æther- Volumen  62,0  Ccm.     Aftrukket  58, 
Tilsat  20  Ccm.  Vio  n.  H^80^.   Til  Tilbagetitrer 

3,S4  Ccm.  Vio  n.  A'ajSgOg. 
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Udregnes  ResuliaterDe,  faas: 

I  89,1  ^/o  vandfrit  Chininsulfat 
II  89,2  -       —  — 

Beregnet  89,0  -       —  — 

For  III  faas  89,9  % 
—   IV    ~-    90,6   - 
Beregnet  89,86  - 

En  Adskillelse  af  Chinin  fra  andre  Chinaalkaloider  lader 
sig  imidlertid  ikke  opnaa  ad  denne  Vej,  idet  ogsaa  disse  i 
rigelig  Mængde  gaa  over  i  Ætheren. 

Saaledes  opløstes  en  Blanding  af  0,6  Gr.  Chininsulfat  og 
0,28  Gr.  Cinchonidinsulfat  fuldstændigt  ved  Behandling  med 
c.  68  Ccra.  Æther  og  7  Ccm.  Natriumcarbonat-Opløsning. 

Derimod  kan  denne  Méthode  vel  faa  Anvendelse  i  andre 
organiske  Blandinger,  f.  Ex.  i  Urin.  Idet  man  fælder  Chininet 
som  en  eller  anden  tungtopløselig  Forbindelse  og  da  dekompo- 
nerer denne  ved  passende  Midler,  men  i  øvrigt  anvender  samme 
Fremgangsmaade,  som  den,  der  ovenfor  er  beskrevet  M- 

Overjodider  og  Acidperjodider  lade  sig  ikke  sønderdele 
alene  ved  kulsurt  Natron  og  Æther,  men  Dekompositionen  fore- 
gaar  let,  naar  der  anvendes  en  Blanding  af  lige  Maal  Natrium- 
sulfhydrat  (af  10%  holdig  Natronlud)  og  en  mættet  Opløsning  af 
Natriumcarbonat.  Af  denne  Blanding  vil  i  hvert  Fald  20  Ccm. 
være  tilstrækkelig  til  1  Gr.  af  Forbindelsen.  Hvor  Forbindelsen 
ikke  er  krystallinsk  (f.  Ex.  Overjodid),  klumper  den  let  sammen 
under  Udrystningen   og  er  da  vanskelig  at  dekomponere  ftild- 


*)  Som  bekendt  beror  en  meget  atmiudelig  Bestemmelses-Maade  for  AJka- 
loiderne  paa,  at  de  titreres  med  Jodkvægsølv-Jodkallum.  Denne  Mé- 
thode, der  har  ylsse  Ulemper  og  Fejl,  tU  sikkert  ofte  kunne  ændres 
saaledes,  at  man  dekomponerer  Bundfaldet,  saaledes  som  jeg  her  bar 
gjort  det,  og  titrerer  det  frie  Alkaloid.  Forhaabentlig  vil  jeg  snart  faa 
Lejlighed  til  at  gøre  Forsøg  i  saa  Henseende. 


stændig,  Saaledes  blev  Resultatet  for  lavt  ved  den  anførte  Be- 
stemmelse af  Cbininsulfat  fældet  med  Jod- Jodkalium ,  idet  det 
ikke  lykkedes  at  faa  et  Par  Smaaklumper  opløste.  For  Hera- 
patliitens  Vedkommende  foregik  Behandlingen  derimod  meget  let. 

Analyser  af  Herapathit. 

I.     Afvejet  1,030  Gram  vandfri  Herapathit. 

Hele  Æther- Volumen  73,6  Ccm.    Aftrukket  71,6  Ccm. 

TUsat  20  Ccm.  Vio  n.  H^SO^.  Til  Tilbagetitrering  anv. 
3,4Ccm.  Vio  n.  Na^S^O^, 


IL    Afvejet  1,186  Gram  vandfr.  Herapathit. 
Hele  Æther- Volumen  73,76  Ccm.    Aftrukket  71,26  Ccm. 
Tilsat   20  Ccm.  Vio  n.  B^SO^.     Til   Tilbagetitrering  anv. 
1,56  Ccm.  Vio  n.  iVajSgOg. 

Ved  Udregning  af  Resultaterne  faas  for: 
I.     54,66^/0  Chinin. 
II.     54,64  -        — 
55,06  -   beregnet 

0,742  Gram  rent,  svovlsurt  Chinin  med  10,14 ®/o  Vand  fæl- 
dedes med  Jod-Jodkalium.  Hele  Æther-Volumen  toges  med, 
idet  der  udrystedes  gentagne  Gange. 

Tilsat  20  Ccm.  Vio  n.  H^SO^.  Til  Tilbagetitrering  anv. 
2,6  Ccm.  Vio  n.  Na^S^O^. 

Fundet  87,5%  (se  ovenfor). 

Beregnet  89,86%. 

Ved  Fældning  med  Jodkvægsølv-Jodkalium  udførtes  nogle 
Bestemmelser  saaledes,  at  Fældningen  foretoges  med  en  Opløs- 
ning tilberedt  af  en  mættet  /^«^C/, -Opløsning,  der  var  tilsat  fast 
KJ^  indtil  det  røde  Bundfald  netop  havde  opløst  sig.  Bundfaldet 
samledes  paa  en  Tragt  med  en  lille  Prop  Glasuld^)  i  Aabningen. 

')  Papir-Filter  er  iklie  lieldigt,  da  det  er  vanskeligt  med  iidt  Vand  at  faa 
Bundfaldet  løsnet  fra  Filtret. 
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Efter  Udvaskningen  bragtes  Bundfald  samt  Glasulden  tilbage  t 
Flasken,  hvori  Fældningen  var  foregaaet,  og  sønderdeltes  dér 
ved  nogen  Tids  Tilledning  af  Svovlbrinte.  Derpaa  tilsattes 
noget  fast  Natronhydrat  samt  Æther,  og  den  vel  tilproppede 
Flaske  rystedes  godt.  Chininet  opløser  sig  da  i  Ætheren  og 
Svovlkvægsølvet  m.  m.  i  Natronluden,  saa  man  faar  en  ganske 
vandklar  Vædske,  og  Behandlingen  er  nu  den  sædvanlige. 

I.  Afvejet  0,708  Gram  rent  Chininsulfat  indeholdende  10,l4^/o 
Vand. 

Hele  Æther-Volumen  69,0  Ccm.     Aftrukket  67,76  Ccm. 

Tilsat  20  Ccm.  Vio  norm.  H^SO^.  Til  Titrering  anvendt 
3,19  Ccm.  Vio  norm.  iVa^  5,  Og. 


II.     Afvejet  0,7345  Gr  af  samme  Chininsulfat. 
Hele  Æther-Volumen  69,0  Ccm.     Aftrukket  67,0  Ccm. 
Tilsat  20  Ccm.  Vio   norm.  ff^SO^.      Til    Tilbagetitrering 
anv.  2,80  Ccm.  Vio  n,  Na^S^O^. 

Ved  Udregning  af  Resultaterne  faaes: 
1.     90,8%  vandfrit  Chininsulfat. 
II.     89,9  -        —  — 

89,86%  beregnet. 

Af  Natron  gaar,  mærkværdigt  nok,  ikke  det  mindste  Spor 
over  paa  Ætheren,  idet  dennes  Inddampningsrest  ved  at  opløses 
i  fortyndet  Vinaand  ikke  farves  af  Phenolpthalein. 

I  Forbindelse  med  de  i  det  foregaaende  beskrevne  JMethoder, 
kunde  det  have  sin  Interesse  at  undersøge,  hvorvidt  man  ved 
den  Kjeldahlske  Méthode,  saaledes  som  den  er  modificeret 
af  G  un  n  in  g,  er  i  Stand  til  nøjagtigt  at  bestemme  Chinaalka- 
loiderne  kvantitativt  gennem  deres  Kvælstof-Indhold. 

Ved  sin  Méthode   fandt  Kjeldahl   i  Chinin  8,81%  Kvæl- 
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stof  M ,  medens  det  theoretiske  Indhold  er  8,64  ^/o.  Ved  Gun- 
nings  Modifikation')  —  d.  e.  Ophedning  med  en  Blanding  af 
2  Dele  stærk  Svovlsyre  og  1  Del  Kaliumsulfat  uden  Iltning  med 
KMnO^  —  fandt  A.  Atterberg»)  8,4 «>/o.  For  de  andre  China- 
alkaloiders  Vedkomo^iende  foreligger,  saavidt  mig  bekendt,  ingen 
Bestemmelser. 

Ved  et  Par  Bestemmelser,  jeg  udførte  efter  Gunning, 
saaledes  at  jeg  ophedede  et  Par  Timer,  indtil  Vædsken  var 
bleven  næsten  affarvet  (som  Rhinskvin),  fandt  jeg  ved  én  Be- 
stemmelse uden  Iltning  med  KMnO^  6,62 ®/o  Kvælstof,  ved  en 
anden,  der  iltedes  med  KMnO^,  7,70 ^/o  Kvælstof.  Omdannelsen 
har  aitsaa  her  i  begge  Tilfælde  været  ganske  ufuldstændig. 
Ved  at  fortsætte  Opvarmningen  i  8  à  10  Timer  og  —  ligesom 
ved  de  2  andre  Bestemmelser  —  ved  at  anvende  stærk  Op- 
varmning, en  kraftig  Bunsens  Brænder  med  fuldt  Blus,  lykkedes 
det  imidlertid  at  føre  Omdannelsen  til  Ende. 

1.  Afvejet  0,4996  Gram  svovlsurt  Chinin  =  0,8907  Gram 
vandfr.  Chinin. 

Tilsat  50  Ccm  Vio  norm.  H^SO^.  Til  Tilbagetitrering 
anv.  23,67  Ccm.  Vio  norm.  iVa^SgOg. 


II.  Afvejet  0,28  Gr.  svovlsurt  Chinin  =  0,2181  Gr.  vandfr. 
Chinin. 

Tilsat  30  .Ccm.  Vio  norm.  H^SO^.  Til  Titrering  anv. 
13,19  Ccm.  Vio  norm.  iVajS^Og. 


Heraf  beregnes  for  «I»  8,48 ^/o  Kvælstof. 
—         —         -    •II»  8,42  -         — 


*)  Meddelelser  fra  Carlsberg-Laboratoriet     2.  Bind,  1.  Hefte  1883.   Pag.  28. 
>)  Fresenius  Zeitschr.    28.     1889.     Pag.  188. 
*)  Ghemiker  ZeituDg.    1890.    Nr.  31. 
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Afvejet  ChiDîdin  rent,  fremstillet  af  Jodid. 

I.  0,644.     Tilsat  40  Ccm.  Vio  norm.  B^SO^.    Til  Titre- 
ring anv.  0,88  Ccm.  Vio  norm.  Aa,  S,  Og. 

II.  0,6266  Gr.     Tilsat  40  Ccm.  Vio  norm.  H^SO^.     Til 
Titrering  anv.  8,20  Ccm.  Vio  norm.  Aa,  S,  O,. 

Heraf  beregnes  for  «I«  8,60%  Kvælstof. 

—  —         -  «!!•  8,48  -        — 

Afvejet  Cinchonin. 

I.  0,617  Gr.    Tilsat  40  Ccm.  Vio  norm.  H^SO^.    Til  Ti- 
trering anv.  5,0  Ccm.  Vio  norm.  iVa,S,  O3. 

II.  0,646  Gr.    Tilsat  40  Ccm.  Vio  norm.  H^SO^.     TU  Ti- 
trering anv.  3,04  Ccm.  Vio  norm.  Na^S^O^. 

Heraf  beregnes  for  «I»  9,48%  Kvælstof. 

—  -  -  «H»    9,49  -  — 

beregnet  efter  Theorien  9,42%. 


Afvejet  Cinchonidin. 

I.     0,476  Gr.    Tilsat  40  Ccm.  Vio  norm.  H^SO^.     Til  Ti- 
trering anvendt  8,86  Ccm.  Vio  norm.  Na^  S ^0^. 

H.    Kolben  sprang  under  Behandlingen. 
For  «I»  beregnes  9,18%  Kvælstof. 


De  væsenligste  Resultater  af  mine  Undersøgelser  kunne 
sammenfattes  i  følgende: 

Chinin  lader  sig  ikke  bestemme  nøjagtigt  ved  Titrering 
efter  Chromat-Methoden. 

Naar  det  foreligger  som  neutralt  Sulfat,  kan  det  bestemmes 
med  kvantitativ  Nøjagtighed  som  Herapathit,  enten  ved  Fældning 
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i  en  vinaandig  Opløsning  med  det  Pag.  202  nævnte  KaffeTnreagens , 
eller  endnu  bedre  i  en  Opløsning  af  lige  Maal  Vinaand  og  Benzol 
ved  Fældning  med  en  vinaandig  Opløsning  af  1  Molekuie  Svovl 
syre,  2  Molekuler  Jodbrinte  og  2  Molekuler  Jod  (2^,),  idet  man 
i  Filtratet,  efter  Anvendelse  af  Kaliumjodat,  ved  Titrering  med 
Natriumthiosulfat  bestemmer  Resten  at  den  tilsatte  Mængde 
Jodbrinte  og  Svovlsyre. 

Gbinin  kan  ligeledes  bestemmes  nøjagtigt  som  Oxalat  ved 
Titrering  af  Oxalsyren  med  Vio  norm.  KMnO^^  idet  Oxalsyren 
forud  ved  Kogning  med  CaCl^  overføres  til  Kalksalt. 

Kun  ved  Oxalatmetboden  er  en  Adskillelse  af  Gbinin  fra 
Cinchonidin  mulig.  Da  det  herved  er  nødvendigt  at  omkrystal- 
lisere Chininsaltet ,  fældes  dette  med  stort  Overskud  af  Ammo- 
iiiumoxalat,  hvori  det  er  meget  tungtopløseligt  og  kun  ved 
gentagen  Omkrystallisation  af  Ammoniumoxalat-Opløsning  faas 
det  cinchonidinfrit.  Methoden  er  imidlertid  nøjagtig  paa  Grund 
af  Ghininforbindelsens  store  Tungtopløselighed  i  Fældnings- 
vædsken. 

Ved  at  extrahere  den  med  Ammoniak-Vand  gennemvædede 
Ghinabark  med  Æther  udtrækkes  samtlige  Alkaloider  af  Barken 
i  særlig  ren  Tilstand.  Det  ætheriske  Udtræk  indeholder  Ghi- 
ninet,  og  dette  lader  sig  da,  efterat  være  overført  paa  fortyndet 
Svovlsyre,  bestemme  ved  Oxalatmetboden. 

Naar  det  ikke  gælder  om  en  Adskillelse  af  Gbinin  fira  de 
andre  Ghinaalkaloider  —  navnlig  Ginchonidin  —  kan  det  først- 
nævnte Alkaloid  let  bestemmes  i  Ghininsalte  ved  den  jodome- 
Iriske  Syretitrering,  naar  det  forud  frigøres  ved  Nalriumcarbonat- 
Opløsning  og  Æther.  Ligeledes  kan  det  ved  samme  Méthode 
bestemmes  i  Overjodider,  Acidperjodider  og  Jodkvægsølvdobbelt- 
salte  efter  Udrystning  med  Æther  under  samtidig  Dekomposition 
med  Natriumcarbonat  og  Natriumsulfhydrat ,  eller  for  Jodkvæg- 
sølvdobbeltsaltets  Vedkommende  ved  Sønderdeling  med  Svovl- 
brinte og  Natron.' 

Ved  den  Kjeldablske  Méthode  udført  efter  Gunnings  Modi- 


Qkatioa  kan  Kvsplstofoiængden  bestemmes  i  de  4  vigtigste 
Chinaaikaloider,  naar  Ophedningen  fortsættes  i  længere  Tid 
(c.  10  Timer). 


Ved  Understøttelse  fra  Ministeriet  for  Kirke-  og  Undenis- 
ningsvæsenet  i  Foraaret  1890  samt  fra  Carlsbergfondet  samme 
Efteraar,  er  jeg  bleven  sat  i  Stand  til  at  udføre  delte  Arbejde, 
der  har  medtaget  en  Tid  af  2  Aar.  Jeg  tillader  mig  her  at  ud- 
tale min  ærbødigste  Tak  for  den  Støtte,  der  herved  er  ydet  mig. 

Den   Kgl.   Veterinær-  og  Landbohøjskoles   chemlske  Laboratoriam 
Seplbr.  1891. 


i 
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sur  la  même  rétine;  enfin,  en  1868,  Gulliver^)  la  trouva  chez 
quelques  poissons.  Â  Torigine,  on  ne  connaissait  naturellement 
que  les  caractères  qui  pouvaient  être  observés  à  Toeil  nu;  ce 
qu'on  cherchait,  c'était  une  perforation,  une /ovea  centralisa  la 
tache  jaune  et  la  pUca  centralisa  formation  qui,  pendant  long- 
temps, a  joué  un  rôle,  jusqu*à'  ce  qu'on  se  fût  convaincu 
qu'elle  est  due  à  des  changements  qui  surviennent  après  la 
mort.  Mais  après  qu'on  eut  acquis,  à  l'aide  du  microscope, 
une  connaissance  plus  exacte  de  la  structure  de  la  rétine  et 
de  sa  partie  centrale,  grâce  surtout  aux  recherches  de  H. 
Muller  et  de  M.  Schultze,  l'attention  se  porta  non  seulement 
sur  la  dépression  de  la  fovea^  mais  aussi  sur  la  structure 
particulière  de  la  rétine  dans  le  voisinage  de  celle-ci,  et  H. 
Muller')  constata,  en  1861,  chez  des  mammifères,  l'existence- 
d'une  area  centralisa  partie  de  la  rétine  qui  est  construite  de 
la  même  manière  que  la  région  entourant  la  fovea  centraUs 
chez  l'homme,  mais  sur  laquelle  il  n'y  a  pas  de  fovea.  H.  Muller 
ne  dit  pas  quels  sont  les  mammifères  chez  qui  il  a  trouvé 
cette  area^  et  bien  que,  dans  la  littérature  subséquente,  on 
rencontre  çà  et  là  des  communications  sur  quelque  particu- 
larité de  cette  partie  de  la  rétine,  observée  tantôt  chez  un 
animal,  tantôt  chez  un  autre,  on  ne  possède  cependant  sur 
ce  point  aucun  ensemble  de  recherches.  A  en  juger  d'après 
la  manière  dont  il  en  est  parlé  dans  la  littérature,  il  semble 
qu'on  soit,  en  général,  plutôt  porté  h  considérer  une  confor- 
mation spéciale  de  la  partie  centrale  de  la  rétine  conune  quelque 
chose  d'exceptionnel. 

Les  recherches  que  j'ai  entreprises,  il  y  a  quelques  années, 
sur  le  développement  fœtal  de  Varea  et  de  la  fovea  ceniraUs 
m'ayant  conduit  à  étudier  ces  formations,  également  à  l'état 
adulte,     l'occasion    m'a    paru    bonne    pour   chercher  aussi  à 


')  Journal  of  Anatomy  and  Physiology.    Vol.  2. 
»)  Wûrzburger  naturw.  Zeilschrlft.     1861. 


éclaircir  ce  qui  en  est,  en  somme,  de  l'existence  de  Carea 
centralis  reiinœ  dans  le  monde  animal.  Dans  ce  but,  j'ai 
étendu  mes  recherches  aux  quatre  premières  classes  des  ver- 
tébrés, en  laissant,  pour  des  raisons  pratiques,  provisoirement 
de  côté  les  poissons. 

J'ai  en  tout  examiné  99  espèces  différentes,  à  savoir  22 
mammifères,  62  oiseaux,  7  reptiles  et  8  batraciens. 

La  circonstance  que  la  préparation  préliminaire  des  yeux 
doit  avoir  lieu  immédiatement  après  la  mort  de  Tanimal,  fait 
quMl  est  souvent  difficile  de  se  les  procurer  et  que  le  nombre 
en  est  assez  limité.  En  ce  qui  concerne  les  animaux  qui 
vivent  à  Tétat  sauvage,  il  est  en  général  nécessaire  qu'on  aille 
soi-même  k  la  chasse,  ou  qu'on  soit  en  relation  avec  des 
chasseurs  intelligents  et  sûrs  qui  veulent  se  charger  de  cette 
besogne.  A  cet  égard,  je  suis  heureux  de  pouvoir  remercier 
publiquement  M.  0.  Lund,  de  Kallundborg,  de  la  précieuse 
assistance  qu'il  a  toujours  bien  voulu  me  prêter,  et  sans 
laquelle  je  n'aurais  jamais  pu  exécuter  ce  travail. 

Le  traitement  préliminaire  dont  il  s'agit  consiste  à  faire 
tremper  le  globe  entier  de  l'œil  dans  de  l'acide  azotique  à 
10  %,  ce  qui  permet  de  fixer  la  rétine  m  situ  et  de  la  main- 
tenir parfaitement  unie,  condition  indispensable  pour  que  cette 
recherche  puisse  donner  un  bon  résultat.  La  rétine  est  en- 
suite enlevée,  lavée  à  plusieurs  reprises  avec  de  l'eau,  puis 
mise  dans  de  l'alcool,  et  elle  peut  plus  tard,  au  besoin,  être 
teinte  in  ioto^  microtomée  dans  la  paraffine,  etc. 

Dans  quelques  cas  où,  comme  chez  beaucoup  d'oiseaux, 
on  trouve  une  fovea  centralis  bien  caractérisée,  je  me  suis 
borné  à  la  constater  à  l'œil  nu;  mais  quand  il  y  avait  le 
moindre  doute,  j'ai  eu  recours  au  microtome  et  au  microscope, 
et  dans  tous  les  cas  où  l'on  ne  pouvait  rien  découvrir  à  l'œil 
nu,  j'ai  microtomé  toute  la  rétine  et  examiné  les  coupes  au 
microscope. 

17- 
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Les  caractères  sur  lesquels  j*ai  surtoi^t  porté  mou  atten- 
tion sont:  1)  la  présence  ou  Tabsence  d'une  area  ou  d'une 
fovea  centrdlù]  2)  sa  forme  et  son  étendue  et  3)  sa  place 
dans  la  rétine.  En  me  référant  au  tableau  qu'on  trouvera  plus 
loin,  qui  renferme  toutes  les  espèces  que  j'ai  examinées,  et 
dans  lequel,  pour  celles  chez  qui  on  a  déjà  constaté  l'e&istence 
d'une  area,  j'ai  ajouté  le  nom  de  l'auteur  qui,  le  premier,  Ta 
observée  avec  certitude,  je  puis  résumer  dans  les  points  sui- 
vants les  résultats  de  mes  recherches. 

1.  Varea  centraUe  retinœ  se  trouve  dans  toutes  les  classes 
des  vertébrés,  et  on  doit  en  regarder  l'existence  comme  étant 
la  règle.  Parmi  les  99  espèces  que  j'ai  examinées,  il  n'y  en 
avait  que  10  chez  lesquelles  elle  manquait^);  chez  les  oiseaux 
et  les  reptiles  examinés ,  elle  n'a  manqué  dans  aucun ,  mais  il 
y  a  des  mammifères  et  des  batraciens  (comme  aussi  des  pois- 
sons) qui  n'en  ont  pas.  J'ai  constaté  l'absence  de  Varea  chez 
tous  les  insectivores  examinés;  parmi  les  carnassiers,  chez  le 
Meles  taxu8\  parmi  les  rongeurs,  chez  le  coma,  les  mures  et 
Yarvicola\  parmi  les  batraciens,  chez  les  deux  seuls  modèles 
que  j'ai  examinés,  à  savoir  la  ealamandra  maeuloea  et  le  triUm 
punctatus.  —  Abstraction  faite  du  système  zoologique,  il  est 
à  remarquer  que  Varea  centralis  se  trouve  chez  nos  animaux 
domestiques  ordinaires  :  le  cheval,  le  porc,  le  bœuf,  le  mouton, 
le  chien,  le  chat,  le  lapin,  la  poule,  le  pigeon,  le  canard,  Toie. 

2.  Relativement  au  degré  de  développenient  de  Yarea^ 
à  la  présence  ou  à  l'absence  de  la  fovea  et  ii  sa  profondeur 
plus  ou  moins  grande,  on  constate  des  différences  considé- 
rables, qui  ne  sont  pas  dans  un  rapport  déterminé  avec  la 
place  que  les  formes  correspondantes  occupent  dans  le  système 
zoologique.  La  fovea  centraUe  ne  se  rencontre  parmi  les 
mammifères  que  chez  l'homme  (et,  d'après  la  littérature,  chez 

^)  Pour  éviter  tout  malentendu,  je  dois  rappeler  qu'il  s'agit  ici  des 
espèces.  Les  individus  de  la  même  espèce  se  comportent  à  cet 
rgard  de  la  même  manière. 
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les  singes).    Par  contre,   il  semble  qu'on  la  troir 
dire  toujours  chez  les  oiseaux  et  les  reptiles,   ma  ; 
deur  en  est  extrêmement  .variable  chez   les  diffère  I 
On  peut   en    constater   des    traces    chez    quelque 
mais  seulement  sous  forme  d'une  très  faible   sinij 
qu'il  y  a  des  poissons  (Hippoeampus ^  Syngnaihus)   i 
fotiea  assez  profonde. 

3.  La  forme  de  Varea  centralis  est  variab  : 
souvent,  elle  est  arrondie;  mais,  chez  certaines  ; 
trouve  une  area  oblongue  ou  même  ayant  la  forme  I 
raie  qui  s'étend  à  travers  la  rétine  d'un  bord  h  ' 
différences  apparaissent  aussi  par  ci  par  là  dai  ! 
animal;  parmi  les  mammifères,  le  bœuf  et  le  c  i 
par  exemple,  une  area  linéaire,  tandis  qu'elle  est 
le  mouton  et  le  chevreuil  ;  chez  un  grand  nombi  i 
on  trouve  une  area  linéaire  et,  chez  d'autres,  noi . 
espèces  de  crocodiles  que  j'ai  examinées  ont  une  <  \ 
tandis  qu'elle  est  ronde  chez  les  autres  reptiles. 

4.  C'est  seulement  chez  les  oiseaux   qu'a  é 
l'existence  de  plusieurs  areœ^  ou,   ce  qui  revient  a; 
plusieurs /ortfo? ,    dans  la  même  rétine.      On  rencci 
combinaisons  suivantes:    deux  areœ  rondes,   une  r; 
linéaire,  deux  rondes  et  une  linéaire. 

5.  Uarea  n'est  pas  toujours  placée  au  centre  i 
c'est-à-dire  à  une  égale  distance  de  tous  les  poiii 
de  cette  membrane.  Chez  certains  oiseaux  surtout, 
les  hiboux,  elle  se  trouve  près  de  la  périphérie  d 
Par  rapport  au  point  d'entrée  du  nerf  optique,  qi 
peut  être  plus  ou  moins  excentrique,  elle  occupe 
différentes:  au-dessus  (l'Emys),  derrière  (l'homme), 
(le  renard),  ou  devant  (les  oiseaux).  Uarea  linéaire  i 
à  peu  près  horizontale  (c'est-à-dire  dans  la  direi 
temporale),  et  peut  être  placée  au-dessous  ou  ai 
nerf  optique.     Chez  les  oiseaux,  on  observe,   sous 
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une  certaine  régularité;  leur  ronde  area  est  en  effet  placée 
soit  du  côté  nasal  ou  devant  l'entrée  du  nerf  optique,  et  munie 
de  filets  nerveux  qui  rayonnent  en  avjant  {area  nasaliê)^  soit  du 
côté  temporal,  dans  la  direction  des  fllets  nerveux  qui  émanent 
en  arrière  de  Tangle  supérieur  du  nerf  optique.  Uarea  linéaire, 
chez  les  oiseaux,  a  sa  place  au-dessus  du  nerf  optique. 

6.  Varea  centralis  se  rencontre  aussi  bien  dans  les  yeux 
qui  ont  un  tapetum  que  dans  ceux  qui  n'en  ont  pas.  Dans  le 
premier  cas,  Yarøa  a  toujours  sa  place  en  dedans  du  terrain 
du  tapetum, 

7.  Relativement  aux  vaisseaux  sanguins  de  la  rétine  (il  ne 
peut,  sous  ce  rapport,  être  question  que  des  mammifères,  les 
autres  classes  ayant,   comme* on  sait,  une  rétine  non  vascu- 


HamniAlia. 

Homo 


Roéentia. 

Cavia  cobaya  .  .  . 
Mas  musculus  . 

—  decumaiius 
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Canis  familiaris    .  . 
—     vulpes  .  .  .  , 
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larisée),  les  areœ  se  comportent  partout  comme  c  ; 
Les  gros  vaisseaux  se  tiennent  en  effet  à  une  cert  i 
de  Varea  et  y  envoient  leurs  petits  rameaux. 

8.    Entre  la  forme   et  la  place  de  Varea  een  • 
part,  et  de  la  pupille,  de  Tautre,  il  n*y  a  aucun 
stant.     Parmi  les    mammifères    qui  sont   pourvus 
linéaire  horizontale,   le  lièvre  et  le  porc,  par  exen  i 
pupille  ronde,  le  cheval  et  le  bœuf,  une  pupille  o\  ! 
chez  le  premier  et  horizontale  chez  le  second.    L; 
oiseaux  est  ronde,   tandis  que   leur  area  peut  pré  i 
rentes  formes   et  combinaisons,    et,    chez  les  en  i 
trouve  une  area  linéaire  horizontale    en   même   te  i 
pupille  verticale  en  forme  de  fente. 
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ArtMMijl«. 

Ovis  aries 

Bos  tau  rus  domest. 
Cervus  capreolus.  . 
Gamelus  Bactrianus 
Sus  domest 


Periifl«4adjla« 

Equus  caballos 

Insedlffra« 

Sorex  Tulgaris o 

Talpa  Europœa 0 

Erinaceus  Europæus 


ÅTes. 


Picus  major 

Clanalores. 

€olumba  livia  domest. 
Gypselus  apus 

Osdnes. 

Alauda  arvensis    .  .  .  . 


Hiruodo  rustica.  .  . 

Garrulus  glandarius 
Pica  caudata  .... 
Corvus  cornix  .  .  . 
~  frugilegus  . 
Sturnus  vulgaris  .  . 

Emberiza  miliaria  . 


—  citrinella . 
Fringilia  coelebs  .  . 

—  cannabina . 

—  Canaria  .  . 
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Fringilla  domestica 

—      montana.  .  . 
Parus  coeruleus   .  .  . 

—     major 

Troglodytes  parvulus 
Regulu9  cristatus    .  . 
Accentor  modularis    . 
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Recherches  snr  Finflnence  dn  système  neryenx  sur 
l'échange  respiratoire  des  poumons. 

Par 

Valdemar  Henriques. 

Avec  deax  plaaches,  marquées  III  et  IV. 


Introduction. 
i/es  expériences  récentes  sur  la  respiration  pulmonaire  M  sont 
capables   de    modifier  les  idées  qu'on   se  faisait  de  rechange 
respiratoire  qui  a  lieu  dans  les  poumons.   Auparavant,  on  cod- 
sidérait  généralement  le  dégagement  de  Tacide  carbonique  et 
Tabsorption    de    Toxygène   comme    un    phénomène    purement 
physique,  dû  à  une  tension  différente  des  gaz   sur  les  deux 
côtés   de   Tépithélium  des  poumons.     Mais   les  expériences  de 
M.  Bohr  ont  montré  que  réchange  respiratoire  dans  les  pou- 
mons  ne  se  fait  pas  d'une  manière  aussi  simple,   Tacide  car- 
bonique et  Toxygène,  dans  leur  marche  h  travers  les  poumons, 
se  dirigeant  parfois  d'un  point  où  la  tension  est   plus  faible 
vers  un  point  où  la  tension  est  plus  forte.     S'il  en  est  ainsi, 
il  faut  attribuer  au  tissu  pulmonaire  la  propriété   de  sécréter 
des  gaz ,  ou ,  en   d'autres  termes ,  assimiler  le  poumon  à  une 
glande,  comme  Ta  déjà  faitM.J.J.  Muller^),  en  ce  qui  concerne 
Tacide  carbonique. 


M  C  h  r.  Bohr:  Sur  la  respiration  pulmonaire.  Bull.  d.  l'Acad.  Royale 
danoise  d.  Sciences  et  d.  Lettres,  1889. 

^)  J.J.  Muller:  Ueber  die  Athmung  der  Lunge.  Arb.  aus  d.  ptiysiol.  An- 
stalt zu  Leipzig,  1869. 


Cette  sécrétion  des  poumons  une  fois  bien  établie,  il  était 
naturel  de  chercher  à  savoir  si  Ton  ne  pourrait  pas  y  constater, 
comme  dans  les  autres  glandes  du  corps,  Texistence  de  nerfs 
sécréteurs  spéciaux.  La  tâche  que  je  me  suis  proposée  ici 
est  donc  de  rechercher  si  l*excitation  des  nerfs  des  poumons 
peut  produire,  dans  la  sécrétion  des  gaz,  un  changement  qui 
puisse  avec  certitude  être  attribué  aux  poumons  eux-mêmes. 
Les  nerfs  dont  il  peut  être  question  ici  sont  le  nerf  sympa- 
thique et  le  nerf  vague,  les  seuls,  on  le  sait,  qui  envoient  des 
filets  nerveux  dans  les  poumons.  Si,  dans  ce  travail,  je  n'ai 
pas  examiné  Tinfluence  du  nerf  sympathique  sur  réchange 
respiratoire  des  poumons,  c'est  seulement  faute  de  temps; 
mais  des  expériences  préliminaires  semblent  indiquer  que  cette 
inftuence  est  considérable.  Je  me  suis  donc  borné  h  étudier 
l'action  que  le  nerf  vague  exerce  sur  la  respiration  pulmonaire, 
et,  sous  ce  rapport,  j'ai  examiné  aussi  bien  l'extrémité  péri- 
phérique que  l'extrémité  centrale  de  ce  nerf. 

Avant  d'exposer  la  méthode  que  j'ai  employée,  je  donnerai 
un  court  aperçu  de  mes  expériences  préliminaires  pour  mon- 
trer comment  la  méthode  s*est  peu  à  peu  développée.  Lors- 
qu'on veut  étudier  l'influence  de  l'excitation  d'un  nerf  sur 
l'échange  respiratoire,  le  plus  naturel  est  de  procéder  par  la 
voie  qui  a  été  suivie  jusqu'ici  pour  constater  les  changements 
apportés  dans  cet  échange  par  un.e  cause  extérieure.  On  a 
alors,  pendant  un  court  intervalle,  15  minutes  en  général, 
déterminé  la  quantité  d'air  inspirée  et  expirée  ainsi  que  la 
composition  de  ce  dernier,  et,  à  l'aide  de  ces  données,  calculé 
la  quantité  d'oxygène  absorbée  et  d'acide  carbonique  dégagée 
par  kilogramme  et  par  heure.  Cela  fait,  l'animal  sur  lequel 
on  expérimente  est  soumis  à  l'action  extérieure  dont  on  veut 
observer  TefTet,  après  quoi  on  répète  les  mêmes  déterminations 
et  compare  les  résultats  obtenus  avec  les  premiers.  Si  Ton 
voulait  appliquer  ce  procédé  à  la  recherche  dont  il  s'agit 
ici,   il   faudrait  d'abord  étudier  la  respiration   pendant  15  mi- 
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nutes  dans  des  conditions  normales,  et  puis  exciter,  par 
exemple,  Textréraité  périphérique  du  nerf  vague  également 
pendant  15  minutes,  en  déterminant  en  même  temps  la  respi- 
ration. Ce  procédé  a  aussi  été  essayé,  mais  a  donné  des 
résultats  incertains  et  même  complètement  contradictoires.  La 
cause  doit  en  être  cherchée,  entre  autres,  dans  la  circonstance 
que  Texcitation  d'un  nerf,  lorsqu'elle  se  prolonge  au  delà  d'une 
certaine  limite,  finit  par  paralyser  ce  nerf,  en  sorte  que  l'effet 
produit  est  Tinverse  de  celui  qu'on  a  en  vue.  Par  conséquent, 
si  l'on  veut  que  cette  excitation  se  manifeste  d'une  manière 
bien  nette,  11  faut  que  la  durée  en  soit  assez  courte  pour 
exchire  toute  possibilité  d'une  paralysie  du  nerf.  Mais  si  l'ex- 
citation doit  être  très  courte,  on  sera  aussi  forcé  de  réduire 
dans  les  mêmes  limites  la  durée  de  chaque  expérience  sur  la 
resf>iration.  La  méthode  a  donc  été  modifiée  de  façon  que  la 
durée  des  expériences,  au  lieu  d'être  de  15  minutes,  a  été 
réduite  à  10 — 20  secondes,  et  que  l'intervalle  entre  chacune 
d'elles,  qui  auparavant  était  de  plusieurs  minutes,  nest  plus 
que  de  2 — 5  secondes.  Mais,  par  suite  de  cette  forte  réduc- 
tion, chaque  expérience  sur  la  respiration  ne  correspondra 
qu'à  environ  cinq  inspirations  et  expirations ,  et  pour  que  ces 
expériences  soient  comparables,  toutes  les  expirations  devront 
être  exactement  égales,  car  une  petite  différence  dans  leur 
grandeur  produirait  nécessairement  des  variations  dans  la  com- 
position de  l'air  expiré,  et  indiquerait  ainsi  dans  l'échange 
respiratoire  un  changement  qui,  en  réalité,  n'a  pas  lieu.  Lorsque 
chaque  expérience  dure  1 5  minutes,  quelques  variations  dans  la 
grandeur  des  mouvements  respiratoires  ne  jouent  pas  un  rôle 
important;  mais  si  la  durée  en  est  réduite  à  10 — 20  secondes, 
il  en  est  tout  autrement.  Veut-on  éviter  cette  source  d'er- 
reurs ,  on  ne  peut  laisser  l'animal  respirer  lui-même ,  et  ii 
devient  nécessaire  d'employer  le  curare  et  la  respiration  arti- 
ficielle; comme  nous  le  verrons  plus  loin,  on  obtient  par  là 
pour  chaque  expiration  une   grandeur   parfaitement  constante, 


tandis  que,  d'un  autre  côté,  remploi  du  curare  affaiblit  probable- 
ment Teffet  de  l'excitation  du  nerf,  inconvénient  qui  cependant 
ne  peut  provisoirement  être  évité. 

En  opérant  par  ce  procédé,  j'avais  d'abord  supposé  que 
des  échantillons  de  l'air  expiré  provenant  d'un  individu  normal, 
et  recueillis  à  de  très  courts  intervalles  dans  des  conditions 
identiques,  avaient  une  composition  analogue.  Mais,  loin  de 
voir  cette  supposition  se  réaliser,  j'ai,  au  contraire,  constaté 
des  oscillations  tant  dans  la  proportion  de  Tacide  carbonique 
que  dans  celle  de  l'oxygène,  et  c'est  pourquoi  la  méthode  a 
pris  peu  à  peu  la  forme  que  je  vais  maintenant  décrire. 


Méthode. 

Je  commencerai  par  donner  une  description  de  l'appareil 
qui  a  été  employé  pour  la  respiration  artificielle. 
Les  conditions  qu'un  tel  appareil  doit  remplir  sont  de  produire 
une  respiration  appropriée  à  l'animal  sur  lequel  on  opère,  et 
de  régler  les  mouvements  respiratoires  de  manière  que  la  gran- 
deur de  chaque  respiration  demeure  exactement  la  même  pen- 
dant toute  la  durée  de  Texpérience  ;  en  outre ,  il  ne  doit  rien 
se  perdre  de  l'air  expiré,  mais  ce  dernier  doit  pouvoir  être 
recueilli  et  mesuré  en  traversant  un  gazomètre.  Ces  différentes 
conditions  sont  remplies  d'une  manière  satisfaisante  par  l'em- 
ploi de  l'appareil  suivant  (Fig.  A). 

Il  se  compose  d'une  seringue  métallique  {e)  d'une .  conte^ 
nance  de  300  cent,  cub.,  dont  le  piston  facilement  mobile  ferme 
bien  exactement.  La  tige  (d)  du  piston  communique,  par  une 
manivelle  (c),  avec  un  disque  (a)  qui  tourne  autour  de  son  axe 
(i),  et  la  manivelle  peut,  à  l'aide  d'un  mécanisme  à  coulisse, 
être  fixée  à  une  distance  plus  ou  moins  grande  de  cet  axe. 
La  seringue  communique   par  un  tube  de  verre  avec  le  réser- 
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voir  en  verre  (/),  dont  le  volume  est  également  de  300  cent, 
cub.  environ;  elle  est,  comme  ce  dernier,  remplie  d'eau,  en 
sorte  qu'il  n'y  a  pas  d'air  au-dessous  du  piston  ni  dans  le 
tube  qui  relie  la  seringue  au  réservoir.  Le  mouvement  de 
va-et-vient  du  piston  fera  donc  hausser  et  baisser  le  niveau 
de  Teau  dans  le  réservoir,  et  une  certaine  quantité  d'air  sera 
alternativement  expulsée .  et  aspirée  par  sa  partie  supérieure  ; 
celle-ci  se  prolonge  en  un  tube  d'où  se  détache  d'abord  un 
tube  latéral  conduisant  au  manomètre  (m),  et  qui  se  divise 
plus  loin  en  deux  branches  (g  et  A),  lesquelles  se  continuent 
en  deux  tuyaux  de  caoutchouc  i  et  k.  Ces  deux  tuyaux  pas- 
sent devant  un  appareil  qui  sera  décrit  plus  bas,  et  qui  les 
comprime  alternativement  en  un  point  déterminé,  de  manière 
que  l'un  d'eux  est  complètement  fermé  pendant  que  l'autre 
reste  ouvert,  et  inversement.  Le  tuyau  t  aboutit  par  un  tube 
de  verre  au  gazomètre  /,  tandis  que  le  tuyau  k  s'engage  dans 
un  tube  en  T,  dont  la  branche  descendante  o  peut  être  reliée 
l^ermétiquement  à  la  canule  introduite  dans  la  trachée  de 
l'animal  sur  lequel  on  opère.  La  troisième  branche  du  tube 
en  T  est  munie  d'un  tuyau  de  caoutchouc,  r,  qui  passe  devant 
le  même  appareil  qui  comprime  le  tuyau  t,  de  sorte  que  ces 
deux  tuyaux  sont  fermés  et  ouverts  en  même  temps.  Le  tuyau 
r  débouche  dans  un  petit  réservoir  en  verre,  «,  qui  permet  de 
mélanger  la  première  partie,  plus  pauvre  en  acide  cariïonique, 
de  chaque  expiration  avec  la  dernière,  qui  en  renferme  une 
proportion  plus  forte,  et  comme  la  capacité  en  est  un  peu 
plus  grande  que  le  volume  de  chaque  expiration,  l'air  expiré 
qui  en  sort  a  une  composition  similaire.  Ce  réservoir  fait 
corps  avec  le  tube  p,  qui  porte  28  petits  tubes  verticaux,  aux- 
quels on  adapte  les  réservoirs  où  sont  recueillis  les  échantil- 
lons de  l'air  expiré.  Le  circuit  se  termine  enfin  au  gazo- 
mètre E. 

Comme  on  le  voit,   nous  avons   ici  un  circuit  d'air  com- 
plètement fermé ,    qu'il   est   facile    d'embrasser   en  '  suivant  le 
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chemin  que  Tair  parcourt  pendant  que  Tappareil  fonctionne; 
si  nous  commençons  par  le  gazomètre  7,  Taîr  afflue  dans  le 
réservoir  /,  d'où  il  se  rend  par  ^  et  i  au  tube  o,  qui  le  con- 
duit dans  la  trachée  de  Tanimal  soumis  à  Texpérience;  il 
passe  ensuite  par  r  et  p  et  sort  enfin  par  le  gazomètre  E, 

Voyons  maintenant  comment  se  fait  la  compression  des 
trois  tuyaux  k^  i  et  r.  J'emploie  dans  ce  but  (voir  la  figure) 
un  appareil  qui  se  compose  de  deux  électro-aimants  a^  et  a., 
entre  lesquels  peut  osciller,  autour  d'un  axe  x,  une  tige  d'acier  l 
qui  porte  à  son  extrémité  supérieure  deux  prismes  métalliques, 
dont  un  de  chaque  côté,  qui  sont  disposés  de  manière  à 
tourner  en  dehors  leur  arête  aiguë  horizontale;  devant  ces 
prismes  est  dressée  verticalement,  de  chaque  côté,  une  plaque 
métallique,  de  sorte  que,  la  tige  d'acier  venant  à  tourner  au- 
tour de  son  axe,  l'arête  des  prismes  vient  frapper  la  plaque, 
et  comprime  le  tuyau  qui  passe  entre  celle-ci  et  le  prisme 
correspondant.  L'oscillation  de  la  tige  d'acier  d'une  des  arma- 
tures à  l'autre  est  produite  par  un  courant  électrique  qu'on 
fait  passer  alternativement  dans  les  bobines  a^  et  a,;  les  arma- 
tures deviennent  alors  alternativement  magnétiques  et  attirent 
la  tige  d'acier. 

Cette  interversion  du  courant  est  produite  par  un  électro- 
aimant  y?;  y  fait-on  passer  un  courant,  son  armature  attire 
l'ancre  (3),  qui  est  ramenée  à  sa  place  k  l'aide  du  ressort  en 
spirale  (4),  dès  que  le  courant  est  interrompu.  A  chaque  ex- 
trémité de  l'ancre  est  fixé  un  fil  de  platine,  dont  la  pointe  peut 
plonger  dans  un  vase  contenant  du  mercure  (5  et  6);  la  lon- 
gueur de  ces  fils  est  telle  que  l'un  plonge  dans  le  mercure 
lorsque  l'autre  reste  au-dessus  de  sa  surface,  et  inversement. 
Dans  chaque  vase  plonge  en  outre  un  autre  fil  de  platine,  et 
ces  fils  sont  mis  en  communication  avec  les  électro-aimants 
ai  et  a,  ;  de  l'une  des  extrémités  du  fil  de  a^  partent  enfin 
deux  conducteurs,  dont  l'un  le  relie  à  a^  et  l'autre,  dans  lequel 
sont   intercalés  deux .  éléments   de  Bunsen  (A)^   k  l'ancre  (3). 


iiiuueuce  uu  s^rsicuiB  iiervevA  sur  leciiaiige  respir  i 

Dans  la  situation   que  représente  la  figure,   on  v 
que  le  courant  venant  de  ces  éléments  est  transm  i 
au  mercure  du  vase  (6) ,  d'où  il  revient  par  le  c  i 
et  la  bobine  a^  k  son  point  de  départ,  et,  par  su 
mature  de  a^  devenant  magnétique   attire  la  tige 
tenant  on  fait  passer  un  courant  dans  la  bobine  / 
sera  attirée  et  le  fil  de   platine  du  vase  (6),   rele 
du  mercure  en  même  temps  que  celui  du  vase  (5) 
et  le  courant  de  A  passant  alors  dans  la  bobine  c  < 
mature  de  cette  dernière  qui,  à  son  tour,  devien 
et  attire  la  tige  /. 

Il  nous  reste  à  montrer  comment  on  ouvre  et 
nativement  le  courant  qui   doit  passer  dans  réiecti 
et  voici  la  disposition  que  j'ai  prise:  une  des  extr 
de   la  bobine  est   mise  en  communication   avec 
Bunsen  B  par  un  conducteur  qui,   de  là,    se  rei 
capsule  C  remplie  de  mercure,   et  l'autre  extrém 
reliée  également  par  un  conducteur  à  Taxe  du  disqii 
communique  par  un  fil  métallique  avec  une  plaque 
qui  est  appliquée  sur  le  disque  de  manière  à  en 
bord.     La  plaque  plongera  alors  dans  le  mercure 
suie  C  lorsque  le  disque  tournera,   et  elle  fermer 
de£;  comme  on  le  voit  sur  la  figure,  cette  plaque 
que  la  moitié  du  disque,  de  sorte  que  le  courant 
nativement   fermé    et   ouvert   pendant  une   demi-n! 
disque. 

Après  avoir  décrit  la  composition  des  diffère 
de  l'appareil,  nous  allons,  maintenant  examiner  < 
fait  la  respiration  artificielle.  Nous  supposerons  qi 
commence  à  tourner,  en  partant  de  la.  situation 
sur  là  figure.  Lorsque  le  mouvement  commence 
en  descendant,  fera  hausser  le  niveau  de  l'eau  da 
voir/  et  en  expulsera  de  l'air;  pendant  cette  cti 
contact  entre  le  mercure  de  C  et  la  plaque  métallii 
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interrompu,  l'ancre  (3)  ne  sera  pas  attirée  et,  par  conséquent, 
il  passera  dans  ai  un  courant  qui  fera  comprimer  les  tuyaux 
t  et  r,  tandis  que  le  passage  à  travers  k  reste  libre.  11  en 
résulte  donc  que  l'air  du  réservoir  /  est  chassé  dans  le  tuyau 
i,  d'où  il  arrive  par  o  dans  les  poumons  de  l'animal  soumis  à 
l'expérience,  sous  une  pression  qui  est  en  même  temps  in- 
diquée par  le  manomètre. 

Lorsque  le  disque  a  fait  une  demi-révolution,  le  piston 
commence  à  remonter  et  détermine  une  aspiration  d'air  dans 
le  réservoir  /;  mais,  en  même  temps,  la  plaque  D  plonge  dans 
le  mercure  de  C  et  l'ancre  (3)  est  attirée  par  l'électro-aimant  fi. 
Le  courant  passe  alors  dans  a«  et  le  tuyau  k  est  par  suite 
fermé,  tandis  que  i  et  r  sont  rouverts.  Il  en  résulte  un  cou- 
rant d'air  qui,  par  le  gazomètre  /  et  le  tuyau  s,  se  rend  dans 
le  réservoir/.  Pendant  cette  aspiration,  les  poumons  gonflés 
d'air  s'affaissent  en  vertu  de  leur  élasticité  et  de  celle  des 
parois  du  thorax,  et  l'air  expiré  est  par  conséquent  chassé 
dans  le  tuyau  r  et  le  tube  p,  d'où  il  s'écoule  dans  l'atmos- 
phère par  le  gazomètre  E. 

Après  une  demi-révolution  du  disque,  Tair  aspiré  dans  le 
reservoir  /  sera  de  nouveau  chassé  dans  les  poumons,  etc. 

Gomme  on  le  voit,  l'inspiration,  avec  l'appareil  ici  décrit, 
est  remplacée  par  une  insufflation  d'air  dans  les  poumoas, 
tandis  que  l'expiration  est  produite  par  l'élasticité  du  thorax 
et  des  poumons.  Il  est  en  outre  évident  que  la  condition 
imposée  à  l'appareil,  à  savoir  que  la  grandeur  de  chaque 
inspiration  soit  exactement  la  même  pendant  toute  la  durée 
de  l'expérience ,  est  remplie ,  car  le  niveau  du  liquide 
dans  le  réservoir  /  devant  chaque  fois  s'élever  et  s'abaisser 
jusqu'au  même  point,  la  quantité  d'air  insufflée  dans  les  pou- 
mons doit  chaque  fois  être  la  même.  Mais  si  l'on  veut  con- 
server plus  longtemps  une  respiration  tout  à  fait  régulière,  il 
faut  nécessairement   que    la   rotation    du   disque    soit   rigou- 


lUUUCUVC     UU     OJSK/lUV     UV«  VOUA     9U1      <  wuaufjo     ICOJJI     : 

reusement  constante.  Ce  résultat  s'obtient  en  : 
moteur  un  petit  dynamo  dont  Taxe  fait  1200  toui  i 
Si  cette  vitesse  considérable  est  transmise  de  [ 
faire  faire  au  disque  que  30  tours  environ,  de  pet  i 
dans  la  vitesse  du  dynamo  seront  sans  influence  i 
vements  du  piston  de  la  seringue. 

L*air  expiré  est  recueilli,    comme  nous  ra\: 
pendant  qu'il  passe  dans  le  tube  p  (voir  la  flgu  ' 
porte  28  petits  tubes  verticaux,  à  cbacun  desqu: 
dapter  un  réservoir  de  la  forme  indiquée  sur  la  fl  ; 
la  capacité  est  de  40  cent.  cub.    11  est  muni  à  sa 
rieure  d*un  robinet  qui  ferme    hermétiquement, 
inférieure  peut  être  reliée  par  un  caoutchouc  à 
courbé  Z,  dont  Textrémité  libre  est  munie  d'un  < 
Tous  les  réservoirs  sont  avant  Texpérience  remplii  ; 
et  Ton  en  ferme  le  robinet  pour  que  le  mercui 
s'écouler.    Dès  qu'on  en  ouvre  un,   le  mercure 
le  caoutchouc  Y  et  l'air  expiré  afflue  dans  le  rés< 
pondant;    quand  ce  dernier  est  vide  de  mercure, 
robinet  et,  comme  il  reste  toiyours  un  peu  de 
le  tube  Z,  l'air  ainsi  recueilli  se  trouve  isolé  c 
en  haut  par  le  robinet,  en  bas  par  une  petite  cohi 
cure,  de  sorte  que  le  réservoir  peut  rester  en  plac 
qu'on  en  analyse  le  contenu. 

L'analyse  de  l'air  a,  dans  toutes  les  expi 
faite  à  l'aide  des  appareils  de  Petterson  M»  dont 
d'air  mesuraient  36  cent.  cub.  L  acide  carboniqui 
d'habitude,  été  absorbé  dans  une  solution  de  Aici 
l'oxygène,  au   contraire,  dans  une  solution   aque 


*)  Pour  la  construction  de  ces  appareils,  je  me  réfère  au  n 
Petterson  et  Heyland  dans  Berichte  d.  deutsch.  chem.  G 
gang. 
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sulfite  de  soude  M.  Avec  un  exercice  suffisant  dans  le  manie- 
ment de  ces  appareils,  on  peut  obtenir  une  exactitude  teiie 
que  l'erreur  dépasse  à  peine  0,01  de  centimètre  cube. 

Il  nous^'este  à  examiner  comment  on  procède  pour  pro- 
duire Texcitation  d'un  nerf.  J'ai  employé  ici  la  méthode  re- 
commandée par  M.  Heidenhain^)  pour  exciter  les  nerfs  sécré- 
teurs des  glandes  salivaires,  et  qui  consiste  en  une  tétanisa- 
tion  rythmique  des  nerfs  à  l'aide  d'un  appareil  inducteur,  dans 
la  bobine  primaire  duquel  est  intercalé  un  métronome  de  Mâl- 
zel.  Comme  les  deux  nerfs  vagues  ont  été  excités  en  même 
temps,  je  me  suis  servi  de  deux  appareils,  un  pour  chaque 
nerf,  pour  mieux  isoler  les  courants  induits  et  éviter  ainsi 
toute  contraction  tétanique  des  muscles  du  cou.  Quant  à 
l'intensité  du  courant,  on  a  ordinairement  employé  un  courant 
qui  produisait  une  sensation  douloureuse  bien  marquée  à  l'ex- 
trémité de  la  langue.  Les  extrémités  des  nerfs  vagues  ont  en 
outre  été  placées  dans  les  électrodes  de  Ludwig,  ce  qui  a 
permis  de  les  isoler  complètement  du  tissu  environnant. 

Conduite  des  expériences.  Dans  la  plupart  des 
expériences,  j'ai  employé  des  lapins  et  seulement  tout  excep- 
tionnellement des  chiens.  Le  nerf  vague  et  le  nerf  sympathique 
ont  été  mis  à  nu  sur  une  assez  grande  étendue,  de  chaque 
côté  du  cou;  comme  le  sympathique,  ainsi  que  nous  l'avons 
dit  plus  haut ,  semble  exercer  une  influence  sur  l'échange 
respiratoire  des  poumons,  on  a  extirpé  ce  nerf  pour  supprimer 
par  là  une  cause  possible  d'incertitude  dans  les  résultats  de 
l'expérience.  En  même  temps  que  le  sympathique,  le  nerf 
dépresseur  du  cœur; a  aussi  été  «nlevé,   ces  deux  nerfs  étant 


')  La  préparaUon  de  ceUe  soluUon  na  pas  encore  été  publiée  eu  en- 
tier. J'en  ai  eu  connaissance  grâce  à  la  bonté  de  M.  le  professeur 
Petterson,  qui,  dans  une  communication  provisoire  (voir  Ber.  d.  dentscli. 
chem.  Geseil.  22  Jahrgang),  a  mentionné  remploi  de  cette  substance  pour 
l'absorption  de  l'oxygène. 

*)  Voir  Hermann  :   Handbucb  der  Physiol.   Bd.  V,  p.  37. 


difficiles  à  distinguer  Tun  de  Taulre  chez  le  lapin.  On  a  alors 
opéré  la  trachéotomie  et  introduit  dans  la  trachée  une  canule 
en  Ty  faisant  adhérer  hermétiquement  h  Taide  de  deux  ligatures  ; 
une  solution  de  curare  a  ensuite  été  injectée  dans  la  veine 
jugulaire  externe,  en  même  temps  que  la  respiration  artiflcielle 
a  commencé  à  fonctionner.  Aussitôt  après,  fenceinte  où  se 
trouvait  Tanimal  a  été  chauffée  à  S0°,  température  qui  a 
été  maintenue  constante  pendant  toute  la  durée  de  Texpé- 
rlence.  Peu  après  rétablissement  de  la  respiration  artificielle, 
les  deux  nerfs  vagues  ont  été  coupé  et  leurs  extrémités, 
dont  on  voulait  étudier  Faction  sur  la  respiration,  placés  dans 
les  électrodes.  On  a  ensuite  laissé  Tanimal  reposer  pendant 
une  heure  environ,  et  c'est  alors  seulement  qu'a  commencé 
Texpérience  proprement  dite,  qui  consistait  simplement  en  une 
série  de  prises  d*échantillons  de  Pair  expiré;  dès  qu'un  réser- 
voir était  vide,  on  ouvrait  le  robinet  du  suivant  et  ainsi  de 
suite.  Chaque  réservoir  mettait  le  plus  souvent  10  secondes 
à  se  vider,  tandis  que  le  temps  qui  s'écoulait  entre  la  ferme- 
ture d'un  robinet  et  l'ouverture  d'un  autre  était  de  2  secondes. 
—  A  un  certain  moment,  pendant  les  prises  d'air,  les  nerfs 
étaient  excités,  la  durée  de  l'excitation  étant  égale  au  temps 
qu'un  réservoir  mettait  à  se  vider,  et  comme  le  volume  de  la 
conduite  tubulaire  depuis  la  trachée  jusqu'aux  différents  réser- 
voirs était  connu,  en  même  temps  que  la  quantité  d'air  pas- 
sant par  minute  dans  la  conduite  était  donnée  par  le  gazo- 
mètre E^  on  pouvait  savoir  dans  quel  réservoir  était  recueilli 
l'air  expiré  pendant  l'excitation. 

Comme  on  le  voit,  chaque  prise  d'air  correspond  à  une 
expérience  complète  sur  la  respiration,  puisque,  outre  la  com- 
position de  l'air  expiré,  nous  connaissons  la  quantité  d'air 
expirée  pendant  les  10  secondes  que  dure  une  prise  d'air. 
On  pourrait  donc  bien  calculer  le  volume  d'acide  carbonique 
dégagé  et  le  volume  d'oxygène  absorbé  par  kilogramme  et  par 
heure,    mais   comme    ces  calculs   ne  jouent  aucun  rôle  dans 
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les  expériences  dont  il  s'agit  ici,  puisqu'on  peut  aussi  bien 
comparer  la  composition  en  centièmes  des  prises  d'air,  j'ai 
jugé  inutile  de  les  faire. 

Après  l'expérience,  j'ai  enfin  examiné  si  l'excitation  de 
l'extrémité  périphérique  des  nerfs  vagues  produisait  quelque 
changement  dans  les  mouvements  du  cœur,  s'il  n'en  avait  pas 
été  observé  pendant  l'expérience  même.  J'ai  en  effet  constaté 
qu'il  y  a  un  rapport  déterminé  entre  l'effet  de  l'excitation  snr 
le  cœur  et  sur  les  poumons;  les  mouvements  du  cœur 
n'étaient  ils  pas  modifiés,  on  pouvait  être  sûr  que  les  poumons 
n'étaient  pas  influencés,  et  réciproquement.  Ce  résultat  négatif 
s'est  montré  être  en  relation  avec  la  préparation  de  la  solu- 
tion de  l'espèce  particulière  de  curare  qui  était  à  ma  disposi- 
tion. Le  curare  était-il  fraîchement  préparé,  on  constatait 
toujours  une  action  sur  le  cœur;  la  solution  datait-elle  au 
contraire  de  plusieurs  jours,  le  nerf  vague  était  rapidement 
paralysé  par  l'injection  du  poison,  et  l'effet  de  l'excitation  sur 
le  cœur  et  les  poumons  était  nul.  Je  n'ai  pas  recherché  la 
cause  de  ce  phénomène,  mais  il  est  certain  qu'une  solution  de 
curare  abandonnée  longtemps  à  elle-même,  devient  trouble  et 
opaline,  et  montre  au  microscope  une  quantité  de  petits  grains 
avec  une  vive  agitation  moléculaire,  tandis  qu'une  solution 
fraîchement  préparée  est  claire  et  transparente. 


Oscillations  rythmiques  dans  la  composition  de  l'air  expiré. 

Comme  nous  l'avons  déjà  fait  observer,  les  expériences 
ont  montré  que  les  échantillons  de  l'air  expiré  normal,  recueil- 
lis par  le  procédé  indiqué  plus  haut,  n'avaient  pas  la  même 
composition,  mais  présentaient  au  contraire  des  variations  très 
notables,  tant  en  ce  qui  concerne  le  volume  de  Tacide  carbo- 
nique que  celui  de  l'oxygène. 


Pour  donner  un  aperçu  plus  facile  des  expériences,  j'ai 
représenté  graphiquement  les  valeurs  trouvées  pour^  le  dé- 
gagement de  Tacide  carbonique  et  l'absorption  de  Toxygène, 
en  prenant  pour  abscisses  les  moments  où  les  échantillons 
d'air  expiré  ont  été  pris,  et  pour  ordonnées  les  valeurs  trouvées 
pour  l'acide  carbonique  dégagé  et  l'oxygène  absorbé,  exprimées 
en  centièmes.  Les  points  ainsi  déterminés  ont  été  réunis  par 
des  lignes  droites,  et  ce  sont  les  courbes  qui  en  résultent 
que  nous  allons  maintenant  examiner. 

Mais,  vu  la  manière  dont  se  fait  la  prise  d'air,  il  est  évi- 
dent qu'il  doit  pouvoir  se  produire  une  interférence  entre  le 
moment  de  la  prise  d'air  et  la  véritable  courbe  des  oscillations, 
en  sorte  que  cette  dernière,  même  si  elle  est  parfaitement 
régulière,  doit  pouvoir  plus  ou  moins  s*effacer  dans  une  partie 
de  son  parcours  surtout  si  la  durée  d'une  prise  d'air  et  la 
période  des  oscillations  sont  à  peu  près  égales.  Ainsi,  en 
regardant,  par  exemple,  la  courbe  V,  nous  voyons  une  courbe 
dont  les  oscillations  sont  régulières  dans  sa  plus  grande  éten- 
due; cette  régularité  ne  cesse  qu'en  deux  endroits,  à  savoir 
ceux  qui  correspondent  aux  prises  d'air  4—6  et  12—14,  et  où 
la  courbe  s'aplatit.  Que  les  oscillations  puissent  ici  réellement 
diminuer  d'intensité,  on  ne  saurait  le  nier,  mais  il  est  bien 
plus  probable  que  c'est  l'interférence  ci-dessus  mentionnée  qui 
est  la  cause  de  leur  disparition  ;  l'oscillation  régulière  des 
courbes  est  donc  très  vraisemblable,  ce  qui  est  en  outre  con- 
firmé par  l'examen  de  la  courbe  IX  de  l'acide  carbonique. 

Relativement  à  la  forme  des  diflFérentes  courbes,  on  se 
convaincra  facilement,  en  y  jetant  un  coup-d'œil,  qu'il  n'y  a 
pas  de  type  déterminé  pour  les  oscillations;  elles  peuvent 
au  contraire  beaucoup  varier  d'une  expérience  à  l'autre.  D'ail- 
leurs, il  n'entre  pas  dans  la  tâche  que  nous  nous  sommes 
proposée  ici  de  déterminer  les  différentes  formes  des  oscilla- 
tions, et  il  est  très  probable  que  nombreux  sont  les  facteurs 
qui  y  jouent  un  rôle  ;   c'est  ainsi,  par  exemple,  que  le  nombre 


268  Valdemar  Henriques. 

des  respirations  et  surtout  la  grandeur  du  volume  d*air  expiré 
par   minute    semblent    avoir   une   certaine    influence,    ce   que 
montre,  entre  autres,  Texpérience  XII.    Ici,  en  effet,   les  pou- 
mons ont  été  fortement  aérés,   ce  qui  »a  produit  Tétat  qu*on  a 
appelé  apnoe;    il  en  est  résulté  une  disparition  complète  des 
oscillations  de  Tacide  carbonique,  la  courbe  étant  devenue  une 
ligne  droite  horizontale,  tandis  que  la  courbe  de  Toxygène  est 
très  plate  et  allongée.    Cette  expérience  nous  montre  en  outre 
que  les  oscillations  de  Toxygène  sont  indépendantes  d*un  centre 
cérébral  spécial,   car  les  oscillations   sont  les  mêmes  dans  les 
expériences  XII  a  et  XII  b,  bien  que  la  moelle  épinière  ait  été 
coupée  dans  la  seconde,  mais  non  dans  la  première;  par  con- 
séquent, puisque  après  avoir  coupé  les  nerfs  vagues,  le  sym- 
pathique   et   la   moelle    épinière,    nous   trouvons   encore  des 
oscillations  dans  la  courbe  de  Toxygène,  celles-ci  doivent  être 
dues  à  une  activité  qui  a  son  siège  dans  les  poumons  mêmes, 
et  qui  est  peut-être  dépendante  des  cellules  ganglionnaires  du 
tissu  pulmonaire,  ce  qui  cependant  n'exclut  pas  la  possibilité 
d'une  influence  régulatrice  exercée  par  les  nerfs  des  poumons. 
Bien  plus  importants  que  les  renseignements  tirés  de  la 
forme  des  courbes   sont  ceux  que  nous  donnent  les  rapports 
entre  les  courbes  de   Tacide  carbonique   et  de  Toxygène.    En 
général,  ces  courbes  se  meuvent  dans  la  même  direction  ou, 
en  d'autres  termes,   une  augmentation  ou  une  diminution  dans 
le  dégagement  de  l'acide   carbonique   est   accompagnée   d'une 
augmentation  ou  d'une   diminution  correspondante   dans  l'ab- 
sorption de  l'oxygène;  mais  bien  que  les  oscillations  des  deux 
courbes  se  correspondent,  ces  dernières  cependant  ne  sont  pas 
parallèles  et  le  mouvement  est  d'ordinaire  plus  étendu  pour 
l'oxygène    que  pour  l'acide  carbonique.     Cela  se  voit  surtout 
clairement  dans  l'expérience  IX,   où  la  plus  grande  amplitude 
des  oscillations  très  régulières  de  l'acide  carbonique  est  com- 
prise entre  2,73  et  2,94,    tandis  que   l'oxygène  oscille  entre 
4,16  et  4,76. 
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Outre  cette  différence  dans  Tamplitude  des  oscillations  des 
deux  courbes,  il  y  en  a  encore  une  autre  qui  mérite  d'appeler 
l'attention.  De  temps  à  autre,  en  effet,  ces  courbes  se  meu- 
vent, chacune  de  son  côté,  au  lieu  de  se  correspondre;  en 
d^autres  termes,  en  même  temps  qu'une  augmentation  dans  le 
dégagement  de  Facide  carbonique,  il  peut  se  produire  une 
diminution  dans  l'absorption  de  l'oxygène  et  réciproquement. 
En  examinant,  par  exemple,  l'expérience  XI,  on  observe,  corres- 
pondant à  la  prise  d'air  3,  une  chute  notable  de  la  courbe  de 
l'oxygène,  tandis  que  la  courbe  de  l'acide  carbonique  reste 
pour  ainsi  dire  telle  quelle;  par  contre,  dans  la  prise  d'air  4, 
la  courbe  de  l'oxygène  remonte  à  sa  hauteur  primitive,  et  celle 
de  l'acide  carbonique  commence  seulement  alors  à  descendre. 

L'oscillation  qui  a  lieu  ici  dans  l'échange  respiratoire  ne 
se  produit  pas  en  même  temps  pour  l'oxygène  et  l'acide  car- 
bonique, mais  les  mouvements  descendants  des  deux  courbes 
correspondent  à  des  abscisses  différentes,  en  sorte  que  la 
courbe  de  l'acide  carbonique  ne  commence  à  s'abaisser  que 
quand  celle  de  l'oxygène  a  repris  sa  valeur  primitive. 

Cette  différence  se  voit  encore  mieux  dans  les  oscillations 
des  courbes  de  l'expérience  XIII,  qui  a  été  faite  pour  rechercher 
si  la  section  des  nerfs  vagues  influençait  ou  provoquait  les 
oscillations  normales,  ou,  en  d'autres  termes,  si  ces  oscilla- 
lions  ne  se  produisaient  pas  quand  on  laissait  les  nerfs  intacts. 
On  voit  ici  que  l'abaissement  de  la  courbe  de  l'acide  carbo- 
nique est  à  peu  près  continu,  tandis  que  la  courbe  de  l'oxy- 
gène s'abaisse  d'abord,  mais  remonte  ensuite  à  sa  hauteur 
primitive. 

Il  résulte  clairement  de  ces  expériences  que  ces  deux 
processus,  le  dégagement  de  l'acide  carbonique  et  l'absorption 
de  Toxygène,  ne  vont  pas  toujours  ensemble,  mais  sont  au 
contraire  indépendants  l'un  de  l'autre,  l'un  pouvant  diminuer 
pendant  que  l'autre  augmente  et  réciproquement;  que  cela  ne 
soit  pas   si  rare,    c'est  ce  que   montrent   les  autres  courbes. 
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quoique  à  un  bien  moindre  degré   que  dans  les  deux  expé- 
riences ci-dessus  mentionnées. 

Quant  k  la  cause  des  oscillations,  nous  ne  savons  h  cet 
égard  rien  de  certain.  L*hypothèse  la  plus  simple  serait 
qu'elles  sont  dues  à  une  variation  continuelle  dans  la  quantité 
de  sang  qui  traverse  les  poumons  dans  Tunité  de  temps, 
d'autant  plus  que  des  oscillations  avec  une  période  analogue 
ont  été  observées  dans  d'autres  organes,  par  exemple  dans 
la  rate  par  M.  Roy,  dans  Toreille  du  lapin  par  MM.  Schiff 
et  Morat  &  Dastre.  Mais  cette  explication  ne  convient  pas  à 
tous  les  cas;  car  il  est  évident  que,  si  nous  avions  seulement 
affaire  h  des  oscillations  dans  la  quantité  de  sang  qui  traverse 
les  poumons,  les  oscillations  de  Tacide  carbonique  et  celles 
de  Toxygène  devraient  toigours  être  concomitantes,  et  se  faire 
simultanément  dans  la  même  direction.  Mais  tel  n'est  pas  le 
cas;  les  oscillations  des  deux  courbes  se  font  en  effet  souvent 
dans  le  même  sens,  mais,  à  d'autres  moments,  comme  on 
l'a  vu  plus  haut,  les  deux  courbes  se  meuvent  en  sens  con- 
traire. Des  oscillations  dans  la  quantité  de  sang  qui  traverse 
les  poumons  ne  sont  donc  pas  la  seule  cause  des  oscillations 
de  réchange  respiratoire;  on  ne  saurait  exclure  la  possi- 
bilité que  ces  dernières  soient  dues  à  une  variation  périodique 
de  la  fonction  sécrétrice  du  tissu  pulmonaire,  accompagnée 
peut-être  d'une  variation  dans  la  quantité  de  sang  qui  traverse 
les  poumons. 


Influence  de  Texcitation  des  nerfs  sur  Técliange  respiratoire. 

Par  des  raisons  faciles  à  comprendre,  des  recherches  sur 
un  organe  aussi  important  pour  l'organisme  que  le  poumon 
doivent  être  bien  plus  compliquées  que  des  recherches  ana- 
logues sur  d'autres  glandes,  par  exemple  les  glandes  salivaires. 


Ainsi  dans  les  expériences  sur  le  rôle  de  Textrémité  péri- 
phérique du  nerf  vague  dans  la  respiration,  Texcitation,  en 
modiflani  les  mouvements  du  cœur,  aurait  pour  résultat  de 
faire  varier  la  quantité  de  sang  qui,  dans  Tunité  de  temps, 
traverse  les  poumons,  et  une  pareille  variation  devrait  sûre- 
ment produire  dans  la  composition  de  Tair  expiré  une  oscillation 
indépendante  de  la  fonction  du  tissu  pulmonaire.  Mais  Teffet 
dû  à  un  changement  dans  la  circulation  doit  toujours  se 
manifester  dans  le  même  sens;  un  ralentissement  du  courant 
sanguin  ne  peut  pas  tantôt  diminuer,  tantôt  augmenter  réchange 
respiratoire.  Or,  puisque  par  Texcitation  de  l'extrémité  péri- 
phérique, comme  on  le  verra  plus  bas,  nous  obtenons  tantôt 
une  diminution  et  tantôt  une  augmentation  de  réchange  respi- 
ratoire, il  est  assez  vraisemblable  qu'au  moins  un  de  ces  effets 
doit  être  dû  à  une  action  sur  le  tissu  du  poumon. 


L    Changement  produit  dans  rechange  respiratoire 
par  l'excitation  de  Textrémité  périphérique  du  nerf  vague. 

Comme  on  sait,  le  nerf  vague,  outre  les  poumons,  innerve 
aussi  le  cœur  et  tous  les  grands  organes  de  Tabdomen,  cir- 
constance qui,  naturellement,  doit  compliquer  Finterprétation  de 
nos  expériences  sur  l'excitation  de  ce  nerf,  si,  d'une  manière 
ou  de  l'autre,  on  ne  peut  empêcher  l'excitation  de  s*étendre  à 
ces  organes;  car  si  elle  produit  un  changement  dans  la  com- 
position de  l'air  expiré,  on  ne.  peut  décider  avec  certitude  si 
ce  changement  est  dû  à  une  action  sur  les  poumons  ou  sur 
les  autres  organes  innervés  par  le  nerf  vague.  En  ce  qui 
concerne  les  organes  abdominaux,  il  est  facile  d'éliminer  leur 
influence  sur  le  résultat  des  expériences  en  coupant  les  deux 
nerfs  vagues  à  l'endroit  où  ils  sortent  de  la  cavité  tboracique; 
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nous  avons  alors  seulement  affaire  à  la  partie  du  nerf  vague 
qui  s'étend  du  cou  au  diaphragme,  et  il  ne  reste  ainsi  que 
deux  organes  sur  lesquels  l'excitation  peut  agir,  à  savoir  le 
cœur  et  les  poumons.  Mais  séparer  les  nerfs  de  ces  deux 
organes  n'est  pas  possible,  et  c'est  pourquoi  nous  sommes 
forcés  d'examiner  le  résultat  obtenu  par  l'action  simultanée  de 
l'excitation  du  nerf  vague  sur  les  poumons  et  le  cœur,  en 
nous  rappelant  que  ce  résultat,  s'il  est  dû  seulement  à  un 
ralentissement  dans  le  mouvement  du  cœur,  doit  toujours  se 
manifester  dans  le  même  sens. 

Relativement  à  la  méthode,  nous  pouvons,  pour  tout  Tes- 
sentiel,  nous  référer  à  la  description  donnée  plus  haut;  nous 
dirons  seulement  en  peu  de  mots  comment  les  deux  nerfs 
vagues  sont  coupés  sous  le  diaphragme.  On  ouvre  d'abord  le 
péritoine  dans  la  ligne  médiane,  à  partir  de  Textrémité  du  pro- 
cessus ensiformis;  puis  on  fait  deux  ligatures  sous  l'œsophage, 
qui  est  doublement  lié  et  ensuite  coupé  entre  les  deux  liga- 
tures, après  quoi  on  referme  le  péritoine;  les  deux  nerfs 
vagues  sont  toujours  coupés  en  même  temps  que  l'œsophage. 

En  outre,  comme  les  variations  dans  les  mouvements  du 
cœur  jouent  un  grand  rôle  dans  nos  expériences,  il  était 
nécessaire  de  les  marquer  sur  un  cylindre  rotatoire,  ce  qu'on 
a  fait  à  l'aide  de  deux  tambours  de  Marey,  dont  l'un  était 
muni  d'une  pointe  à  tracer,  tandis  que  l'autre  était  disposé  de 
manière  que  les  battements  du  cœur  agissaient  sur  la  mem- 
brane du  tambour. 

Enfin,  quant  aux  expériences  elles-mêmes,  elles  compren- 
nent deux  groupes  entièrement  différents,  que  nous  examinerons 
chacun  à  part.  Au  premier  groupe  appartiennent  les  expé- 
riences I  et  II,  dont  les  résultats  sont  faciles  à  embrasser  sur 
les  courbes  correspondantes. 

Sur  la  courbe  la,  nous  voyons,  avant  l'excitation,  des 
oscillations   en   apparence   régulières,    tant    pour   rabsorption 


de  l'oxygène  que  pour  le  dégagement  de  Tacide  carbonique; 
nous  constatons ,  correspondant  à  l'excitation  qui  a  immo- 
bilisé le  cœur,  une  diminution  considérable  dans  réchange 
respiratoire,  toutefois  avec  cette  différence  qu'elle  est  bien 
plus  grande  pour  la  courbe  de  Toxygène  que  pour  celle 
de  l'acide  carbonique.  L'effet  de  l'excitation  se  manifeste 
aussitôt,  toutefois  avec  un  retard  possible  qui  doit  être 
moindre  que  10  secondes,  temps  que  dure  l'excitation;  on  voit 
en  outre  que  cet  effet,  qui  se  produit  déjà  dans  la  prise  d'air 
10,  est  beaucoup  plus  marqué  dans  la  prise  d'air  11,  ce  qui 
indique  qu'il  se  prolonge  au  delà  de  la  durée  de  l'excitation. 
Dans  la  prise  d'air  12,  les  courbes  ont  atteint  la  même  hauteur 
qu'avant  l'excitation,  et  dans  les  deux  dernières  prises  d'air,  la 
courbe  de  l'oxygène  a  monté  encore  plus  haut,  ce  qui  est 
peut-être  dû  à  un  effet  ultérieur. 

La  courbe  I  b  nous  montre  avant  l'excitation  une  ligne  à 
peu  près  droite  tant  pour  l'oxygène  que  pour  l'acide  carbo- 
nique ;  en  la  comparant  à  la  partie  correspondante  de  la  courbe 
la,  on  est  conduit  à  admettre  une  suspension  des  oscillations 
normales  après  une  excitation  antérieure,  ce  qui  est  confirmé  par 
une  relation  analogue  dans  les  variations  de  calibre  des  artères 
da  l'oreille  du  lapin  M«  Quant  à  l'effet  de  l'excitation,  il  est  com- 
plètement analogue  à  celui  qui  a  été  décrit  dans  l'expérience 
la;  la  chute  de  la  courbe  de  l'oxygène  est  beaucoup  plus 
grande  que  la  chute  correspondante  de  la  courbe  de  l'acide 
carbonique,  et  elle  se  poursuit  pour  les  deux  courbes  au  delà 
de  la  durée  de  l'excitation,  de  même  qu'on  peut  aussi  soup- 
çonner ici  une  espèce  d'effet  ultérieur^  dans  ce  cas  plus  nette- 
ment marqué  pour  l'acide  carbonique. 

L'expérience  II  se  rapproche  par  ses  résultats  de  l'expé- 


')  Dastre  et  Morat:   Les  nerfs  vaso-dilatateurs  de  Toreille  externe. 
Archives  de  Physiologie,  1882. 
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rience  I.  Avant  TexcitatioD,  les  courbes  ne  présentent  rien  de 
remarquable;  nous  appellerons  seulement  Tattention  sur  les 
mouvements  opposés  des  deux  courbes  correspondant  aux  prises 
d'air  2  et  3. 

Le  résultat  de  Texcitation  est  encore  ici  une  diminution  de 
réchange  respiratoire  qui  atteint  son  maximum  en  ce  qui  con- 
cerne Toxygène.  Mais  il  se  présente  ici  cette  particularité,  que 
la  courbe  de  Foxygène,  dans  la  prise  d'air  7,  s'est  beaucoup 
élevée,  tandis  que  celle  de  Tacide  carbonique  a  un  mouvement 
descendant,  circonstance  qui,  comme  nous  Tavons  déjà  men- 
tionné, prouve  rindépendance  mutuelle  de  ces  deux  processus. 

Ces  expériences  sont  donc  caractérisées  non  seulement 
par  une  forte  diminution  de  réchange  respiratoire,  mais  aussi 
par  la  circonstance  que  la  chute  de  la  courbe  de  Toxygène 
dépasse  de  beaucoup  celle  de  la  courbe  de  Tacide  carbonique, 
ce  que  montre  clairement  le  grand  accroissement  du  quotient 
respiratoire  pendant  Fexcitation,  quotient  qui,  par  exemple,  dans 
Texpérience  I  a,  de  0,8  environ  avant  Tex^itation,  monte  pendant 
celle-ci  au-dessus  de  1. 

Nous  examinerons  maintenant  de  plus  près  les  expériences 
du  second  groupe,  auquel  appartiennent  les  expériences  Ifl 
et  IV.  Commençant  par  la  première,  nous  trouvons,  avant 
Texcitation,  des  oscillations  tant  dans  la  courbe  de  Toxygène 
que  dans  celle  de  Tacide  carbonique,  et  les  deux  courbes  sont 
en  outre  parallèles.  Correspondant  à  Texcitation  —  qui  réduit 
de  100  à  45  le  nombre  des  contractions  du  cœur  —  nous 
constatons  une  augmentation  considérable  de  réchange  respira- 
toire, qui  est  un  peu  plus  grande  pour  Tacide  carbonique  que 
pour  l'oxygène. 

L'effet  de  l'excitation  commence  aussitôt  dans  la  prise  d'air 
15,  se  continue  dans  la  prise  d'air  16  et  y  atteint  son  maxi- 
mum, en  même  temps  que  les  deux  courbes  s'élèvent  exacte- 
ment jusqu'au  même  point;  en  d'autres  termes,  le  quotient 
respiratoire,   qui  av^nt  l'irritation  était  de  0,9,  est  maintenant 


iniiuence  au  sysusme  nerveux  sur  it3cuaii{$e  respiraïuire.  zto 

égal  à  I.  Dans  la  prise  d'aîr  17,  les  deux  courbes  cominen- 
ceDt  &  descendre  en  restant  dans  leur  chute  à  peu  près  paral- 
lèles; une  seconde  excitation  augmente  de  nouveau  rechange 
respiratoire,  cette  fois  d'une  manière  égale  pour  les  deux 
courbes.  L'effet  produit  se  maintient  ici,  comme  auparavant, 
dans  deux  prises  d'air,  pour  décroître  ensuite.  Mais  comme, 
dans  cette  expérience,  les  nerfs  vagues  n'avaient  pas  été 
coupés  au-dessous  du  diaphragme,  on  pouvait  supposer  qu'une 
action  sur  les  grands  organes  abdominaux  était  la  cause  de 
cette  forte  augmentation  de  l'échange  respiratoire;  l'expérience 
IV  montre  que  ce  n'est  pas  le  cas.  En  effet,  les  nerfs  vagues 
ont  ici  été  laissés  intacts  pendant  la  première  excitation  (courbe 
IV  a),  tandis  que,  dans  l'expérience  IV  b,  on  les  a  coupés,  au- 
dessous  du  diaphragme.  Dans  le  premier  cas,  les  deux  courbes 
font  de  grandes  oscillations,  plus  marquées  cependant  dans 
celle  de  l'oxygène.  L'effet  de  l'excitation  se  manifeste  aussitôt 
dans  la  prise  d'air  8,  mais  ne  se  fait  plus  sentir  dans  la  prise 
d'air  9  ;  après  l'excitation,  les  oscillations  sont  un  peu  moindres 
qu'avant.  Dans  l'expérience  IV  b,  faite  après  la  section  des 
nerfs,  les  oscillations  sont  toujours  encore  petites.  L'effet  de 
l'excitation  se  produit  immédiatement  dans  la  prise  d'air  21. 
Après  l'excitation,  la  chute  de  la  courbe  de  l'acide  carbonique 
se  fait  en  deux  temps,  tandis  que  la  courbe  de  l'oxygène  tombe 
aussitôt  à  son  point  d'arrêt  ;  les  deux  courbes  descendent  après 
l'excitation  plus  bas  qu^avant,  ce  qui  indique  encore  une  espèce 
d*effet  ultérieur.  Cette  dernière  expérience  montre  clairement 
que  les  organes  abdominaux  ne  sont  pas  la  cause  du  résultat 
obtenu,  puisque  celui-ci  reste  tel  quel,  même  après  la  section 
des  nerfs  vagues  au-dessous  du  diaphragme.  Mais  le  point 
essentiel  dans  ces  deux  expériences,  c'est  la  forte  augmentation 
de  l'échange  respiratoire  qui  est  produite  par  toutes  les  quatre 
excitations,  augmentation  qui  est  un  peu  plus  grande  pour 
l'acide  carbonique  que  pour  l'oxygène. 
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La  dififérence  que  les  deux  groupes  des  expériences  I  et 
II  présentent  dans  l'échange  respiratoire,  s'expliquerait  facile- 
ment si  nous  pouvions  admettre  que  la  quantité  de  sang  qui 
traverse  les  poumons  fût  différente  dans  les  deux  cas.  Mais  une 
pareille  supposition  rencontre  de  grandes  difficultés;  dans  le 
premier  groupe,  le  nombre  des  battements  du  cœur  était  tombé 
de  100  à  38  et,  dans  le  second,  de  100  à  45;  que,  dans  le 
premier  cas,  il  ait  passé  moins  de  sang  à  travers  les  poumons, 
cela  parait  vraisemblable;  mais,  que  dans  le  second  groupe 
il  ait  passé  plus  de  sang  par  les  poumons,  malgré  une 
réduction  de  plus  de  moitié  du  nombre  des  battements  du 
cœur,  c'est  fort  invraisemblable  d'après  les  recherches  déjà 
faites  par  d'autres  savants.  Chaque  systole  devrait  alors  four- 
nir plus  de  deux  fois  autant  de  sang  qu'avant  l'excitation 
des  nerfs  vagues;  il  a  bien  été  constaté  chez  les  chiens 
par  M.  PawlowM  et,  chez  les  lapins,  par  M.  William')  et 
MM.  Tigerstedt  et  Johansson^),  que  cette  excitation  augmente 
le  volume  du  cœur,  mais  cette  augmentation,  d'ailleurs  très 
petite,  n*est  pas  approximativement  aussi  grande  qu'il  le  faudrait 
pour  que,  pendant  la  réduction  du  nombre  des  battements  do 
cœur  de  100  à  45,  il  passât  dans  les  poumons  une  plus  grande 
quantité  de  sang.  C'est  seulement  quand  le  cœur  est  près  de 
mourir  que  l'excitation  des  nerfs  vagues  détermine  une  aug- 
mentation considérable  de  son  volume,  et  cette  action  s'étend 
assez  longtemps  au  delà  de  la  durée  de  l'excitation  (Pawlo^i; 
mais,  dans  nos  expériences,  le  cœur  a  toujours  battu  éner- 
giquement  d'une  manière  régulière.  Il  me  semble  donc  le  plus 
simple  d'expliquer  le  changement  produit  dans  l'échange  respi- 
ratoire par  l'excitation  des  nerfs  vagues  par  une  action  de  ces 
nerfs  sur  le  tissu  pulmonaire  lui-même. 


M  Archiv  fur  Anat.  und  Physiol.  1887,  p.  45t. 

*)  Journal  of  Physiologie,  IX. 

*)  Mittheil ungen  d.  physiol.  Laboratorium  d.  carolinischen  Institut,  Bd.  11. 


Mais  les  resultats  certains   de   ces  expériences   sont   les 
suivants  : 

Les  nerfs  vagues  envoient  aux  poumons  et  au  cœur  des 
filets  nerveux  dont  l'excitation  peut  produire  des  effets 
complètement  différents  Fun  de  Tautre,  à  savoir: 

a)  Une  diminution  de  réchange  respiratoire,  caractérisée 
par  une  diminution  beaucoup  plus  forte  dans  Tabsorp* 
tion  de  Foxygène  que  dans  le  dégagement  de  Taeide 
carbonique. 

b)  Une  augmentation  de  réchange  respiratoire,  caractérisée 
par  une  augmentation  un  peu  plus  forte  dans  le  dé- 
gagement de  Tacide  carbonique  que  dans  l'absorption 
de  Toxygène. 


n.    Changement  produit  dans  rechange  respiratoire  par  une 
excitation  de  Textrémité  centrale  du  nerf  vague. 

Les  expériences  dont  nous  allons  nous  occuper  ont  été 
exécutées  tout  à  fait  comme  les  précédentes;  avant  d'y  pro- 
céder, on  a  également  coupé  les  deux  nerfs  vagues  et  les  nerfs 
sympathiques.  Clles  ont  pour  but  de  rechercher  si  une  excita- 
tion de  rextrémité  centrale  du  nerf  vague  produit,  par  voie 
réflexe,  dans  réchange  respiratoire  des  changements  tels  qu'il 
faille  les  interpréter  comme  une  action  directe  sur  le  poumon. 
Cette  action  réflexe  devrait  alors  provenir  d'un  centre  situé 
dans  la  moelle  allongée,  et  de  là,  par  la  moelle  épinière,  les 
rami  communicantes  et  le  ganglion  stellatum,  être  transmise  au 
poumon.  Quant  à  l'effet  de  l'excitation,  il  se  manifeste  sous 
forme  d*une  augmentation  de  l'échange  respiratoire,  mais  cette 
augmentation  est  beaucoup  plus  grande  pour  l'absorption  de 
l'oxygène  que    pour  le  dégagement  de  l'acide  carbonique,   et 
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dans  uDe  des  expériences  (V),  ce  dernier  n*a,  pour  ainsi  dire, 
pas  même  été  influencé;  cette  di£férence  dans  raugmentatioo 
des  deux  processus  se  traduit  par  une  forte  réduction  du  quo- 
tient respiratoire.  L*effet  produit  par  l'excitation  est  en  général 
de  courte  durée,  c'est-à-dire  qu'il  ne  correspond  qu'à  une 
seule  prise  de  l'air  expiré;  cependant,  dans  l'expérience  VII  a 
et  b,  il  s'étend  à  deux  prises  d'air.  Enfin,  dans  l'expérieDce 
VIII,  il  se  produit  une  augmentation  qui  est  de  plus  longue 
durée,  car  elle  s'étend  depuis  la  prise  17  jusqu'à  la  fin  de 
l'expérience.  Cet  effet  semble,  dans  ce  cas,  être  d'une  nature 
tétanique.  Dans  aucune  des  expériences,  on  ne  trouve  rien 
qui  puisse  être  interprété  comme  un  effet  ultérieur. 

Relativement  au  temps  que  l'effet  de  l'excitation  met  à  se 
manifester,  nous  trouvons,  pour  ainsi  dire,  dans  toutes  les 
expériences,  un  retard  de  plus  de  10  secondes,  raugmeotation 
qui  se  produit  ne  correspondant  pas  au  réservoir  où  est  re- 
cueilli l'air  expiré  pendant  l'excitation,  mais  seulement  au 
suivant. 

Dans  un  cas  seulement  (expérience  VI  b),  l'effet  de  l'excita- 
tion se  manifeste  immédiatement,  de  même  que  cette  expé- 
rience se  distingue  de  toutes  les  autres  par  la  grande  aug- 
mentation que  l'excitation  produit  dans  le  dégagement  de  l'acide 
carbonique. 

Le  long  retard  ci-dessus  mentionné  semb^  indiquer  que 
nous  n'avons  pas  affaire  ici  à  une  action  sur  les  poumons,  car 
Taugmentation  de  l'échange  respiratoire  se  produirait  alors  plus 
rapidement;  il  faut  plutôt  expliquer  l'effet  produit  par  une 
excitation  des  nerfs  vaso-moteurs  qui  se  rendent  dans  le  tête, 
mais  comme  je  n'ai  pas  encore  réussi  à  résoudre  cette  ques- 
tion, je  n'insisterai  pas  davantage  sur  l'interprétation  de  ces 
expériences. 

Pour  ce  qui  régarde  les  détails  des  différentes  expériences, 
je  dois  me  référer  au  procès-verbstl  où  ils  sont  consignés. 


Outre  les  expériences  dans  lesquelles  Texcitation  de  Tex- 
trémité  centrale  du  nerf  vague  a  exercé  une  action  sur  rechange 
respiratoire,  il  y  en  a  encore  trois  autres  qui  n'ont  produit 
aucun  effet.  Dans  deux  d'entre  elles  (expériences  IX  et  X), 
ce  manque  s'explique  par  la  circonstance ,  que  l'excitation  de 
l'extrémité  périphérique  du  nerf  vague  après  l'expérience  n'a 
provoqué  aucun  changement  dans  les  mouvements  du  cœur, 
parce  qu'on  avait  employé  la  solution  trouble  de  curare  men- 
tionnée plus  haut.  Enfin,  dans  la  troisième  expérience  (Xi), 
l'échange  respiratoire  n'a  pas  non  plus  été  influencé,  bien  que 
l'excitation  de  l'extrémité  périphérique  du  nerf  vague  ait  très 
fortement  réagi  sur  le  cœur;  nous  ne  pouvons  donc  nous 
expliquer  ce  résultat  négatif  par  une  paralyse  du  nerf  vague. 
Mais  en  examinant  la  courbe  de  l'oxygène,  on  voit  que,  dans  sa 
forme,  elle  ne  ressemble  à  aucune  des  autres  courbes  du  même 
gaz;  elle  se  compose  en  effet  d'une  partie  médiane  très  peu 
oscillante,  et  présente  à  son  origine  comme  à  sa  terminaison  une 
chute  subite  très  considérable  ;  la  courbe  de  l'acide  carbonique 
a  aussi  une  forme  analogue,  mais  bien  moins  marquée.  D'ail- 
leurs, on  trouve  ici,  comme  précédemment,  cette  particularité, 
que  la  première  descente  de  la  courbe  de  l'acide  carbonique 
(correspondant  à  la  prise  d'air  4)  a  lieu  plus  tard  que  la  de- 
scente correspondante  de  la  courbe  de  l'oxygène. 

Ces  recherches  ayant  été  faites  au  laboratoire  de  physio- 
logie de  l'L'niversité ,  je  me  fais  un  devoir,  en  terminant,  de 
présenter  mes  sincères  remerciements  à  M.  le  professeur  Bohr 
pour  la  précieuse  assistance  qu'il  a  bien  voulu  me  prêter  pen- 
dant le  cours  de  ce  travail. 


Prooès-verb&l  des  expériences. 

Dans  les  expériences,  R  indique  le  nombre  des  respira- 
tions dans  1  minute,  et  V  le  volume  d^air  expiré  dans  le  même 
temps. 

Les  nombres  dans  les  rubriques  ®/o  (70,  et  ^lo  0,  indi- 
quent respectivement  la  proportion  pour  cent  de  Tacide  car- 
bonique et  de  Toxygène  dans  les  échantillons  d*air  recueillis. 

%  opt.  0,  signifle  la  quantité  d'oxygène  absorbée,  ex- 
primée en  centièmes.  Ces  nombres  sont  calculés  dans  Thypo- 
thèse  où  la  quantité  d'azote  est  la  même  dans  Pair  inspiré  et 
expiré. 

L'air  inspiré  pendant  l'excitation  des  nerfs  est  recueilli 
dans  les  prises  d'air  marquées  d'un  astérisque. 

Dans  les  expériences  V,  X  et  XL  les  prises  d'air  ont  duré 
chacune  16  secondes  environ,  tandis  que  l'intervalle  entre  les 
différentes  prises  d'air  était  de  5  secondes  environ.  Dans 
toutes  les  autres  expériences,  la  durée  des  prises  d'air  était 
de  10  secondes  environ,  et  l'intervalle  entre  chacune  d'elles  de 
2  secondes  environ. 


A.  Expériences  sur  les  cbangements  produits  dans  rechange 

respiratoire  par  l'excitation  de  Textrémité  périphérique 

des  nerfs  vagues. 

Expérience  I  a  et  b.    Lapin.    Poids  «  1750  gr. 

On  a  d'abord  injecté  le  curare  et  puis  coupé  les  deux 
nerfs  vagues,  tandis  que  les  nerfs  sympathiques  n'ont  été 
coupés  qu'après  l'injection  du  curare.  22  =  31.  F  ««  290 
ctm.  cub.  A  6  h.  25',  on  a  coupé  l'œsophage.  Les  prises  d*air 
ont  commencé  à  7  h.  10'. 


Expéi 

rience  1 1 

Et. 

Expérience  I  b,  commencée  à 
7  h.  20'. 

Nr. 

%  CO, 

%  0, 

%opt.O, 

Nr. 

Vo  CO, 

%o. 

o/o  opt.  0, 

1 

4,01 

16,29 

4,86 

15 

4,03 

16,40 

4,71 

2 

4,03 

16,29 

4,85 

16 

4,01 

16,39 

4,73 

3 

4,03 

16,26 

4,89 

17 

4,01 

16,39 

4,73 

4 

4,07 

16,23 

4,92 

18 

4,04 

16,36 

4,76 

5 

4,01 

16,27 

4,88 

19 

4,01 

16,37 

4,75 

6 

3,96 

16,40 

4,73 

20 

4,01     '     16,37 

4,75 

7 

4,00 

16,34 

4,79 

21 

4,03        16,37 

4,75 

8 

4,10 

16,21 

4,98 

22 

4,01    '     16,34 

4,79 

9 

4,06 

16,24 

4,91 

23 

4,03 

16,37 

4,75 

MO 

3,77 

16,89 

4,16 

*24 

8,70 

17,17 

8,82 

11 

3,47 

17,54 

3,42 

25 

3,83 

17,07 

3,92 

12 

4,00 

16,44 

4,67 

26 

4,10 

16,44 

4,64 

13 

4,11 

16,13 

5,03 

27 

4,14 

16,30 

4,81 

14 

4,13 

16,16 

4,99 

28 

4,11 

16,29 

4,83 

Pendant  les  deux  excitations,  le  cœur  est,  pour  ainsi  dire, 
resté  tranquille,  car  on  n'a  observé  que  deux  contractions 
durant  les  10  secondes  que  l'excitation  a  duré. 

A  Tautopsie,  on  a  trouvé  les  deux  nerfs  vagues  coupés 
au-dessous  du  diaphragme. 

Expérience  II.     Lapin.    Poids  =  1900  gr. 

On  a  d'abord  coupé  les  nerfs  sympathiques.  La  respira- 
tion artificielle  a  commencé  à  7  h.  10'.  Peu  après,  les  nerfs 
vagues  ont  été  coupés  et  placés  dans  les  électrodes.  L'effet 
sur  le  cœur  a  été  constaté  avant  l'expérience.  -R  =«  34.  F  = 
290  dm.  cub.  Les  prises  d'air  ont  commencé  à  8  h.  50'. 
L'œsophage  a  été  coupé  à  8  h.  5'. 

Le  nombre  des  contractions  du  cœur  est,  par  l'excitation, 
tombé  de  100  à  38. 

A  l'autopsie,  on  a  trouvé  les  nerfs  vagues  coupés  ensemble 
avec  l'œsophage. 


Nr. 


%  CO, 


»/o  o, 


%  opt  O, 


8 
4 
5 
*6 
7 
8 
9 


4,41 
4,48 
4,46 

V 
4,48 
4,26 
4,24 
4,87 
4,44 


15,39 
1538 
15,89 

15,41 
15,80 
16,67 
15,51 
15,44 


539 
5,96 
637 

? 
536 
5,41 
638 
5,75 
532 


Expérience  III.     Lapin.    Poids  =-  2350  gr. 

La  respiration  artiûcielle  a  commencé  à  5  h.  30'.  Peu 
après,  on  a  coupé  les  nerfs  vagues  et  sympathiques.  A  6  h.  50% 
les  extrémités  périphériques  ont  été  placées  dans  les  électrodes, 
iî  «=  35.  F  «i  275  ctm.  cub.  Les  prises  d*air  ont  commencé 
à  7  h.  20'. 


Nr. 

Vo  co. 

%o, 

%  opt  0, 

Nr. 

%  CO, 

%o, 

«/ooptO, 

1 

3,29 

17,59 

8,40 

•15 

837 

I63I 

4,08 

2 

8,29 

17,59 

8,40 

16 

437 

16,70 

•437 

8 

331 

1736 

8,48 

17 

333 

1730 

8,75 

4 

836 

1731 

3,48 

18 

3,70 

1731 

8,65 

5 

8,29 

1739 

8,40 

19 

834 

17,44 

832 

6 

339 

1739 

8,40 

20 

3,47 

1730 

8,47 

7 

337 

1730 

8,49 

21 

3,44 

1734 

8,42 

8 

837 

1730 

8,49 

22 

830 

1737 

330 

9 

? 

? 

? 

28 

334 

17,60 

337 

10 

334 

17.58 

3,46 

24 

3,40 

17,59 

337 

11 

8,88 

17,49 

8,50 

•25 

4,11 

I639 

437 

12 

y 

? 

? 

26 

4,08 

1637 

338 

18 

834 

17,51 

8,49 

27 

339 

17,44 

831 

14 

3,40 

17,46 

834 

28 

3,56 

17,46 

3,49 

L'excitation  a,  chaque  fois,  fait  tomber  de  100  à  45  le 
nombre  des  contractions  du  cœur.  On  n*a  pas  réussi,  en  la 
renforçant,  à  en  réduire  davantage  le  nombre. 


Expérience  IV  a  et  b.    Lapin.    Poids  =  2550  gr. 

On  a  d^abord  coupé  les  nerfs  sympathiques.  La  respira- 
tion artificielle  a  commencé  à  7  h.  10'.  Peu  après,  les  extré- 
mités périphériques  des  nerfs  vagues  coupés  ont  été  placées 
dans  les  électrodes.  i2  =  36.  7  =  300  ctm.  cub.  Les  prises 
d'air  ont  commencé  à  7  h.  55'.  L'œsophage  a  été  coupé  à 
8  h.  5'. 


Expérience  IV 

a. 

Expérience  IV  b,  commencée  à 
8  h.  25'. 

Nr. 

%  CO^ 

%  0, 

°/o  opt.  0, 

Nr. 

%  CO, 

%o, 

%  opt.  0, 

1 

3,97 

16,77 

4,26 

14 

2,73 

18,56 

2,32 

2 

4,00 

16,80 

4,21 

15 

2,66 

18,60 

2,29 

3 

8,87 

16,87 

4,16 

16 

2,76 

18,58 

2,35 

4 

4,00 

16,74 

4,29 

17 

2,71 

18,57 

2,31 

5 

3,99 

16,81 

4,20 

18 

2,73 

18,56 

2,32 

6 

3,89 

16,90 

4,11 

19 

2,71 

18,57 

2,31 

7 

3,99 

16,86 

4,14 

20 

2,66 

18,63 

2,25 

♦8 

4,59 

16,27 

4,73 

♦21 

3,24 

18,19 

2,65 

9 

4,04 

16,84 

4,15 

22 

2,81 

18,71 

2,11 

10 

8,97 

16,87 

4,13 

23 

2,57 

18,76 

2,11 

11 

3,97 

16,84 

4,17 

24 

2,66 

18,66 

2,21 

12 

4,00 

16,81 

4,20 

25 

2,59 

18,73 

2,14 

18 

3,97 

1    16,87 

4,13 

26 

2,64 

18,66 

2,22 

L'excitation  a,  chaque  fois,  fait  tomber  de  100  à  45  le 
nombre  des  contractions  du  cœur,  et  on  n'a  pu,  en  la  ren- 
forçant, en  réduire  davantage  le  nombre.  A  Tautopsie,  on  a 
trouvé  les  nerfs  vagues  coupés  ensemble  avec  l'œsophage. 

B.   Expériences  sur  les  changements  produits  dans  Técliange 

respiratoire  par  l'excitation  des  extrémités  centrales 

des  nerfs  vagues. 

Expérience  V.    Lapin.    Poids  *=  1650  gr. 
La  respiration  artificielle  a  commencé  à  12  h.  45'.     On  a 
ensuite    coupé   les   nerfs    sympathiques    et    les   nerfs   vagues. 


Les  extrémités  centrales  des  nerfs  vagues  ont  été  placées  dans 
les  électrodes  à  I  h.  30'.    i2  «  30.    F  —  240  ctm.  cub. 


N« 

%  CO, 

%o. 

Vo  opt.  0, 

NO 

«/o  (70, 

%o, 

•/•optO, 

1 

8^ 

16,25 

5,09 

15 

3,23 

16,33 

bfll 

2 

3,20 

16,27 

5,09 

16 

8,87 

16,20 

5,14 

3 

3,40 

16,12 

5,23 

17 

3,17 

16,39 

4,95 

4 

8^7 

16,33 

5,00 

18 

3,40 

16,17 

5,17 

5 

3,24 

16,31 

5,03 

19 

8,19 

16,88 

5,02 

6 

3,30 

16,30 

5,03 

20 

3,43 

16,20 

5,12 

7 

3,16 

16,37 

4,98 

21 

8,28 

16,34 

bfiO 

8 

3,39    ' 

16,17 

5,17 

22 

8,41 

16,14 

5,20 

9 

3.16    , 

16,43 

4,90 

*23 

8,26 

16,38 

5,00 

10 

3,34    , 

16,28 

5,11 

24 

3,46 

15,97 

5,41 

11 

3,19    1 

16,37 

4,97 

25 

8,87 

16,21 

5,13 

12 

3,80    1 

164^7 

bfil 

26 

8,30 

16,14 

5,23 

18    1 

3,29 

16,29 

5,05 

27 

8,48 

16,18 

5,21 

''    1 

3,34     ! 

16,24 

5,10 

A  la  fln  de  Texpérience,  on  a  constaté  que  Texcitation  des 
extrémités  périphériques  des  nerfs  vagues  agissait  distinctement 
sur  le  cœur. 

Comme  il  a  été  dit,  la  courbe  de  Toxygène  ne  s'élève 
pas  tout  de  suite;  celle  de  Tacide  carbonique  n^est,  pour  ainsi 
dire,  pas  influencée.  L*expérience  montre  du  reste  des  oscil- 
lations très  régulières  des  deux  courbes;  les  courbes  corres- 
pondant aux  prises  d'air  4 — 5  et  25 — 26  se  meuvent  en  sens 
contraire. 


Expérience  VI  a  et  b.    Lapin.    Poids  =  2450  gr. 

On  a  d'abord  coupé  les  nerfs  sympathiques  et  les  nerfs 
vagues.    La  respiration  artificielle  a  commencé  à  2  h.  35'. 

Les  extrémités  centrales  des  nerfs  vagues  ont  été  placées 
dans  les  électrodes  à  3  h.  10'.    iï  —  20.    V  ^  290  ctm.  cub. 

A  3  h.  40',  le  nombre  des  respirations  a  été  porté  à  30. 
V  =-  435  ctm.  cub. 


Expérience  Via 

3  h.  35'. 

Expérience  VI  b,  commencée  à 
3  h.  55'. 

No 

%  (70, 

%o. 

%  opt.  0, 

NO 

°/o  CO, 

%0, 

%  opt.  0, 

1 

3,93 

15,59 

5,76 

11 

3,16 

17,01 

4,17 

2 

3,94 

15,60 

5,75 

12 

3,16 

16,97 

4,22 

3 

3,97 

15,54 

5,82 

13 

3,19 

16,96 

4,28 

4 

4,01 

15,50 

5,86 

14 

3,17 

16,97 

4,22 

5 

4,01 

15,52 

5,83 

15 

3,24 

16,91 

4,28 

6 

4,01 

15,52 

5,83 

16 

3,21 

16,91 

4,28 

7 

4,03 

15,53 

5,81 

M7 

3,30 

16,80 

4,40 

*8 

3,99 

15,52 

5,84 

18 

3,20 

16,94 

4,25 

9 

4,04 

15,40 

5,97 

19 

3,21 

16,91 

4,28 

10 

4,03 

15,49 

5,86 

Après  rexpérience,  Texcitation  des  extrémités  périphériques 
des  nerfs  vagues  agissait  distinctement  sur  le  cœur. 

Les  oscillations  qui  précèdent  Texcitation  ne  sont  pas  très 
fortes.  L'effet  de  Texcitation  se  manifeste  aussitôt  dans  Texpé- 
rience  Yl  b,  et  influe  de  la  même  manière  sur  les  deux  courbes. 
Dans  rexpérience  Via,  il  y  a  au  contraire  un  retard  de  10 
secondes.  Le  dégagement  de  Tacide  carbonique  n*a,  pour 
ainsi  dire,  pas  augmenté  par  Texcitation. 


Expérience  VII  a  et  b.    Lapin.    Poids  =  1500  gr. 

On  a  d'abord  coupé  les  nerfs  sympathiques.  La  respira- 
tion artificielle  a  commencé  à  2  h.  20'.  Les  nerfs  vagues  ont 
été  coupés  et  placés  dans  les  électrodes  à  2  h.  45'.  R  »  35. 
V  =.  270  ctm.  cub.    Les  prises  d'air  ont  commencé  à  3  h. 

A  3  h.  10',  la*  respiration  s'est  modifiée  de  manière  que 
i2  =  35   et   r  =  585  ctm.  cub. 

Après  l'expérience,  l'excitation  des  extrémités  périphériques 
a  exercé  une  forte  action  sur  le  cœur. 


NO 

o/o  CO, 

O/oO, 

°/o  opt.  0, 

No 

Vo  CO, 

%0, 

»/ooptO, 

1 

1 
5,17 

15,13 

6,01 

7 

5,21 

15,11 

6^ 

2 

5,13 

15,20 

5,94 

8 

5,26 

15^^ 

6,12 

3 

5,26 

15,00 

6,16 

9 

5,18 

15,16 

5,97 

4 

5,09 

15,17 

5,99 

10 

5,20 

14,99 

6,18 

5 

5,17     1 

15,11 

6,04 

Ml 

5,18 

15,10 

6/)5 

« 

5^7     . 

15,01 

6,14 

12 

5,27 

15,00 

6,15 

Expérience  XI.    Lapin.     Poids  «=  1500.gr. 

La  respiration  artiflcielle  a  commencé  à  1  h.  30'.  A  2  h.  26', 
on  a  coupé  les  nerfs  sympathiques  et  les  nerfs  vagues,  et,  à 
2  h.  35',  placé  dans  les  électrodes  les  extrémités  centrales  des 
nerfs  vagues.  72  =  24.  T  —  320  ctm.  cub.  Les  prises  d'air 
ont  commencé  à  2  h.  50'. 


No 

Vo  CO, 

%  0, 

o/o  opt.  0, 

No 

1 

%0, 

%  opt  0, 

1 

2,68 

17,,53 

3,65 

8 

2,67 

17,61 

3,54 

2 

2,67 

17,57 

3/»9 

9 

2,63 

17,61 

3.55 

3 

2,66 

17,82 

3,28 

10 

2,70 

17,54 

3,62 

4 

2,53 

17,61 

3,58 

Ml 

2,71 

17,61 

3,53 

5 

2,66 

17,64 

3,50 

12 

2,71 

17,49 

3,68 

6 

2,66     1 

17,64 

3/>0 

13 

2,63    ' 

17,81 

3,30 

7 

2,64 

17,66 

3,48 

14 

2,63 

1 

17,77 

3,35 

L'excitation  des  extrémités  périphériques  des  nerfs  vagues 
a  agi  très  fortement  snr  le  cœur. 

Expérience  XII  a  et  b.     Lapin.     Poids  =»  1700  gr. 

La  respiration  artiOcielie  a  commencé  à  7  h.  25',  et,  peu 
après,  on  a  coupé  les  nerfs  sympathiques.  A  7  h.  55',  obtu- 
ration de  Taorte  thoracique.  A  8  h.  15',  on  a  coupé  les  nerfs 
vagues,  ii  =  30.  l^=  315  ctm.  cub.  Les  prises  d'air  ont 
commencé  à  8  h.  55'. 


Après  1  expérience,  1  excitation  des  extrémités  périphériques 
des  nerfs  vagues  a  exercé  une  très  forte  action  sur  le  cœur, 
qui  est  resté  complètement  tranquille. 

Expérience  IX.    Lapin.    Poids  ==  2000  gr. 

La  respiration  artificielle  a  commencé  à  2  h.  45%  et  les 
nerfs  ont  été  coupés  peu  après.  On  a  placé  les  nerfs  vagues 
dans  les  électrodes  à  3  h.  15'.    R  --  36.    V  «=  290  ctm.  cub. 


NO 

%  CO^ 

°/oO, 

%  opt.  0, 

NO 

%  CO, 

%o. 

%  opt.  0, 

1 

2^ 

16,79 

4,52 

15 

2,89 

17,00 

4,28 

2 

2,76 

16,89 

4,43 

16 

2,73 

17,11 

4,16 

3 

2^1 

16,74 

4,60 

17 

2,83 

16,96 

4,32 

4 

2^7 

16,66 

4,69 

18 

2,93 

16,74 

4,57 

5 

2,94 

16,59 

4,76 

19 

2^6 

16,86 

4,44 

6 

2^ 

16,69 

4,65 

20 

2,83 

16,84 

4,47 

7 

2,84 

16,69 

4,66 

'    21 

2,87 

16,77 

4,55 

8 

2,87 

16,66 

4,69 

*22 

2,91 

16,76 

4,55 

9 

2,94 

16,63 

4,71 

23 

2,91 

16,76 

4,55 

10 

2,90 

16,66 

4,68 

24 

2,87 

16,77 

4,.55 

11 

2,83 

16,84 

4,47 

25 

2,86 

16,81 

4,50 

12 

2,81 

16,87 

4,44 

26 

2,93 

16,77 

4,54 

13 

2,87 

16,81 

4,50 

27 

2,94 

16,71 

4,61 

14 

2,91 

16,74 

4,58 

28 

2^ 

16,90 

4,40 

Par  suite  de  Taspect  trouble  de  la  solution  de  curare 
employée,  on  n*a  obtenu  aucun  effet  sur  le  cœur  en  excitant 
les  extrémités  périphériques  des  nerfs  vagues. 

Expérience  X.    Lapin.    Poids  ==»  1650  gr. 

La  respiration  artificielle  a  commencé  à  6  h.  et  peu  après 
on  a  coupé  les  nerfs.  i2  =  23.  F  =  225  ctm.  cub.  Les 
prises  d'air  ont  commencé  à  6  h.  55'. 


Orers.  orer  d.  K.  D.  Yidensk.  Selsk.  Forh.    1891. 
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Bzplic&Uon  des  Courbes. 

Les  abscisses  indiquent  les  moments  où  les  prises  dair  ont  été  faites, 
et  les  ordonnées,  les  valeurs  trouvées  pour  l'oxygène  absorbé  et  l'acide 
carbonique  dégagé. 

Les  premières  valeurs  sont  inscrites  à  droite  des  courbes  et  les  secondes 
à  gauche. 

Les  déterminations  correspondant  à  l'excitation  des  nerfs  vagues  sont 
marquées  d'un  astérique. 

Les  lignes  pleines  représentent  les  courbes  de  l'oxygène,  et  les  lignes 
ponctuées,  celles  de  l'acide  carbonique. 

Les  numéros  des  courbes  correspondent  h  ceux  des  expériences. 
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Recherclies  snr  la  pression  dn  sang  dans  la 
circulation  pulmonaire. 

Par 

Valdemar  Henriques. 


Uans  un  mémoire  antérieur  sur  la  respiration  pulmonaire  M,  j'ai 
montré,  d'une  part,  que  la  composition  de  Tair  expiré  est 
soumise  à  une  oscillation  régulière,  et,  de  Tautre,  que  cette 
composition  est  modifiée  à  un  haut  degré  par  Texcitation  des 
extrémités  tant  centrales  que  périphériques  des  nerfs  vagues. 
Pour  rechercher  si  ces  variations  dans  la  composition  de  Fair 
expiré  sont  en  connexion  avec  des  variations  correspondantes 
dans  la  circulation  pulmonaire,  je  viens  d'entreprendre  une 
série  d'expériences,  dans  lesquelles  j'ai  déterminé  la  pression 
du  sang  dans  l'artère  pulmonaire  et  l'oreillette  gauche  simultané- 
ment. Mais  avant  d'exposer  ma  méthode,  je  mentionnerai  en 
peu  de  mots  les  recherches  qui  ont  été  faites  jusqu'ici  sur  la 
pression  du  sang  dans  la  circulation  pulmonaire.  Ces  recherches 
ont  surtout  eu  pour  but  de  résoudre  une  question  très  débattue 
parmi  les  physiologues ,  à  savoir  si  les  poumons  sont  munis 
de  nerfs  vasomoteurs,  et  quel  est  le  trajet  de  ces  nerfs.  Parmi 
les  savants  qui  se  sont  occupés  de  cette  question,  je  citerai 
seulement  ici  MM.  Fick  et  Badoud,  Brown  Séquard,  Schiff,  etc.  ; 


')  BuHetin  de  rAcadémie  Royale  Danoise  des  Sciences  et  des  Lettres.  1891. 
p.  254-290. 
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ils  sont  bien  tous  d'avis  que  les  poumons  sont  munis  de  nerfs 
vasomoteurs,  mais  leurs  opinions  diffèrent  quant  au  trajet  de 
ces  nerfs.  Les  méthodes  qu*îls  ont  employées  ne  me  parais- 
sent toutefois  pas  très  sûres.  Une  série  d'expériences  exé- 
cutées par  iM.  MoreP)  sous  la  direction  de  M.  Chauveau 
présentent  à  cet  égard  plus  d'intérêt*). 

M.  Morel  a  trouvé  qu'une  excitation  (tant  mécanique  qu'é- 
lectrique) des  organes  abdominaux  produisait  une  élévation 
notable  de  la  pression  du  sang  dans  l'artère  pulmonaire,  et 
que  cette  élévation  avait  aussi  lieu  après  qu'on  «avait  coupé 
les  deux  nerfs  vagues.  Il  en  conclut,  d'une  part,  que  les 
poumons  sont  munis  de  filets  nerveux  vasomoteurs  sur  lesquels 
l'excitation  des  organes  abdominaux  exerce  une  action  réflexe, 
et,  de  l'autre,  que  ces  filets  nerveux  n'accompagnent  pas  les 
nerfs  vagues,  mais  les  nerfs  sympathiques. 

Ces  expériences,  qui,  au  premier  abord,  paraissent  très 
convaincantes,  présentent  cependant  cette  grave  lacune,  que 
la  pression  du  sang  n'a  pas  été  mesurée  simultanément  des 
deux  côtés  des  vaisseaux  capillaires  des  poumons.  En  effet, 
il  est  évident  qu'une  élévation  de  la  pression  du  sang  dans 
l'artère  pulmonaire  est  due  soit  à  une  contraction  des  capil- 
laires des  poumons,  soit  à  une  plus  grande  activité  du  cœur: 
mais  on  ne  peut  savoir  h  priori  quelle  est  celle  de  ces  deux 
causes  qui  a  produit  une  augmentation  dans  la  pression  du 
sang,  tandis  que  cette  cause  devient  facile  à  déterminer,  si 
l'on  a  mesuré  en  même  temps  la  pression  du  sang  dans  l'artère 
pulmonaire  et  l'oreillette  gauche.  En  effet,  si  les  deux  courbes 
qui  représentent  ces  pressions  se  meuvent  dans  le  même  sens, 
le    changement   survenu    dans  la  pression  est  dû   à  une  plus 


^)  Morel:  Pathogénie  des  lésions  du  cœur  droit.    Thèse  de  Lyon,  1879. 

')  M.  F.  Franck  a  aussi  exécuté  une  série  d'expériences  analogues  å  celles 
de  M.  More],  mais  sans  exposer  en  détail  sa  propre  méthode.  Il  arrive 
aux  mêmes  résultats  que  M.  Mo|;el.  Voir  du  reste:  CommunicaUon 
au  congrès  de  Montpellier.  1879. 
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grande  (ou  moins  grande)  activité  du  cœur,  tandis  que,  si  elles 
se  meuvent  en  sens  contraire,  on  a  affaire  à  une  contraction 
ou  à  une  dilatation  des  capillaires  des  poumons. 

Après  ces  remarques  préliminaires,  je  passerai  à  la  des* 
cription  de  ma  méthode,  qui,  dans  ses  parties  essentielles,  est 
du  reste  la  même  que  celle  de  M.  Morel.  J*ai  opéré  sur  des 
chiens,  des  chats  et  des  lapins,  et  employé  dans  toutes  mes 
expériences  la  respiration  artificielle,  soit  en  faisant  une  injec- 
tion de  curare,  soit  en  coupant  la  moelle  allongée.  La  respi- 
ration artificielle  une  fois  établie,  on  a  ouvert  la  cavité  pleurale 
de  gauche  en  écartant  la  paroi  du  thorax  autant  qu'il  était 
nécessaire  pour  mettre  le  cœur  complètement  h  nu;  puis,  le 
péricarde  ayant  été  ouvert,  on  a  enfoncé  un  stylet  k  lame 
effilée  dans  le  tronc  de  Tartère  pulmonaire  après  Tavoir 
préalablement,  mis  en  communication  avec  un  sphygmoscope 
très  sensible.  Par  suite  de  l'élasticité  de  la  paroi  de  ce  vais- 
seau comme  aussi  de  la  faible  pression  du  sang,  il  n'y  a  pas 
eu  trace  de  saignement;  enfin  un  second  stylet,  traité  comme 
le  précédent,  a  été  introduit  dans  le  sommet  de  Toreillette 
gauche  et  maintenu  en  place  par  une  ligature.  Avant  l'ouver- 
ture du  thorax,  les  deux  nerfs  vagues  avaient  été  coupés,  et, 
pendant  l'excitation,  on  les  a  tenus  complètement  isolés.  Quant 
à  la  méthode  d'excitation,  elle  est  exactement  celle  que  j'ai 
employée  auparavant.  En  ce  qui  concerne  les  courbes  mêmes 
je  mentionnerai  d'abord: 

I.  les  oscillations  rythmiques  que  présente  générale- 
ment la  pression  du  sang.  Une  oscillation  régulière  dans  la 
pression  du  sang  mesurée  dans  la  carotide  ou  quelque  autre 
des  grosses  artères,  a  déjà  été  constatée,  d'abord  par  M.  Traube  M, 
et  plus  tard  par  M.  Hering^)  et  d'autres  auteurs.    Ces  oscillations. 


^)  Tcaube:  Gentralb).  f.  d.  med.  Wissensch.  1865,  n«  56,  p.  881. 
»)'HeTtng:^!tzgslicr.  d.  Wfener  Acad.    LX,  1869.  p.82j>. 
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sion  du  sang  se 
meuvent  dans  le 
même  sens,  il  en 
résulte  que  les  os- 
cillations ne  sont 
pas  dues  à  des 
variations  dans  le 
diamètre  des  capil- 
laires des  poumons, 
mais  à  une  oscilla- 
tion rythmique  dans 
Tamplitude  des  con- 
tractions du  cœur. 
On    voit    donc 

que  les  oscillations 

qui    se    produisent 

dans     Tair     expiré 

—  quelle  qu'en  soit 
d'ailleurs    la   cause 

—  sont     accom- 
pagnées    d'oscilla- 
tions correspondan- 
tes  de  la  pression 
du   sang  dans  l'ar- 
tère       pulmonaire. 
Relativement  k   ces 
dernières,  j'ai  con- 
staté  qu'elles  n'onl 
pas    lieu    lors    que 
la    moelle    allongée 
a  été  coupée,  ce  qui  Tlraube 
déjà  a  été  observé  pour  les  oscillations    décrite»     pair  m^  • 

et  Bering.  ,     ^^^  ^e 

La  durée  des  oscillations,  dans     le     cas  coic^slàete, 


ÎSVIt) 


vaioemar  uennqaei. 


20  secondes  environ,  mais  elles 
dépend  naturellement  de  beau- 
coup de  circonstances  encore 
inconnues. 

II.  Quant  aux  variations 
dans  la  pression  du  sang  qui 
sont  dues  à  l'excitation  des 
extrémités  périphériques  des 
nerrs  vagues,  elles  peuvent  se 
diviser  en  deux  groupes  diffé- 
rents, que  nous  allons  examiner 
successivement. 

a.  Variations  dans  la  pres- 
sion du  sang  qui  sont  dues  à 
des  variations  dans  les  mouve- 
ments du  cœur. 

Les  expériences  qui  se 
rapportent  à  ce  groupe  peu- 
vent, à  leur  tour,  se  diviser  en 
deux  groupes,  Tuu,  dans  lequel 
on  produit  une  diminution  de 
la  pression  du  sang  par  l'exci- 
tation des  nerfs  vagues,  et 
l'autre,  dans  lequel  on  a  affaire 
h  une  augmentation  de  cette 
pression.  Les  deux  groupes 
ont  cela  de  commun  que  les 
variations,  dans  les  deux  cour- 
bes de  la  pression  du  sang, 
se  font  toujours  dans  le  même 
sens,  en  indiquant  soit  un  aba- 
issement, soit  un  relèvement 
des  courbes.     Les  expériences 
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dans  lesquelles  on  provoque, 
par  l'excitation  des  nerfs, 
une  diminution  de  la  pres- 
sion du  sang,  ne  présentent 
du  reste  aucun  intérêt  parti- 
culier. La  courbe  s'abaisse 
aussitôt,  dès  que  l'excitation 
connmence  (voir  fig.  2),  et 
il  se  produit  en  même  temps 
une  diminution  notable  dans 
le  nombre  des  contractions 
du  cœur.  Après  que  l'excita- 
tion  a  cessé,  la  pression  du 
sang  monte  rapidement  et 
atteint  une  valeur  plus 
grande  que  celle  qu'elle  avait 
avant  l'excitation  ;  comme  on 
pouvait  le  prévoir,  la  dimi- 
nution de  la  pression  du  sang 
est  bien  plus  marquée  dans 
l'artère  pulmonaire  que  dans 
l'oreillette  gauche. 

Les  cas  où  l'excitation 
des  nerfs  vagues  provoque 
une  augmentation  de  la  pres- 
sion du  sang  présentent  un 
plus  grand  intérêt.  MM. 
Moleshott  et  SchifT  et,  plus 
tard,  MM.  Arloing  et  Tripier,  ont  déjà  montré 
excitation  des  nerfs  vagues  produisait  souvent  une 
de  la  pression  du  sang  dans  la  carotide.  Dans  m  ! 
(voir  fig.  3  et  4|  on  trouve  souvent  aussi,  conjoi 
une  augmentation  du  nombre  des  pulsations,  un  ; 
de  la  pression  du   sang  dans  l'artère   pulmonaire 
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gauche,  mam  eet  aeerois- 
sèment  ne  se  manifeste 
pas  aussitôt,  comme  dans 
la  carotide  ;  il  se  passe  en 
eiTet  quelque  temps  avant 
que  la  courbe  commence 
à  monter,  et,  dans  une 
expérience  (voir  flg.  3), 
le  mouvement  ne  s*est 
produit  qu'après  que  l'ex- 
citation avait  cessé.  Il 
n'est  pas  facile  de  donner 
une  explication  satisfai- 
sante de  cette  différence 
dans  l'accroissement  de 
la  pression  du  sang  re- 
spectivement dans  la  caro- 
tide et  l'artère  pulmo- 
naire; peut-être  que  la 
première  partie  de  cet 
accroissement  dans  l'ar- 
tère pulmonaire  est  con- 
tre-balancée par  une  dila- 
tation simultanée  des  ca- 
pillaires des  poumons. 
IMais  ce  qui  importe  pour 
bien  comprendre  le  grand 
accroissement  que  l'exci- 
tation des  extrémités  péri- 
phériques des  nerfs  va- 
gues donne  à  l'échange 
respiratoire,  c'est  que, 
dans  aucune  expérience, 
l'augmentation  de  la  pres- 


sîon  du  sang  ne  se  mani- 
feste sur-  le-  champ,  mais 
toujours  un  temps  plus 
ou  moins  long  après  le 
commencement  de  l'exci- 
tation, et  que  jamais  on 
n'observe  en  même  temps 
une  diminution  dans  le 
nombre  des  pulsations; 
car  comme  Taccroisse- 
ment  de  l'échange  respi- 
ratoire est  toujours  ac- 
compagné d'une  pareille 
réduction  du  nombre  des 
pulsations,  et  que  l'effet 
est  immédiat,  il  n'y  a 
aucune  raison  pour  attri- 
buer le  résultat  à  une 
variation  dans  la  circula- 
tion pulmonaire.  Ces  ex- 
périences font  en  outre 
voir  les  erreurs  qu'on  est 
exposé  à  commettre  en 
mesurant  la  pression  du 
sang  seulement  dans  Tar- 
tère  pulmonaire. 

Bien  que  nous  ayons 
trouvé  ici  une  augmen- 
tation de  la  pression  du 
sang,  les  vaisseaux  des 
poumons  n'ont  subi  au- 
cune contraction,  en  sorte 
que  l'effet  produit  ne  peut  s'expliquer  que  par  une  action  due 
h  l'énergie  des  contractions  du  cœur. 
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avant  la  fin  de  Texcitation.  Que  nous 
ayons  affaire  ici  à  une  vasodilatation, 
cela  est  hors  de  doute;  mais  que  les 
mouvements  du  cœur  aient  aussi  contri- 
bué à  produire  la  diminution  de  la  pres- 
sion du  sang  dans  Tartère  pulmonaire, 
nous  ne  pouvons,  à  cet  égard,  rien  dire 
de  certain.  Cependant  cela  ne  semble 
guère  probable  quand  on  considère  que 
le  nombre  des  pulsations  n'a  pas  varié, 
car  si  les  contractions  du  cœur  s'étaient 
ralenties,  la  pression  du  sang  aurait 
dû  diminuer.  Ce  qui,  dans  cette 
expérience,  indique  en  outre  une  action 
des  filets  vasodilatateurs  des  pou(nons, 
c'est  la  répétition  des  effets  de  l'exci- 
tation (voir  ûg.  5  b)  qui  a  eu  lieu  en- 
viron 20  secondes  après  les  premiers 
observés. 

En  général,  l'effet  produit  par  les 
nerfs  vasomoteurs  n'est  pas  si  distinct, 
car  le  plus  souvent  l'image  en  est  un 
peu  effacée  par  le  ralentissement  des 
mouvements  du  cœur.  La  fig.  6,  qui  ^ 
se  rapporte  à  une  expérience  faite  sur  '  | 
un  lapin  dont  la  moelle  allongée  avait 
été  coupée,  nous  montre  un  cas  où  le 
nombre  des  pulsation»  a  subi  une  très 
forte  réduction.  En  même  temps  qu'une 
diminution  de  la  pression  du  sang  dans 
l'artère  pulmonaire,  nous  n'en  trouvons 
pas  moins,  dans  l'oreillette  gauche,  une 
augmentation  de  cette  pression,  due  à 
une  i}ilatation  simultanée  des  capillaires 
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des  poumons.  Ce  contraste  est  encore  plus  marqué  dans  la 
fig.  7  (chien  curarisé),  où,  malgré  une  très  forte  diminution 
de  la  pression  du  sang  dans  Tartère  pulmonaire,  on  en  observe 
une  augmentation  assez  notable  dans  Toreillette  gauche. 

Je  mentionnerai  enfin  une  expérience  faite  sur  un  chat 
curarisé  (ûg.  8).  Elle  se  distingue  en  ceci,  que  Texcitation  des 
nerfs  vagues  a  eu  pour  effet  une  augmentation  de  la  pression 
du  sang  dans  Tartère  pulmonaire  et  une  diminution  de  cette 
pression  dans  Toreillette  gauche.  Nous  avons  donc  certainement 
affaire  ici  à  des  filets  nerveux  vasoconstricteurs  ;  je  dois  cepen- 
dant ajouter  que  cet  effet  ne  s'est  produit  que  dans  ce  cas, 
et  que  Texpérience,  comme  je  Tai  dit,  a  été  faite  sur  un  chat. 
Il  est  par  conséquent  possible  que  les  nerfs  vagues,  chez  le 
chat,  renferment  principalement  des  filets  nerveux  vasoconstric- 
teurs, et  que,  chez  le  lapin  et  le  chien,  nous  ayons  surtout 
affaire  à  des  filets  nerveux  vasodilatateurs  dans  les  mêmes  nerfs  ; 
mais  mes  expériences  ne  sont  pas  suffisantes  pour  résoudre 
cette  question. 

En    résumant    maintenant    les    résultats    que    nous   avons 
obtenus',  nous  pouvons  les  formuler  comme  il  suit: 
1^  Les  oscillations  rythmiques  qu'on  observe  dans  la  pression 
du  sang   dans  Tartère  pulmonaire  sont  dues   à  une  varia- 
tion rythmique  des  contractions  du  cœur.    Ces  oscillations 
cessent  après  la  section  de  la  moelle  allongée. 
2"  L'excitation  de    nerfs  vagues  produit  par  suite  des  mouve- 
ments du  cœur: 

a)  une  diminution  de  la  pression  du  sang  dans  Tartère 
pulmonaire,  accompagnée  d'une  réduction  dans  le 
nombre  des  contractions  du  cœur; 

b)  un  accroissement  de  la  pression  du  sang  dans  Tartère 
pulmonaire,  accompagné  d'une  faible  augmentation  dans 
le  nombre  des  contractions  du  cœur. 

3^  Les  nerfs  vagues,  chez  le  chien  et  le  lapin,   renferment 

Grøn.  OTer  d.  K.  D.  Vldensk.  Selak.  Forb.     1891.  21 


des  filets  nerveux  vasodilatateurs  qui   se  rendent  dans  les 
poumons. 
4**  Les  nerfs  vagues,  chei  le  chat,  renferment  des  filets  ner- 
veux vasoconstricteurs  qui  se  rendent  dans  les  poumons. 

Ce  travail  a  été  exécuté  à  Técole  vétérinaire  de  Lyon,  et, 
à  cette  occasion,  je  me  fais  un  devoir  d*adresser  à  M.  le  pro- 
fesseur Arloing,  directeur  de  cette  école,  mes  sincères  remer- 
ciements pour  la  précieuse  assistance  qu'il  a  bien  voulu  me 
prêter  dans  la  conduite  de  mes  expériences. 


Les  premiers  mannscrits  grecs  de  la  1 

papale. 

Par 

J.-L.  Heiberg. 

(Communiqué  dans  la  séance  du  4  décembre 


Uiirant  ces  dernières  années,  les  savants,  surtout 
ont  fait  de  nombreuses  recherches  sur  les  origin 
collections  de  manuscrits,  et  Tintérét  principal 
Tellement  sur  le  contingent  grec  de  ces  bibliot! 
a  pas  d'exagération  à  dire  que,  lors  de  la  foi 
mêmes  bibliothèques,  chaque  nouveau  manuscrit 
en  Occident  et  rendant  abordable  aux  humanis 
auteur.  Indique  que  la  civilisation  vient  de  i 
nouveau  terrain.  Cela  est  plus  vrai  des  quelqi 
grecs  qui  firent  apparition  en  Occident  dès  le 
ces  restes  de  la  littérature  grecque  flottent  dam 
Meer  europâischer  Unwissenheit»  comme  des 
Balken  ans  dem  grossen  Schiffbruch,  an  denen 
rige  Menschheit  hângt  sich  zu  retten  vor  dem 
gessen«  (Val.  Rose,  Anecdota  II,  286).  Une  co 
intéressante  qui  nous  renseigne  sur  ce  que  VC 
dait  de  manuscrits  grecs  dans  la  dernière  pa 
âge,  vient  de  nous  être  fournie,  par  Texpçsé  ré 
mencé   et  très  étendu   de  Thistoire  de  la  biblii 
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(P.  Ehrle,  Historia  Bibliothecae  Romanorum  Pontifieum  I,  Rome 
1890).  En  effet,  aux  pages  95  et  suivantes,  nous  trouvons, 
dans  un  catalogue  de  la  bibliothèque  papale  de  1311,  une  des- 
cription assez  complète  de  33  manuscrits  grecs,  sur  lesquels 
Tauteur  attire,  avec  raison,  notre  attention  (p.  121).  Bien  que  ce 
ne  soit  pas,  comme  il  le  prétend,  la  première  bibliothèque 
grecque  de  TOccident  depuis  Tantiquité,  elle  est  à  plusieurs 
égards  si  interessante  qu'il  vaut  bien  la  peine  quon  s'en 
occupe  un  peu. 

Le  catalogue  complet  cité  est  écrit  du  28  février  au 
4  juhfi  1311  sur  l'ordre  de  Clément  V;  le  trésor  papal,  et  avec 
lui  la  bibliothèque,  était  alors  à  Pérouse,  où  Benoit  XI  Tavait 
mis  en  sûreté,  et  Clément  V  avait  l'intention  de  le  transférer 
à  Vienne.  Cependant  il  existe  un  catalogue  encore  plus  an- 
cien, mais  moins  détaillé,  que  Bôniface  YHI  avait  fait  dresser 
en  1295  quand  il  transféra  la  curie  de  Naples  à  Rome  et  voulut 
se  procurer  un  aperçu  de  l'inventaire  du  trésor  p^pal,  com- 
promis sous  son  prédécesseur  Célestin  V.  Ce  catalogue  a  été 
publié  par  M.  Ehrle,  Archiv  fur  Litteratur-  und  KirchengesehidiU 
des  Mittelahers  I,  p.  21  et  suivantes,  et  il  sera  bon  d^examiuer 
en  bloc  les  deux  catalogues. 

Le  catalogue  de  1295  contient  419  manuscrits  latins, 
d'une  teneur  généralement  ecclésiastique,  et  27  grecs,  tandis 
que  celui  de  1311  compte  612  manuscrits  latins  et  33  grecs. 
Sur  7  d'entre  eux  (600,  609,  611,  616,  623,  627,  629)  nous 
n'avons  malheureusement  que  le  renseignement  suivant:  liber 
scriptus  de  lictera  greca,  cuius  nomen  alias  ignoramus,  ou 
quelque  chose  comme  cela.  Dans  le  catalogue  de  1295  on 
lit  au  n^  443:  item  llll  volumina,  in  quibus  non  est  super- 
scriptio  latina;  il  faut  en  conclure  que  les  auteurs  des  cata- 
logues, incapables  de  lire  l'écriture  grecque,  n'ont  pu  en- 
registrer que  les  manuscrits  pourvus  d'une  indication  latine 
du  contenu.  Que  faire  aussi  d'un  titre  comme  celui  du  n*^625: 
item   alium  librum   scriptum  de  lictera  greca  in  cartis  pecu- 
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437 

itemi 

supe 

432 

item 

Procl 

moei 

420  item 

per 

rarch 

dinis,   in   quo  continentur  alique  que8tione3  arisi 
quum  ^)  ?    Voici  le  reste  des  manuscrits  grecs  : 

1311 

597  comentum  Procli  Permenidem  Pla- 
tonis  antiquum  et  est  in  papiro  et 
habet  tabulas  cohoperlas  de  corio 
rubeo. 

598  item  comentum  Procli  successoris 
Etbimeon  Platonis. 

599  item  librum  Dyonlsii  super  celesti- 
cam  gerarciam  scriptum  de  lictera 
greca  in  cartis  pecudinis  et  habet 
aliquas  glosas  in  marginibus  et  est 
in  tabulis  cohopertis  de  panno 
tartarico  laborato  ad  compassus 
cum  quinque  clausoriis  de  serico 
fornitis  de  argento. 

601  item  alium  librum  scriptum  de  lie-  428  item 
tera  greca  in  papiro,   qui  vocatur  Simp 

*         Commentum  Simplici  super  totum  rum 

librum  de  celo  et  mundo  Aristotilis,  munc 

antiquum  et  est  in  tabulis  antiquis 
et  fractis  cohopertis  de  corio  rubeo 
fracto. 

602  item  unum  librum,  qui  vocatur  Po-  430  item 
lomius   Mathematice    et   est   liber  gesti. 
Almagesti,   antiquum   scriptum  de 


*)  Qae  cette  expUcation  donnée  par  réditeur  du  compendi 
est  douteuse,  il  Tavoue  lui-même  à  la  page  95,  note  3i 
ment  nous  manquons  de  tout  fondement  pour  en  trouv 
car  on  ne  voit  pas  où  l'on  s'est  servi  de  ce  compendiun 
crit.  S'il  oe  se  trouve,  à  ce  qu'il  parait,  que  dans 
manuscrits  grecs,  il  faut  naturellement  y  donner  un 


308 


J.-L.  Heiberg. 


13U 


1295 


421  item  Simplicius  su- 
per phisicam  Ari- 
stotelis. 


lictera  greca  in  cartis  pecudinis, 
et  deficit  maior  pars  tabularum 
suarum. 

603  item  alium  librum  vocatum  Sim- 
plicium  super  fisicam  Aristotilis 
scriptum  de  lictera  greca  in  cartis 

»  pecudinis  et  est  in  tabulis  coho- 
pertis  de  panno  tartarico  laborato 
ad  compassus  cum  VII  clausoriis 
de  serico  guarnitis  de  argento. 

604  item  unum  librum,  qui  dicitur  Gom- 
mentum  Papie  super  difBcilibus  Eu- 
clidis  et  super  residuo  géométrie, 
et  librum  de  ingeniis  scriptum  de 
lictera  greca  in  cartis  pecudinis,  | 
et  est  in  dicto  libro  unus  quaternus  | 
maioris  forme  scriptus  de  lictera  | 
greca,  et  håbet  ex  una  parte  unam  | 
tabulam.  I 

605  item  unum  librum  in  magno  volu-  I  436  item  prima  pars  eti 


mine,  in  quo  est  prima  pars  ethi- 
mologie,  antiquum,  et  håbet  in  una 
parte  dimidiam  tabulam  et  est 
scriptus  de  lictera  greca  in  cartis 
pecudinis. 
606  item  XXVI  magnos  quaternos  dis- 
solutos  scriptos  de  lictera  greca  in 
cartis  pecudinis,  in  quibus  conti- 
netur  ethimologia  verborum  grama- 
tice  in  secunda  parte ,  antiquum  ^), 


mologie. 


441  item  prima  et  se- 
cunda pars  etimo- 
logie. 


')  Ici  cette  explicaUoii  du  compeiidium  and  ou  aud  n'a  pas  de  sens;  en 
tout  cas,  on  devrait  lire  antiqiws. 
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1311 
et  noD  habent  coperturam  et  sunt 
ligati  cum  corda. 

607  item  unum  lîbrum  de  papiro  scrip- 
tum  de  lictera  greca,  in  quo  con- 
tinentur  expositiones  vocabulorum 
dîlticiiium ,  antiquum ,  et  videtur 
deficere  principium,  et  habet  unam 
tabulam  tantum  in  una  parte. 

608  item  undecim  quaternos  mediocris 
forme  scriptos  de  lictera  greca  in 
cartis  pecudinis,  in  quibus  est  liber 
Tbolomei  de  resumptione,  perspec- 
tiva  ipsius,  perspectiva  Ëuclidis  et 
quedam  Bgure  Arcimenidis,  et  est 
cum  eis  unus  alius  quaternus  maio- 
ris  forme,  in  quo  sunt  scripta  que- 
dam privilégia  in  greco  et  latino, 
et  est  cum  eis  quoddam  privile- 
gium de  lictera  greca  scriptum  in 
carta,  de  quo  fuit  ammota  bulla, 
et  etiam  sunt  cum  eis  quidam 
cartapelii  scripti  in  latino  et  greco 
in  cartis  de  corio  et  papiro  in  ro- 
tulo  plicatî,  et  est  totum  ligatum 
cum  cordula. 

610  item  alium  librum  de  lictera  greca 
in  papiro,  in  quo  continetur  liber 
primus  pbysice  Aristotilis,  et  est 
in  tabulis  cohopertis  de  panno 
tartarico  rubeo  laborato  ad  rosas 
de  auro  cum  quatuor  clausoriis 
de  serico  guarnitis  de  argento. 


1295 


431  item  expositiones 
vocabulorum  diffl- 
cilium. 


435  item  liber  Tbolomei 
de  resumptione. 


442  item    liber   primus 
pbysice  Aristotelis. 
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612  item  alium  iibrum  de  iictera  greca 
scriptum  in  cartis  pecudinis,  in 
quo  continetur  liber  Arcimenides 
de  spera  et  scilindro,  antiquum  et 
non  håbet  coperturam. 

613  item  aiium  Iibrum  de  Iictera  greca 
scriptum  in  cartis  pecudinis,  in 
quo  continentur  expositiones  Fiio- 
poni  super  methafisica,  antiquum 
et  håbet  unam  tabulam  integram, 
et  de  alia  deficit  medietas. 

614  item  alium  Iibrum  de  Iictera  greca 
scriptum  in  papiro,  in  quo  conti- 
netur comentum  Johannis  Filoponi 
super  libro  posteriorum  Aristotilis, 
antiquum  et  håbet  unam  tabularo,  et 
de  alia  deficit  plus  quam  medietas. 

615  item  alium  Iibrum  de  Iictera  greca 
subtili  scriptum  in  papiro,  in  quo 
continetur  liber  Johannis  Filoponi 
super  decem  predicamentis  et  super 
sophisticis  elencorum,  antiquum  et 
est  in  tabulis  cohopertis  de  corio 
nigro  laborato. 

617  item  unum  Iibrum  in  magno  volu- 
mine  scriptum  de  Iictera  greca  in 
cartis  pecudinis,  in  quo  continetur 
comentum  sive  expositio  Theonis 
super  secundam  partern  Almagesti, 
antiquum  et  est  in  tabulis  multum 
antiquis  et  fractis  cohopertis  de 
corio  nigro  cum  duobus  clausoriis 
captivis. 


1295 


426  item  expositiones 
Filoconi  super  me- 
thafisicam. 


440  item  comroentum 
Johannis  Philoponi 
super  Iibrum  poste- 
riorum Aristotelis. 


438  item  expositioTheo- 
nis  super  secundam 
partern  Almagesti. 
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618  item  alium  librum  grossum  in 
parvo  volumine  scriptum  de  lictera 
greca  in  cartis  pecudînis,  in  quo 
continetur  liber  de  anima  Âristotiiis 
et  perafras  Themistii  super  eum, 
antiquum  et  est  in  tabulis  coho* 
pertis  de  corio  nigro. 

619  item  aiium  librum  grossum  in  parvo 
volumine  scriptum  de  lictera  greca 
subtili  in  cartis  pecudinis,  in  quo 
continetur  tota  loica  vêtus  et  nova, 
antiquum  et  habet  unam  tabulam 
et  parum  de  aiia. 

620  item  aiium  librum  scriptum  de  lic- 
tera greca  in  cartis  pecudinis,  in 
quo  continetur  liber  Theodosii  et 
Antoiici  de  speris  et  de  orlu  et 
occasu,  antiquum  et  est  in  tabulis 
cohopertis  de  corio  rubeo  labo- 
rato. 

621  item  alium  librum  scriptum  de  lic- 
tera greca  in  papiro,  in  quo  con- 
tinetur liber  de  musica  et  de  hiis 
que  videntur  in  celo ,  et  habet 
partem  unius  tabule  ex  una 
parte. 

622  item  alium  librum  de  lictera  greca 
scriptum  in  cartis  pecudinis,  in 
quo  continetur  commentum  Sim- 
plicii  super  phisicam,  antiquum  et 
est  in  tabulis  cohopertis  de  panno 
tartarico  laborato  cum  IIII  clauso- 
riis  de  serico  fornitis  de  argento.  j 


1295 


425  item  liber  Theodosii 
de  speris  et  Ancolii 
de  ortu  et  occasu. 


422  item  commentum 
Simplicii  super  phi- 
cicam. 


1311 

624  item  unum  magnum  iibrum  scrip-  429 
tum  de  lictera  greca  in  cartis  pe- 
cudinis,  in  quo  continetur  expo- 
sitio  Tbeonis  super  primam  partern 
Almagesti,  antiquum  et  est  in  ta- 
bulis sine  copertura  et  clausoriis. 

626  item   alium    Iibrum    in  papiro   de 
iictera    greca   antiquum,    in    quoi 
continetur    coromentum    Simplicii  < 
super  metheoris  Aristotiiis,  et  håbet 
vilem  coperturam  de  corio  fracto. 

628  item  alium  Iibrum  scriptum  de  lie-  j  433 
tera  greca  in  cartis  pecudinis,   in 
quo    continentur    (Jubitationes    et; 
solutiones  loice  secundum  Alexan- 
drum,  antiquum  et  non  babet  co- 
perturam. i 

,423 

424 

427 


1434 


1295 
item  expositio  Tbeo- 
nis   super   primam 
partern  Almagesti. 


item  liber  Alexandri 
problemacum. 


1439 


item  phisica  Aristo- 
telis  et  de  musica. 
item  rethorica  Ari- 
stoteiis. 

item  commentum 
Johannis  Fiioponi 
super  iibrum  de 
anima. 

item  Cirili  super 
Osee  et  alios  pro- 
phetas. 

item  commenta  su- 
per Porfirium  et  su- 
per libros  pericini- 
nias  et  super  Iibrum 
priorum. 
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li  ne  faut  pas  s^étonner  que  les  deux  registres  ne  con- 
cordent pas  (18  des  manuscrits  peuvent  avec  sûreté  être  iden- 
tifiés; restent  du  registre  de  1295  5,  de  Tautre  7),  puisque 
dans  les  deux  on  trouve  des  manuscrits  anonymes,  pour  ne 
pas  parler  de  ce  qu'il  peut  y  avoir  de  fautes;  dans  les  CLX 
chartas  edinas^),  qui  en  1295  (d'une  autre  main)  sont  mises  vers 
la  fin,  il  peut  s'y  cacher  toute  sorte  de  choses.  Quelques 
manuscrits  (424,  434)  semblent  cependant  avoir  disparu  depuis 
1295.  Le  n""  439')  est  sans  doute  identique  au  n""  619  (com- 
ment réditeur  peut  le  rendre  Identique  au  n®  615,  cela  m'échappe). 
Le  n"427  l'est  peut-être  au  n*»618,  la  dernière  partie  du  n®423 
(de  musica)  Test  sans  doute  au  n®  621. 

La  plupart  des  écrits  enregistrés  sont  faciles  à  recon- 
naître dans  leur  travestissement  du  moyen  âge  et  existent 
encore.  Philoponus  m  sophisticos  elenehos  de  même  que  Sim- 
plicius  m  metheora  ne  sont  pas  connus  ailleurs,  mais  on 
peut  les  avoir  confondus  par  ex.  avec  Alexander  in  Sophi- 
sHcos  elenehos^  Philoponus  ou  Alexander  in  Metlieora^  ou 
autres.  On  ne  sait  pas  non  plus  positivement  quel  est  l'écrit 
d' Alexander  Aphrodisias,  portant  le  n®628.  V Eihimologia,  dont 
une  partie  porte  le  n*»  605 ,  et  l'autre  le  n"  606 ,  ne  peut  pas 
être  Suidas,  comme  le  présume  l'éditeur  page  97,  note  363. 
L'apposition  :  gramaiice^  606,  nous  fait  plutôt  penser  à  Dosithei 
ars  grammatica  ou  à  un  écrit  analogue.  Le  Uher  AntoUci  ou 
AneolH,  620,  n'est  nullement  le  nepi  ijpepwv  xat  voxr&v  de 
Théodose  et  a  encore  moins  à  faire  avec  Anatole  (Ehrle  p.  98, 
note  368);  c'est  le  7tep\  èntxoXwv  xdi  åuøewv  d'Autolycos;  les 
expressions  étranges  du  n®  620  montrent  avec  assez  de  vrai- 
semblance que  le  manuscrit  a  également  contenu  le  Ttepl  xtvoo- 
uévTjÇ  aipaipaq^  du  même  auteur,  écrit  se  trouvant  ordinairement 
ensemble  avec  les  écrits  de  Théodose.     L'écrit  ^de  musican  et 


')  C'est-à-dire  hciedinas,  en  peau  de  chèvre. 

')  «Porflrius"  est  sans  doute  son  slaaytuY^  (des  catégories);  •pericininias« 
est  'K^pl  épfiTjuetaç, 
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celui  de  «de  hm  que  videntur  in  eelo*^  621,  sont  sans  doute  les 
écrits  d'Ëuciide  de  la  musique  (dont  lun  seulement  est  authen- 
thique)  et  ses  fatvoueua. 

Le  commentum  Papie  super  dtfjunlibue  EucUdia  et  saper  resi- 
duo  géométrie^  604,  nous  est  inconnu,  mais  on  serait  porté  à 
croire  avec  M.  Ehrie  qu'il  est  de  Pappus,  dont  les  commentaires 
d'Euclide  non  seulement  sont  employés  dans  nos  scholies  sur 
les  éléments,  mais  encore  étaient  entre  les  mains  des  Arabes. 
Il  est  vrai  qu'ailleurs  on  ne  cite  de  lui  aucun  ouvrage  ^de  re- 
siduo  geometrien  (peut-être  bien  napaXtitofieva  r^ç  yetoperpiaç], 
mais  cette  dénomination  s'appliquerait  très  bien  à  sa  ffuvafwjij. 
L'écrit  de  ingeniia,  contenu  dans  le  même  codex  sont  les 
Kveufxartxd  de  Philon,  dont  nous  avons  une  traduction  latine 
(d'après  l'arabe?)  sous  le  titre  de  ^de  ingeniis  epiriiuaUlnu^ 
(Rose,  Anecdota  II,  p.  299). 

Les  deux  manuscrits  d'Archimède  présentent  un  intérêt 
particulier.  En  examinant  la  traduction  de  Guillaume  de  Moêr- 
bek,  de  1269,  j'étais  arrivé  au  résultat  qu'il  avait  eu  à  sa 
disposition  deux  manuscrits  grecs,  dont  Tun  était  identique 
au  manuscrit  servant  de  base  à  tous  les  manuscrits  existant  de 
nos  jours  (codex  Georgii  Vallae)  et  dont  l'autre  contenait,  parmi 
d*autres  ouvrages  analogues,  les  écrits  méchaniques  d'Archimède, 
parmi  ceux-ci  nept  d^^ouuéuwvj  qui  n'existe  plus  en  grec  [Zeit- 
schrift  fâr  Math.  u.  Phye.  Supplem,  V,  p.  80). 

Cette  supposition  trouve  aujourd'hui  un  appui  considérable. 
Le  manuscrit  portant  le  n®  612,  Arcimedes  de  spera  et  «o/ûi- 
dro,  est  sans  aucun  doute  le  codex  Vallae,  où  les  livres  nepi 
aipaipaç  xa\  xoXhdpoo  étaient  les  premiers;  l'auteur  du  cata- 
logue, qui  probablement  ne  savait  pas  le  grec,  s'est  contenté  de 
mettre  le  titre  latin  du  premier  ouvrage,  sans  doute  écrit  en 
marge  à  la  première  page  du  manuscrit.  Le  Codex  Vallae, 
dont  le  commencement  était  entier,  quand  Guillaume  de  Moêr- 
bek  s'en  servit,  finit  par  s'user  au  point  que  la  première  page 
était  presque    illisible   (Archimedis  opp.  III,  p.  X);    on  le  corn- 
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prend  en  lisant,  en  cet  endroit,  la  remarque:  non  habet  coper- 
turam.  Le  second  manuscrit  d'Archimède  correspond  exacte- 
ment à  celui  que  j'ai  supposé;  en  effet,  il  contient,  outre  que- 
dam  figure  Aramedis^  deux  écrits  traduits  par  Guillaume  de 
Moêrbek  dans  le  même  manuscrit  que  sa  traduction  d*Archi- 
mède,  de  resumptione  de  Ptolémée  (rrepi  duaA:çppaToç),  et  —  il 
faut  mettre  une  virgule  après  remmptione  —  la  perspective  de 
Plolémée,  c'est-à-dire  la  catoptrique  d'Héron,  qui  sous  le  titre 
de  •Ptolemœus  de  speculian  se  trouve  dans  les  Anecdota  de  Rose 
II,  p.  317.  Le  manuscrit  est  d'après  la  description  ci-dessus 
en  grand  désordre;  ce  qui  explique  que  dans  le  nept  à/oupéuwv, 
que  Guillaume  de  Moêrbek  doit  avoir  emprunté  à  ce  manuscrit, 
quelques  pages  ont  disparu.  La  nperspectivan  d'Euclide,  qui 
se  trouve  également  dans  le  n®  608,  est  la  catoptrique  con- 
servée sous  le  nom  d'Euclide,  qui  ailleurs  ordinairement  s'ap- 
pelle ^de  specuUsn^  tandis  que  la  ^perspectivan  est  l'optique;  en 
effet,  la  même  confusion  a  eu  lieu  par  rapport  à  la  perepecUva 
de  «Ptolémée»;  car  il  ne  faut  pas  par  là  penser  à  l'optique  de 
Ptolémée,  puisque  depuis  longtemps  on  ne  la  possédait  qu'en 
arabe  et  qu'en  outre  elle  est  trop  grande  pour  les  88  pages 
dont  consistait  le  n**  608,  s'il  faut  que  tout  le  reste  y  trouve 
place. 

Il  en  résulte  donc  que  le  codex  612,  lui  aussi,  se  trouvait 
déjà  en  1269  dans  la  bibliothèque  papale;  c'est  par  conséquent 
une  lacune  s'il  ne  se  trouve  pas  porté  au  catalogue  de  1295, 
à  moins  qu'on  ne  veuille  supposer  qu'il  se  soit  égaré  dans 
l'intervalle,  et  qu'il  a  été  retrouvé  avant  1311,  ce  qui  n'est  pas 
inadmissible,  vu  l'état  de  choses  du  temps.  C'est  ainsi  qu'en 
1303  Benoit  XI  engagea  tous  ceux  qui  avaient  pris  part  au 
pillage  du  palais  papal  à  Anagni,  à  rendre  ce  qu'ils  avaient 
dérobé;  le  n®  612  peut  être  rentré  à  cette  occasion;  pourtant  il 
devait  avoir  disparu  avant  la  catastrophe  d' Anagni  (1303). 

Au  fond,  il  est  tout  naturel  que  Guillaume  de  Moêrbek, 
temporairement  employé  à  la  curie,   pendant  qu'elle  siégeait  à 
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Viterbe,  se  soit  servi  de  la  bibliothèque  papale  pour  ses 
traductions.  £n  effet,  nous  retrouvons  dans  ces  catalogues 
plusieurs  des  ouvrages  traduits  par  lui,  par  ex.  SimpUcm  de 
caelo,  601,  traduit  par  Guillaume  Yiterbii  1271  (Rose,  Anecdata 
II,  p.  294),  la  Rhétorique  d'Aristote,  424  (Jourdain,  Foruihungtn 
ûber  Alter  und  Ursprung  der  laL  Uebersetz,  des  Aristoteles^  p.  72|. 
De  plus  les  écrits  déjà  nommés  (Archimède  et  Ptolémée).  De 
la  catoptrique  d'Euclide,  608,  il  nous  reste  encore  de  cette 
époque  une  traduction  latine  faîte  d'après  le  grec,  et  en  général 
on  peut  sans  doute  voir  dans  cette  collection  la  base  de  la 
grande  littérature  de  traduction,  qui  distingue  le  13*  siècle. 

Or,  quelle  est  Torigine  de  ces  manuscrits?  Quelques-uns 
appartiennent  sans  doute  à  Tantique  inventaire  de  la  bibliothèque 
papale,  du  temps  où  les  relations  avec  Constantinople  et  Téglise 
grecque  étaient  plus  intimes,  c'est-à-dire  les  deux  seuls  manus- 
crits ecclésiastiques  de  tout  le  catalogue,  le  n*  599,  Denys 
TAréopagite,  et  le  n*  434,  Cyrillus  in  Prophetas,  L'Occident 
connut  de  très  bonne  heure  Denys  TAréopagite.  Déjà  Paul  I 
lit  hommage  à  Pépin  d'un  exemplaire  du  texte  grec  (Hauréau, 
De  la  scholastique  I,  p.  152).  Cyrillus  d'Alexandrie  est  cité  parmi 
les  Pères  de  l'église  que  la  bibliothèque  papale  pouvait  mettre  à 
la  disposition  du  concile  de  640  (Rossi,  La  biblioteca  délia  sede 
apostolica^  p.  28).  Comme  le  suppose  M.  Ehrle  à  la  page  121, 
quelques  manuscrits  ont  été  sans  doute  rapportés  par  les  ecclé- 
siastiques romains,  dont,  après  1204,  un  grand  nombre  fut 
au  service  de  l'empire  latin  (parmi  eux  Guillaume  de  Moêrbek). 
Mais  il  y  a  encore  une  hypothèse  assez  probable,  à  laquelle  je 
désire  appeler  l'attention:  il  saute  aux  yeux  que  la  bibliothèque 
grecque  en  question  a  un  caractère  spécial  d'uniformité  qui  n'est 
pas  ecclésiastique;  aux  exceptions  près,  telles  qu'on  les  a  citées, 
cette  bibliothèque  ne  comprend  qu'Aristote,  surtout  ses  écrits 
sur  la  physique,  et  en  outre  des  ouvrages  d'astronomie,  mathé- 
matiques et  sciences  analogues.  J'ai  montré  ailleurs  que  ce 
genre  d'étude  provient  de  la  civilisation  arabe,   qui  s'est  pro- 
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pagée  jusque  dans  le  Sud  de  l*Italie  et  s'est  développée  ulté- 
rieurement sous  les  Normands  et  les  princes  de  la  maison 
d'Hohenstaufen  (ZeiUchrift  fur  Math.  u.  Fht/s.  Suppl.  V,  p.  82). 
Nous  savons  qu*une  foule  de  manuscrits  grecs  avaient  été  ras- 
semblés par  les  Hohenstaufen  ;  on  ne  serait  donc  pas  loin  de 
supposer  qu'après  la  défaite  de  Manfred  une  partie  de  la  col- 
lection ait  passé  au  pouvoir  du  pape.  Il  est  vrai  que  Charles 
d'Anjou  lui-même  s'intéressait  pour  les  livres,  mais  uniquement 
pour  des  livres  de  médecine  (Hartwig,  CentralhlaU  fur  Biblio" 
thekswesen  IH,  p.  186),  de  sorte  qu'il  n'est  pas  impossible  qu'il 
n'ait  fait  présent  au  pape  de  la  bibliothèque  conquise  sur  Man- 
fred, de  même  qu'il  lui  fit  aussi  hommage  d'objets  rares  faisant 
partie  du  butin  (Muratori,  Script  hist  liai.  VIII,  Saba  Mala- 
spini  ni,  14).  Pour  justifier  cette  provenance  on  peut  citer  les 
documents  grecs  et  gréco-latins  portés  sous  le  n®  608  ;  car  ils 
ne  peuvent  provenir  que  de  Fltalie  méridionale  où  la  population 
était  mêlée. 

Autre  question  encore  plus  importante.  Qu'est  devenue 
cette  collection,  qui  embrassait  plusieurs  ouvrages  actuelle- 
ment perdus?  Dans  un  catalogue  dressé  sous  Jean  XXH, 
on  trouve  encore  porté:  ^item  in  alio  coffano  fuerunt  reperti 
libri  ëcripU  in  iingua  greea  numéro  Xllln,  et,  nitem  in  alio  cof- 
fano fuerunt  reperU  XX  libri  acripti  de  Iingua  greca»  —  donc 
les  mêmes  33  mss.  qu'au  catalogue  de  1311.  On  trouve  en- 
core sous  Benoit  XH,  dans  un  catalogue  de  1339,  l'indication 
sommaire  suivante  :  ntem  invenerunt  in  quodam  alio  eofino  rubei 
coloris  certos  libros  grecos  et  hebraicosn^  ntem  invenerunt  in  quo- 
dam  alio  eofino  simili  precedenti  quosdam  alios  libros  grecos  et 
hebraicos  (Ehrle  p.  95,  note  357);  ce  sont  bien  \h  les  deux 
mêmes  dossiers,  cités  au  catalogue  de  Jean  XXII.  Mais,  à 
partir  de  cette  époque,  on  perd  toute  trace.  M.  Ehrle,  qui 
certainement  a  trouvé  accès  partout  et  a  eu  à  sa  disposition 
toutes  les  ressources,  déclare  à  la  page  127  que,  là  où  Ton 
pouvait  s'y  attendre   (Assisi,  Avignon),    on  n'a  trouvé   aucune 
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trace  de  cette  bibliothèque  papale  antérieure.  Il  faut  donc  pro- 
visoirement la  considérer  comme  perdue.  L'un  des  manuscrits 
d'Archimède  qui  parait  lors  de  la  Renaissance  comme  propriété 
privée,  nous  fait  présumer  le  sort  de  la  collection;  elle  ne 
fut  pas  emportée  à  Avignon  et,  pendant  le  séjour  du  pape 
dans  cette  ville,  elle  s'éparpilla  et  fut  sans  doute  détruite  en 
partie. 


Résumé 


dii 


Bulletin  de  l'Académie  Royale  Danoise 
des  Sciences  et  des  Lettres 


pour  l'année  1891. 


Questions  mises  an  eoneonps  ponp  l'année  1891. 


Classe  des  Lettres. 
Question  de  Philologie. 

(Prix:    la  Médaille  d'or  de  rAcadémie.) 

Uepuis  que  Fr.  Diez  a  posé  dans  ses  principaux  ouvrages  les 
fondements  de  la  philologie  romane,  aucun  homme  de  science 
ne  peut  certainement  songer  h  attribuer  à  la  langue  grecque, 
dans  la  formation  des  langues  romanes,  le  rôle  important  que 
des  savants  du  XM^  siècle  notamment  (J.  Périon,  H.  Estienne), 
mais  aussi  quelques  savants  plus  modernes  ont  cherché  à  lui 
faire  jouer.  Cependant,  si  on  ne  considère  pas  seulement  les 
mots  populaires,  mais  aussi  les  mots  empruntés  qui,  plus  tard, 
ont  passé  en  grand  nombre  dans  les  langues  romanes  (comme 
aussi  dans  d'autres  langues  européennes),  il  serait  assurément 
d'un  grand  intérêt  qu'on  eût  un  aperçu  exact  des  différents 
courants  qui,  à  différentes  époques,  leur  ont  donné  accès  dans 
les  langues  romanes,  et  c'est  pourquoi  TAcadémie  met  au 
concours  la  question  suivante. 

Donner  un  aperçu  systématique  détaillé  des  mots  ou  élé- 
ments de  mots  grecs  qui,  à  différentes  époques  et  par  diffé- 
rentes voies,  ont  passé  dans  les  principales  langues  romanes. 

Classe  des  Sciences. 
Question  de  Mathématiques. 

(Prix:    la  MédaUle  d*or  de  rAcadémie.) 
Dans    son    mémoire    «Ueber  die    Anzahl    der  Primzahlen 
etc.»  M.  Riemann  a  montré  que  la  fonction  C(«)  ="  £n-^*  peut 
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être  mise  sous  une  forme  où  elle  conserve  sa  signification, 
même  si  la  série  qui  primitivement  sert  à  la  définir  devient 
divergente.  Des  recherches  ultérieures  ont  fourni  de  nou- 
velles contributions  à  la  théorie  de  la  même  fonction,  mais 
ces  contributions  ne  sont  encore  à  considérer  que  comme  des 
indications  d'une  théorie  plus  générale.  Vu  les  applications 
importantes  que  la  fonction  C  ^^  Riemann  et  les  fonctions 
analogues  ont  dans  la  théorie  des  nombres,  et  vu  surtout  la 
circonstance  que  plusieurs  questions  importantes  qui  concernent 
cette  fonction  restent  indécises,  il  sera  d'un  grand  intérêt  qu'il 
soit  fait  une  étude  approfondie  de  ses  principales  propriétés. 
Ln  pareil  travail,  exécuté  avec  les  moyens  dont  dispose  la 
tliéoiûe  moderne  des  fonctions,  contribuera  aussi  beaucoup  à 
aufrmenter  notre  connaissance  des  fonctions  spéciales. 

LWcadémie  propose  en  conséquence  sa  médaille  d'or 
comme  prix  pour  une  monographie  de  la  fonction  C  de  Rie- 
mann, qui,  outre  un  exposé  des  propriétés  connues  de  la 
série  Un-*  et  son  extension  analytique,  fournira  à  la  théorie 
de  la  dite  fonction  de  nouvelles  contributions,  telles  que  ses 
propriétés  dans  toutes  les  parties  du  pian  puissent  être  regar- 
dées comme  complètement  éclaircies,  et  les  difficultés  que 
rencontre  encore  son  emploi  dans  la  théorie  des  nombres, 
autant  que  possible  comme  écartées. 


Question  de  Physique. 

(Prix:    la  Médaille  d'or  de  TAcadémie.) 

De  même  quil  peut  se  produire  des  vibrations  sonores 
dans  des  corps  élastiques,  de  même  on  peut  faire  naître  dans 
de  bons  conducteurs  de  Télectricité  des  vibrations  électriques 
dont  on  a  aussi,  par  différents  moyens,  réussi  à  constater 
l'existence.  La  théorie  de  ces  vibrations  a  acquis  par  là  un 
plus  grand  intérêt,  et  tant  par  ce  motif  qu'en  vue  de  son 
application  possible  h  la  théorie  moléculaire,  il  faut  maintenant 
demander  davantage  à  cette  théorie,  de  manière  qu'elle  soit 
étendue  h  des  conducteurs  autres  que  précisément  les  linéaires, 
tels  que  la  sphère,  des  sphères  séparées,  l'ellipsoïde.  On 
demande  donc  une  exposition  de  la  théorie  des  vibrations  élec- 
triques dans  des  corps  limités  et  au  repos,  en  généfal,  avec 
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une  application  spéciale  h  quelques  formes  simples  de  conduc^ 
leurs  parfaits,  de  manière  que,  dans  ces  cas,  le  problème 
mathématique  soit  exposé  et,  si  c'est  possible,  résolu. 


Prix  Thott. 

(400  Couronnes.)     * 

Comme  >f.  >!ûntz  a  montré  que  Tamidon,  dans  le  seigle 
non  mûr,  est  remplacé  par  la  lévulîne,  et  qu'on  doit  en  général 
regarder  comme  vraisemblable  que,  dans  les  fruits  contenant 
de  Tamidon,  il  se  produit  des  hydrates  de  carbone  tout  diffé- 
rents dans  les  diverses  phases  du  développement,  l'Académie 
propose  un  prix  de  400  couronnes  pour  une  recherche  qui 
rendra  compte,  pour  nos  quatre  principales  sortes  de  céréales, 
de  l'espèce  et,  autant  que  possible,  de  la  proportion  des  prin- 
cipaux hydrates  de  carbone  qu'on  y  rencontre  h  différents 
degrés  de  maturité. 

Les  mémoires  devront  être  accompagnés  de  préparations,  et 
le  délai  accordé  pour  leur  remise  s'étend  jusqu'au  31  octobre 
1893. 

Prix  Classen. 

(Jusqu'à  500  Couronnes.) 

Les  feuilles,  les  fleurs,  les  bourgeons  ou  les  branches 
d'un  grand  nombre  de  plantes  cultivées  et  indigènes,  sont 
attaqués  par  des  Mites,  qui  y  produisent  des  excroissances 
caractéristiques,  des  phytoptocécidies  ;  telles  sont,  par  exemple, 
les  formes  décrites  auparavant  sous  les  noms  d'Ërineum  et  de 
Phyllerium,  et  qui  non  seulement  ont  une  structure  différente 
chez  les  différentes  plantes  qui  les  logent,  mais  aussi  se  pré- 
sentent sous  diverses  formes  sur  la  même  espèce  de  plante. 

On  demande  un  aperçu  complet,  accompagné  de  prépara- 
tions, des  phytoptocécidies  qui  se  rencontrent  en  Danemark, 
et  un  exposé  monographique  des  espèces  du  genre  Phytoptus 
(dans  sa  délimitation  ancienne,  plus  étendue)  qui  habitent  les 
différentes  galles  qu'on  trouve  sur  une  plante  déterminée,  sur- 
tout pour  éclaircir  si  plusieurs  des  galles,  ordinairement  diffé- 
rentes,   de  la  même  espèce  de  plante,    sont  dues   au    même 
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Phytopte  dans  difTérentes  phases  de  son  développement.  On 
choisira  de  préférence  une  plante  chez  laquelle  ces  galles  ont 
une  importance  économique,  à  cause  du  dommage  quelles 
occasionnent,  ce  qui,  par  exemple,  est  le  cas  pour  quelques- 
unes  de  celles  qui  se  trouvent  sur  le  hêtre.  Enfin,  rAcadémie 
désire  qu*il  soit  donné  un  exposé  aussi  complet  que  possible 
de  révolution  d'une  seule  espèce  de  ces  Phjtoptes. 

Le    délai  accordé    pour   la  remise    des  mémoires   s'étend 
jusqu'au  31  octobre  1893. 


Les  réponses  à  ces  questions  peuvent  être  écrites  en  danois, 
en  suédois,  en  anglais,  en  allemand,  en  français  et  en  latin. 
Les  mémoires  ne  doivent  pas  porter  le  nom  de  l'auteur,  mais 
une  devise,  et  être  accompagnés  d'un  billet  cacheté  muni  de 
la  même  devise,  et  renfermant  le  nom,  la  profession  et  l'adresse 
de  l'auteur.  Les  membres  de  l'Académie  qui  demeurent  en 
Danemark  ne  prennent  point  part  au  concours.  Le  prix  accordé 
pour  une  réponse  satisfaisante  à  l'une  des  questions  proposées, 
lorsqu'aucun  autre  n'est  indiqué,  est  la  médaille  d'or  de  l'Aca- 
démie, d'une  valeur  de  320  couronnes. 

A  l'exception  des  réponses  aux  questions  du  prix  Thott 
et  du  prix  Classen,  pour  lesquelles  le  délai  accordé  expire  le 
31  octobre  1893,  les  mémoires  devront  être  adressés,  avant  le 
31  octobre  1892,  au  secrétaire  de  l'Académie,  M.  le  Dr.  H.  G. 
Zeuthen,  professeur  à  l'université  de  Copenhague.  Les  prix 
seront  publiés  dans  le  mois  de  février  suivant,  après  quoi  les 
auteurs  pourront  retirer  leurs  mémoires. 


(Réf.  da  Eull.  de  TAcad.  Rot.  Dan.  des  Scienc.  et  des  Lettr.  p.  1891.) 


VII 


Rapport  sur  un  mémoire  envoyé  en  réponse  à  une  question 
mise  an  eoneonrs  ponr  l'année  1S89. 


Tin  réponse  à  la  question  d'astronomie  mise  au  concours  pour 
Tannée  1889: 

Dans  une  étoile  double  formée  de  deux  points  A  et 
B  ayant  des  masses  égales,  les  orbites  décrites  sont  cir- 
culaires. Un  troisième  point  C,  dont  la  masse  est  infini- 
ment petite,  se  meut  dans  le  plan  des  orbites  de  A  et 
de  5,  de  manière  qu'à  Torigine  il  se  trouve  sur  le  pro- 
longement de  ^i?,  à  une  distance  de  A  égale  à  la  moitié 
de  celle  qui  sépare  A  de  5,  et  qu'en  quittant  cette  posi- 
tion, il  décrirait  une  orbite  circulaire  autour  de  -4  si  -S 
n'existait  pas.  A  l'origine,  tous  les  mouvements  se  font 
dans  le  même  sens. 

Le  calcul  doit  être  poussé  assez  loin  pour  que  C  ait 
fait  au  moins  une  révolution  autour  de  B^  comme  aussi  B 
une  autour  de  A.  Les  résultats  seront  présentés  en 
partie  sous  forme  d'une  table  avec  une  exactitude  de  5 
chiffres  environ,  et  pour  les  moments  correspondant  au 
commencement  et  à  la  fin,  on  donnera  des  orbites  inter- 
médiaires avec  des  contacts  du  troisième  ordre  ou  d'un 
ordre  plus  élevé  — 

il  a  été  envoyé  un  mémoire  écrit  en  allemand  avec  la  devise 

Seli'  ich  die  Werke  der  Meister  an, 
So  seh*  ich  das,  was  sie  gethan; 
Betracht'  ich  meine  Siebensachen, 
Seh'  ich,  was  ich  hàtt'  sollen  machen. 


VIII  Rapport  sur  un  mémoire  envoyé  en  réponse  à 

Ce  mémoire  a  été   soumis   par  la  classe  des  Sciences  au 
jugement  dune  commission  qui  a  présenté   le  rapport  suivant: 

Dans  l'appréciation  du  mémoire,  ayant  pour  devise  quelques 
vers  de  Goethe,  qui  a  été  soumis  k  notre  examen,  il  faut  avoir 
présentes  les  circonstances  spéciales  qui  suivent.  Il  s'agit  de 
déterminer  par  un  calcul  numérique  quelques  cas  simples  bien 
caractérisés  du  problème  des  trois  corps.  Parmi  ces  cas 
simples,  il  y  en  a  qui  présentent  un  mouvement  purement 
périodique,  de  sorte  que  les  corps,  au  bout  d'un  temps  con- 
stant, reviennent  dans  des  positions  mutuelles  qui  sont  con- 
gruentes  avec  les  précédentes,  et  la  connaissance  de  ces  cas 
simples  sera  aussi  d*une  très  grande  importance  pour  Tétude 
des  autres.  Mais  on  ne  savait  pas  directement  comment  trouver 
des  exemples  d'une  pareille  périodicité. 

Dans  le  cours  de  son  travail,  notre  auteur  —  chose  assez 
inattendue  —  a  constaté  que  le  cas  proposé  est  très  voisin 
d'une  de  ces  formes  de  mouvement  périodique,  et  il  faut  re- 
connaître que  cette  découverte  a  dû  autoriser  et  encourager 
l'auteur  à  traiter  librement  la  question  proposée  par  TAcadémie, 
et  surtout  le  porter  ii  s'intéresser  à  cette  périodicité  apparente 
ou  réelle. 

L'auteur  a  cependant  calculé  le  mouvement  dont  il  s'agit 
par  intégration  numérique  dans  l'étendue  prescrite  par  l'Aca- 
démie et  correspondant  îi  3  périodes,  et  ses  résultats,  qu'il 
donne  en  nombres  et  graphiquement,  montrent,  entre  autres 
choses  de  grand  intérêt,  combien  sont  petites  les  valeurs  dont 
ce  mouvement  s'écarte  de  la  rigoureuse  périodicité.  L'auteur 
regarde  comme  possible  que  ces  écarts  soient  dus  à  l'accumu- 
lation inévitable  des  petites  inexactitudes  de  son  long  calcul, 
il  nous  a  été  difficile  de  juger  du  degré  d'exactitude  réellement 
obtenu,  car  l'auteur  donne  seulement  ses  résultats,  sans  rien 
communiquer  de  ses  calculs.  Le  rapporteur  de  la  commission 
a  par  suite  du  refaire  le  calcul  jusqu'au  premier  périhélie  avec 
une  exactitude  sans  doute  un  peu  plus  grande.  Les  écarts 
ainsi  trouvés  nous  autorisent  à  admettre  que,  dans  le  travail 
de  Fauteur,  on  peut,  pour  une  période,  compter  sur  une  exac- 
titude de  3  décimales  environ,  et  c'est  en  tout  cas  sufGsant 
pour  que  les  tableaux  et  les  graphiques  de  l'auteur  puissent 
avoir  leur  utilité  dans  des  recherches  et  des  conclusions  plus 
étendues. 
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Le  degré  d'exactitude  demandé  par  l'Académie  n*est  pas 
atteint;  mais  nous  trouvons  que  c'est  plus  que  compensé  par 
la  circonstance  que  l'auteur,  outre  le  cas  proposé,  en  a  encore 
calculé  un  autre. 

L'auteur  a  lui-même  évalué  plus  bas  que  nous  l'exactitude 
de  ses  résultats,  et  pense  que  les  écarts  de  la  périodicité  qu'il 
a  trouvés  peuvent  être  attribués  h  une  accumulation  d'inexac- 
titudes; mais  quelque  petits  que  soient  ces  écarts,  il  est  cepen- 
dant probable  qu'ils  sont  beaucoup  trop  grands  pour  pouvoir 
être  expliqués  de  cette  manière.  Il  y  a,  tant  dans  la  question 
elle-même  que  dans  les  résultats  de  l'auteur,  des  circonstances 
telles,  qu'elles  auraient  dû  l'engager  à  chercher  des  preuves 
plutôt  contre  que  pour  la  réalité  de  cette  périodicité  apparente, 
et  il  aurait  eu  de  bonnes  chances  pour  trouver  une  preuve 
contre  s'il  avait  seulement  calculé  une  demi-période  du  mouve- 
ment avec  une  exactitude  plus  grande. 

L'Académie  avait  demandé  qu'on  calculât  des  orbites 
intermédiaires  ayant  avec  l'orbite  réelle  des  contacts  du  3® 
ordre  ou  d'un  ordre  plus  élevé.  Elle  se  proposait  certainement 
par  là  surtout  de  faire  soumettre  la  méthode  de  iM.  le  pro- 
fesseur Gylden  à  une  épreuve  pratique  ;  toutefois  nous  ne  cher- 
cherons pas  querelle  à  l'auteur,  parce  qu'il  laisse  cette  recherche 
de  côté  en  donnant  pour  raison  que  la  véritable  forme  du 
mouvement,  telle  qu'elle  résulte  de  ses  calculs,  s'écarte  telle- 
ment de  la  forme  supposée  par  la  théorie  des  orbites  inter- 
médiaires, qu'on  peut  voir  sans  calcul  qu'elles  ne  peuvent 
servir  comme  approximation  même  pour  une  seule  révolution. 
Mais  cette  demande  de  l'Académie  renfermait  en  même  temps 
l'indication  d'un  moyen  pour  donner  aux  calculs  l'exactitude 
désirée,  qu'il  aurait  été  très  difficile  d'obtenir  par  une  intégra- 
tion numérique  oi*dînaire.  Quelque  grand  que  soit  l'écart  entre 
le  mouvement  dont  il  s'agit  et  ces  orbites  Intermédiaires, 
celles-ci  ou  d'autres  analogues,  employées  pour  de  plus  petites 
portions  du  mouvement,  surtout  dans  le  voisinage  du  périhélie, 
auraient  pu  cependant  contribuer  h  un  haut  degré  à  l'exactitude 
de  l'intégration  numérique,  en  diminuant  les  perturbations  et 
en  permettant  l'emploi  de  plus  grands  intervalles.  L'auteur 
aurait  aussi  pu  contrôler  par  d'autres  moyens  ses  résultats  et 
remédier  en  partie  à  l'incertitude  du  calcul.    Des  4  intégrations, 
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par  exemple,    qui   sont  nécessaires,    il  y  a  en   effet  une  qui, 
dans  ce  cas,  peut  se  faire  exactement. 

L'auteur  a  préféré  transformer  ses  tableaux,  tels  qu'ils 
étaient,  en  séries  de  sinus  et  de  cosinus  des  multiples  de  la 
variable  indépendante,  en  prenant  pour  cette  variable,  dans  un 
cas,  l'angle  autour  de  l'étoile  Â  et,  dans  un  autre,  le  temps. 
Quoiqu'  aucune  de  ces  séries  ne  soit  rapidement  convergente, 
elles  présentent  cependant  assez  d'intérêt;  on  constate,  par 
exemple,  dans  les  séries  qui  représentent  la  distance  et  l'cingle 
en  fonction  du  temps,  une  régularité  remarquable  dans  les 
signes  des  termes. 

La  manière  dont  ces  séries  sont  déduites  des  résultats 
des  calculs  précédents  n'est  cependant  pas  heureuse.  Puisque 
l'auteur  part  de  l'hypothèse  que  la  périodicité  est  exacte  et 
que  les  écarts  sont  des  erreurs  de  calcul,  il  aurait  seulement 
dû  employer  les  tableaux  de  la  première  demi-période,  où  les 
erreurs  de  calcul  sont  moins  accumulées,  pour  calculer  les 
coefficients  de  ces  séries. 

Ji'auteur  a  en  outre  dépensé  beaucoup  de  temps  et  de 
travail  pour  vérifler  son  hypothèse  de  la  périodicité  en  faisant 
entrer  ses  séries  dans  les  équations  différentielles.  Qu'il  n'ait 
pu  obtenir  de  résultats  par  cette  voie,  les  développements 
devenant  divergents,  cela  ne  saurait  surprendre,  surtout  comme 
les  formules  d'approximation  employées  ne  doivent  pas  s'écarter 
si  peu  du  mouvement  rigoureusement  périodique.  iMais  ces 
essais  non  réussis  sont  de  ceux  qui  devaient  être  faits.  Aussi 
faut-il  être  reconnaissant  à  l'auteur  de  ce  résultat  négatif, 
qui,  dans  des  recherches  analogues,  dispensera  les  auteurs 
futurs  de  beaucoup  de  peine. 

Bien  donc  que  nous  ne  trouvions  pas  dans  le  travail  de 
notre  auteur  la  marque  de  qualités  brillantes,  telles  que  la 
souplesse  et  le  talent  de  découvrir  aiu  premier  coup  d'œil  le 
meilleur  moyen  de  surmonter  les  difficultés,  nous  devons 
cependant  reconnaître  qu'en  suivant  vaillamment  jusqu'au  bout  la 
voie  qu'il  avait  une  fois  adoptée,  il  a  donné  un  équivalent  plus 
que  suffisant  de  ce  que  l'Académie  avait  demandé.  Sa  réponse 
à  la  question  proposée,  par  les  illusions  qu'elle  dissipe  et  les 
excellents  renseignements  qu'elle  renferme,  sera  d'une  grande 
utilité.  Nous  avons,  en  l'examinant,  eu  l'occasion  de  remarquer 
combien   sa  manière   de   rendre,   pour  ainsi  dire,  visibles   les 
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mouvements  dont  il  est  question,  peut  servir  k  éveiller  des  idées 
et  à  guider  dans  le  traitement  du  difficile  problème  dont  il  s'agit 
ici,  et  avons  aussi  le  ferme  espoir  que  ce  sera  également  pour 
d'autres  un  stimulant  pour  soumettre  cette  question  k  de 
nouvelles  recherches  en  partant  de  points  de  vue  très  diffé- 
rents. Nous  croyons  en  conséquence  devoir  proposer  k  l'Aca- 
démie de  décerner  k  ce  mémoire  sa  médaille  d'or. 

Thiele,  J.  P.  Gram.  H.  Valeutiner. 

Rapporteur. 


Les  conclusions  de  ce  rapport  ont  été  approuvées  d'abord 
par  la  Classe  des  Sciences  et  ensuite  par  l'Académie,  dans  sa 
séance  du  20  février.  A  l'ouverture  <lu  billet  qui  accompagnait 
le  mémoire,  l'auteur  s'est  trouvé  être  \l.  le  baron  E  du  ard  v. 
Haerdtl,  docteur  en  philosophie  et  docent  à  l'université 
d'Iunsbruck,  mais  domicilié  h  Vienne. 


{Ré:  du  Bull,  do  TAcad.  Roy.  Dan.  dei  Scicnc.  «t  des  Lettr.  p.  I8M.) 
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A  la  fin  de  Tannée  1890,  rAcadémie  comptait  53  membres 
danois  et  93  membres  étrangers.  Dans  le  cours  de  celte  même 
année,  elle  a  perdu  quatre  membres  danois,  savoir:  MM.  le 
Dr.  K.  Gislason,  ex-professeur;  le  Dr.  G.-F.-V.  Lnnd,  pro- 
fesseur; le  Dr.  L.  Lorenz,  conseiller  d'État;  le  Dr.  et  lie.  theol. 
C.-L.  Muller,  conseiller  d'Étal.  L'Académie  a  perdu  cinq 
membres  étrangers,  savoir:  MM.  le  Dr.  et  conseiller  aulique 
Fr.-X.  Miklosich,  de  Vienne  (Autriche),  ex-professeur;  le  Dr. 
Cari  V.  Nageli,  professeur  h  Munich;  Joseph  Leidy,  pro- 
fesseur à  Philadelphie;  le  Dr.  Wilh.  Weber,  professeur  à 
Gœltingue;  le  Dr.  Leopold  Krone  c  ker,  professeur  à  Berlin. 

Dans  sa  séance  du  3  avril ,  l'Académie  a  reçu ,  parmi  les 
membres  danois  de  la  section  des  Sciences  :  MM.  le  Dr.  J.-E.- V. 
Boas,  professeur  chargé  du  cours  de  zoologie  à  TÉcole  royale 
vétérinaire  et  agricole;  J.-H.  Chievitz,  professeur  d'anatomie 
à  l'Université  de  Copenhague;  le  Dr.  O.-G.  Petersen,  chargé 
du  cours  de  botanique  à  Tllniversilé  de  Copenhague;  P.-K. 
Prytz,  chargé  du  cours  de  physique  à  l'École  polytechnique; 
le  Dr.  C.-J.  Salomonsen,  chargé  du  cours  de  bactériologie  à 
l'Université  de  Copenhague;  le  .Dr.  W!  Sørensen,  zoologue, 
et,  parmi  les  membres  étrangers  de  la  même  section,  M.  le 
Dr.  Oscar  Brefeld,  de  Munster  en  Westphalie,  directeur  de 
rinstitul  de  botanique. 

Dans  la  même  séance,  ont  été  reçus  membres  étrangers 
de  la  section  des  Lettres:  MM.  Alessandro  d'Ancona, 
professeur  de  langues  romanes  à  Pise;  le  Dr.  Theodor  Aut- 
re c  ht,  de  Heidelberg,  ex-professeur  de  sanscrit  k  l'Université 
de   Bonn;    le  Dr.  et  conseiller  privé  Otto  Benndorf,   pro- 
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fesseur  d'archéologie  à  Vienne  (Autriche);  ÎM.-J.-A.  Bréal,  de 
rinstitut  de  France,  professeur  de  philologie  comparée,  au 
Collège  de  France;  le  Dr.  S.-R.  Gardiner,  de  Bromley  en 
Kent,  ex-professeur  d'histoire,  LL.D.;  le  Dr.  AlbrechtWeber, 
professeur  de  sanscrit,  à  Berlin,  et  W.-D.  Whitney,  de  New- 
Haven,  Conn.,  professeur  de  sanscrit  et  de  philologie  com- 
parée, au  Collège  de  Yale. 

A  la  fin  de  l'année,  l'Académie  comptait  donc  55  membres 
danois  et  96  membres  étrangers,  dont  23  danois  et  36  étrangers 
dans  la  section  des  Lettres,  et  32  danois  et  60  étrangers  dans 
la  section  des  Sciences. 

Dans  le  cours  de  l'année,   l'Académie  a  tenu   15   séances 
ordinaires  où  l'on  a  fait   les   21    communications  scientiBques 
qui   suivent.     L'apposition   d'un    B    ou    d'une    i\l    indique    que 
l'auteur   de    la    communication    l'a   destinée    à   l'insertion    au 
Bulletin  ou  dans  les  Mémoires  de  l'Académie  : 
"/i.    M.  Joh.  Steen  s  trup:  Sur  les  chansons  populaires  da- 
noises au  moyen  âge.     (B.) 
*^/i.     M.  C  h  r.  Bohr:  Sur  quelques  expériences  de  M.  Valdemar 

Henriques  concernant  l'innervation  des  poumons.    (B.) 
ibid.     M.  E.  Wariping:    Sur  le  genre  Hydrostachys.     (B.) 
^2.    id.:    Sur  l'eau  en  tant  que  facteur  dans  la  géographie 

végétale.    (B.) 
'^^/s.    M.  E.  Rostrup:   Sur  les  Uridinées  du  Danemark.    (M.) 
®/3.    M.  F.  Meinert:     Sur    la    structure    de    la   bouche    du 

Pediculus  et  sa  position  systématique. 
*"/».     M.  C.  Christiansen:    Sur  les  conditions  de  formation 

de  la  neige  et  de  la  glace.     (B.) 
^li.    M.  H.-G.Zeuthen:  Démonstration  du  principe  de  corres- 
pondance de  Cayley-Brill. 
*V4.     M.  Chr.  Bohr:    Sur  une   recherche   entreprise  par  M. 

N.-F.  Schierbeck  sur  l'acide  carbonique  de  l'estomac, 
ibid.     M.  A.  Paulsen:    Déterminations  de  la  déclinaison  ma- 
gnétique en  Danemark.     (B.) 
Vs.     ÎM.  E.  Warming:  Nouvelles  contributions  h  la  connais- 
sance de  la  famille  des  Podostémacées.     (M.) 
ibid.    M.  Kr.  Erslev:  Sur  la  manière  dont  C.  Paludan -Muller 
comprend  les  précédents  du  massacre   de   Stockholm. 
■^*/6.     M.  Jul.  Lange:    Sur   le    développement   du   dessin    de 
figure  appliqué  aux  vases  grecs.     (M.) 
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**/5.     M.    S.-M.  Jørgensen:     Nouvelles     combinaisons    da 
rhodium  et  du  chrome. 

'^^lo.     M.  Chr.  Bohr:    Influence  du   système   nerveux    sur  le 
dégagement    d*oxygène    dans   la   vessie    natatoire    des 
poissons.     |B.) 
^/n.     M.  J.-P.  Gram:  Emploi  des  algorithmes  dans  la  théorie 
des  nombres. 

ibid.  M.  J.-H.  Chievitz:  Sur  l'existence  de  Varea  ceniralis 
reUnœ  dans  les  quatre  premières  classes  des  vertébrés.  iB.i 

*"/n.     M.  A.-D.  Jørgensen:   Efforts  de  Griffenfeld   pour  con- 
solider la  monarchie  absolue. 
*'i2.     M.  J.-L.  Heiberg:    Les   premiers   manuscrits   grecs  de 
la  bibliothèque  papale.     (B.) 

ibid.  M.  H.  Høffding:  Søren  Kierkegaard  comme  philosophe 
penseur. 

*®/i2.  M.  T.-N.  Thiele:  Quelques  calculs  faits  suivant  les 
règles  de  la  théorie  générale  des  observations,  con- 
cernant les  observations  de  M.  Jul.  Thomsen  sur 
la  capacité  calorifique  et  la  densité  des  solutions 
aqueuses.    (B.) 

Dans  le  cours  de  Tannée,  TAcadémie  a  résolu  de  publier, 
de  savants  étrangers  à  TAcadémie,  dans  ses  Mémoires  Touvrage 
ci-dessous  mentionné,  de  .M.  le  Dr.  E.  Petersen  (reçu  le  ^/4i, 
et  dans  son  Bulletin  les  communications  suivantes  reçues  aux 
dates  ci-jointes: 
M.  S.  Rostowzew:    Recherches    sur   V Ophioglossum   vulgatum 

M.  Emil  Koefoed:    Résumé   d'une   recherche   sur  les  acides 

du  beurre  (^*/6). 
M.  A.Christensen:  «Titreringsmethoder »,  Méthodes  de 

titrage  appliquées  h  la  quinine  l-^/io). 

De  plus,  les  communications,  citées  précédemment,  de 
MM.  Henriques  et  Schierbeck,  qui  ont  été  présentées  par 
M.  Bohr  dans  les  séances  du  23  janvier  et  du  17  avril. 

Outre  la  présente  année  de  son  BvlleUn^  TAcadémie, 
durant  cette  même  année,  a  publié  de  ses  Mémoires  les 
numéros  suivants,  section  des  Lettres:  6*  série,  vol.  Hl,  n**  2, 
contenant  les  «Eretriske  ....»  Inscriptions  iumulaires  d*Érétrie, 
par  M.  Blinkenberg,  et,  section  des  Sciences:  6*  série,  vol.  V, 
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n"  4,  contenant  les  «Analytiske  ....»,  Recherches  analytiques  sur 
les  totalités  des  nombres  premiers^  par  L.  Lorenz;  vol.  VI,  n'*2: 
«Om  Forbeninger  ....»,  Sur  les  ossifications  de  la  paroi  de  la 
vessie  natatoire  j  de  la  plèvre  et  de  V aorte  ^  et  leur  fusion  avec  la 
colonne  vertébrale  y  surtout  chez  les  Siluroïdesy  et  sur  la  morpho- 
logie des  ossicules  de  Weber.  Avec  3  planches  et  résumé  en  fran- 
çais^ par  M.  W.  Sørensen;  vol.  VII,  n**3:  «Om  nogle  Grund- 
stoffers ....»,    Sur  les  form£s  allotropiques  de  certains  éléments^ 

par  M.  Emil  Petersen;   n**4:  «Familien  P »,   Etades  sur 

la  famille  des  Podostémacées,  4*  mémoire,  avec  185  fig.  et  résumé 

en  français^  par  M.  E.  Warming;  n°5:  «Rhodanchrom »•, 

Combinaisons  du  rhodium  avec  le  chrome  et  Cammoniaque\  3* 
contribution  à  la  t/iéorie  des  combinaisons  du  chrome  et  de  Vam- 
moniaque,  par  M.  0.  Christensen. 

La  commission  des  Regesta  a  poursuivi  Télaboration  pré- 
paratoire du  second  volume  de  la  2®  série  des  regestes  diplo- 
matiques de  Thistoire  du  Danemark.  Ce  volume  doit  comprendre 
r intervalle  de  1536  à  1660. 

La  médaille  d'or  de  l'Académie  a  été  décernée  à  M.  le 
Dr.  Edward,  baron  de  Haerdtl,  professeur  h  Vienne  (Au- 
triche), pour  avoir  résolu  la  question  d'astronomie  mise  au 
concours  de  1889  et  concernant  un  cas  particulier  du  problème 
des  trois  corps;  d'autre  part,  un  prix  de  600  couronnes  (legs 
Classen)  a  été  décerné  à  M.  Ë.  Koefoed,  cand.mag.  et  pharm., 
pour  avoir  résolu  la  question  proposée  en  1889  touchant  les 
acides  gras  du  beurre. 

La  direction  du  fonds  Carlsberg  a  présenté  son  rap- 
port ordinaire  (p.  32 — 46).  M.  Kogsbølle  a  été  réélu  membre 
du  conseil  du  laboratoire  Carlsberg  pour  les  cinq  ans  à 
suivre.  —  Quant  aux  relations  de  l'Académie  avec  le  fonds 
susdit,  nous  avons  encore  à  citer  que,  sur  la  recommandation 
de  l'Académie,  il  s'est  chargé  de  publier  la  3® série  du  Sup- 
plément auæ  dictionnaires  islandais  de  M.  J.  Thorkels  son. 


(Réf.  da  Bull,  do  TÂcad.  U07.  Dan.  des  Scienc.  et  des  Lettr.  p.  1801.) 
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4  Tillæg  I.    Bogliste  1891.    Nr.  13—33. 

Der  internationale  Entomologenvereinj  ZUrich-Hottingen. 

13.  SocieUs  entomologica.    Organ  fur  den  Vereln.    V.  Jahrg.   Nu.  17.  1H90. 
4to. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Danzig. 

14.  Schriflen.    Neue  Folge.    Bd.  VU.    Heft  3.    Danzig  1890. 
Die  kim,  Sachsische  Gesdlschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

15.  Berichte.    Philol.-hist.  Classe.    1890.   I.  —  Math.-phy8.  Classe.  1890.  11. 
Leipzig  1890. 

Das  kon.  Statiatische  Landesamt^  Stuttgart. 

16.  Wùrttemberglsche   Vierteljahrshefte   fur  Landesgeschtchte.    Jahrg.  XIU. 
Heft.  1—2.     Stuttgart  1890. 

Die  k.  k.  Geologische  Beichsanstalt,  Wien. 

17.  Verhandlungen.    1890.    No.  10—13.    Wien  1890.   4lo. 
Das  k.  k.  GradmessungS' Bureau,  Wien. 

18.  Astronomische  Arbeiten.   Bd.  11.   Làngenbestimmungeu.    Wien  1890.  4to. 
L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

19.  Bulletin.    Comptes  rendus.    1890.    Novembre.   N.  9.    Cracovie  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma. 

20.  Bollettino.    Vol.  V.    No.  3.     Roma  1890. 
La  Reale  Accadeniia  dei  Linceiy  Roma. 

21.  Atti.     Anno  CCLXXXVII.     Serie  4».    Rendiconti.    Vol.  VI.    Semestre  2. 
Fase.  7—8.     Roma  1890.    4to. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

22.  Bollettino.    Serie  III.    Vol.  III.    Fase.  11.     Roma  1890. 
Il  R.  Comitato  Geologico  d'Italia,  Roma. 

23.  Bollettino.    1890.    No.  9—10.    Roma  1800. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

24.  Bollettino.    1890.    Num.  119.     Firenze  1890. 
La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

25.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  II.    Fase.  7—8.     Siena  1890. 
La  Reale  Accadeniia  delle  Scienze  di  Torino. 

26.  Memorie.    Serie  II.    T.  XL.    Torino  1890.    4to. 

27.  Atti.    Vol.  XXV.    Disp.  15.     (Torino  1889—90.) 

Il  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze.  Lettere  ed  Artij  Venezia. 

28.  Atti.    Serie  VII.    T.  I.    Disp.  1-9.    Venezia  1889—90. 

El  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando. 

29.  Almanaque  Nâutico  para  1892.     Madrid  1890.    4to. 

30.  Catalogo  de  la  biblioteca.     San  Fernando  1889.    4to. 

L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

31.  Sponienik  (Mémoires).    VI.    Belgrad  1890.    4to. 

The  Boston  Society  of  Naturel  History^  Boston. 

32.  Memoirs.   Vol.  IV.   No.  7—9.     Boston  1890.    4to. 

33.  Proceedings.    Vol.  XXIV.    P.  3-4.    Boston  1890. 


1ht  Amerxcan  Academy  of  Arts  and  iscxenceSy  Most  on,  Mass. 

34.  Proceedings.    New  Series.    Vol.  XVI.    Boston  1889. 

jThe  Mtiseum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

35.  Bulletin.    Vol.  XX.    No.  3.     Cambridge  1890. 

TTte  Scientific  Laboratories  of  Denison  University,  Granville,  Ohio. 

36.  Bulletin.    Vol.  V.     Granville,  Ohio  1890. 

27fee  Observatory  of  Yale  University,  Neto  Haven. 

37.  Report.    1889—90.     (New  Haven  1890.) 

IVofessors  James  D,  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 

38.  The   American  Journal    of  Science  (Establ.  by  B.  Silliman).    3.  Series. 
Vol.  XL.    Nos.  237—38.    New  Haven  1890. 

The  American  Museum  of  Natural  History,  Central  Park,  Netv  York. 

39.  Bulletin.    Vol.  III.   Artt.  1-2  &  5-6.     New  York  1890. 

United  States  Department  of  Agriculture  (Devision  of  omithology  and 

mammalogy),   Washington,  D.  C. 
*40.    North  American  Fauna.    No.  3— 4.    Washington  1890. 
Tïie  Chief  Signal  Officer,  U.  S.  Army,  Washington,  D.  C. 
'41-    MontUh  Wt'iiUn^r  Kcvic%,   Sept.  ISIHI.     W-i-^liîTi^inu  ]H\m.   \Ui, 
T7it   V.  S.  y  a  rai  (}hservalùfy.   Wti!<hiugion,  A  C 

Thé  Smithftonian   InatiUitiofit  Wnshinf/tont  D.  C. 

43.  U.  S.  WrtUdJial  Miî^fiiiii.   ftqjiïrt  18ST-  SR.    lOKxtrntU,    WHnhintttfiu  !m*0, 

44.  0.  8.  Katifiiinl   Museum.     l*m*'t;edîuj«»,     VoL  XJI   à   Voj.  \m,    >'o.  S;\V 
WashiitqtriE)    ]Hm 

Observât  orio  Meitoroltigico^maifjiHieo  Cm  frai  dt^  MéxkQ. 

4å.    lEiformei}  y  Do^iiiinpntnâ  relativos  lî  Coniertio.    Nu.  âl--«G3.   MêUro  X^W. 

La  SiHwdad  Mexkana  de  Historia  Jiaturol,  MMco, 

40.  Ln  NnluraJe/;i.    Segundn  âerie.   T,  I.    Ciiaclerno  no.  K.    AtiMfcH^lH)    4lo. 
ObMct'i^ntQrio  do  iïtrt  dt  Janaro. 

47.    Rtvistiï,    Ajiiîo  V.    iNjk  10— H.     Miu  lU'  JiiuHro  tS90. 

Het  Buffinamch  Gt^mmtnvhup  t*tw  Knnii^trti  en   Wrttmm happait  Batat^n. 

4K,    ^ifHiilen,    lK'i>l  XWHL    ISUO.    AH,  l.     fÎJUnvIn   1  H^ïtK 

49.  TrjdficUriïl   vmu"   îiullsfhe  Tti«l- .   Land-   nu   VolkrnkuTuïr      llefll  XXXiV. 
AH.  1.     HiiLiviJi   ISlJIJ. 

50.  »derliuiiUch-lmiisrh  Plakimtboek.     îool'  — I.hii,     bi-el  Vil      h^rtnia  i<ii 
'sHiige  1890. 

Thi^  SewmQÎfifficfil  Sof^ti/  of  Japan.  TakyÔ, 

Til.    TrmiBuelloiî».    VoL  XV.     Yoliohama   iStlO, 

Hr.  Profemor  Dr.  G.  Mit  f  m  -  Le  f fier,  Stockholm,  SfUk.  udtnL  Mrd!, 

52,    G.  MiUHjï-LertK'r.    Arta  Mathi^nihU«*».    13.3-4.     .Stotkluilm   ]S!Mi.    4iii. 

Herr  Geheimfmi'àinnah'afh.   Prnf.,    Dr.  mtd.  Fra jtz  rrm  JjtyâUj^    Wuri- 

hurg.  Sehk.  udenL  Mrdl. 
htL    Kr.  V.  Lejdtg,    lia»  PariflaU>rgaii  lim  AnniliiÎÉeri  uiid  HcpUJI^a,    l-Sepaml- 

Abdrj.     FvaiikTiirt  u.  M    18fl0.    iUv. 
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Ht\  Dr.  Jon  ThorkelêBon,  Rektor,  Sdsk.  Medl.j  Beykjavtk. 
5-i.    Supplement  til  islandske  Ordbøger.    Tredje  Saml.     t.  Hefte.    Reykjavik 
1890. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København. 
65.   Aarbog  for  1889,  I  à  III.     Kjøbeuhavn  1890.    Fol. 

56.  Maanedsoversigt.   Novbr.  1890.     Fol. 
Bergens  Museum^  Bergen, 

57.  J.  Brunchorst.   Naturen.    \\.  Aarg.   No.  12.    Bergen  1890. 
Kongl.  Srenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

58.  Ofversigt.    1890.    Àrg.  47.    No.  9.     Stockholm  1890. 
L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

59.  Repertorium  fur  Météorologie.    Bd.  XIII.    St.  Petersburg  1890.   4to. 
La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

60.  Bulletin.   Année  1890.    2«  Série.   T.  IV.    No.  2.     Moscou  1890. 
The  Boyal  Geographical  Society,  London. 

61.  Proceedings.    Vol.  Xlll.    No.  1.    London  1891. 
The  Meteorologicai  Office^  London. 

•62.    Weekly  Weather  Report.    Vol.  V,  Titlc.  —  Summary.    1888,  Oct.-Dcbr. 

—   1890.  March.    —    Vol.  VII.   No.  21— 39.    —   App.  p.  3— 4.    London 

1888—90.    4to. 
*63.    Meteorologicai   Observations   at   stations   of  the  second  order.     1886. 

London  1890.    4to. 
Tlie  Editors  of  Iron,  161,  Fïeet  Street,  London  E.  C. 

64.  Iron.    Vol.  XXXVII.    No.  938-39.    London  1891.    Fol. 

The  Manchester  Geographical  Sodet  y  ^  Manchester  (44,  Brown  Str.}. 

65.  Journal.   Vol.  VI.    Nos.  1—6.    Manchester  1890. 

66.  Prizes  and  Certiflcates  for  1891.    Manchester  1890. 
De  Sterrenwacht  te  Leiden. 

67.  Annalen.    Bd.  V— VI.     Haag  1890.    4to. 

68.  Vers  lag  van  den  staat  der  Sterrenwacht.    Leiden  1888—89. 
Het  Koninkl.  Nederl.  Meteorologische  Instituut  te  Utrecht. 

*69.    Dr.  van  Rijckevorsel.    An  atlempt  to  compare  the  instruments  for  ab- 

solute  magnetic  measurements.    Amsterdam  1890.   4to. 
La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

70.  Bulletin.   T.  XXXVII    Session  extraordinaire  à  la  Rochelle.    Paris  1890. 
M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  3oy  rue  Pierre-Charron^  Paris. 

71.  Feuille   des  jeunes   Naturalistes.    Revue  mensuelle.    XXI«  Année  (111* 
Serie).    Nr.  243.    Paris  1891. 

72.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.   Fasc   10.    Paris  1890. 
Der  internationale  Entomologenverein,  ZUrich- Hottingen. 

73.  Societas  entomologica.    Organ  fur  den  Verein.    V.  Jahrg.    No.  19.    1891. 
ito. 


74.  Vierteljahrsschrift.   Jahrg.  XXV.    HefU  3.    Leipzig  1890. 
La  Reale  Accadetnia  dei  Lincei,  Roma. 

75.  Atti.    Anno  CCLXXXVII.    Serie  4«.    Rendiconli.    Vol.  VI.    Semestre  2 
Fase.  9—10.    Roma  1890.   4to. 

Bihlioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

76.  Bollettino.    1890.    No.  120.     Firenze  1890. 
Acadeniia  Romana,  Buctirescî, 

77.  Analele.    Serie  II.    T.  XI— XII.   —   1878—88.   Indice  alfabeticû.    Séria  I. 
Vol.  XI.     Séria  II.    Vol.  I— X.     Bucuresci  1890.    4to. 

78.  S.  FI.  Marianti.     Nunta    la    RomAni.     Studiu   ist.-etnogr.*eomparativiï. 
Bucurescî  1890. 

79.  Lege  statute  regulamente  si  decisiuni.    Bucuresci  1890. 
The  Johns  Hopkins  University,  Baltimore,  Maryland. 

80.  Circulars.    Vol.  X.    No.  84.     Baltimore  1890.   4to. 

Tlie  Museum  of  Comparative  Zo'ôlogy,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

81.  Annual  Reporl.    1889—90.    Cambridge  1890. 

The  Academy  of  Natur  al  Sciences  of  Hiiladelphia,  Fenn. 

82.  Proceedings.    1890.    Part  II.    Philadelphia  1890. 

The  Chief  Signal  Officer,  V.  S.  Army,  Washington,  D.  C. 

*83.    Monthly  Weather  Revlew.    Octhr.  1890.    Washington  1890.   4to 

Observatorio  Meteorolôgico-magnético  Central  de  Mexico. 

84.  Informes  y  Documentos  relativos  à  Gomerclo.   No.  64.    Mexico  1890. 
The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

85.  Records.    Vol.  XXIII.    P.  4.    Calcutta  1890. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
*86.    Report.    1888.    Calcutta  1890.    Fol. 

87.  J.  Elliot,  M.  A.     Hand-Book  of  cyclonic  storms  in  the  Bay  of  Bengal. 

Calcutta  1890. 

88.  —  —        Cyclone  Memoirs.    Part  II.     Calcutta  1890. 
Herr  Professor,  Dr.  A.  Kolliker,  Wiirzburg,  Selsk.  udenl.  Medletn. 

*89.    A.  KôIliker.  Zur  feineren  Anatomie  des  centralen  Nervensystems.  II.  Das 

Rùckenmark.    Separat- Abdruck.   (1890). 
Hr.  Professor,  Dr.  Eug.  Warming,  Selsk.  Medlem,  København. 
90.    Dr.  E.  Warming.    Podostemaceae.    (Separat -Abdruck).    1890. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

91.    Bulletin  météorologique  du  Nord.    Décembre  1890. 

Norges  Geografiske  Opmaaling,  Kristiania. 

*92.    Landkarter,   Topogr.  Kart  over  Norge,   Bl.  14A,   20D,  21 A,  21  C, 

45D,  49C,  51D,  54C,  56A,  56B,  57B. 
*93.  Kystkarter,  Specialkart  B,  Bl.  41  og  43. 
*94.    Geologiske  Karter,  Bl.  20 C  og  46 A. 


^ 
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Kongl.  Svenaka  Vetenskaps-Akademiefi,  Stoddkolm. 

95.  Handlingar.   Ny  Foljd.   Bd.XXU.   1886—87.   1—2.    Stockholm  18»6— 90. 
4to. 

96.  Bihang  tUl  Handlingar.   Bd.  XV.    Afd.  1  -4.     Stockholm  1890. 

97.  .Heteorologiska   lakttagelser   i   Sverige.     Bd.  XXV  — XXVI.     1883—84. 
Stockholm  1888—89.    4to. 

Tlie  Royal  Society  of  London,  W,  (Burlington  House). 

98.  Proceedings.   Vol.  XL  VIII.   No.  295.    London  1891. 
TJie  Royal  Astronomicai  Society,  London, 

09.    Monthly  Notices.   Vol.  LI.    No.  2.    London  1890. 
The  Meteorological  Office,  London, 

100.  Report  to  the  Royal  Society.    1889—90.    London  1890. 

101.  Quarlerly  Wealher  Report.  New  Series.   1880.  Parti.    London  1889.  4to. 
*]02.   Charts  showing  the  Mean  Barometrical  pressure  over  the  Atlantic  dx. 

Suppl.    London  (1890).   Fol. 
TJie  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E,  C. 

103.  Iron.    Vol.  XXXVII.    No.  940— 41.    London  1891.    Fol. 
La  Société  Botanique  de  France,  Paris, 

104.  Bulletin.   T.  XXX VII.   Revue  Bibliographique.    D.   Paris  1891. 
Der  internationale  Entomologenverein,  Ziirieh- Hot  tingen, 

105.  Societas  entomologica.   Organ  fur  den  Verein.   V.  Jahrg.   No.  20.    1891. 
4to. 

Die  kon.  Sàchsische  Gesdlschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig, 

106.  Abhandlungen.    Philol.-Hist.  Classe.   Bd.  XII.    No.  I.    Leipzig  1890. 
Die  Astronomische  Gesdlschaft  in  Leipzig. 

107.  Catalog.   Erste  Abtheilung.    3«««  Stùck.    Leipzig  1890.    4to. 
Der  Nassauische  Verein  fur  Naturkunde,  Wieshadefi. 

108.  Jahrbùcher.   Jahrg.  43.    Wiesbaden  1890. 
Die  Anthropologische  GeseUschaft  in  Wien. 

109.  Mittheilungen.   Bd.  XX.    Heft.  3—4.    Wien  1890.    4to. 
Das  k.  k.  NaturhistoriscJie  Hofmuseum,  Wien. 

110.  Annalen.   Bd.  V.    Nr.  4.    Wien  1890. 

Die  kais.-kon.  Zoologisch-hotaniscJie  Gesdlschaft  in  Wien. 

111.  Verhandlungen.   Bd.  XL.    1889.   Qu.  3— 4.    Wien  1890. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cra^covie. 

112.  Bulletin.   Comptes  rendus.    1890.   Décembre.    Craoovie  1891. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanude  di  Roma, 

113.  Bollettino.    Vol.  V.    No.  4.     Roma  1890. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

114.  Atti.    Anno  CCLXXXVH.    Serie  4».    Rendiconti.    Vol.  VL    Semestre  2. 
Fasc.  11.    Roma  1890.    4to. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Borna. 

115.  Bollettino.    Serie  III.    Vol.  lU.   Fasc.  12.    Roma  1890. 


moitoteca  JSazionau  centrale  at  Jfirenze. 

116.  Bollettino.    1891.    No.  121.    Firenze  1891. 

117.  Indici  del   Bollettino.     1889.    Sig.  10.    Con  Titolo  e  Tavola  sinottica. 
Firenze  1889. 

118.  Indici  e  catalogh^   IV.    I  codici  Palatiui.    Vol.  11.    Fase.  2.   Borna  1890. 

119.  Indici  e  cataloghi.    X.    Manoscritti  di  Filippo  Pacini.    Borna  1889. 
Academia  Romana,  Bucuresch 

120.  B.  Petriceicu-Hasdeu.   Etymologicum  magnum  Bomaniæ.   T.  II.    Fase.  3. 
Bucuresci  1890. 

The  Museum  of  Comparative  Zo'ôlogy,  Hai^mrd  College,  Cambridge,  Mass. 

121.  Bulletin.   Vol.  XX.   No.  4—5.    Cambridge  1890. 
Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  Netv  Haven,  Conn. 

122.  The  American  Journal   of  Science  (Establ.  by  B.  Silliman).    3.  Series 
Vol.  XL.    Nos.  239—40.    New  Haven  1890. 

The  American  Geographieal  Society,  New  York. 

123.  Bulletin.    1890.    Vol.  XXII.    No.  4.    New  York. 

The  Netv  York  Microscopical  Society ,  12  College  Place,  Neiv  York. 

124.  Journal.    Vol.  VII.    No.  1.    New  York  1891. 

TJie  Califomia  Academy  of  Science,  San  Francisco. 
*125.    Occasional  Papers.    I--II.     San  Francisco  1890. 
The  Stnithsonian  Institution,  Washington. 

126.  Beporl  of  S.  P.  Langley.  Secretary.    1889—90.    Washington  1890. 

127.  U.  S.  National  Museum.   Proceedings.    Vol.  XIII.    No.  821.    Washington 
1890. 

The  Surgeon- Gener aV 8  Office,  U.  S.  Army,  Washington. 
*128.    Index-Catalogue  of  the  library.   Vol.  XI.    Washington  1890. 
Mr.  L.  Sluter  Bemon,  New  York  (25  Bond  Street). 

*  129.    L.Sl.Benson.  A  nut  for  Geometers.   (6Expl.)  Nemine  contradicente.  4to. 
M,  le  Professeur  Gaston-B.-P.  Paris,  membre  de  Vinstitut,  Paris,  Selsk. 

udenl.  Medlem. 
130.    Études    Bomanes,    dédiées  à  Gaston  Paris    (25®  anniversaire   de   son 

doctorat  es  lettres).    Paris  1891. 
Hr.  Pt^of,  Dr,  jur.  Joh,  C.  H,  U,  Steensti-up,  Selsk,  Medlem,  København. 

*  131.   Joh.  Steenstrup.    Vore  Folkeviser  fra  Middelalderen.   Kjøbenhavn  1891. 
Gaceta  dt  Instruccion  pûblica.  —  Periodico  décennal,  Mad^nd. 

*132.   Prøvenummer.    A!)o  III,  num.  68,  15  de  Enero  de  1891. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 
133.    Maanedsoversigt.    Decbr.  1890.    Fol. 

Den  norske  Nordhavs- Expéditions  Udgiver-Comitê,  KH^fiania. 
*134.    Nordhavs-Expeditionen  1876— 78.    XX.  Zoologi.  —  G.  O.  Sars.   Pycno- 
gonidea.    Christiania  1891.    4to. 
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Bergens  Museum,  Bergen. 

135.  J.  Brunchorst.    Naturen.    15.  aarg.   iNr.  1.    Bergen  1891. 
Hie  Royal  Geographical  Society,  London. 

136.  Proceedings.    Vol.  XIII.    No.  2.    London  1891. 

The  Astronomer  Royalj  Royal  Ohservatory,  Greenwich,  London  S.  E. 

137.  Astronomicai  and  mngnetical  and  meteorologicai  observations.    1888. 
London  1890.   4to. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

138.  Iron.    Vol.  XXXVIL    Nos.  942— 43.    London  1891.    Fol. 
U Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles, 

139.  Bulletin.   4«  série.   T.  IV.    No  12.     Bruxelles  1890. 
La  Société  Botanique  de  France,  Paris, 

140.  Bulletin.   T.  XXXVII.    Comptes  rendus  des  Séances  5.    Paris  1891. 
M,  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  5.5,  rue  Pierre-CJiarron,  Paris, 

141.  Feuille    des    jeunes    Naturalistes.      Revue    mensuelle.      XXI«  Année 
{llle  Serie).    Nr.  244.     Paris  1891. 

Der  internationale  Entomologenverei^i,  ZUrich-Hottingen. 

142.  Societas  entomologica.  Organ  fur  den  Verein.  V.Jahrg.  No.21.  1891.  4to. 
Kbnigl.  Preussisches  Meteorologisclies  Institut^  Berlin   W. 

*143.   Abhandiungen.   Bd.  I.    No.  1—3.    Berlin  1890.    Ito. 

144.   Dns  kgl.  Preuss.  Meteor.  Institut  in  Berlin  und  dessen  Observatorium 

bei  Potsdam.     Berlin  1890. 
•145.    Die  Regenverhàitnisse  22—24.  Nov.  1890  in  Mittcl-  und  WestdeaUch- 

land.     (Sonderabdruck.)     Berlin  1891.    4to. 
Dk  kaiserl.  Leopoldinisch-Carolinische  Deutsche  Akademie  der  Natur- 
forscher,  Halle  afS. 

146.  Leopoldina.    Heft.  XXV.    Jahrg.  1889.     Halle  1889.    4to. 

147.  Nova  Acta.   Vol.  LIV.    Halle  1890.    4to. 
Die  k.  Jc.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

148.  Verhandlungen.    1890.   No.  14—18.  -  1891.    No.  1.    Wien  1891.    4to. 
Die  k,-k.  Central- Anstalt  fUr  Météorologie  und  Erdnmgnetismus,  Wien. 

149.  Jahrbûcher.   Jahrg.  1888.    Neue  Folge.    Bd.  XXV.    Wien  1889.    4to. 
Hrvatsko  Arkeologiàko  Druétvo,  Zagreb  (Agram). 

150.  Viestnik.    Godina  XIII.    Br.  1.    U  Zagrebu  1891. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma, 

151.  Atti.    Anno  CCLXXXVII.    Serie  4».    Rendiconti.    Vol.  VI.    Semestre  2. 
Fase.  12.    Roma  1890.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

152.  Boilettino.    1891.    No.  122.     Firenze  1891. 

La  R.  Accademia  della  Crusca,  Firenze. 

153.  Vocabolario.    V*»  Impr.    Vol.  VII.    Fase.  1.    Firenze  1890.    4to. 

Il  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Genova, 

154.  Annali.    Voll.  XXVII— XXIX.    (Serie  2»,  VII-IX.l    Genova  1889-90. 


L  Accaaemta  Jfontamanay  JSapolu 

165.    AUi.    Vol.  XX.     Napoli  1890.    4to. 

1.56.    Indice   di    tutti    i    voiumi    degli  Atti    della   Societù   e    dell'Accademia, 

1810-1890.    s.  1.  e.  a.     4to. 
The  Astro7iomical  Observatory  of  Harvard  College^  Cambridge,  Mass. 
157.    Annals.    Vol.  XXIV.     Cambridge  1890. 

168.  D.  \V.  Baleer.    History  of  the  Observatory.    1840—90.     Cambridge  1890. 
The  Museum  of  Comparative  Zo'ôlogy,  Harvard  College,  Cambridge^  Maas. 

169.  Bulletin.     Vol.  XX.    No.  6—7.    Cambridge  1890. 
The  U,  S.  Naval  Observatory,  Washington. 

•160.    Keport  of  the  Superintendent  for  1889—90.     Washington  1890. 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

161.  Revista.   Anno  V.    No.  12.    Rio  de  Janeiro  1890. 

M.  Léon  Lallemandj  Avocat  ^  associé  de  V Académie  Royale  de  Belgique, 
Paris  (5.  rue  des  Beaux-arts). 

162.  L.  Lallemand.    Un  péril  social.    Paris  1891.   4  Expl. 

Hr.  Professor  Dr.  G.  Mittag-Leffler,  Stockholm,  Selsk.  udenl.  Medl. 

163.  G.  Mittag-Leffler.    Acta  Mathematica.    14:3.     Stockholm  1891.    4to. 
Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinchen. 

164.  Prahistorische  Blâtter.    1891.    III.  Jahrg.    Nr.  1.    Munchen  1891. 


Generalstabens  topografiske  Afdeling,  København. 

*166.    Atlasbladene:  Giver,  Lemvig  og  Bovbjerg,  i  1.40,000,  i  Sort.    1891. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

166.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Jan  vier  1891. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

167.  Ofversigt.    1890.    Ârg.  47.    No.  10.     Stockholm  1890. 
TJie  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

168.  Proceedlngs.    Vol.  XLIX.   No.  296.    London  1891. 
TJie  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

169.  Monthly  Notices.    Vol.  LL    No.  3.    London  1891. 
The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

170.  Iron.    Vol.  XXXVII.    No.  944— 46.     London  1891.    Fol. 
U École  Polytechnique  de  Ddft. 

171i   Annales.    T.  VI.    1890.    Livr.  2.     Leide  1890.    4to. 

La  Société  Batave  de  Philosophie  expérimentale,  Rotterdam. 

172.  Programme  1890. 

Der  internationale  Entomologenverein,  Zurich- Hottingen. 

173.  Societas  entomologica.   Organ  fur  den  Verein.    V.  Jahrg.   No.  22.    1891. 
4to. 

Die  Pliysikalische  GeseUschaft  zu  Berlin. 

174.  Die  Fortschritté  der  Physik  im  Jahre  1884.     Jahrg.  XL.     Abth.  1—3. 
Berlin  1890. 


1 


12  Tillæg  I.     Bogliste  1891.    Nr.  175—196. 

Der  Naturtciasenschaftliche  Verein  von  Neu-Vorpmnme^'n  und  Rugen  in 
Greifswald. 

175.  Mittheilungen.   Jahrg.  XXII.    Berlin  1891. 
Die  Matheniatische  Gesdlsthaft  in  Hamburg. 

176.  Mitteilungen.    Bd.  III.   Heft  I.    Leipzig  1891. 

Die  Kommission  zur  wissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutsehen  Metre 
in  Kiel. 

177.  Sechster  Bericht.   XVII— XIX.  Jahrg.   Heft  1—2.    Berlin  1889—90.  Fol. 

178.  Atlas  deutscher  Meeresalgen.     I»*«»  und  2*«»  Heft,  Lief.  1—2.     Berliu 
1889—91.    Fol. 

*179.   Ergebnisse    der    Beobachtungsstationen.     Jahrg.  1889.     Heft  10—12. 

Berlin  1891.    Tverfol. 
Die  kon.  Sachaische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

180.  Abhandlungen.    Philol.-hist.  Classe.   Bd.  XU.   No.  II.    Leipzig  1891. 
Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MUnchai. 

181.  Sitzungsberichte.    Math.-ph\s.  Classe.    1890.   Heft  4.    Mûnchen  1891. 
Das  Directorium  des  Germanischen  Nationalmuseums  in  NUmberg. 

182.  Anzeiger.   Jahrg.  1890.     Nûrnberg  1890. 

183.  Mitteilungen.   Jahrg.  1890.    Nûrnberg  1890. 

184.  Katalog  der  Originalsliulpturen.    Nûrnberg  1890. 
U Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

185.  Bulletin.    Comptes  rendus.    1891.   No.  1.   Janvier.    Cracovie  1891. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma. 

186.  Bollettino.    Vol.  VI.    No.  1.    Roma  1891. 
La  Società  Geografica  Italianaj  Rotna. 

187.  Bollettino.    Serie  HI.    Vol.  IV.    Fase.  1.     Rorta  1891. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

188.  Bollettino.    1891.   Num.  123.    Firenze  1891. 

189.  ludici  del  Bollettino.    1890.    Sig.  A-B. 
La  Società  Reale  di  Napoli. 

190.  Annuario.    Napoli  1891. 

La  Reale  Accademia  delle  Sci&nze  di  ToHno. 

191.  Atti.    Vol.  XXVI.   Dlsp.  1— 3.     {Torino  1890—91.) 
The  Johns  Hopkins  University^  Baltimørej  Maryland. 

192.  Circulars.    Vol.  X.    No.  85.     Baltimore  1891.   4to. 

Hie  Washburn  Observât ory  of  the  Vniversity  of  Wtsconrnn^  Madison. 

193.  Publications.    Vol.  VII.    P.  1.    Madison,  Wisconsin  1890.   4to. 
Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 

194.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  SlUlman).    3.  Series. 
Vol.  XLI.    No.  241.    New  Haven  1891. 

The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York. 

195.  Annals.    Vol.  IV  (Index).    Vol.  V.    No.  4—8.    New  York  1890. 

196.  Transactions.    Vol.  IX.    Nos.  5— 8  (5.  I  2  Expl.).    With  tltle  and  i-egist^r. 
New  Yorli  1889—90. 


The  Trustées  of  the  Astor  lAorary,  i\ew   York. 

*197.    The  42.  Annual  Report.    1890.     New  York  1891. 

The  Chief  Signal  Officer,  U.  S.  Amiy,  Washingtofi,  D.  C. 

*198.   Monthly  Weather  Review.   Novbr.  1890.     Washington  1890.    4to. 

The  U.  S.  Geologicai  Survey  (Departm.  oftlie  Tnterior),  Washington,  D.  C. 

*199.    IX.  Annual  Report  by  I.W.Powell,  Director,     Washington  1889. 

•200.    Monographs.    Vol.  I.    Washington  1890.    4to. 

*201.   Mineral  Resources  of  the  U.  S.    1888.    Washington  1890. 

202.  Bulletin.    No.  58— 61,  63—64,  66.    Washington  1890. 

Bureau  of  Education  (Department  of  the  Interior),  Washington^  D.  C. 

203.  Clrculars  of  Information.     No.  3.    1889.    —    No.  3.    1890.    Washington 
1889—90. 

Observatorio  Meteorologico-magnético  Central  de  Mexico. 

204.  Minlsterlo  de  Fomento.   Estadistica  general   de  la  Republlca  Mexlcaua . 
Afio  V.    Num.  5.     Mexico  1890. 

La  Sociedad  Mexicana  de  Historia  natural,  Mexico. 

205.  La  Naturaleza.   Segunda  serie.    T.  I.    Cuaderno  nilm.  9.    Mexico  1890. 
4to 

La  Sociedad  cieyitifica  >> Antonio  Alzate^j  Mexico. 

206.  Memorlas  y  Revlsta.   T.  IV.    Cuadernos  niims.  3— 4.     Mexico  1890. 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

207.  Revista.   Anno  VI.    No.  1.    Rio  de  Janeiro  1891. 

Mr.  James  Terry,  care  o f  American  Museum  of  Natural  history,  New 
York. 

208.  J.  Terry.    Sculptured  Anthropoid  Ape  Heads     New  York  1891.    4to. 


Det  Dayiske  Meteorologiske  Institut,  Københami. 

209.  Maanedsoverslgt.   Jan.  1891.     Fol. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

210.  J.  Brunchorst.   Naturen.    15de  aarg.    No.  2.    Bergen  1891. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

211.  Proceedings.    Vol.  XIII.   No.  3.    London   1891. 
The  Royal  Microscopical  Society,  London. 

212.  Journal.    1891.    P.  1.    London  1891. 

The  Editors  of  Tron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

213.  Iron.    Vol.  XXXVII.   Nos.  946— 47.     London  1891.    Fol. 

The  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society,  Manchester. 

214.  Memoirs  and  Proceedings.    Fourth  Series.    Vol.  IV.    No.  1—2.     Man- 
chester (1891). 

The  Edinburgh  Geological  Society,  Edinburgh. 

215.  Transactions.    Vol.  VI.    P.  2.    Edinburgh  1890. 
The  Royal  College  of  Physicians,  Edinburgh 

216.  Reports  from  the  Laboratory.    VoJ.  III.     Edinburgh  and  London  1891. 
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The  Boyal  Observatory,  Edinburgh. 

217.  Catølogue  of  the  Crawford  Library.     Edinburgh  1890.    4to. 
De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlew. 

218.  Archives  Néerlandaises.   T.  XXIV.   Livr.  4— 5.    Harlem  1891. 
UAcadéfnie  Royale  de  Médecine  de  BdgiqtiCj  Bruxelles. 

219.  Bulletin.   2«  série.   T.  V.   No.  1.    Bruxelles  1891. 
La  Société  Géologique  de  France.  Paris. 

220.  Bulletin.    3«  Serie.   T.  XIX.    No.  2.    Paris  1891. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus.  35 j  rue  Pierre-Charron.  Patis. 

221.  Feuille    des    jeunes    J^îaturalistcs.       Revue    mensuelle.      XXI«  Année 
(Ille  Serie).    Nr.  245.    Paris  1891. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles.  Lausanne. 

222.  Bulletin.    3«  Série.    Vol.  XXVI.    No.  102.    Lausanne  1891. 
Die  Naturforschende  Gcsellschaft  in  Ziirich. 

223.  Vierteljahrschrift.   Jahrg.  XXXV.    Heft  2.    Zurich  1890. 
Dtr  internationale  Entomologenverein,  Ziirich- Hottingen. 

224.  Societas  entomologica.    Organ  fur  den  Verein.   V.  Jahrg.    No.  23.   1891. 
4to. 

Die  Medizinisch-natuncissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena. 

225.  Zeitschrift  fur  Naturwissenschaft.    Bd.  XXV.    Heft  1—2.    Jena  1890. 
Die  kon.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaftett,  Leipzig. 

226.  Abhandlungen.    Math.-Phys.  Classe.    Bd.  XVI.  No.  UI.    Bd.  XVII.   No.  I. 
Leipzig  1891. 

Die  Physikalisch-Medicinische  Gesellschaft  zu  Wiirzburg. 

227.  Verhandlungen.   Neue  Folge.   Bd.  XXIV.    No.  6.    Wûrzburg  1890. 

228.  Sitzungsberichte.    1890.    No.  8— 10.    Wûrzburg  1890. 

Die  kais,-kdn.  Geologische  Eeichsanstalt,  Wiefi.  * 

229.  Abhandlungen.   Bd.  XIV.    Wien  1890.   4to. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roftia. 

230.  Altl.  Anno  CCLXXXVIIl.  Serie  4».  —   Rendiconti.  Vol. VIL  Semestret. 
Fase.  1—4.    Roma  1891.   4to. 

Il  R.  Coniitato  Geologico  d^Italia,  Roma. 

231.  Bolletlino.    1890.   No.  11—12.    Roma  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

232.  Bollettino.    1891.    No.  124.     Firenze  1891. 

233.  Indici  del  Bollettino.    1890.    Sig.  C. 

234.  Indici  e  calaloghi.   IV.  I  codici  Palatlni.   Vol.  IL    Fasc.3.    Roma  1891. 
L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

235.  Spomenik  (Mémoires).    VIL    Belgrade  1890.    4to. 

236.  Glas.    H.  23  &  27.     Belgrad  1890. 

The  Academy  of  Natur  al  Sciences  of  Philadelphia,  Penn. 

237.  Proceédings.    1890.    Part  III.    Philadelphia  1891. 
Tîie  Rochester  Academy  of  Science.  Rochester-  N.  Y. 

238.  Proceédings.   Vol.  I.    Brochure  1.    Rochester  N.  Y.  1890. 


I  ne  miniiesoia  nisroncat,  aociery,  or.i'aui,  Minn. 

239.    6*»'  Biennial  Report.    Session  of  1891.    Minneapolis  1890. 

The  aiief  Signal  Officer,  V.  S.  Army,  Washington^  D.  C. 

•240.    Summaries  of  International  Meteorologicai  observations.   Juiy—Decbr. 

1888.    Washington  1890.    4to. 
The  United  States  Coast  and  Geodetic  Surveyj  Washington,  D.  C. 

241.  Report.    1888.    (P.  1—2.)    Washington  1889.    4to. 
The  Royal  Society  of  Victoria,  Melbourne. 

242.  Proeeedings.    New  Series.   Vol.  II.    Melbourne  1890. 
M.  Florentino  Ameghino,  Buenos  Aires. 

243.  Revista  Argentina  de  Historia  natural.  Tomo  I.  Entrega  1».  Buenos 
Aires  1891. 

M.  le  Professeur  Ferd,  Borsari  (77.  Largo  S,  Chius.  dei  Nudi),  Naples. 

244.  F.  Borsari.  Le  zone  colonizzabili  delFEritrea  &c.  —  Etnologia  italica, 
Etruschi,  Sardi  e  Sicull  nel  XIV«  sec»  prima  deli'era  voig.  Napoli 
1890—91. 

245.  Società  Americana  d'Italia.    Programma  e  statuto.    Napoli  1890. 

Hr.  Jan.  et\  Chadt,   fyrstelig   Schwarzenhergsk   Forst  adjunkt .    Trebon, 
Bøhmen. 

246.  J.  ev.  Chadt.  Skov -Jordbundslære.  —  Bjergarternes  Indflydelse  paa 
Skovtræernes  Væxt.    Pisek  1887—89  (cechisk). 

Professor  Francis  E.  Nipher,  Washington   University,  St.  Louis,  Mo. 
*247.    Fr.  E.  Nipher.   The  State  Weather  Service.  —  St.  Louis  Englneers  Club. 

Address  of  the  Président.    (Extraits,  1890—91.) 
Mr.  Adolphe  Boucard,  naturalist,  22ii  High  Holborn,  London   W.  C. 
*248.    Prøvenummer:  The  Humming  Bird.   A  Monthly  Review.   Vol.  L  No.  3. 

London  1891.     4to. 
J.  G.  Cotta^sche  Buchhandlung,  Stuttgart. 
*249.   Prøvenummer:  K.  von  den  Steinen.  Das  Ausland.  Wochenschrift.   1891. 

Nr.  8. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

250.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    (Titel  til  1891.)     Février  1891. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

251.  J.  Brunchorst.   Naturen.    15de  aarg.   No.  3.    Bergen  1891. 
Tromsø  Museum, 

252.  Aarshefter.    XIII.    Tromsø  1890. 

253.  Aarsberetning  for  1889.    Troms«  1890. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademiei^,  Stockholm, 

254.  Ôfversigt.    1891.   Ârg.  48.   No.  1.    Stockholm  1891. 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  StocWiolm. 

255.  Hans  Hildebrand.    Antiqvarisk  Tidskrifl  for  Sverige.    Del.  XI.    Hâfte  3. 
XII,  H.  1—2.     Stockholm  1890-91. 


1 


16  Tillæg  1.     Bogliste  1891.     Nr.  256— 275. 

UAcadémie  Impériale  des  Sciefices  de  St.'Pétersbourg. 

256.  Bulletin.   T.  XXXII.    No.  4.    Suppl.     St.-Pétersbourg  1891. 
L'Observatoire  Physique  Central,  St.-Pétersbourg. 

257.  Annalen.    1889.   Theil  II.    St.  Petersburg  1890.   4to. 
TJie  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House.) 

258.  Proceedings.   Vol.  XLIX.    No.  297.    London  1891. 
Tlie  Royal  Astronomical  Society,  London 

259.  Monthly  Notices.   Vol.  LI.    No.  4.    London  1891. 

TJie  Geological  Society  of  London,  W,  (Burlington  House). 

260.  Quarlerly  Journal.   Vol.  XL  VII.    P.  1.   No.  185.    London  1891. 
The  Meteorological  Office,  London. 

*261.  Weekly  Weather  Report  Vol.  VII,  Title.  —  Summary  1890.  April— 
Dcbr.  —  Vol.  VII.  No.  40 -53.  —  App.  p.  5— 24.  London  1890-91. 
4to. 

Tlie  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

262.  Iron.   Vol.  XXXVII.    No.  948—49.     London  1891.    Fol. 
Tîie  Cambridge  Philosophical  Society,  Cambridge. 

263.  Transactions.    Vol.  XV.    Part  1.     Cambridge  1891.    4to. 

264.  Proceedings.    Vol.  VII.    Part  3.    Cambridge  1891. 

Het  koninkl.  Nederl.  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zakefi,  'sGravenhage. 

(Ved  det  Holl.  Gener cU- Konsulat  i  København.) 
*2fi5.    Flora  BaUva.   Att.  291—92.    Leiden.   4to. 
De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlen\. 

266.  Chr.  Huygens.   Oeuvres  complètes.   T.  III.    La  Haye  1890.    4to. 
Der  internationale  Entomologenverein,  Zurich-Hottingen. 

267.  Societas  entomologica.  Organ  fur  den  Vereln.  V.  Jahrg.  No.  24. 
1891.    4to. 

Die  kbnigl.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften,  Berlin. 

268.  Sitzungsberichte.   1890.  XLI-LIII.   Med  Titler  og  Register.    Berlin  1890. 
Die  kais.  Akademie  der  WissenscJuiften,  Wien. 

269.  Denkschriften.  Philos.-Hist.  Classe.  Bd.  XXXVIl.  —  Math.-Natur- 
wissensch.  Classe.    Bd.  LVl.    Wien  1889.    4to. 

270.  Sitzungsberichte.  Phllos.-Hist.  Classe.  Bd.  CXIX—CXXl.  Wien  1889-90. 

271.  Sitzungsberichte.  Math.-Naturwiss.  Classe.  Erste  Abth.  Bd.  XCVIll. 
H.  4-10.  XCIX.  H.  1-3.  Zweite  Abth.  a.  Bd.  XCVIll.  H.  4-10. 
XCIX.  H.  1—3.  Zweite  Ablh.  b.  Bd.  XCVIll  H.  4-10.  XCIX.  H. 
1—3.  Driltc  Abth.  Bd.  XCVIll.  H.  5-10.  XCIX.  H.  1—3.  Wien 
188S)— 90. 

272.  Archiv  fur  osterr.  Geschichte.    Bd.  LXXV,  1—2.     Wien  1889. 

273.  Fontes  rerum  austriacarum.    Abth.  U.    Bd.  XLV,  1.    Wien  1890. 

Die  kon.  Bohmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  in  Prag. 

274.  Jahresberichl.    1890.     Prag  1891. 

275.  SiUungsberichte.  Philos.-hist-phllol.  Cl.  1890.  —  Math.-naturw.  Cl. 
1890.    Bd.  II.    Prag  1891. 


276.  Bulletin.    Comptes  rendus.    1891.    No.  2.    Février.    Cracovie  1891. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma. 

277.  BolletUno.   Vol  Vi.    No.  2.     Roma  1891. 
La  Reale  Accadtmia  dei  Litæei,  Roma. 

278.  Attl.  Anno  CCLXXXVIII.  Serie  4».  Rendiconti.  Vol.  VII.  Semestre  1. 
Fase.  5.    Roma  1891.    4to. 

279.  Atti.  Anno  CCLXXXIIl-CCLXXXV.  Memorie  della  classe  di  Scienze 
morali,  sloriche  e  nioiogiclie.  Serie  IV.  Vol.  II,  P.  1,  III.  P.  1  &  P.  2 
(Scavi,  Dicbr.),  IV,  P.  2  (Scavi,  Gen.— Dicbr.),  V.    Roma  1886—88.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

280.  Boilettino.    1891.    No.  125.    Firenze  1891. 

281.  Indici  del  Boilettino.    1890.    Sig.  D 

Il  Reale  htituto  di  Studi  superiori  praticiy  Firenze. 

282.  Pubblicazloni.  Sezione  di  Filosofia  e  Fiiologia.  Glrolamo  Donati.  Maestri 
e  scolari  neirindia  Brahmanica.    Firenze  1888. 

283.  Pubblicazloni.  Sezione  di  Medicina  e  Chirurgia.  G.  Pellizzarl.  Archivio 
della  scuola  danatomia  patologica.    Vol.  III— IV.     Firenze  1885—86. 

284.  Pubblicazloni.  Sezione  dl  Scienze  fisiche  e  naturali.  L.  Pasqualini  ed 
A.  Rôltl  e  Fr.  Magrini.  Osserv.  continue  della  elettricltà  atmosferica, 
2—3.  —  G.  Fano.  Saggio  sul  meccanismo  dei  movimenti  volontari 
nella  lestuggine  palustre.     Firenze  1884—88. 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

285.  Atti.    Vol.  XXVI.    Disp.  4— 5.     (Torino  1890—91.) 

*286.    Dr.  G.  B.  Rlzzo.    Osservazioni  meteorologiche.    1890.    Torino  1891. 

Tlie  Miiseum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College^  Cambridge^  Mass. 

287.    Bulletin.    Vol.  XX.    No.  8.     Cambridge  1891. 

The  Chief  Signal  Officer,  IJ.  S.  Anny,  Washington,  D.  C. 

*288.    Monthly  Weather  Review.    Decbr.  1890.    Washington  1891.    4to. 

The  Canadian  Institutc,  Toronto. 

289.    Transactions.    Vol.  I.    P.  1.    No.  1.    Toronto  1890. 

Observatorio  Meteorologico-magnético  Central  de  Mexico. 

*290.    Boletin  mensual.    Resumen  1889.     (Mexico  1889.)    4to. 

291.    Informes  y  Documentos  relativos  a  Comerclo.   No.  65  — 66.    Mexico  1890. 

*292.    Ministerio  de  Fomente.     Tablas  psycromélr.  calc.  para   la  altura  de 

Mexico.     Mexico  1889. 
Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen ,  Batavia. 

293.  Notulen.    Deel  XXVIII.    1890.   Afl.  2.     Batavia  1890. 

294.  Tijdschrlfl  voor  Indlsche  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde.  Deel  XXXIV. 
Afl.  2.     Batavia  1890. 

The  Post  Office  and  Telegraph  Department,  Adelaide,  South  Australia. 
*295    Ch.  Todd.     Meteorological    Observations.      1883   &    1888.      Adelaide 

1889—90.     Folio. 
Mr.  J.  C.  Duffey,  Addr.  Missouri  Botanical  Garden,  St.  Louis,  Mo. 
*296.    Duffey.   Plochionus  and  Scymnus.    (Extrait.)     St.  Louis  1891. 
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M.  É,  Dupont,  Bruxelles. 

*  297.   É.  Dupont.   Sur  des  mollusques  vivants  et  postpliocènes  au  Congé.  - 

Notice  sur  L.-G.  de  Koninck.    Bruxelles  1890-91. 
Herr  Anton  Ganser,  Graz, 

298.   A.  Ganser.    Die  Freiheit  des  Willens,  die  Moral  und  das  ïbel.    Grai 
1891. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

299.   Maanedsoversigt.    Febr.  1891.    Fol. 

Norges  Universitets  Bibliothek,  Kristiania, 

*300.  G.  Storm.  Norges  gamle  Love  indtil  1387.  Bd.V.  H.  1.  Suppl.  Chri- 
stiania 1890.   4to. 

Kongl.  Curolinska  Universitetet  i  Lund. 

*301.  Acta  Universitatis  Lundensls.  T.  XXVI,  I— II.  Afd.  1889—90.  Lund 
1889—90.    4to. 

La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

302.  Bulletin.   Année  1890.   2*  Série.   T.  IV.    No.  3.    Moscou  1891. 

303.  Meteorologische  Beobachtungen.    Beilage  zum  Bulletin.   2«  Serie.  T.  IV. 
1890,  1  Hûifte.     Moskau  1890.   Tverfolio. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

304.  Iron.    VoL  XXXVIL    No.  950— 51.    London  1891.   Fol. 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

305.  Bulletin.   4«  série.   T.  V.    No.  2.    Bruxelles  1891 

306.  Programme  des  concours.    Bruxelles  1891. 
La  Société  Botanique  de  France,  Pains. 

307.  Bulletin.   T.  XXXVIII.   Comptes  rendus  des  Séances,    t.    Paris  189t. 
M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charrofu  Paris. 

308.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXI^  année  (III«  Serie) 
No.  246.     Paris  1891. 

309.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.    Fasc.  11.     Paris  1891. 
Der  internationale  Entomologenverein,  Zilrich-Hottingen. 

310.  Societas  entomologica.  Organ  fur  den  Verein.  Vl.Jahrg.  No.  1.   Zûrieh- 
Hottlngen  1891. 

Die  Physikalischc  Gesellschaft  zu  Berlin. 

311.  Verhandlungen.    1890.   IX.  Jahrg.    Berlin  1891. 

Der  natuncissenschaftliche  Verein  des  Begierungsbezirks  Frankfurt,  Frank- 
furt  a.  0. 

312.  Dr.  E.  Huth.    Abhandlungen  und  Monatliche  Mittheilungen.    Bd.  VIH.  - 
Bellage.    Societatum  litterae.   Jahrbuch  1890.    Berlin  1891. 

Die  kon.  Sâchsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leipzig. 

313.  Abhandlungen.    Math.-phys.  Classe.    Bd.  XVII.    No.  II.    Leipzig  1891. 

314.  Berichte.    Phllol.-hist.  Classe.    1890.    II— IH.     —    Math.-phys.  Classe. 
1890.    III— IV.     Leipzig  1891. 


Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wisaenschaften,  Miinchen. 

315.  SiUungsberichte.     Philos.- philol.- hist.  Classe.     1890.     Bd.  II.     Heft  3. 
Munchen  189t. 

Die  k.  k.  Geologische  Reichsanstalt,   Wien. 

316.  Verhandlungen.    1891.   No.  2—4.    Wien  1891.    4to. 
Hrvatsko  Arkeologièko  Druétvo,  Zagreb  (Agram). 

317.  Viestnik.    Godina  XIII.    Br.  2.    U  Zngrebu  1891. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

318.  Atti.   Anno  CCLXXXVIII.    Serie  4».   Rendiconti.   Vol.  VII.    Semestre  1. 
Fase.  6.    Roma  1891.   4to. 

La  Società  Geografica  Italianaf  Roma. 

319.  Bollettino.    Serie  III.    Vol.  IV.    Fase.  2.    Roma  1891. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

320.  Bollettino.    1891.   No.  126.     Firenze  1891. 

321.  Indici  del  Bollettino.    1890.    Sig.  E. 

La  Società  Ital.  di  Antropologiaj  Etnologia  e  Fsicologia  camp.,  Firenze. 

322.  Archivio.    Vol.  XX.    Fase.  3.    Firenze  1890. 

Die  Zoologische  Station,  Director  Prof.  A.  Dohi'n,  Neapel. 

323.  Mittheilungen.    Bd.  IX.    Heft.  4.     Berlin  1891. 
La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

324.  Attl.    Serie  IV.    Vol.  11.    Fase.  9—10.     —     Vol.  III.    Fase.  1—2.    Siena 
1890—91. 

The  Johns  Hopkina  Unii^ersity,  Baltimore,  Maryland. 

325.  Circulars.    Vol.  X.   No.  86.    Baltimore  1891.   4to. 

The  Astronomicai  Observatory  of  Harvard  Collegej  Cambridge,  Mass. 

326.  40*^  annual  Report  of  the  Director.    Cambridge,  Mass.  1890. 

327.  Annals.    Vol.  XXIII.    P.  1  <k  Vol.  XXVII.    Cambridge  1890.    4to. 
The   United  States  Coast  and  Geodetic  Survey,   Washington. 

328.  Bulletin.    No.  19—21.    (Washington  1890.)   4to. 
Observatorio  Meteorologico-inagnético  Central  de  Mexico. 

329.  Informes  y  Documentos  relatlvos  a  Comercio.    No.  67.    Mexico  1891. 
M.  Léon  Lallemand,  Avocat,  associé  de  V Académie  Royale  de  Belgique. 

Paris  (5  rue  des  Beaux-arts). 

330.  L.  Lailemand    L'office  central  des  institutions  charitables.   Paris  1891. 
4  Expl. 

The  Clerk  Maxwell  Mefnorial  Committee,  Cambridge. 

331.  WD.  Niven.   The  scientiflc  papers  of  James  Clerk  Maxwell.   Vol.  I— II. 
Cambridge  1890.   4to. 

Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miincheti. 

332.  Pràhistorische  Blàtter.    1891.    III.  Jahrg.    No.  2.    Mùnchen  1891. 

Les  Étudiants  Universitaires  de  Roumanie  (C.  Gobi,  16  Strada  Doamnei), 
Bucarest. 

333.  Mémoire   relatif  à   la  situation   des  Roumains  de  Transitvanie  et    de 
Hongrie.     Bucarest  1891.    4to. 
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Da^  Tifliser  Fhysikalische  Obaervatoriumj  Tiflis, 

334.  J.  Mielberg.    Magnetische  Beobachtungen.    1888—89.    Tiflis  1890. 

335.  —  Meteorologische  Beobachtungen.    1889.    Tiflis  1890. 
The  Royal  Astronomicai  Society,  London, 

336.  Monthly  Notices.   Vol.  LI.    No.  5.     London  1891. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

337.  Proceedlngs.   Vol.  XIII.   No.  4.    London  1891. 

Th^  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

338.  Iron.   Vol.  XXXVII.    Nos.  952— 53.    London  1891.   Fol. 

The  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society,  Manchester. 

339.  Memoirs  and  Proceedings.    Fourth  Series.    VoL  IV.    No.  3.     Manchester 
(1891). 

Der  internationale  Entomologenverein,  Zurtch-Hottingen. 

340.  Societas  entomologica.  Organ  fur  den  Verein.  VLJahrg.  No.  2.   Zûrich- 
Hottingen  1891. 

KonigL  Preiissisches  Meteorologisches  Institut,  Berlin  W, 
*341.    Meteorologische  Beobachtungen.    1890.    H.  2.    Berlin  1891.    4to. 
Die  Kommission  zur  loissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutschen  Meere, 
in  Kiel, 

342.  Funfter  Bericht.   XII-XVI.  Jahrg.    Berlin  1887.    Fol. 

343.  Ergebnisse    der    Beobachtungsstationen.     Jahrg.  1873-1889.      Berlin 
1874—91.    Tverfol. 

Die  Anthropologische  Gesdlschaft  in  Wien. 

344.  Mittheiiungen.    Bd.  XXI.   Heft.  1.    Wien  1891.    4to. 

L^Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

345.  Bulletin.   Comptes  rendus.    1891.   No.  3.    Mars.    Cracovie  1891. 

Biblioteca  Xazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma, 

346.  Bollettino.    Vol.  VI.    No.  3.     Roma  1891. 

Biblioteca  NazionaXe  Centrale  di  Firenze. 

347.  Bollettino.    1891.    No.  127.     Firenze  1891. 

La  R.  Accademia  delta  Crusca,  Firenze. 

348.  Atti.   Aduuanza  pubblica  del  21.  di  dicembre  1890.    Firenze  1891. 

La  Societå  Entomologica  Italiana,  Firenze. 

349.  Bullettino.   Anno  XXII.   Trim.  III— IV.    Firenze  1891. 

Il  Signor  Dottore  Giulio  Chiarugi,  direttore  responsabile,  Frofessore  di 
Anatomia,  Firenze. 

350.  .Monitore  Zoologico  Italiano.    Vol.  I,  Anno  I,  Indice,  Vol.  II,  Anno  II 
No.  1—3.     Firenze  1890-91. 

L' Accademia  ddle  Scienze  fisiche  e  matematicJie,  Napoli. 

351.  Rendiconto.    Serie  2».    Vol.  IV.    Fase.  1  —  12.     Napoli  1890.    4to. 

Academia  Real  das  Sciencias,  Lisboa, 

352.  J.  Ramos-Coelho.    Historia  do  Infante  D.  Duarte.    Tomo  II.    Lisboa  1890. 


Vol  xni.   i\iL  I 
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The  Joh7w  Hopkinn  UmyermiU/,  Baliimore.  Maiyhmd. 

353-    Anunk'iin    Jiiutriiil    nf    Ma  I  lie  m  a  tics.     VoL  XIII.     Nr,   Î  —  2,     BaltimoiB 

1390— 9 1.    4li>. 
3  â'i ,    A  mç  r  icuti  C  li  e  m  i  m  i  J  i>u  n  i  n  I .      V«  1 .  XI I ,     S  o .  6  —  8 

356.    Anifrieim  Joiiriirtl  i>î  PbiJologj.    Vol.  XL    lNo.  ?  — 3. 
35B.    Studies   in   Hist^  nud   l^oîtL  Science.     VIII.  SerJea, 

Zùl.    !itu41ei  rrom  thc  Bbkigiuat  Laburatory.    Vol.  IV.    No. 

Thr  Mrridcn  stifnfifir  Amociatûm,  Mff*idim,  Cnjm. 
36K    TraniiaHtùns.    VoL  III— IV.     «(^Htlen,  Goiin.  I88<J-9L 
Pro/fssor«  James  D.  und  Edward  S.  Ihtnoj  ^iew  Harev,  Cmtv. 
359,    The  Anierican   Jourimï  of  Kcierno  (Elabl.  I>\  H   SirilmanL      3.  Series. 
VoLXLI.    Nùa.  242— 43-     ^ew  Havêii   1891. 

360, hulex  to  Vols.  XXXI— XL.     K*-^   Hnxm  l«9l> 

The  Amcrimn  Geoffrtiphkal  Socktiff  New   York. 

3(iL    Biillenn.    tmn    Vol.  XXFI,  Snppl.    VoL  XXIII,  ^V  1.     Wew  Vork. 

Thc  American  Mttåiimn  of  Xatural  HiMorg,  Cnttraî  Parkj  Xctr  York 

302.    Bulletin.    Vol.  til    No.  1.    New  Tfork  189€ 

Tf  te  Netr'  York  Mi<^(i8e(i}}kal  Sorkty,  1  'é  Cùllctfe  J^ace.  Nt*ft'-  Yorh 

363.    iourriaL    Vol  VIL    Ko.  2.     New  York  1K91. 

The  American  PhUoaophiral  Sodet  i/,  Fhiladclphia,  jVritt, 

3G4.    Proeccding!?,    VoL  XXVIII.    No.  134.     iniUailclphk  18*10. 

Secùnd   Geùlôgif^til   Sur  ce  y  of  Fenn^ylrnnia ,   I^dïadelphia  (907^  Wahmt 

Street). 
*3tï5.    Soiithcin  Anthracili?  KidiL    Atlas.    PaiL  UL    AA.     (Harrîftbuv-g   lâS9.1 
*36S.    SevetiUî  Uepoit  ou  ihe  ÙU  tunl  Gas  FkHiU  {h  51.    HurrUburg  1890. 
•  36T-   A  Bii^iitiimn  of  the  îm&ih  of  P*<on8>lvanla.    Vol  11—111,     Hairl^burg 
Ï88î^— 9(1 

Ta  the  Trunfres  of  fhe  Missouri  Botaniral  Garden ^  iît,  Loni$. 
•3H8*    Tlie  Missouri  Bolntik«!  Garden.    1890.     Sl.Loula  (1890). 

Tfie  Smifhmmap   înHtitutiov,  Washington ^  D  C 

*360.    Anntial  Reporl   of   \he  Board  of  BcgeEils,    To  July  \m»,  &  Heport  of 
the  U.  K.  Nallonal  MrisiMMU,  1888.    WasIiiTtgtoii  1890. 

Ot)servatorio  do  Rio  de  Janeiro^ 

3T0.    He\1titû>    Anno  VI.    NtK  2.    Rio  de  Janeiro  IBfil. 

Ttte  Meteoroîotiicnl  Rrporfer  to  the  Oorcrvutrut  of  Indîn,  Ctiîcîttta. 

371.  J.  Elliot  M.  A.    Gveloiie  Mt^inoirs.   Uari  IIL     GakultQ  Î89Û. 

Thc  Linnean  Society  of  New  Sauf  h  Wales,  Sydtwy. 

372.  pÉOi-eedincs.    Serond  séries.    Vol  V.    P.  2— 3.     Sydfiej   1890. 

Il  Siffnor  Pi^ofcBBorc  Aiesëand^^o  d\Âticoft(ii  i^ww,  Srlsk.  nâent.  Mcdiem. 

373.  AI.  d 'Ancona.    Cotnmeitim'flxlonp  dl  Michèle  Ainari     In  Fi  renie  189 1. 


>  ^ 
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M.  Gauthier -Villars  ^  Imprimeur- Libraire,  Paris  (Quai  des  Grands- 
Auffustins  55). 

374.  Bulletin  des  publications  nouvelles.  Année  1890.  3—4.  Trimestre. 
Paris  1890. 

Herr  Professor ,  Dr.  L.  Kronecker.  Berlin,  Selsk.  udenl.  Medkm. 

♦375.  Dr.  L.  Kronecker.  Zur  Théorie  der  ellipt.  Funktionen.  Artt  XIl-XXl 
(Sonder-Abdr.)  —  Bemerk.  ùber  Dirichlet's  Arbeiten.  2  Artt  (Sondcr- 
Abdr.)  —  tJber  eine  summatorische  Function.  (Sonder-Abdr.)  —  De- 
composition  der  Système  v.  n*  Grôssen,  Uber  orthogonale  Système. 
Comp.  der  Système  v.  n'  Grôssen.  7  Artt.  (Sonder-Abdr.)  —  Algebr. 
Réduction  der  Schaaren  bilinearer  Formen  und  —  quadratischer  Formeo. 
4  Artt.  (Sonder-Abdr.)  —  Uber  die  Dirlchlet'sche  Méthode  àc.  (Sonder- 
Abzug.  d.  Festschr.  d.  math.  Gesellsch.)  —  Note  sur  la  théorie  des  rési- 
dus quadratiques,  par  A.  Genocchi,  —  Beweis  des  ReciprocitàtsgeseUes 
&c.,  —  Paul  du  Bois-Reymond.  3  Artt.  (Sonder-Abdr.)  4lo.  — 
Bemerk.  ûber  die  Darstell.  v.  Reihen  durch  intégrale.  (Sonder-Abdr.) 
4to.  —  Bemerk.  ùber  die  Jacobi'scheu  Thetaformeln.  (Sonder-Abdr.) 
4to.  —  Ein  Fundamentalsatz  der  allgem.  Arlthmetik.  (Sonder-Abdr.) 
Ito.    —   Ueber  den  Zahlbegriff.    (Sonder-Abdr.)    4to. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

376.  Maanedsoversigt.    Marts  1891.    Fol. 

377.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Mars  1891. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

378.  Ôfversigt.    1891.   Ârg.  48.   No.  2.    Stockholm  1891. 
L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

379.  Bulletin.    T.  XXXIV.   Nouv.  Série  II.    No.  1.    St-Pétcrsbourg  1891. 
The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

380.  Proceedlngs.   Vol.  XLIX.    No.  298.    London  1891. 
The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

381.  Iron.   Vol.  XXXVII.   Nos.  964-55.    London  1891.    Fol. 
The  Royal  Physical  Society,  Edinburgh. 

382.  Proceedlngs.   Sessions  1889—90.    Vol.  X.   P.  2.    Edinburgh  1891. 
Les  Directeurs  de  la  Fondation  Teyler  à  Harlem. 

383.  Archives  du  Musée  Teyler.    Sér.  IL    Vol.  III.   Partie  5.    Haarlem  1890. 
4to. 

Hef  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen 
te  Utrecht. 

384.  Verslag  van  het  Verhandelde  in  de  alg.  Vergaderlng.     1890.    Utrecht 
1890. 

385.  Aanteekenlngen  van  het  Verhandelde  in  de  Sectie-Vergaderîngen.    1890 
Utrecht  s.  a. 

L  Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruœdles. 

386.  Bulletin.    4«  Série.   T.  5.    No.  3.     Bruxelles  1891. 


La  Société  Botanique  de  Jfrajice^  Pans. 

387.  Bulletin.    T.  XXXVIII.   Revue  Bibliographique.   A.    Paris  1891. 
Die  konigl.  Sterntcarte  bel  Kiel. 

388.  Publicationen,  herausg.  v.  Geh.-Rath,  Prof.  Dr.  A.  Krueger,  Director.  — 
VI.     Kiel  1891.    410. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

389.  Atti.  Anno  CCLXXXVin.  Serie  4»  —  Rendiconti.  Voi.  VU.  Semestre  1. 
Pasc.  7.    Roma  1891.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

390.  Boilettino.    1891.    No.  128.     Firenze  1891. 

391.  Indici  del  Boilettino.    1890.    Sig.  P. 

La  Reale  Accademia  délia  Scienze  di  Torino. 

392.  Atti.   Vol.  XXVI.  Disp.  fj— 8.    (Con  titolo  pp.  dei  Voi.)    (Torino  1890— 91.) 
Tlie  Chief  Signal  Officer,  U.  S.  Amiy,   Washington,  D.  C. 

*393.    Monthly  Weather  Review.   Deebr.  1890.    Suppl.    —   Jan.  1891.    Was- 
hington 1891.    4to. 
The  Smithsonian  Institution^   Washington,  D.  C. 

394.  U.  S.  National  Museum.  Proceedings.  Vol.  XIII.  No.  829—33  A  838. 
Washington  1890—91. 

Observât orio  Meteorolôgico-magnético  Central  de  Mexico. 

395.  Informes  y  Documentos  relativos  à  Comercio.   No.  68.    Mexico  1891. 
Het  Magnetisch  en  nieteorologisch  Observatorium  te  Batavia. 

•396.    Observations.    Voi.  XII.     Batavia  1890.    4to. 

*397.    Regen^aarnemingen  in  Nederlandsch-Indië.   Jaarg.  XI.    1889.    Batavia 

1890. 
M.  Florentino  Ameghino,  Buenos  Aires. 

398.  Revista  Argentina  de  Historia  natural.  Tomo  1.  Entrega  2».  Buenos 
Aires  1891. 

Herr  Dr.  Konrad  GanzenmiUler,  Weimar. 

399.  K.  Ganzenmuller.  W  âuaroÀaœTépa  rwif  kt/iv&v,  —  W  rùv  KpoxoâstÀwv 
ÀifiLvjj.  —  Kura  Ka\var.  —  Uiterewe  NJansa.  (Sonderabdruk.)  Weimar 
1891. 

Mr.  C.  L.  Herrick,  Professor  of  Biology  in  the  university  of  Cincinnati. 

400.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.  A  quàrterly  perlodical.  Vol.  I. 
Pages  1—106  A  I— XVIII.     Cincinnati,  Ohio  1891. 

M.  Félix  Leconte,  Professeur  à  Gand  (10  Rue  du  Lac). 
*401.    F.  Leconte.   Quelques  expériences  d'acoustique.    (Extrait,  Mars  1891.) 
Anonymus  fra  BagnacavaUo. 

*402.  Grande  inscription  de  Nabuchodonosor.  (SærtrylL  af  et  ubekendt  Tids- 
skrift.) 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

403.  Maanedsoversigt.    April  1891.     Foi. 

404.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Avril,  Mai  1891. 


^ 
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Bergens  Museuniy  Bergen. 

405.  J.  Brunchorst.   Naturen.    15de  aarg.    No.  4—5.    Bergen  1891. 
Stavanger  Museum,  Stavanger. 

406.  Aarsberetning.    1890.    Stavanger  s.  a. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademienj  Stockholm. 

407.  Ôfversigt.    1891.   Årg.  48.    No.  3-4.     Stockholm  1891. 
Kongl,  Carolinska  Universitetet  i  Lund. 

*408.    Sveriges  oirentliga  Bibliotek.     Stockholm.    Upsala.    Lund.    Gôieborg. 

Accessions-Katalog  5.    1890.    Stockholm  1891. 
Universitetets  Observatorium  i  U'psala. 

*409.    Bulletin  mensuel.    Vol.  XXII.   Année  1890.    Upsal  1890—91.  4to. 
L'Académie  Imperiale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 
♦410.   Mémoires.   T.  XXXVIII.    No.  2— 3.    St.-Pétersbourg  1890—91.    4lo. 
*411.    Wissenschaftliche  Resultate  der  von  N.  M.  Pi'ze^alski  naeh  Centralasien 

unternommenen  Reisen.    Zoologischer  Theil.    T.  I,  1—4.    T.  II,  1—2. 

T.  III,  2*«  Abth.,  1—2.     St,  Petersburg  1888—90.    4to. 
L'Observatoire  Central  Nicolas,  St.-Pétersbourg. 

412.  Bericht.    Maj  1887  — Nov.  1889.    St.  Petersburg  1890. 

413.  O.  Struve.  Observations  de  Poulkova.  Suppl.  III.  St.-Pétersbourg  1S9I. 
4to. 

414.  W.  Dollen.    Stern-Ephemeriden  auf  das  Jahr  1891.    St.  Petersburg  1890. 
La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou, 

415.  Bulletin.   Année  1890.    2«  Série.   T.  IV.    No.  4.    Moscou  1891. 

416.  Meteorologische  Beobachtungen.  Beilage  zum  Bulletin.  2«  Serie.  T.  IV. 
1890  2««  Hâlfte.    Moskau  1891.   Tverfolio. 

Das  Meteorologische  Observatorium  der  Kais.  Universitàt,  Dorpat. 
*417.    Bericht  ûber  die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  an  den  Regenstationeo 

1888.     Dorpat  1891.    4to. 
La  Société  Finno-Ougrienne,  Helsingfors. 
♦418.   Journal.   IX.    Helsingfors  1891. 

The  Under  Secretary  o f  State  for  India,  India  Office,  London,  S.W. 
(R,  &  L,  1398), 

419.  Scientiflc  Results  of  the  second  Yarkand  Mission,  based  upon  tbe 
collections  and  notes  of  the  late  F.  Stoliczka.  —  Coleoptera.  Calcutta 
1890.    4to. 

27tc  Trustées  of  the  British  Museum^  London  S,  W,  (Cromtrell  Boad). 

420.  Report  on  the  zool.  Collections  made  in  the  Indo-Paciftc  Ocean  doring 
the  vovage  of  H.  M.  S.  «Alert»  1881—82.    London  1884. 

*421.  Catalogue  of  the  Birds  in  the  British  Museum.    Vol.  XIX.    London 

1891. 

*  422.  Catalogue  of  fossil  Birds  in  the  British  Museum.    London  1891. 

♦423.  A  General  Guide  to  the  B.  M.,  Natural  history.    (London)  1889. 

♦424.  Guide  to  the  galieries  of  Mammalia.    3^1^  éd.     (London)  1887. 

♦425.  A  Guide  to  the  Collection  of  Humming-Blrds.    (London)  1887. 

♦426.  Guide  to  the  galleries  of  Reptiles  and  Fishes.    2^  éd.    (London»  1888. 


'427.    lUiide  lo  Uie  Shell  nnt]  Murlish  gallenes.     (London}  1887. 

''t28.    A.  Guide  to  thc^    Evbitiiriou  gatkriei    of   Geulugv    and    Palæontolog) . 

R  1  —  2.    i  London)  1890, 
*429.    Guide  to  tlie  Collection  nf  fossil  FUhea.    2'*  ed.     London   1888- 
*430.    A  GuUïe  to  Itie  Mineral  Gallery.     (Lijndon)  1889. 
*A'M.   The  Students  Index  to  the  CoOection  of  Minerals.     London   tSBS. 
*432.    An  Ijitrodncijofi  lo  the  Si«d>  of  Min*" rub.    {London)  I88fl. 
*433.    An  Introduction  lo  the  Slud^  of  Meteoriles.     (London)  1S88. 
77*  tî  Bot/aî  Sot  kl  if  of  Londtm^   \\\  (Burlington  Houåt). 
AU.    Pro€eedlnga.    VoL  XLIX.    No.  299.    Lotidon  1S9L 
Tlte  Hoi/al  AHlronomkal  Snrieiy,  Lo j} don, 

435.  Monîhly  Notices,    Vol.  U.    No.  G— 7.     London   1S91. 
Tlte  Roi/al  (reoffraphùni  So<iety,  Londoth 

436.  Profeeding3.    Vol.  XllL    No.  6— ti     Loudon   1891, 

The  Gaolotfical  Soviet t/  of  Lo^ndon,  W.  f Burlington  Home). 

437.  Quarlerly  Jourunl.    Vol  XL  VIL    P.  2,    No.  18(3,    Lontlou  189  L 

The  Royal  Mwrmc&pieal  Society,  Lottdon* 
4âH.    JournfiL    1891.    P,  2.    London  1891. 

The.  Zooloffieal  Sodet  t/  of  London. 

439.  Prortcdings-    1890.    P.  4.    London  1891, 

Thê  Editors  of  Tron,  161,  Fle^t  Str^t,  London,  E.  a 

440.  Iroa,    VoL  XXXVIL    Noi,  9S6— 02,     London  1891.    Fol 

The  Marine  Bioloyiral  Anstocîation  of  the   Vnitcd  Kinydomj  Plymouth. 

441.  iournaL    New  Ser.    Vol.  11.    No.  L     London  1891, 

Het  KoninkL  Ncd^'L  MiniMerie  ran  Binnenlandytehe  Zaktn^  'nGravenhage. 

(Vi'd  det  ïîolî.  fienerfd'Cons.  i  Kjtihenkavn. } 
'442.    Nederlandarh  kruidkundlg  Archief.    Tveede  Serie.    D.  V.    4.  S^uk.   Wlj- 
n*eaeri   1S91. 

De  Hollandi^che  Maatnehappij  der  Wcten»ehappen  te  Haarkm. 

443.  Archives  NéeHandnlsea.    T,  XXV,    LIyf.  1.     Harlem  1S9L 

Pf  NederhiPfhthr  Btftanifuhe   Vererniginti,  I^iden, 

444.  Nedtrlaiidsch    kruidkuiidig   Archlef.     T^eede  Serie.     Deel  V.    4.  Stuk. 
MJniegan  1891. 

UÂcadêtnk  Royale  de  Mvdteint  dt  Belgique,  Bruxdles. 

445.  Bulletin.    4=  Serie.    T.  V.    No.  4,     Bruxelles  IS91, 

L*Avadêmk  dm  Bci4mce8  de  I  Institut  at  France,  Paria. 

440,    OiHivrea  coniplèies  d*Auguitln  Cauchy.    Sér,  II.    Tome  IX.     Paris  18!>1. 

4kL 
44T.    G  -H,  Hstiphcn.    Tralttt  deâ  ToncUons  elliptique«  et  de  leurs  applications* 

3«  partie.    Fraeni^rïts-     Parts  1H91. 

La  Sùfiêté  Botanique  de  France ^  Paris, 

448.    Bulletin.    T.  XXXVIIL    Comptes  rendus  ijes  Séancei,    2—3.   Paris  ISS  1. 
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Jf.  le  Directeur  Adrien  DoUfus,  35,  rue  Pierre-Giarron,  Paris,- 

449.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.    Revne  mensuelle.    XXI«  Anoee  (III« 
Serie).   ».  247—248.     Paris  1891. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  nafurdles,  Lausanne. 

450.  Bulletin.    3«  Série.    Vol.  XXVII.    No.  103.    Lausanne  1891. 
Der  internationale  Entomologencerein,  Zurich-Hottingen. 

451.  Societas  entomologica.    Organ  fur  den  Verein.    VI.  Jahrg.    No.  4  4  6. 
Zûrlch-Hottingen  1891. 

Der  Xatuncissenschaftliche  Verein  zu  Bremen, 

452.  Abhandlungen.    Bd.  XII.    H.  1.    Bremen  1891. 

Die  konigl.  GeseUschaft  der  JMssenschaften  zu  Gottingen, 

453.  Abhandlungen.    Vol.  XXXVI.    1889—90.     Gottingen  1890.    4to. 
*454.    Nachrichten.    1890.     GôUingen  1890. 
Xaturhistorisches  Museum  zu  Ha^nburg. 

455.   Mitteilungen.    Jahrg.  VIII.    1890.    Hamburg  1891. 
Die  Gesdlschaft  ftir  Schlestc. -Holst. -Lauetib,  Geschichte,  Kid. 
*  456.    Dr.  P.  Hasse.    Regesten  und  t rkunden.   Bd.  ID.   Lief.  3—6.    Hamburg 
und  Leipzig  1890—91.    4to. 

457.  Zeitschrift.    Bd.  XX.    Kiel  1890. 

Der  yaturtcissenschaftliche  Verein  fur  Schlesicig-Holstein,  Kid. 

458.  Schriften.    Bd.  VIIL   H.  2.    Kiel  1891. 

Die  kon.  Sçichsische  Gesdlschaft  der  WissenschaftefK  Leipzig. 

459.  Abhandlungen.   Math.-phj s.  Classe.  Bd.  XVII.  No.  III— IV.   Leipzig  1891. 

460.  Berichte.    Math.-phys.  Classe.    1891.    I.     Leipzig  1891. 
IHe  Astronomische  GeseUschaft  in  Leipzig. 

461.  Vierteljahrsschrift.   Jahrg.  XXV.   Heft.  4.    Leipzig  1890. 
Die  kon.  Bayerische  AJcadetnie  der  Wissefischaften.  Miinchen. 

462.  Abhandlungen.    Philos.-philol.  Cl.   Bd.XIX.   Abth.  1.  —  Math.-phys.  Cl. 
Bd.  XVII.   Abth.  2.     Mûnchen  1891.    4to. 

463.  Sitzungsberichte.    Philos. -philol.-hisL  Classe.     1891.     H.  1.    Mûnchen 
1891. 

464.  2  Fest-Reden.     Mûnchen  1890.    4to. 
Das  kon.  Statistische  Landesamt.  Stuttgart. 

465.  Wùrttembergische  Vierteljahrshefte  fur  Landesgeschichte.     Jahig.  XIII. 
H.  3—4.     Stuttgart  1890—91. 

Die  Physikalisch- Medicin ische  Gesdlschaft  zu  WUrzburg. 

466.  Verhandlungen.    Neue  Folge.   Bd.  XXIV.  No.  7.   XXV.   No.  1—2.    Wun- 
burg  1891. 

467.  SiUungsberichte.    1891.    No.  1.     Wûrzburg  1891. 
Die  kais.  Akademie  der  Wissenschaften,   Wien. 

468.  Mittheilungen  der  prâhistorischen   Commission.    Bd.  I.    No.  2.    1890. 
Wien  1890.    4to. 

Die  k.  k.  Geologische  Beichsa  fist  alt,  Wien. 

469.  Verhandlungen.    1891.    No.  5—7.    Wien  1891.   4to. 


470.  Bulletin.    Comptes  rendus.    1891.    N.  4— 5.   Avril— Mal.   Cracovie  1891. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanttele  di  Roma. 

471.  Bollettino.    Vol.  VI.   No.  4—5.    Roma  1891. 
La  Reale  Accademia  dei  lAncei^  Roma. 

472.  AtU.  Anno  CCLXXXVIII.  Serie  4».  Rendiconti.  Vol.  VII.  Semestret. 
Fase.  8.    Roma  1891.    4to. 

473.  Atti.  Anno  CCLXXXV— CCLXXXVI.  Memorie  della  classe  di  Scienze 
morali,  storiche  e  fllologiche.  Serie  IV.  Vol.  IV  (Parte  1»),  VI  (Parte  2*). 
Roma  1888—90.    4lo. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

474.  Bollettino.    Serie  III.   Vol.  IV.    Fase.  3—5.     Roma  1891. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

475.  Bollettino.    1891.    Num.  129—31.    Firenze  1891. 

476.  Indici  del  Bollettino.    1890.    Sig.  G— H— I-J. 

Il  Signor  Dottore  Giulio  Chiarugiy  direttore  responsabilej  Professore  di 

Anatomia^  Firenze. 
*477.    Monitore  Zoologico  Italiano.    Vol.  II,  Anno  II,  No.  4—5.    Firenze  1891. 
La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

478.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  III.    Fase.  3-4.     Siena  1891. 
La  Società  Italiana  dei  Microscopisti,  Acireale,  Sicilia. 

479.  Bollettino.    Vol.  I.   Fase.  4.    Acireale  1891. 
W  'E»uix^  BiPXto^xTj  Tijç  'EÀÀdâoç,  èv  'Aâi^vatç. 

480.  KaTdXoyoç  rwv  ^tpXmv  rijç  BtfiAtoi^T^xfjç.  S  Tkioaaokoyia.  '£v  A^iivatq 
1891.    4to. 

The  Johns  Hopkins  University,  Baltimore,  Maryland. 

481.  Circulars.    Vol.  X.    No.  87—88.     Baltimore  1891.    4to. 

The  Astronomicai  Observatory  of  Harvard  College,  Cambridge^  Mass. 

482.  Edw.  C.  Plckering.    Variable  stars  of  long  period.    Cambridge  1891.    4to. 
The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

483.  Bulletin.    Vol.  XXI.    No.  1.    Cambridge  1891. 

The  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences,  New  Haven. 

484.  Transactions.    Vol.  VIII.   P.  1.    New  Haven  1890. 

The  Chief  Signal  Officer,  U.  S.  Army,  Washington,  D.  C. 

*485.    Monthly  Weather  Review.    1891.    February.    Washington  1891.   4to. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

486.    U.  S.  National  Museum.    Proceedings.   Vol.  XIII.    Nos.  834—37,  839—40. 

Washington  1891. 
Geological  and  Natural  History  Survey  of  Canada,  Ottawa,  Ont. 
*487.    Contributions  to  Canadian  Palæontology.    Vol.  III.    Montreal  1891.   4to. 
The  Canadian  Institute,  Toronto. 

488.  IV.  Annual  Report.    Session  1890—91.    Toronto  1891. 

489.  Transactions.    Vol.  I.    P.  2.    No.  2.    Toronto  1891. 

*490.    S.  Fleming.    Time-reckoning  for  the  Twentieth  Century.     (Extract.) 
Washington   1889. 


28  Tillæg  I.    Bogliste  1891.    Nr.  491—505. 

La  Sociedad  cientifica  •Antofiio  Alzate*,  Mexico. 

491.    Memorias  y  Revista.   T.  IV.    Cuadernos  niims.  5— 6.    Mexico  1891. 

Real  Colegio  de  Belen,  Hahana. 

*492.    Observaciones    magnéticas    y    meteoroldgicas.      1888.     2*  Trimestre. 

Habana  1890.    Folio. 
Ohservatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

493.  RevIsU.   Anno  VI.    No.  3-4.    Rio  de  Janeiro  1891. 

Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen,  Batavia, 

494.  Verbandelingen.    Deel  XLV.    Stuk  3—4.     Batavia  1891.    4to. 

495.  Notulen.    Deel  XXVIII.    1890.    Afl.  3.     BaUvia  1890. 
The  Linnean  Society  of  Nete  South  Wales,  Sydney. 

496.  Proceedings.    Second  series.     Vol.  IV.    P.  2.     Vol.  V.    P.  1.     Sydney 
1889-90, 

S.  A.  le  Prince  Albert  I  de  Monnco,  secrétariat  du  Prince,  25  Faubourg 
St.  Honoré,  Paris. 

497.  Fûrst  Albert  I  von  Monaco.    Zur  Erforschung  der  Meere.    Gesammelte 
Schriften.   Aus  dem  Franz,  von  Dr.  E.  v.  Marenzeller.    Wien  1891. 

Generalmajor,  Gehejmeraad  Nikolaj  v.  Kokscharotc,  St.  Petersborg,  Selsk. 
udenl.  Medlem. 

498.  Materialien  zur  Minéralogie  Russiands.     Bd.  X.    Sig.  15—24  (Schluss). 
St.  Petersborg  1891. 

Hr.  Professor  em.  W.  Lilljeborg,  Upsala,  Selsk.  udenl.  Medlem. 

*A99.   W.  Lilljeborg.    Sveriges  och  Norges  Fiskar.    7—8.  Hàfte  (Slut).   {Upsala 

1891.) 
Hr.  Professor,  Dr.  A.  G.  Nathorst,  Intendant  ved  Rtksmuseet,  Stockholm. 

Selsk.  udenl.  Medlem. 
*  500.   A.  G.  Nathorst.   Fortsatta  anmârkn.  om  den  grônlàndska  vegetationens 

historia.    (Særtryk,  Stockholm  1891.) 
Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinchen. 

501.  Prahistorische  Blàtter.    1891.    IH.  Jahrg.    Nr.  3.    Mûnchen  1891. 

H.  H.  Nicholson  Esq.,   Director,    Univ.  Experiment- Station,    Lincoln. 
Nebraska. 

502.  H.  H.  Nicholson.    IV.  Annual  Report.    —   Bulletin.   No.  16.   Sugar  Beet 
Series  No.  II.    Lincoln,  Nebraska  1891. 

Hr.  O.  A.  L.  Pihl,  Kristiania. 

503.  O.  A.  L.  Pihl.    The  stellar  cluster  /  Persei,  micrometricaliy  surveyed. 
Christiania  1891.    4to. 

M.  le  Professeur  Fr.  Xav.  Prusik,  Prag. 

504.  F.  X.  Prusik.     De  cechiske  rimede  Alexandreiders  Kilder  og  Indbyrde« 
Forhold.    (Forøget  Aftryk  af  Krok  III  &  V.)    Prag  1891. 

Herr.  Fritz  Watzlawik,  Berlin  S.  O.,  Skalitzerstrasse  76. 

505.  F.  Watzlawik.    Raum  und  StolT.     Berlin  1891. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institutj  København. 

506.  Maanedsoversigt.    Juni  1891.     Fol. 

507.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Juin,  Juillet  1891. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

508.  J.  Brunchorst.    Naturen.    15de  aarg.    No.  6—8.    Bergen  1891. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademienj  Stockholm. 

509.  ôfverslgt.    1891.    Arg.  48.    No.  5— 6.     Stockholm  1891. 
Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  Stockholm. 

510.  Hans  Hildebrand.     Antiqvarisk  Tidskrift  for  Sverige.    Del  XH.     Hàfte 
3—4.     Stockholm  1891. 

Le  Comité  Géologique  (à  Vinstitut  des  Mines),  St.-Pétersbourg. 

511.  Mémoires.    Vol.  IV,  No.  2.  —  Vol.  V,  No.  1  à  No.  5.  —  Vol.  VIII,  No.2. 
—  Vol.  X,  No.  1.     St.-Pétersbourg  1890.    4to. 

512.  Bulletin.    1890.    IX.   No.  7-8.    St.-Pétersbourg  1890. 
La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

513.  Bulletin.   Année  1891.    2«  Série.   T.  V.    No.  1.    Moscou  1891. 
Der  Verein  zur  Kunde  Ôsels,  Arensburg. 

514.  Publikationen.    Heft  1.     Arensburg  1891. 

Das  Meteorologische  Observatorium  der  Kais.  Universitàt,  Dorpat. 
•515.    Meteor.  Beobachtungen.    1881—85.    Bd.  IV.    Sig.  31— 50. 
Geologiska  Kommissionen  (Industristyrelsen),  Helsingfors. 
*516.    Finlands    geologiska    undersôkning.      Kartbladet   No.  16  —  17.      Folio. 

—  Beskrifning  till  samme.    Helsingfors  1890. 
The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

517.  Proceedings.    Vol.  XLIX.    No.  300-301.     London  1891. 
Ilie  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

518.  Monthly  Notices.    Vol.  LI.    No.  8.     London  1891. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

519.  Proceedings.    Vol.  XIU.    No.  7— 8.    London  1891. 

Tlie  Geological  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

520.  Quarterly  Journal.   Vol.  XLVII.    P.  3.    No.  187.     London  1891. 

7%c  Royorl  Microscopical  Society,  London. 

521.  Journal.    1891.    P.  3—4.    London  1891. 

The  Zoological  Society  of  London. 

522.  Transactions.    Vol.  XIII.   Part  1—2.    London  1891.   4to. 

523.  Proceedings.    1891.    P.  I.     London  1891. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

524.  Iron.    Vol.  XXXVH.    No.  963.     Vol.  XXXVIII.    Nos.  964  — 70.     London 
1891.    FoL 

The  Leeds  Fhilosophical  and  Literary  Society. 

525.  The  LXXL  report.    1890—91.     Leeds  1891. 

526.  £.  L.  Hicks.    The  Collection  of  Ancient  marbles  at  Leeds.    (Extract, 
Leeds  1890.) 


^ 


The  Yorkshire  Geo! ogival  and  Fùlytechnic  Society.  Chevinedge.  Halifax, 

527.  Proceedings.     New  Series.     Vol.  XI.     Part  3.     Pag.  353  —  504.    Hallfu 
1891. 

The  Royal  Irish  Arademy,  Dublin  (19.  Datcêon-sfreff). 

528.  Transactions.    Vol.  XXIX.    Part  15,  16.    Dublin  1891.    4to. 

529.  Cunningham  Memoirs.    No.  VI.     Dublin  1890.    4to. 

530.  Proceedings.    Ser.  111.    Vol.  I.    No.  5.    Dublin  1891. 

De  Koninkl.  Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam. 

531.  Verhandelingen.    Afd.  Letterkunde.    XIX.  Deel.    —    Afd.  Natuurkunde. 
XXVIII.  Deel.    Amsterdam  1890.   4to. 

532.  Verslagen   en    Mededeellngen.     Afd.  Letterkunde.     3«  Reeks.     D.  VIL 
Amsterdam  1891. 

533.  Jaarboek  voor  1890.     Amsterdam  s.  a. 

534.  Elegia  in  certamlne  Hoeuffliano  laude  ornata.    Amstelodami  1891. 
UÉcole  Polytechnique  de  Delft. 

535.  Annales.    T.  VI.    1890.    Livr.  3—4.     Leide  1891.   4to. 
Les  Directeur»  de  la  Fondation  Teyler  à  Harlem. 

536.  Archives  du  Musée  Teyler.    Sér.  II.    Vol.  III.    Partie  6.    Haarlem  1891. 
4to. 

Het  Koninkl.  Nederl.  Meteorologische  Instituut  te  Utrecht. 

537.  Jaarboek.    1890.     Utrecht  1891.    Fol.  obi. 

Het  Provinciaal  Vtrechtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  WetenscKappen 
te  Utrecht. 

538.  Frank  W.  Very.    On  the  distribution   of  the  Moon's  heat.    The  Bague 
1891. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

539.  Bulletin.   4«  série.    T.  V.    No  5—6.     Bruxelles  1891. 
Le  Ministère  de  la  Guerre,  Paris. 

540.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.    T.  VII.     Paris  1890. 

Les  Professeurs- Administrateurs  du  Muséum  d'Histoire  naturelle,  Fùri». 

541.  Nouvelle  Archives  du  Muséum.    2«  série.    T.  X,  Fasc.  2.    —    3«  série. 
T.  I,  Fasc.  1-2.  —  T.  II.  Fasc.  I.     Paris  1888-90.    4to. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

542.  Bulletin.   T.  XXXVIII.    Revue  Bibliographique.   B.    Paris  1891. 
La  Société  Géologique  de  France.  Paris. 

543.  Bulletin.    3»  Serie.   T.  XVI,  No.  11.    —    T.  XVII,  No.  9.    --    T.  XVIO, 
No.  1—8.    —    T.  XIX,  No.  1  à,  3.     Paris  1889—91. 

L'École  Polytechnique,  Paris. 

544.  Journal.   Cahier  59.    Paris  1889.    4to. 

La  Société  Zoologique  de  Frafice,  Paris  (7,  rue  des  Grands- Augustins  K 

545.  Mémoires.      1889.     T.  II.    No.  4.      1890,     T.  III.    Nos.  2—5.      Paris 
1889-90. 

546.  Bulletin.    T.  XIV,   No.  10.     T.  XV,  No.  1—10.     T.  XVI.  No.  1—3  dt  6 
(No.  3  i  2  E\pl.).     Paris  1891. 

547.  Congrès   international   de   Zoologie   Paris    1889,    Compte    rendu    des 
séances.     Paris  1890. 


M,  U  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

548.  Bulletin  de  la  Société  d'Études  scientifiques.    13«  année  1890,  2«  sem. 
2«  partie.     Paris  1891. 

549.  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXI^  année  (III^  Serie). 
No.  249—50.    Paris  1891. 

550.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.    Fasc.  12.     Paris  1891. 
La  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France,  Amiens. 

551.  Mémoires.    T.  VII.    1886—88.    Amiens  1889. 

552.  Bulletin  mensuel.    T.  IX.    No.  199— 210.     T.  X.    No.  211— 222.    Amiens 
1889—91. 

La  Société  des  Sciences  Physiques  et  Naturelles  de  Bordeaux. 

553.  Mémoires.    3«  Série.    T.  IV  <fe  T.  V.    Cah.  1— 2.     Bordeaux  1888—90. 

554.  Rayet.     Observations  pluviométriques  et  thermométriques.      1887—88, 
1888—89,  1889—90.    (App.  aux  Mémoires.)     Bordeaux  1888-90. 

La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux, 

555.  Actes.    5«  Série.    T.  II.     Bordeaux  1888. 

L^ Académie  Nationale  des  Sciences,  Arts  et  Belles- Lettres  de  Caen. 

556.  Mémoires.     Caen  1889—90. 

Société  nationale  des  Sciences  naturelles  et  mathématiques  de  CJierbourg. 

557.  Mémoires.    T.  XXVI.     Paris  1889. 

L^ Académie  des  Sciences,  Arts  et  Belles- Lettres  de  Dijon. 

558.  Mémoires.    4«  Série.    T.  I.    Dijon  1889. 
La  Société  des  Sciences  de  Nancy. 

559.  Bulletin.    Série  II.   T.  X.    Fasc.  23— 24.    Paris  1890-91. 

560.  Bulletin  des  Séances.    3«  année.    No.  4— 7.    Nancy. 

V Académie  des  Sciences,  Belles- Lettres  et  Arts  de  Rouen. 

561.  Précis  analytique  des  travaux.    1888—89.     Rouen  1890. 
La  Société  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Genève. 

562.  Mémoires.    T.  XXXI.    Partie  1.     Genève  1890—91.    4to. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Ziirich. 

563.  Vierteljahrschrift.    Jahrg.  XXXV.    Heft  3-4.     XXXVI.    Heft  1.     Zurich 
1890—91. 

Der  internationale  Entomologenverein,  Ziirich- Hottingen. 

564.  Societas  entomologica.     Organ   fur  den  Verein.    VI.  Jahrg.    No.  7—9. 
Zùrich-Hottingen  1891. 

Die  konigl.  Preussisclie  Akademie  der  Wissenschaffen,  Berlin. 

565.  Abhandlungen.    1890.     Berlin  1891.    4to. 

566.  Sitzungsberichte.    1891.    I— XXIV.    Berlin  1891 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Danzig. 

567.  Schriften.    Neue  Folge.    Bd.  VH.    Heft  4.     Danzig  1891. 
Die  Physikalisch-medicinische  Sodetàt  in  Erlangen. 

568.  Sitzungsberichte.    H.  23.     Mùnchen  1891.    (2  Expl.) 

Die  Medizinisch-naturunssenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena. 

569.  Zeitschrift  fur  Naturwissenschaft.    Bd.  XXV.    Heft  3—4.    Jena  1891. 
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Der  Verein  fur  Naturkunde,  Kassel. 

570.  XXXVI-XXXVII.  Bericbt.    Kassel  1891. 

Die  Fkysikalisch'dkonotnische  Gesdlschaft  zu  Konigsberg, 

571.  Schriften.   Jahrg.  XXXI  (Jabii&umsband)     Kônigsberg  1891.   4to. 
Die  Astronomische  Geséllschaft  in  Leipzig, 

572.  VierteUahrsschrift.   Jahrg.  XXVI.    Heft.  1—2.    Leipzig  1891. 
Die  Fiirstlich  Jahlonourski'sche  Geséllschaft,  Leipzig, 

573.  Jahresbericbt    Leipzig  1891. 

574.  Preisschriften.  No.XXVIII.  (Hist-nationalôlEonomiscbeSecUon.  No.XVin.) 
Leipzig  1891. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MUnchen, 

575.  Silzungsberichte.   Phiios.-phiiol.-hist.  Classe.    1891.    H.  2.    —    Math.- 
phys.  Classe.    1891.    Heft  1.    Mûnchen  1891. 

Die  Geséllschaft  fur  Morphologie  und  Physiologie  in  MUnchen. 

576.  SitzuDgsberlchte.   T.  VI.    H.  3.    Mûnchen  1891. 
Die  Anthropologische  Geséllschaft  in   Wien. 

577.  Mittheilungen.   Bd.  XXL    Heft.  2—3.    Wien  1891.    4to. 
Die  kais.'kon.  Geographische  Geséllschaft  in  Wien. 

578.  Mittheilungen.    1890.    Bd.  XXXIII.    Wien  1890. 
Die  kais.-kon.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

579.  Jahrbuch.    1890.   Bd.  XL.    Heft.  3—4.    Wien  1891.    4to. 

580.  Âbhandlungen.   Bd.  XV.    Heft  3.    Wien  1891.    4to. 
Das  k.  k.  Naturhistorische  Hofmttseum,  Wien. 

581.  Annalen.   Bd.  VI.    Nr.  1—2.    Wien  1891. 

Die  kais.'k'én.  Zoologisch-botanische  Geséllschaft  in  Wien. 

582.  Verhandlungen.    Bd.  XLL    1891.   Qu.  1—2.    WMen  1891. 
Spolek  Chemiku  Ceskych,  Praha  (Prag). 

583.  Llsty  Chemlcké.    RocnIIt  XV.    Cislo  2—7.    V  Praze  1890—91. 
L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

584.  Bulletin.   Comptes  rendus.    1891.   No.  6.   Juin.    Cracovie  1891. 
Hrvatsko  Arkeologièko  DruStvo,  Zagreb  (Agram). 

585.  Viestnik.    Godina  XHI.   Br.  3.    U  Zagrebu  1891. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  BonM, 

586.  Bollettino.    Vol.  VI.   No.  6.    Roma  1891. 

La  Reale  Accadetnia  dei  Lincei,  Roma, 

587.  Atti.  Anno  CCLXXXVIH.  Serie  4^".  —  Rendiconti.  VoLVH.  Semestre  1. 
Fase.  9— 12.    —    Sem.  2.    Fase.  1—3.    Roma  1891.   4to. 

588.  Atti.     Anno  CCLXXXVII.      Memorie   delia   classe   di    Scienze   morali, 
storiche  e  fllologiche.    Serie  IV.   Vol.  VII  (Parte  2»).    Roma  1890.   4to. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

589.  Bollettino.    Serie  III.   Vol.  IV.   Fase.  6—7.    Roma  1891. 

Il  B.  Comitato  Geologico  d*Italia,  Botna. 

590.  Bollettino.    1891.   No.  1.    Roma  1891. 


La  R,  Accademia  ddle  Scienze  delVIstituto  di  Bologna. 

591.  Memorie.    Serie  IV.    T.  X.     Bologna  1889.    4to.    —    Indici   gênerait. 
T.  I— X.    1880-89.     Bologna  1890.    4to. 

592.  Exposé    des    raisons   appuyant   la   transaction    proposée   an    sujet   du 
méridien  initial  et  de  l'heure  universelle.   Rapport.    Bologne  1890. 

593.  Del  meridiano  iniziale  e  dell'ora  universale.     Bologna  1890. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

594.  Bollettino.    1891.    No.  132—35.     Firenze  1891. 

595.  Indici  del  Bollettino.    1890.   Tavola  sinottica  e  titolo  1890. 

La  Società  Ital.  di  Antropologia^  Efnologia  e  Psicologia  comp.j  Firenze. 

596.  Archivio.    Vol.  XXI.    Fasc.  I.     Firenze  1891. 

Il  Signor  Dottore  Giulio  Chiarugij  direttore  responsabile,  Frofessore  di 

Anntomiaj  Firenze. 
*597.    Monitore  Zoologico  Italiano.    Vol.  II.  Anno  II,  No.  6— 7.    Firenze  1891. 
La  Begia  Accademia  di  Scienze^  Lettere  ed  Arti^  in  Modena. 

598.  Memorie.    Serie  II.    Vol.  VII.    In  Modena  1890.    4to. 
Die  Zoologische  Station,  Director  Frof.  A.  Dohrn,  Neapd. 

599.  Mittheilungen.    Bd.  X.   Heft.  1.    Berlin  1891. 
La  Società  Toscana  di  Scitnze  naturali,  Fisa. 

600.  Atti.    Memorie.    Vol.  XL     Pisa  1891. 

La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

601.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  III.    Fasc.  5-6.     Siena  1891. 
La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

602.  Atti.   Vol.  XXVI.    Disp.  9-13.     (Torino  1890-91.) 
The  Johns  Hopkins  University^  Baltimore,  Maryland. 

603.  Circulars.   Vol.  X.    No.  89— 91.     Baltimore  1891.    4to. 

604.  Studies  in  Hist.  and  Polit.  Science.    VII.  Series.  II— IH.    Baltimore  1889. 
The  Feahody  Insfitute  of  the  City  of  Baltimore. 

605.  XXIV  annual  report.   June  1891.    Baltimore  1891. 

The  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,  Boston,  Mass. 

606.  Proceedings.    New  Series.    Vol.  XVII.     Boston  1890. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

607.  Bulletin.    Vol.  XXI.    No.  2—4.     Cambridge  1891. 

The  Geological  and  Natural  history  Survey  of  Minnesota,  Minneapolis. 
*608.    18«»»  Annual  Report.    1889.    s.  1.  e.  a. 
*609.    Bulletin.    Nr.  6.    Minneapolis  1891. 

The  Observatory  of  Yale  University,  New  Haven. 

610.  Report.    1890—91.     (New  Haven  1891.) 

Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 

611.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  SiUiman).    3.  Series. 
Vol.  XLI.    Nos.  244-46.    New  Haven  1891. 

The  American  Geographical  Society,  New  York. 

612.  Bulletin.    1891.    Vol.  XXIII.    No.  2.    New  York. 


r 


1 


34  Tillæg  1.    Bogliste  1891.    Nr.  613-634. 

The  Nete  York  Microacopical  Society,  12  College  Place,  Nete  York 

613.  Journal.   Vol.  VII.   No.  3.    New  York  1891. 

The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia,  Pmn. 

614.  Proceedings.    1891.    Part  I.    Philadelphia  1891. 

615.  Reprints  of  three  Editorials  regarding  the  priorlty  in  dcmoDStrating 
the  Toxic  ElTect  of  Matter  accompanying  the  Tubercle  Bacillus  etc. 
(Extract.) 

The  Academy  of  Science  of  St,  Louis,  Mo. 

616.  The  total  éclipse  of  the  Sun,  Jan.  1,  1889.    Cambridge  1891.   4to. 
The  Trustées  of  the  Missouri  Botanical  Garden,  St.  Louis. 

617.  The  Missouri  Botanical  Garden.  1890.  2<>  annual  report.  1891.  St.J.ouis. 
Mo.  1891.    (2  Expl.) 

The  Chief  Signal  Officer,  U.  S.  Army,  Washington,  D.  C. 

618.  Annual  Report.    1890.    Washington  1890. 

*619.    Monthly  Weather  ReTiew.    1891.    March,  April.   Washington  1891.  4to 
The  United  States  Coast  and  Geodetic  Survey,  Washington. 

620.  Bulletin.    No.  22— 24.     (Washington  1891.)    4to. 
The  U.  S.  Naval  Observatory,  Washington,  D.  C. 

621.  Washington  Observations.    188å.    Washington  1891.    4to. 
The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

*622.   Annual  Report  of  the  Board  of  Regents.    To  July  1889.    Washington 
1890. 

623.  Miscellaneous  Collections.    Vol.  XXXIV.   Artt.  1—3.    Washington  1890. 

624.  U.  S.  National  Museum.  Proceedings.  Vol.  XIV.  Nos.  842—50.  Was- 
hington 1891. 

625.  U.  S.  National  Museum.    Bulletin.    No.  39.    Part  A.    Washington  1891. 

626.  Asa  Gray.  Piates  to  the  Korest  Trees  of  North  America.  Washington 
1891.    4to. 

Geologial  and  Natural  History  Survey  of  Canada,  Ottatca,  Ont. 
*627.   Contributions  to  Canadian  Palæontology.    Vol.  I.    P.  3.    Montreal  1891. 

Observatorio  Meteorologico-magnético  Central  de  Mexico. 

628.  Informes. y  Documentos  relativos  å  Comercio.  No.  69— 70.   Mexico  1891. 

La  Sociedad  dentifica  *  Antonio  Alzate»,  Mexico. 

629.  Memorias  y  Revista.   T.  IV.   Cuadernos  niims.  7—10.    Mexico  1891. 

La  Direccion  general  de  Estadistica,  Guatemala, 

630.  Memoria  à  la  Asamblea  legislativa.    Guatemala  1891. 

Observatorio  do  Bio  de  Janeiro. 

631.  Revista.   Anno  VI.    No.  5—6.    Rio  de  Janeiro  1891. 

632.  R.  Morize.   Ébauche  d'une  Climatologie  du  Brésil.   Rio  de  Janeiro  1891. 

El  Mtiseo  NacioncU  de  Btienos  Aires  (Prof  Dr.  G.  Burmeister,  Dir.). 

633.  Anales.    Entrega  XVII.    Buenos  Aires  1891.   4to. 

De  Kon.  Natuurkundige  Vereeniging  in  Nederlandsch-Indië,  Batatna. 

634.  Naturkundig  Tijdschrift.    Deel  L.    Batavia  1891. 


The  Oeological  Survey  of  India^  Calcutta. 

635.  Records.    Vol.  XXIV.    P.  2.     Calcutta  1891. 

The  Meteorologicai  Reporter  to  the  Government  of  India^  Calcutta. 

636.  Memorandum  OD  the  snowfall  lo  the  Northern  India  1891.  Simla 
1891.    Fol. 

Teikoku  Daigaku,  Imperial  University  of  Japan,  Tdkyô. 

637.  Journal  of  the  College  of  Science.    Vol.  IV.    P.  1.    Tokyo  1891.    4to. 
La  Société  Khédlviale  de  Géographie,  du  Caire. 

638.  Bulletin.    3.  Série.    No.  6.    Le  Caire  1891. 

The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney. 

639.  Proceedings.    Second  series.    Vol.  V.   P.  4.    Sydney  1890. 
M.  le  Professeur  Florentino  Ameghino,  Buenos  Aires. 

640.  Revista  Argentina  de  Historia  natural.  Tomo  I.  Entrega  3<^.  Buenos 
Aires  1891. 

M.  le  docteur  Chervin,  Directeur  de  Vlnstitution  des  Bègues,  Paris. 
*641.    La  volx  parlée  et  chantée.    Revue  mensuelle.    T.  II.     No.  18.    Paris 

1891. 
Herr  L.  F.  Freiherr  von  Eherstein,  kgl.  preuss.  Ing.  Hauptmann  a.  D., 

Berlin. 
*642.    L.  F.  V.  Eherstein.    Kriegsberichte  des  kgl.  Dànischen  General-Feldmar- 

schalls  £.  A.  von  Eherstein    aus   dem  zweiten  schwedisch-dânischen 

Kriege.    2te  Ausg.     Berlin  1891. 
Mr.  C.  L.  Herrick,  Professor  of  Biology  in  the  university  of  Cincinnati. 
*  643.    The  Journal  of  Comparative  Neurology.   A  quarterly  periodical.    Vol.  1. 

Pages  107—200  &  XIX— XXIV.     Cincinnati,  Ohio  1891. 
Hr.  Professor  Dr.  G.  Mittag-Leffler,  Stockholm,  Selsk.  udenl.  Medl. 

644.  G.  Mittag-Leffler.    Acta  Mathematica.    14:4.     Stockholm  1891.    4to. 
Mr.  Henry  Le/fmann ,  M.  D.  and   William  Beam ,  M.  D.,  Philadelphia 

(715.  Walnut  Street). 

645.  H.  LefTmanu  &  W.  Beam.  A  Modification  of  the  Reichert  Destillation 
Process  for  Butter.     Philadelphia  1891. 

Herr  Geheimemedicinalrath,  Prof,  Dr.  med.  Franz  von  Leydig,  Rothen- 
burg  oiTauber,  Selsk.  udenl.  Medlem. 

*646.  F.  V.  Leydig.  Zu  den  Begattungszeichen  der  Insekten.  (Separatabdruck.) 
Wieshaden  1891. 

Baron  Ferd.  v.  Mueller,  Government  Botanist  of  Victoria,  Melbourne, 
Selsk.  udenl.  Medlem. 

*647.  F.  V.  Mueller.  Iconography  of  Australian  salsolaceous  plants,  t  — 6  Dé- 
cade.    Melbourne  1889—1890.    4to. 

Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinchen. 

648.    Pràhistorische  Blàtter.    1891.   111.  Jahrg.    Nr.  4.     Mûnchen  1891. 

Herr  Professor,  Dr.  phil.  Albrecht  Weber,  Berlin,  Selsk.  udenl.  Medlem. 
*6A9.   A.  Weber.    Episches    im  vedischen   Ritual.    Separatabdruck.    (Berlin 
1891.) 
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Dr.  C.  E,  WelcK  Adr,  T,  B.  Wdch  A  Son,  Yindand,  New  Jenty. 
650.   Dr. CE  Welch.  The  African.  A  magazine.  New  eeries.  No.l.   ViDeland 
1891. 


UnivtrsitetH'Kvtesturen  i  København. 

*651.    Regnskabftberetninger.    1890—91.     KJøbenhaTn  1891.    4to. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut ^  København. 

652.  Maanedsoversigt    Maj,  Juli  og  Auguftt  1891.     Fol. 

653.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Août,  Septembre  1891. 
Det  kongl.  Akademi  for  de  skønne  Kunster,  København. 
*654.   Aarsberetning  1890—91.    København  1891. 

Dir.  for  den  grevel.  Hjelmst Jerne- Rosencroneske  Stiftelse,  København. 

*655.   Beretning  om  Stiftelsen  i  Aaret  1890. 

Det  kgl.  Norske  Universitets- Observatorium,  Kristiania, 

*656.   H.  Geelmuyden.    Suppl.  lu  den  Zonenbeobachtungen  in  CbrUtianla.  — 

Magnetische  Beobachtungen  1882-83.    Christiania  1891.    4to. 
Kongl.  Vetenskaps-Societeten  i  Upsala. 

^  657..  Nova  Acta.    Ser.  III.    Vol.  XIV.    Fase.  2.    Upsaliæ  1891.    4to. 
L'Observatoire  Physique  Central^  St.-Fétersbourg. 

658.  Annalen.    1890.   Theil  I.    St.  Petersburg  1891.   4to. 

Le  Comité  Géologique  (à  Vinstitut  des  Mines),  St.-Pétersbourg. 

659.  G.  D.  RomanovsliiJ.  Géologie  historique.  Thian-Schan  et  la  terre  basse 
de  Turan.  —  Matériaux  à  la  Géologie  de  Turkestan.  Fasc.  3.  St-Péters- 
bourg  1890.    4to. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

660.  Philosophical  Transactions.    Vol.  181.    Part  A— B.    London  1891.  4to. 

661.  List  of  fellows.    1.  December  1890.   4to. 

662.  Proceedings.    Vol.  L.   No.  302.    London  1891. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

663.  Proceedings.   Vol.  XII!.   No.  9—10.    London  1891. 
The  Meteorological  Office,  London. 

*664.    Hourly  Means.    1887.    London  1891.    4to 

*665.    Meteorological  Observations  at  stations  of  the  second  order.    1887. 

London  1891.    4to. 
666.    Quarterly  Weather  Report.    New  Series.    1880.    Part  III— IV.     London 

1891.   4to. 
*667.    Monthly  Weather  Reports  for  May— December  1887.   London  1891.  4to. 
•668.   Weekly  Weather  Report.    Vol.  VII,  TiUe.     Vol.  VIIL    Nos.  1-29.   - 
App.  p.  1—2.     London  1891.    4to. 

669.  Cyclone  Tracks  in  the  South  Indian  Ocean.    London  1891.     Stor  Fol. 
The  Editors  of  Iran,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

670.  Iron.    Vol.  XXXVIIL   Nos.  971— 78.    London  1891.   Fol. 
The  Liverpool  BiologiccU  Society,  Liverpool. 

•671.   Proceedings.    Session  1890—91.    Vol,  V.    Liverpool  1890. 


The  Royal  Dublin  Society^  Dublin. 

672.  Scientmc  Transactions.  Series  II.  Vol.  IV.  Paris  6— 8.  Dublin  1890—91. 
4to. 

673.  ScientiOc  Proceedings.  New  Series.  Vol.  VI,  Part  10.  Vol.  VII, 
P.  1—2.    Dublin  1890-91. 

Het  koninkl.  Nederl.  Ministerie  van  Binnenlandsche  ZakeUj  'sGravenhage. 

(Ved  det  HoU.  General-Consulat  i  København.) 
*  674.    Flora  Batava.   Afl.  293—94.     Leiden.    4to. 
L'École  Polytechnique  de  Delft. 

675.  Annales.    T  VII.    1891.   Livr.  1.    Leide  1891.    4to. 

De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem, 

676.  Archives  Néerlandaises.   T.  XXV.*  Llvr.  2.     Harlem  1891. 

L*  Académie   Royale   dea  Sciences  j   des  Lettres  et  des  Beaux -Arts  de 
BelgiquCj  Bruxelles. 

677.  Mémoires  couronnés.   T.  L— LI.    Bruxelles  1889—90.    4to. 

678.  Mémoires  couronnés.    Coll.  In  8^    T.  XL1II~XLV.    Bruxelles  1889— 91. 
,  679.    Bulletins.    3«  série.    T.  XVII— XXI.     Bruxelles  1889-91. 

680.  Annuaire.    1890—91.     Bruxelles  1890—91. 

681.  Biographie  nationale.  T.  X.  Fase.  3.  T.  XI.  Fase.  1—2.  Bruxelles 
1889-91. 

682.  Collection  de  Documents  Inédits.  Relations  politiques  des  Pays-Bas  et 
de  l'Angleterre.  T.  VIII— X.  —  Correspondance  du  Cardinal  de  Gran- 
velle.  T.  VII— VllI.  —  Histoire  des  Troubles  des  Pays-Bas.  T.  111.  — 
Table  chron.  des  Chartes  et  Diplômes  Imprimés.  T.  Vil ,  2^  partie. 
Bruxelles  1889-91.    4to. 

683.  Catalogue  des  livres  de  la  bibliothèque.  II«  Partie,  3«  fasc.    Bruxelles  1890. 

684.  N.  de  Pauw.  Obituarlum  Sanctl  Johannls.  Nécrologe  de  l'église  St.- 
Jean  (St.-Bavon)  à  Gand  de  XIII.  au  XVI.  siècle.     Bruxelles  1889. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

685.  Bulletin.    4»  série.   T.  V.    No.  7.     Bruxelles  1891. 
L'Observatoire    de   Montsouris    ( Gauthier -Villars,    Quai   des   Grands- 

Augustins  55),  Paris. 

686.  Annuaire  (Météorologie  pp.).    1891.     Paris. 
La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

687.  Bulletin.    T.  XXX VIII.    Comptes  rendus  des  Séances.   4—5.    Paris  1891. 
M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

688.  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXI*  Année 
(III®  Série).    Nr.  251-52.     Paris  1891. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

689.  Bulletin.    3«  Série.    Vol.  XXVH.    No.  104.    Lausanne  1891. 
Der  internationale  Entomologenverein,  Ziirich- Hottingen. 

690.  Societas  entomologlca.  Organ  fur  den  Vereln.  VI.  Jahrg.  No.  11— 13. 
Zûrlch-Hottlngen  1891. 

Die  kon.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften,  Berlin. 

691.  Sltzungsberlchte.    1891.   XXV— XL.     Berlin  1891. 


KônigL  Preusaisches  Meteorologiskes  Institut j  Berlin  W. 

*692.   Jahrbuch.    Meteorologische  Beobachtungen.   1888  &  1891.  H.  1.   Berlin 

1891.    4to. 
Der  Verein  fur  Natuncissenschaft  zu  Braunschweig, 

693.  6.  Jahresbericht.    1887—88,  1888—89.     Braunschwelg  1891. 
Die  historisrïie  Gesdlschaft  dts  Kunstlerrereins^  Bremen. 

694.  Bremisches  Jahrbuch.    Ser.  II.    Bd.  II.    Bremen  1891. 

Die  Si'hlesische  Gesellschaft  fiir  vaterlàndische  Culture  Breslau, 

*69ô.    LXVIII.  Jahresbericht.    Nebst  einen  Ergûnzungsheft    Breslau  1890— 91. 

Die  Medizinisch-natuncissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena. 

696.    Zeitschrift  fur  Naturwissenschaft.    Bd.  XXVI.   Heft.  1—2.    Jena  1891. 

Die  Universitàt  zu  Kiel. 

•697.   Verzelchniss  der  Vorlesungen.    Winter- und  Somraerhalbjahr  1890—91. 

Kiel  189a-91. 
♦698.    2  Festreden.     Kiel  1891.    8°  à  4to. 
♦699.    110  Dissertationen.     Kiel  o.  a.  St.  1890— 91. 

Di4i  Kommission  zur  fcissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutschen  Meere 
in  Kiel. 

700.  Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen.  Jahrg.  1890.  H.  1—6.  Berlin 
1891.     Tverfol. 

Die  kon.  Sàcfisische  Gesellschaft  der  Wlssensckafteny  Leipzig. 

701.  Abhandiungen.  Philol.-hist.  Classe.  Bd.XII,  No.  III.  Bd.XJII,  No.  I.  - 
Malh.-phys.  Classe.    Bd.  XVll.   No.  V.    Leipzig  1891. 

702.  Berichte.  Philol.-hlst.  Classe.  1891.  I.  —  Math.-phys.  Classe.  1891. 
11.     Leipzig  1891. 

Die  kon.  Bayerische  Akadeniie  der  Wissenschaften,  Miinchen. 

703.  Sitzungsberichte.    Math.-phys.  Classe.    1891.   Heft  2.    Mùnchen  1891. 
Die  Gesellschaft  fur  Morphologie  und  JPfiysiologie  in  MUnchen, 

704.  Sitzungsberichte.    T.  Vil.    H.  I.     Mûnchen  1891. 

Die  Physikalisch-Medicinische  Gesellschaft  zu  Wurzburg. 

705.  Verhandlungen.    Neue  Folge.    Bd.  XXV.   No.  3—5.    Wurzburg  1891. 

706.  Sitzungsberichte.    1891.    No.  2—3.    Wurzburg  1891. 
Die  k.  fc.  Geologische  Reichsanstalty   Wien. 

707.  Jahrbuch.    1891.    Bd.  XLI.   Heft  1.    Wien  1891.    4to. 
Hr.  Greve  Tiburtius  Kârolyi,  Budapest. 

708.  Codex  diplomaticus  Comitum  Kàrolyi  de  Nagy-Karoly.  T.  I— IV.  Buda- 
pest 1882—87 

Biblioteca  Xazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma. 

709.  Boiiettino.    Vol.  IV.    Indice  alfabetico.     Vol.  VI.    No.  8—9.    Roma  1891. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

710.  Atti.  Anno  CCLXXXVIII.  Serie  4».  —  RendiconU.  Vol.  VIL  Semestre  2. 
Fasc.  4—5.     Roma  1891.    4lo. 

711.  Atti.  Anno  CCLXXXVIII.  Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali. 
storiche  e  fllologlche.  Serie  IV.  Voi.  IX  (Parte  2»).  Gennaio— Febr. 
1891.    Roma  1891.    4to. 


Lta  bocteta  (reografica  Itahana^  Uoma. 

712.  BolletUno.    Serie  111.    Vol.  IV.   Fase.  8—9.    Roma  1891. 
11  R.  Coniitato  Geologico  d'Italia,  Roma. 

713.  BoUettino.    1891.    No.  2.    Roma  1891. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

714.  BoUettino.    1891.    No.  136—38.     Firenze  1891. 

La  Società  Ital.  di  Antropologia,  Efnologia  e  Psicologia  comp.,  Firenze. 

715.  Archivio.    Vol.  XXI.    Fase.  2.     Firenze  1891. 

Il  Signor  Doftore  Giulio  Chiarugi^  direttore  responsabile  j  Frofessore  di 

Anatomiay  Firenze. 
'716.    Monitore  Zoologico  Italiano.    Vol.  II,  Anno  II,  No.  8-9.    Firenze  1891. 
La  R.  Accademia  dei  Fmocritid  di  Siena. 

717.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  III.    Fase.  7— 8.     Siena  1891. 
Academia  Romana,  Bucuresci. 

718.  E.  de  Hurmuzaki.    Documente  privitôre  la  Istoria  Româniior.     Vol.  II. 
Partea  2.    Suppl.  I.    Vol.  IV.     Bucuresci  1891.    4to. 

L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

719.  Spomenik  (Mémoires).    VIII,  IX.     Belgrade  1891.    4to. 

720.  Glas.    H.  24—26,  28—29.     Belgrad  1891. 
The  Boston  Society  of  Natur  al  Uistory^  Boston. 

721.  Proceedings.    Vol.  XXV.    P.  1.     Boston  1891. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology^  Harvard  Collège^  Cambridge^  Mass. 

722.  Bulletin.   Vol.  XXI.    No.  5.     Cambridge  1891. 

Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 

723.  The  American  Journal   of  Science  (Establ.  by  B.  Silliman).     3.  Series. 
Vol.  XLII.    Nos.  247-48.     New  Haven  1891. 

The  New  York  Academy  of  Sciences j  New  York. 

724.  Annals.    Vol.  VI.    No.  1.    New  York  1891. 

The  American  Museum  of  Natural  History,  Central  Park,  New  York. 

725.  Annual  Report  of  the  Trustées.    1890—91.    New  York  1891. 
The  American  Philosophical  Society,  Philadelphia^  Penn. 

726.  Proceedings.    Vol.  XXIX.    No.  135.     Philadelphia  1891. 

The   Woman's  Médical  College  of  Pennsylvania,  Philadelphia  {% 

727.  Bilislein ,    Emma   L. ,    Contributions    from   the    Chemical   Laboratory. 
s.  1.  e.  a. 

The  Geographical  Society  of  the  Pacific,  San  Francisco. 

728.  Transactions  and  Proceedings.   Vol.  II.    No.  1.     San  Francisco  1891. 
The  Chief  Signal  Officer,  U.  S.  Army,  Washington,  D.  C. 

*729.    Monthly  Weather  Review.    1891.    May— June.     Washington  1891.    4to. 
TJie  Smithsonian  Institution,   Washington,  D.  C. 

730.  Miscellaneous  Collections.    Nos.  594,  663,  785.    Vol.  XXXIV.    Art.  4  <fe  2 
parts.    Washington  1885—91. 

731.  U.  S.  National  Museum.   Proceedings.    Vol.  XIII,    No.  841.   —   Vol.  XIV. 
Nos.  852-57,  861—63.     Washington  1891. 

732.  U.  S.  National  Museum.   Bulletin.  No.  39.   Parts  B—E.  Washington  1891. 
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The  Nova  Scotia  Instifufe  of  Natural  Science,  Halifax, 

*  733.    Proceedings  and  Transactions.    Vol.  VII.    Part  4.    Halifax  N.  S.  1890. 

Obserratorio  Meteoroîôgico-tnagnético  Central  de  Mexico. 
*734.    Boletin  mensual.   T.  III.    No.  1.     Mexico  1890.    4to. 

La  Sociedad  Mexicana  de  Hisforia  natural,  Mexico. 

735.  La  Naturaleia.    2»  serie.    T.  I.    Cuaderno  niim.  10.    Mexico  1891.  4to. 

Obserratorio  do  Rio  de  Janeiro. 

736.  Revista.   Anno  VI.    No.  7—8.    Rio  de  Janeiro  1891. 

Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen ,  Baiaria, 

737.  Notulen.  Deel  XXVIII.  1890.  Afl.  4.  Deel  XXIX.  1891.  AØ.  1.  BaUvia 
1891. 

738.  Tijdsclirirt  voor  Indische  Taal-,  Laud-  en  Volkenkunde.  Deel  XXXIV. 
An.  3—5.     Batavia  1891. 

739.  Nederlandsch-Indisrh  Plakaatboek.  1602—1811.  Deel  VIH.  Batafia  eo 
'sHage  1891. 

Tlie  Government  Observât  or  y ,  Madras. 

740.  N.  R.  Pogson.  Observations  of  the  flxed  stars  1868—70.  Madras  1890. 
4to.     (Fol.) 

n«  Xetc  Zealand  Institute.  Wellinifton. 

741.  Transactions  and  Proceedings.    Vol.  XXIII.    Wellington  1891. 

M.  le  Professetir  Florentino  Ameffhino,  Buenos  Aires. 

742.  Revista  Argentina  de  Historia  natural.  Tomo  I.  Entrega  4».  Buenos 
Aires  1891. 

//  Signor  Professore  Alessandro  d* Ancona,  Pisa,  Sehk.  udmi.  Medlem. 
*743.  Al.  d'Ancona.  OriginI  del  Teatro  lUiiano.  Vol.  I— H.  Torino  189! 
Mr.  T.  W.  Backhouse,  F.R.A.S.,  Sunderland. 

744.  Publications  of  West  Hendon  House  Observatory.  No.  1.  Sunderlaod 
1891.    4to. 

Herr  Professor  Georg  Bauer,  Agram. 

745.  Bauer,  G.  Spelin.  Elne  Allsprache.  —  Der  Fortsrhritt  der  Weltspracbe- 
Idee.  —  Wieder  die  internationalen  Wôrter.  —  Vcrbesserungen  und 
Zusât2e  zu  meinem  Weitsprache-Projekte.  1  Vol.  [Bruxelles  &]  Agram 
1888-91. 

M.  J.'J.  Ril>eiro  Gaia  de  S.Joao  da  Barra  (Estado  do  Rio  de  Janeiro  h 

746.  J.-J.-R.  Gaia.  O  Problema  da  Quadrature  do  circulo.  S.Jolo  da  Barra 
1891. 

M,  Gauthier 'Villars,    Imprinieur- Libraire,   Paris  (Quai   des   Grands- 
August  ifts  5Ô), 

747.  Bulletin  des  publications  nouvelles.  iVnnée  1889.  3—4.  Trimestre.  1891. 
1-2.  Trim.    Paris  1890-91. 

Mr.  S.'P.  Langley,  Secret ary  Smithsoninn  Institution,  Washington. 

*  748.   S.-P.  Langley.    Recherches  expérimentales  aérodynamiques  et  données 

d'expérience.    (Extrait,  Paris  1891.)   4to. 


Hr,  Professor  Dr.  G.  Mittag-Leffler^  Stockholm,  Sdsh  udenl.  MedL 

749.  G.  Mittag-Leffler.   AcU  Mathematica.    15: 1-2.    Stockholm  1891.    4to. 
Herr  Dr.  Julius  Naue  in  MUnchen. 

750.  Prahistorische  Blàtter.    1891.    III.  Jahrg.    No.  5.    Huochen  1891. 

H.  H.  Nicholson   Esq.   Direct  or,     Univ,   Experiment-Station ,    Lincoln, 
Nebraska. 

751.  H.  H.  Nicholson.     Bulletin.     No.  17.    Vol.  IV.    Artt.  2  —  3.     Lincoln, 
Nebraska  1891. 

Mr,  George  Winslow  Fierce,  Boston. 

752.  G.  W.  Pierce.    The  Life-Romance  of  an  Algebralst.     Boston  1891. 
Mr.  Bernard  Quaritch,  Booksdler^  15.  Piccadilly,  London  W, 

753.  Catalogue  of  works   on  the  hlstory  of  European   States   &c.    No.  116. 
London   1891. 

M,  le  Docteur  Jules  Bouvier  (Librairie  médicale  23^  Bue  Bacine),  Paris, 

754.  J.  Rouvler.    Identité  do  la  Dengue  et  de  la  Grlppe-Influenza.     Paris  & 
Beyrouth  s.  a. 

Herr  Dr.  Bobert  Schram,  Director  des  k.  k.  oesterr.  Gradmessungsbureau, 
Wien  (  VIIL  Alserstrasse  25). 

755.  R.  Schram.    Der  Meridian  von  Jerusalem.    Wien  1891.    (2  Expl.) 

Hr.  Dr.  Jon  Thorkélsson,  Bektor  ved  Beykjavik  lærde  Skole^  Selsk.  MedL, 

Beykjavik. 
*756.    Sk^rsla  um  hlnn  lær5a  skéla  i  Reykjavik.    1890—91.    Reykjavik  1891. 

757.  Beyglng  sterkra  saguorôa  i  Islensku.    4.  heftl.    Reykjavik  1891. 

Hr.  Professor  Dr.  A.  A.  Wolff,   Præst  ved  det  mosaiske   Trossamfund, 
København, 

758.  A.  A.  Wolff,    De  fem  Mosebøger.    Text  og  ny  Oversættelse.    København 
1891. 

*759.   Art.  om  samme  I  Erslevs  Forf.-Lex.,  oversat  paa  Tysk  og  kompletteret. 
s.  I.  e.  a. 


Bergens  Museum^  Bergen, 

760.  J.  Brunchorst.   Naturen.    15de  aarg.   No.  9—10.    Bergen  1891. 
La  Société  Impériale  Busse  de  Géographie,  St.-Pétersbourg. 

761.  Beobachtungen    der    Russ.    Polarstatlon   auf   Nowaja   Semlja.      Th.  L 
Magnetlsche  Beobachtungen.    s.  1.  1891. 

The  Boyal  Microscopical  Society,  London, 

762.  Journal.    1891.    P.  5.    London  1891. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

763.  Iron.    Vol.  XXXVIII.    Nos.  979— 80.    London  1891.    Fol. 
The  Boyal  Society  of  Edinburgh. 

764.  Transactions.     Vol.  XXXI V  &  XXXVI  P.  1.     For  the  session  1889—90. 
Edinburgh  1890—91.    4to. 

765.  Proceedings.    Vol.  XVIL    Session  1889—90.    Edinburgh  1890. 
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^ 


ne  Boy  al  Irish  Acadeniy,  Dublin, 

760.    Proreedlngg.    Ser.  III     Vol.  II.    No.  1.     Dublin  1891. 

La  Société  Botanique  de  France j  Paris, 

767.  Bulletin.   T.  XXXVIII.    Re\ue  Bibliographique.    C.    Paris  1891. 

Die  Kommission  zur  wissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutêchen  Metre 
in  Kiel. 

768.  Ergebnisse  der  Beobachtungsslationen.    Jahrg.  1890.    H.  7>-12.     Berlin 
1891.     Tverfol. 

Toicarzysttco  przyjaeiôl  nauk  w  Poznaniu.  ^ 

769.  Roczniki.    Tom  XVIII.    Zeszyl  1.^    Poznan  1891. 

770.  WydawnicUa  1860—90.    Poznan  1891. 
Die  k.  k.  Geologische  Beichsansfalt,   Wien. 

771.  Verhandlungen.    1891.    No.  8—13.     Wien  1891.    4to. 
Die  kais.'kon.  Stemtrarte  zu  Prag. 

772.  Magnetische    und  meteorologische  Beobachtungen.      1890.     51.  Jahrg. 
Prag  1891.     4to. 

La  Beale  Accadetnia  dei  Lincei,  Borna. 

773.  Atti.   Anno  CCLXXXVIII.   Serie  4».  —  Rendiconti.   Vol.  VIL  Semestre  2. 
Fasc.  6.     Roma  1891.    4lo. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

774.  Bolletlino.    1891.    No.  139.     Firenze  1891. 

El  Institut 0  y  Observât orio  de  Marina  de  San  Fernando. 

*775.    Anales.    Seccion  2».    Observaciones   meteorolôgicas.    A8o  1890.     San 

Fernando  1891.     4to. 
Tlte  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass, 

776.  Bulletin.    Vol.  XVI.    No.  10.     Cambridge  1891. 
The  American  Geographical  Society,  New  York. 

777.  Bulletin.    1891.    Vol.  XXIII.    No.  3.     New  York. 
Tlie  Minnesota  Hifitorical  Society,  St.  Paul,  Minn. 

778.  Collections     Vol.  VI.    P.  2.     St.  Paul,  Minn,  1891. 

TJie  United  States  Coast  and  Geodetic  Surrey,  Washington,  D.  C. 

779.  Report.    1889.    (P.  1—2.)    Washington  1890.    4lo. 
77ic  Geologiral  Survey  of  India,  Calcutta. 

780    Records.    Vol.  XXIV.    P.  3.     Calcutta  1891. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

781.  Maanedsoversigt.    Sept.  1891.    Fol. 

Kongl.  Svenaka   Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

782.  Ofvorsi^jl.    1891.    Àrg.  48.    No.  7.     Stockholm  1891. 
Kongl.  Universitetet  i  Upsala. 

♦783.    Rodogùrelse.    Làsarel  18ÎH)— 91.    Upsala  1891. 

Tlie  B  »gnl  Astronomicai  Society,  London 

784.    Munihlv  Notices,    Vol.  LI.    No.  9.    London  1891. 


The  Royal  Geographical  Society,  London. 

785.  Proceedings.    Vol.  XIII.    No.  II.     London  1891. 
The  Linnean  Society  of  London. 

786.  Transactions.  Second  Series.  Zoology.  Vol.  V.  P.  5—7.  —  Second 
Series.    Botany.    Vol.  III.    P.  2—3.    London  1890—91.    4to. 

787.  Journal.  Zoology.  Vol.  XX.  No.  124-25.  Vol.  XXIII.  No.  145— 47.  — 
Botany.  Vol.  XXVI.  No.  175.  Vol.  XXVIL  No.  183— 88.  Vol.  XXVIII. 
No.  189—93.     London  1890—91. 

788.  List  of  the  Linnean  Society.    1890-91.     London  1890. 

The  Editors  of  Iro7i,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

789.  Iron.    Vol.  XXXVIIL    No.  981—82.     London  1891.    Fol. 

The  Cambridge  Philosophical  Society,  Cambridge. 

790.  Proceedings.    Vol.  VII.    Part  4  <fe  an  Address.     Cambridge  1891. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

791.  Bulletin.    4«  Série.    T.  V.    No.  8.     Bruxelles  1891. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Fierre-Charrony  Paris. 

792.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXII®  Année 
(III«  Serie).     Nr.  253.     Paris  1891. 

Der  internationale  Entomologenverein,  Ziirich- Hottingen. 

793.  Societas  entomologica.  Organ  fur  den  Verein.  VLJahrg.  No.  15.  Zûrich- 
Hottingen  1891. 

Die  kais.  Akademie  der  Wissenschaften,  Wien. 

794.  Denkschriften.  Philos.-Hist.  Classe.  Bd.  XXXVIII— XXXIX.  —  Math.- 
Naturwissensch.  Classe.    Bd.  LVII.    Wien  1890— 91.    4to. 

795.  Sitzungsberichte.  Phiios.-Hist.  Classe.  Bd.  CXXII— CXXIIL  Wien 
1890—91. 

796.  SiUungsberichte.  Math.-Naturwiss.  Classe.  Erste  Abth.  Bd.  XCIX. 
H.  4— 10.  Zweite  Abth.  a.  Bd.  XCIX.  H.  4—10.  Zweite  Abth. 
b.   Bd.XClX     H.  4-10.    Dritte  Abth.    Bd.  XCIX.    H.4— 10.    Wien  1890. 

797.  Archiv  fur  osterr.  Geschichte.  Bd.  LXXVI,  1—2.  LXXVII,  1.  Wien 
1890—91. 

798.  Fontes  rerum  austriacarum.    Abth.  II.    Bd.  XLV,  2.     Wien  1891. 

799.  Almanach.    1890.     Wien  1890. 

Hrvatsko  Arkeologièko  Druétvo,  Zagreb  (Agram). 

800.  Viestnik.    Godina  XIIL    Br.  4.    U  Zagrebu  1891. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma. 

801.  Bollettino.    Vol  VI.   No.  10.    Roma  1891. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

802.  Atti.  Anno  CCLXXXVIH.  Serie  4».—  Rendiconti.  Vol.  VII.  Semestre  2. 
Fase.  7— 8.    Roma  1891.    4to. 

803.  Atti.  Anno  CCLXXXVIH.  Memorie  della  classe  di^Scienze  morali,  storiche 
e  filologiche.  Serie  IV.  Vol.  IX  (Parte  2«).  Harzo,  Aprile  1891.  Roma 
1891.    4to. 


f 


Bibliotera  Xazionale  Centrale  di  Firenze. 

804.  Bollettino.    t891.    Num.  140.     Firenze  1891. 

805.  indici  e  cataloghi.    IV.   I  codici  Palatlni.    Vol.  II.   Fase.  4.     Romt  1S91 
80G.    Indici  e  cataloghi.    VII.   I  codici  Panciallchiani.    Vol.  I.  Fase.  Z.   Roma 

1891. 
L'Académie  Royale  de  Serbie^  Belgrade, 

807.  Spomenik  (Mémoires).   XIV.    Belgrade  1891.   4to. 

77ic  United  States  Coast  and  Geodetir  Survey,   Washinyton. 

808.  Bulletin.    No.  18.     (Washington  1890.)    4to. 
The  Smithsonian  Institution,   Washington,  D,  C. 

809.  U.  S.  National  Museum.    Proccedlngs.    Vol.  XIV.   No.  851.  857,  864-6Ô, 
867—77.     Washington  1891. 

Den  botaniske  Mave  i  Buitenzorg,  Java, 

*810.    Verslag  omtrent  den   staat  van  'sLands  Plantentuin.     1890.     Batavia 

1891. 
M,  le  Professeur  Florentino  Ameghino,   La  Hâta  (Calle  60,  No.  796) 
Repnbl,  Argent. 

811.  Revista  Argentina  de  HIstoria  natural.    Tomo  I.    Entrega  5*.    Buenos 
Aires  1891.  « 

M.  Félia:  Leconte,  Professeur  à  Gand  (10  Bue  du  Lac). 

812.  F.  Leconte.     Dispositions  galvanométriques.    (Extrait.)     Bruxelles  1891. 
Baron  Ferd.  v.  Mueller,   Government  Botanist  of  Victoria,   Melbourne. 

Selsk.  udetiL  Medl. 
*813.   F.  V.  Mueller.   Iconography  of  Australian  salsolaceous  plants.   7  Décade. 
Melbourne  1891.    4to. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København. 

814.  Bulletin  météorologique  du  Nord.     Octobre  1891. 
VAcadètnie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

815.  Bulletin.   T.  XXXIV.   Nouv.  Série  II.    No.  2.     St.-Pétersbourg  1891. 
The  Zoologicai  Society  of  London. 

816.  Transactions.    Vol.  XIII.    Part  3.     London  1891.    4to 

817.  Proceedings.    1891.    P.  II— III.     London  1891. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C 

818.  Iron.    Vol.  XXXVIH.    No.  983— 84.    London  1891.    Fol. 

The  Marine  Biological  Association  of  the  United  Kingdom,  Plymouth. 

819.  Journal.    New  Ser.    Vol.  IL    No.  2.     London  1891. 
The  Royal  Irish  Academy,  Dublin  (19,  Dawson-street). 

820.  Transactions.    Vol.  XXIX.    Part  14.    Dublin  1891.   4to. 

821.  Proceedings.    Ser.  III.    Vol.  1.    No.  4.    Dublin  1891. 
Koninklijk  Consulaat -General  der  Nederlanden  te  Kopenhagen. 

822.  Dr.  J.  G.  Boerlage.    Handieding  tot  de  keunis  der  Flora  van  Nederlandsrb 
Indië.    II.  Deel.    l»te  stuk.    Leiden  1891. 


La  Société  Botanique  de  France^  Paris. 

823.  BuHetin.  T.  XXXVII.  Couverture,  Table  alph.  et  un  Portrait.  Paris 
1890. 

Der  Xatiinvisssnschaftliche  Verein  fur  Sachsen  u.  Thûringen  in  Halle  alS. 

824.  Zeitsclirift  fur  Naturwissenschaften.  Bd.  LXIII.  H.  6.  Bd.LXIV.  H.  1— 3. 
Halle-Saaie  1890—91. 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Schleswig-Holsteiny  Kiel. 

825.  Schriften.    Bd.  IX.    H.  1.     Kiel  1891. 

Die  kon.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschafteny  Leipzig. 

826.  Abhandlungen.  Philol.-hist.  Classe.  Bd.  XIII.  No.  II.  —  Math.-phys. 
Classe.    Bd.  XVII.    No.  VI.    Leipzig  1891. 

Die  konigl.  Stemwarte  bei  Munchen. 

827.  Neue  Annalen.    Bd.  II.    Mûnchen  1891.    4to. 
Spolek  Chemiku  Ceskych,  Praha  (Prag). 

828.  Listy  Chemické.    Roënik  XV.    Ci'slo  8— 10.     VPrazel891. 
L'Académie  des  Sde^ices  de  Cracovie. 

829.  Bulletin.  Comptes  rendus.  1891.  No.  7— 8.  Juillet  A  Octobre.  Cracovie 
1891. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

830.  Atti.  Anno  CCLXXXVIII.  Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali, 
storiche  e  Olologiche.  Serie  IV.  Vol.  IX  (Parte  2«).  Maggio,  Giugno  1891. 
Roma  1891.    4to. 

La  Società  Geografica  Italiana^  Roma. 

831.  BoUettino.    Serie  111.    Vol.  IV.    Fasc.  10.     Roma  1891. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

832.  BoUettino.    1891.    No.  141.     Firenze  1891. 

Il  Signor  Dottore  Giulio  Chiarugi,  direttore  responsabUe ,  Professore  di 

Anatomia,  Firenze. 
*833.    Monitore  Zoologico  Italiano.    Vol.  Il,  Anno  II,  No.  10.    Firenze  1891. 
n  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Milano. 

834.  Memorie.  Cl.  di  Lettere  e  Scienze  storiche  e  morali.  Vol.  XVIII. 
Fasc.  3~ô.     Milano  1891.    4to. 

835.  Rendiconti.    Serie  II.    Vol.  XXIII.     Milano  1890. 
La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

836.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  III.'  Fasc.  9.     Siena  1891. 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

837.  Memorie.    Serie  II.    T.  XLI.    Torino  1891.    4to. 

838.  Atti.    Vol.  XXVI.    Disp.  14—15.     (Torino  1890-91.) 

B  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze^  Lettere  ed  Artij  Venezia. 

839.  Memorie.    Vol.  XXIII.     Venezia  1887  (1890).    4to. 

840.  Atti.    Serie  VII.    T.  l    Disp.  10.    T.  II.    Disp.  1—9.     Venezia  1890—91. 

The  New-  York  Microscopical  Society  y  12  College  Place,  New-  York. 

841.  Journal.    Vol.  VII.   No.  4.    New  York  1891, 


46  Tillæg  I.    Bogliste  1891.     Nr.  842-858. 

TJie  Library,  TI,  S.  Weafher  Bureau,  Departm.  of  Agriculture^  Washingion, 

*842.    Monthiy  Weather  Review.    July,  August  1891.    Washington  1891.   4to 
*843.    Spécial  Report.     Washington  1891. 
Observåforio  do  Rio  de  Janeiro. 

844.  Revista.    Anno  VI.    No.  9.     Rio  de  Janeiro  1891. 

Academia  nacional  de  Cienciaa  en  Cordoba  (Bepûblica  Argentina). 

845.  Boletin.    T.  XI.    Entr.  4.     Buenos  Aires  1889. 

The  Meteorologicai  Reporter  to  the  Government  of  IndiOj  Calcutta. 
*846.    Report.    1889.     Calcutta  1891.    Fol. 

Mr.  C.  L.  Herrick,  Professor  of  Biology  in  the  university  of  Cincinnati. 
*  847.   The  Journal  of  Comparative  Neurology.   A  quarterly  periodical.   Vol.  1. 
Pages  201—286  <fe  XXV— XLII.     Cincinnati,  Ohio.   1891. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København, 

848.  Maanedsoversigt.    Oktbr.  1891.    Fol. 
Bergens  Mugeum,  Bergen. 

849.  J.  Brunchorst.    Naturen.    15de  aarg.    No.  11.    Bergen  1891. 

The  Under  Secretary  of  State  for  India ,   India  Office ,  London ,   S.  W. 
(R.  &  L.  Î398). 

850.  Scientific  Results  of  the  second  Yarkand  Mission,  based  upon  the 
collections  and  notes  of  the  late  F.  Stoliczka.  —  Introductory  Note  and 
Map.  —  Aves.    London  1891.    4to. 

The  Royal  Geographical  Society,  London. 

851.  Proceedings.    Vol.  XIII.    No.  12.     London  1891. 
The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C. 

852.  Iron.    Vol.  XXXVllI.    No.  985.     London  1891.    Fol. 

The  Manchester  Literary  and  Fhilosophical  Society,  Manchester. 

853.  Memoirs  and  Proceedings.  Fourth  Series.  Vol.  IV.  No.  4—5.  Man- 
chester (1891). 

M.  le  Directeur  Adrien  DollfuSf  35,  rue  Pierre-Charron,  Pat^. 

854.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXII^  Année  (III<» 
Serie).    No.  254.     Paris  1891. 

Die  Geographische  Geséllschaft  und   das  Naturhistorische   Museum   in 
lAibeck. 

855.  Geschichte  des  naturh.  Mus.  —  Jahresbericht  desselben  fur  1889  und 
1890.    Lùbeck  1889-91. 

856.  MITteilungen  der  geogr.  Gesellsch.  u.  des  naturh.  Mus.  Zweite  Reihe. 
Heft  1—2.     Lûbeck  1890. 

Der  Nassauische  Verein  fiir  Naturkunde,  Wiesbaden, 

857.  Jahrbûcher.    Jahrg.  44.     Wiesbaden  1891. 
Die  k.  k.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

858.  Verhandlungen.    1891.    No.  14.    Wien  1891.    4to. 


Die  k.-k.  Central-Anstalt  fiir  Météorologie  und  Erdmagnetistnus,   Wien. 

859.  Jahrbûcher.   Jahrg.  1889.    i\eue  Folge.   Bd.  XXVI.     Wien  1890.    4to. 

V 

Spolek  Chetniku  Ceskychj  Praha  (Prag). 

860.  Listy  Chemické.    Roënik  XV.    Ci'slo  1.     VPraze  1890. 
11  Ministero  della  istruzione  pubbliea,  Roma. 

861.  Le  opere  di  G.  Galilei,  edizlone  nazionale,  direttore  Comm.  A.  Favaro. 
Vol.  II.    Firenze  1891.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Cefitrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma. 

862.  Bollellino.    Vol.  VI.    No.  11.     Roma  1891. 
11  R.  Comitato  Geologico  d'Italia,  Roma. 

863.  Bolleltino.    1891.    No.  3.     Roma  1891. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

864.  BoUettlno.    1891.    No.  142.     Firenze  1891. 

Il  Signor  Dottore  Giulio  Chiarugi,  direttore  responsabile,  Professore  di 

Anatomia,  Firenze. 
*86ô.    Monitore  Zoologico  Italiano.    Vol.  II,  Anno  II,  No.  11.     Firenze  1891. 
The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

866.  U.  S.  National  Museum.  Pioceedings.  Vol. XIV.  Nos.  878 —79.  Washington 
1891. 

La  Sociedad  dentifica  „Antonio  Alzate'',  Mexico. 

867.  Memorias  y  Revista.    T.  IV.    Cuadernos  nums.  11  — 12.     Mexico  1891. 
Deutscher  tvissenschaftlicher  Verein  zu  Santiago  de  Chile. 

868.  Verhandlungen.    Bd.  II.    Heft  3.     Santiago  1891. 
The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

869.  Memoirs.    Palæontologia  Indica.    Series  XIII.    Vol.  IV.    P.  1.    Calcutta 
1889.    Fol, 

870.  Memoirs.    Vol.  XXIV.    Part.  2—3.     Calcutta  1890. 

871.  Records.    Vol.  XXIV.    P.  1.     Calcutta  1891. 

872.  Contents  and  Inde.\  of  the  Orst  XX  vols.    1868—87.     Calcutta  1890. 
The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
*873.    Indian  Meteorologicai  Memoirs.    Vol.  IV.    P.  7.     Calcutta  1891.    4lo. 
*874.    Monthly  Weather  Review.   Jan.— Aprii  1891.     Calcutta  1891.    4to. 
•875.    Registers  of  original  observations.    Jan.— April  1891.  .Folio. 

876.  J.Elliot,  M.A.    Cyclone  Memoirs.    Part  IV.     Calcutta  1891. 
The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney. 

877.  Proceedlngs.    Second  series.    Vol.  IV.    P.  3—4.     Sydney  1890. 

Herr   Geheimerath,  Dr.  phil.  Otto  Benndorf,   Professor  archæologiæ  in 

Wien,  Selsk.  udenl.  MedL 
*878.    Wiener  Vorlegeblatter  fur  archaeologische  tJbungen  1890—91*     Wien 

1891.     Fol. 
Mr.  Cl.  J.  Blake,  M.  D.,   Instructor  in  Diseases  of  the  Ear  &c..  Boston, 

Mass. 
879.    Cl.  J.  Blake.    The  Boston  City  Hospital.  —  Boston  Hospitals.  —  Redu- 
plications  of  mucous  membrane  In  the   normal  Tympanlc  cavity.    — 


Influence  of  the  use  of  the  Téléphone  upon  the  heariog  poifter.   Bostoo 

1890-91. 
880.  WilL  S.  Bryant   Observations  on  the  Topography  of  the  normal  hnman 

Tympanum.    (Boston  1890./    2  Expl 
Mr.  Adolphe  Boucardj  Naturalist,  225  High  Holbom,  London,  IV.  C. 
*881.   The  Hummlng  Bird.     A  Monthly  Review.     Vol.  I.     Nr.  12.      London 

1891.    4to. 
Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinchen. 
882.    Pràhistorische  Blàtter.      1891.     III.  Jahrg.     Nr.  6.     (M.  Titel  u.  Reg.' 

Mûnchen  1891. 

Rettelse  til  S.  23  : 

M.  G.  Massaroli,  Bagnacavallo, 

*402.    G. Massaroli.  Grande  inscription  de  Nabuchodonosor  (Eitr.du  •Muséoo*, 
Revue  internationale,  Lou  vain  1889). 


IL 


Oversigt 


de    lærde    Selskaber,    videnskabelige    Anstalter 
og  offentlige  Bestyrelser,  fra  hvilket  det  K.  D.  Viden- 
skabernes Selskab  i  Aaret  1891  har  modtaget  Skrifter, 

samt 

alfabetisk  Fortegnelse  over  de  Personer,  der  i  samme  Tidsrom 

have  indsendt  Skrifter    til  Selskabet,    alt   med    Henvisning    til 

foranstaaende  Boglistes  Numre. 

(De  i  foranstaaende  Bogliste  med  *  mærkede  Nr.  ere  ikke  afgivne  til  Universitets- 

Bibliotheket.) 


Universitets-Kvæsturen 


Danmark. 
København.    Nr.  651. 


Kommissionen  for  Ledelsen  af  de  geologiske  og  geografiske  Undersøgelser  i 

Grønland,  København.    Nr.  — 
Det  kongl.  Akademi  for  de  skønne  Kunster  i  København.     Nr.  6.54. 
Generalstabens  topografiske  Afdeling,  København.    Nr.  165. 
Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København.   Nr.  1,  55—56,  91,  133,  166, 

209,  250,  299,  376—377,  403-404,  506—507,  652—653,  781,  814,  848. 
Dir.  f.  den  grevel.  HJelmstjerne-Rosencroneske  Stiftelse,  København.    Nr.  655. 
Det  philologisk-historiske  Samfund,  København.    Nr.  — 
Islenzkt  Fornleifafélag,  Reykjavik.    Nr.  — 

Norge. 

Det  Kgl.  Norske  Frederiks  Universitet,  Kristianla.    Nr.  2. 
Det  Kgl.  Norske  Universitets-Observatorium,  Kristianla.    Nr.  656. 
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Norges  l'niversitets-Bibliorhek,  Kristiania.    Nr.  300. 

Den  Norske  Nordhavs-Expeditioiis  Udgiver-Komité,  RristiaDia.    Nr.  134. 

Den  Norske  Gradmaaling-skommission.  Kristiania.     Nr.  — 

Norges  Geograflske  Opmaaiing»  Kristiania.    Nr.  92—94. 

Videnskabs-Selskabet  i  Kristiania.    Nr.  4. 

Det  Norske  Meteorologiske  Institut.  Kristiania.    Nr.  3. 

Den  Ph>siographiske  Forening,  Kristiania.    Nr.  — 

Redaktionen  af  Archiv  for  Math.  og  Natur^idensk.,  Kristiania.     Nr.  — 

Bergens  Museum.     Nr.  57,  13o.  210,  251,  405,  508.  760,  849. 

Stavanger  Museum.    Nr.  406. 

Det  kgl.  Norske  Videnskabers  Selskab,  Trondhjem.     Nr.  — 

Troniso  Museum.     Nr.  252—253. 

S  V  e  P  i  g. 

Kgl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien   i   Stockholm.     Nr.  5.   58.  95—97.  1K7. 

254,  378,  407,  509,  782. 
Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiq^itets  Akademien,  Stockholm.     Nr.  25Ô. 

510. 
Sveriges  Geologiska  Tndersokning,  Stockholm.     Nr.  — 
Kongl.  Carolinska  Universitet  i  Lund.     Nr.  301,  408. 
Kongl.  Universitetet  i  Upsala.     Nr.  783. 
Universitetets  Observatorium  i  Upsala.     Nr.  409. 
Kongl.  Vetenskaps-Societeten  i  Upsala.     Nr.  657. 

Rusland  og  Finland. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg.     Nr.  59.   256.  379, 

410-411,  815. 
L'Observatoire  Physique  Central  de  Russie  à  St.-Pétersbourg.      Nr.  257.  658 
L'Observatoire  Central  Nicolas.  St.-Pétersbourg.     Nr.  412—414. 
La  Commission  Imp.  Archéologique  à  St.-Pétersbourg.    Nr.  — 
La  Direction  du  jardin  Impérial  de  Botanique,  St.-Pétersbourg.     Nr.  — 
Le  Comité  Géologique,  St.-Pétersbourg.     Nr.  511—512,  659. 
La  Société  Impériale  Russe  de  Géographie,  St.-Pétersbourg.    Nr.  761. 
La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou.    Nr.  60,  302—303,  415-416. 

513. 
La  Société  Imp.  des  Amis  d'Histoire  naturelle,  d'Anthropologie  et  d^thno- 

graphie  à  Moscou.     Nr.  — 
Les  Musées  Public  et  Roumiantzow  à  Moscou.    Nr.  — 
Der  Verein  lur  Kunde  Ôsels,  Arensburg.    Nr.  514. 


Das  Meteorologische  Observatorium  der  kais.  Univ.,   Dorpat.     Nr.  417,  515. 

Die  Naturforscher-Gesellschaft  bel  der  Univ.  Dorpat.    Nr. — 

L'Administration  des  Mines  du  Caucase  et  du  Transcaucase,  TIflis.    Nr.  — 

Das  Tifliser  Physikalische  Observatorium,  Tiflis.     Nr.  334—335. 

Geologiska  Kommissionen,  Helsingfors.    Nr.  516. 

Finska  Vetenskaps-Societeten,  Helsingfors.     Nr.  — 

L'Institut  Météorologique  de  la  Société  des  Sciences,  Helsingfors.    Nr.  — 

Societas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors.    Nr. — 

La  Société  Finno-Ougrienne,  Helsingfors.    Nr.  418. 

Sâllskapet  for  Finlands  Geografi,  Helsingfors.    Nr.  — 

Storbritanien  og  Irland. 
The  Royal  Government  of  Great  Britain.    Nr.  — 
The  Under  Secretary  of  State  of  India,  London.    Nr.  419,  850. 
The  British  Association  for  the  Advancement  of  Science,  London.    Nr.  — 
The  British  Museum,  London.     Nr.  420—433. 

The  Royal  Society  of  London.    Nr.  98,  168,  258,  380,  434,  517,  660-662. 
The  Royal  Astronomicai   Society,    London.     Nr.  6,   99,   169,  259,  336,  435, 

518,  784. 

The  Royal  Geographical   Society,   London.     Nr.  7,   61,   136,   211,  337,  436. 

519,  663,  785,  851. 

The  Geologicai  Society  of  London.     Nr.  260.  437,  520. 

The  Linnean  Society,  London.     Nr.  786—788. 

The  Meteorological  Office,  London.     Nr.  62—63,  100-102,  261,  664—669. 

The  Royal  Microscopical  Society,  London.     Nr.  8,  212,  438,  521.  762. 

The  Physical  Society  of  London.    Nr.  — 

The  Zoologlcal  Society  of  London.     Nr.  439,  522—523,  816—817. 

The  Astronomer  Royal,  Royal  Observatory,  Greenv^ich,  London.    Nr.  137. 

The  Editors  of  ïron,   161   Fleet  Street,  London.     Nr.  9,  64,  103,  138,  170, 

213,  262,  304,  338,  381,  440,  524,  670,  763,  789,  818,  852. 
The  Birmingham  Philosophical  Society     Nr.  — 

The  Cambridge  Philosophical  Society,  Cambridge.     Nr.  263-264,  790. 
The  Yorkshire  Geological  and  Polytechnlc  Society,  Halifax.    Nr.  527. 
The  Leeds  Philosophical  and  Literary  Society.    Nr.  525—526. 
The  Literary  and  Philosophical  Society  af  Liverpool.    Nr.  — 
The  Liverpool  Biological  Society,  Liverpool.    Nr.  671. 
The   Manchester   Literary   and   Philosophical  Society,    Manchester.     Nr.  10, 

65-66,  214,  339,  853. 
Tlie  Radcliffe  Trustées,  Oxford.    Nr.  — 
The  Marine  Biological  Assoc.  of  the  UniUd  Kingdoro,  Plymouth.   Nr.  441,  819. 


The  Royal  Society  of  Edinburgh.     Nr.  764—765. 

The  Edinburgh  Geologicai  Society,  Edinburgh.    Nr.  210. 

The  Royal  Physical  Society,  Edinburgh.    Nr.  38?. 

The  Royal  College  of  Physlcians.  Edinburgh.    Nr.  216. 

The  Scottish  Meteorological  Society,  Edinburgh.    Nr.  — 

The  Royal  Observatory,  Edinburgh.    Nr.  217. 

The  Provost  and  Senior  Fellows  of  Trinity  College,  Dublin.    Nr.  — 

The  Royal  Irish  Academy,  Dublin.    Nr.  528—530,  766,  820—821. 

The  Royal  Dublin  Society.     Nr.  672—673. 

The  Royal  Geologicai  Society  of  Ireland,  Dublin.    Nr.  — 

The  Armagh  Observatory.  Ireland.    Nr.  — 

Nederlandene. 

Het  Koninklijk  Ministerle  van  Blnnenlandsche  Zaken,  'sGravenhage.    Nr.  2f>ô, 

442.  674. 

Koninkl.  Consulaat-General  der  Nederlanden  te  Kopenhagen.    Nr.  822. 

De  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam.    Nr.  531—534. 

Het  Kon.  Zoologische  Genootschap,    Natura  årtis  magistra.   te  Amsterdam. 

Nr. — 
L'École  Polytechnique  de  Delft.    Nr.  11,  171,  535,  675. 
De  HoUandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem.     Nr.  218.  266. 

443,  676. 

La  Fondation  Teyler  à  Harlem.    Nr.  383,  536. 
De  Nederlandsche  Botanische  Vereeniglng,  Leiden.    Nr.  444. 
De  Sterrewacht  te  Leiden.    Nr.  67—68. 

La  Société  Batave  de  Philosophie  expérimentale,  Rotterdam.    Nr.  172. 
Het  Physiologisch  Laboratorium  der  Utrechtsche  Hoogeschool,  Utrecht.    Nr.  — 
Het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  te  Utrecht.   Nr.  69,  537. 
Het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  te 
Utrecht.    Nr.  384—385,  538. 

Belgien. 

L'Académie  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beanx-Arts  de  Belgique. 

Bruxelles.    Nr.  677-684. 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles.     Nr.  12,   139,  219, 

305-306,  386,  445,  539,  685,  791. 
Musée  Royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique,  Bruxelles.    Nr.  — 
L'Observatoire  Royal  de  Bruxelles.    Nr.  — 
La  Société  Entomologique  de  Belgique  à  Bruxelles.    Nr.  — 
La  Société  Royale  des  Sciences  de  Liege.    Nr.  — 
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Frankrig. 
Le  MiDistère  de  l'Agriculture  et  éu  Commerce,  Paris.    Nr.  — 
Le  Ministère  du  Commerce  et  de  l'Industrie,  Paris.    Nr.  — 
Le  Ministère  de  l'Instruction  publique,  Paris.    Nr.  — 
Les  Ministères  de  la  Marine  et  de  l'Instruction  publique,  Paris.    Nr.  — 
Le  Ministère  de  la  Guerre,  Paris.    Nr.  540. 
L'Institut  de  France,  Paris.    Nr.  — 

L'Académie  des  Sciences  de  l'Institut  de  France,  Paris.    Nr.  446—447. 
L'Académie  des  Inscriptions  et  des  Belles  Lettres  de  l'Institut  de  France,  Paris. 

Nr.  — 
L'Académie  des  Sciences  Morales  et  Politiques  de  l'Institut  de  France,  Paria.  Nr.— 
L'Observatoire  de  Montsouris,  Paris.    Nr.  686. 

Les  Professeurs-Administrateurs  du  Muséum  d'Histoire  Naturelle,  Paris.  Nr.541. 
La  Société  Botanique  de  France,  Paris.    Nr.  70,  104,  140,  307.  387,  448,  542. 

687,  767,  823. 
La  Société  Géologique  de  France,  Paris.    Nr.  220,  543. 
L'École  Polytechnique,  Paris.    Nr.  544. 
La  Société  Zoologique  de  France,  Paris.     Nr.  545—547. 
M.   le  Directeur  Adr.  Dollfus,   Paris.     Nr.  71—72,  141,  221,  308-309,  449, 

548-550,  688,  792,  854. 
La  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France,  Amiens.    Nr.  551—552. 
La  Société  des  Sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux.    Nr.  553—554. 
La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux.    Nr.  555. 

L'Académie  nationale  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres  de  Gaen.    Nr.  556. 
La  Société  nationale  des  Sciences  naturelles  &c.  de  Cherbourg.    Nr.  557. 
L'Académie  des  Sciences.  Arts  et  Belles-Lettres  de  Dijon.    Nr.  558. 
L'Académie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Lyon.    Nr. — 
La  Société  d'Agriculture  de  Lyon.    Nr.  — 
La  Société  Linnéenne  de  Lyon.    Nr.  — 
L'Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier.    Nr.  — 
La  Société  des  Sciences  de  Nancy.    Nr.  559—560. 
L'Académie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Rouen.    Nr.  561. 
La  Société  d'Histoire  naturelle  de  Toulouse.    Nr.  — 

Schweiz. 
La  Société  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Genève.    Nr.  562. 
La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne.    Nr.  222,  450,  689. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Zurich.    Nr.  223,  563. 
Der  internationale  Ëntomologenverein,  Ziirich-Hottingen.   Nr.  13,  73,  105,  142, 
173,  224,  267,  310,  340,  451,  564,  690,  793. 
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Tyskland. 

Die  Kônigliche  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.    Nr.  268, 

565-666,  691. 
Das  konigl.  Preuss.  Meteorologische  Institut.  Berlin.    Nr.  143—145,  341,  692. 
Die  Physikalische  Gesellschaft  zu  Berlin.    Nr.  174,  311. 
Das  konigl.  Ghristianeum,  Âltona.    Nr.  — 
Der  Verein  fur  Naturwissenschaft  zu  Braunschweig.    iNr.  693. 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  zu  Bremen.    Nr.  452. 
Die  Historische  Gesellsctiaft  des  Kùnstlervereins,  Bremen.    Nr.  694. 
Die  Schlesische  Gesellschaft  fur  vaterlåndische  Gultur,  Breslau.    Nr.  695. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Danzig.     Nr.  14,  567. 
Der  naturwissenschaftliche  Verein  in  Elberfeld.    Nr.  — 
Die  Physikalisch-Medicinische  Societàt  zu  Erlangen.    Nr.  568. 
Der  naturwissenschaftliche  Verein  des  Regierungsbezirks  Frankfurt  a.O.  Nr.31 2. 
Die  Oberhessische  Gesellschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde,  Giessen.    Nr.  — 
Die  Kônigliche  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gôttingen.    Nr.  453—454. 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  von  Neu-Vorpommern  und  Rugen,  Greifs- 

wald.    Nr.  175. 
Die   kalserlich   Leopoldinisch-Garolinische    Deutsche   Akademie   der   Natur- 

forsclier.  Halle  a/S.    Nr.  146-147. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  zu  Halle  a/S.    Nr.  — 
Die  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Sachsen  und  Thuringen  in  Halle  aS. 

Nr.  824. 
Naturhistorisches  Museum  zu  Hamburg.    Nr.  455. 

Der  Verein  fur  Naturwissenschaftliche  Unterhaltung  zu  Hamburg.    Nr.  — 
Die  Mathematische  Gesellschaft  in  Hamburg.    Nr.  176. 
Die  kon.  ôlTentl.  Bibliothek  zu  Hannover.    Nr.  — 

DieMedizinisch-Naturwissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena.  Nr.  225, 569,  696. 
Der  Verein  fiir  Naturkunde,  Kassel.    Nr.  570. 
Die  Universitât  zu  Kiel.    Nr.  697—699. 
Die  konigl.  Sternwarte  bel  Kiel.    Nr.  388. 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Schleswig-Holslein,  Kiel.    Nr.  458,  825. 
Die   Gesellschaft   fur  Schleswig- Holstein -Lauenburgische  Geschichte,   Kiel. 

Nr.  456-457. 
Schleswig-Holsteinisches  Museum  fur  vaterlandischer  Alterthùmer,  Kiel.   Nr.  — 
Die  Kommission  zur  wissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutscben  Meere 

in  Kiel.     Nr.  177-179,  342—343,  700,  768. 
Die  Physikalisch-oekonomische  Gesellschaft  zu  Konigsberg.    Nr.  571, 
Die  kon.  Sàchsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig.    Nr.  15,  106, 

180,  226,  313—314,  459—460,  701—702,  826. 
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Die  Astronomische  Gesellschaft,  Leipzig.    Nr.  74,  107,  461,  572. 

Die  Fùrstlich  Jablonowski'sche  Gesellschaft,  Leipzig.    Nr.  573— 574. 

Der  Verein  fur  Gescbichte  des  Bodensee's  und  seine  Umgeb.,  Lindau.    Nr.— 

Die  Geographische  Gesellschaft  und  das  Naturhistorische  Museum  in  Lùbeck. 

Nr.  855-856. 
Die  Iiônigl.  Bayeriscbe  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Mùnchen.     Nr    181, 

315,  462-464,  575,  703. 
Die  kônigl.  Sternwarte  bei  Mùnchen.    Nr.  827. 

Die  Gesellschaft  fur  Morphologie  und  Physiologie,  Mùnchen.    Nr.  576,  704. 
Das  Direktorium  des  Germanischen  National -Museums  in   Nùrnberg.     Nr. 

182—184. 
Der  Offénbacher  Verein  fur  Naturkunde,  OfTenbach.    Nr.  — 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  zu  Osnabrûck.    Nr.  — 
Towarzystwo  przyjaciôl  nauk  w  Poznaniu.     Nr.  769—770. 
Das  kônigl.  Staatsarchiv,  Stuttgart.    Nr.  — 
Das  kon.  Statistische  Landesamt,  Stuttgart.    Nr.  16,  465. 
Cotta'sche  Buchhandlung,  Stuttgart.     Nr.  249. 
Der  Nassauische  Verein  fur  Naturkunde,  Wiesbaden.    Nr.  108,  857. 
Die   Physikalisch  -  Medicinische    Gesellschaft    in    Wurzburg.      Nr.  227  —  228, 

466—467,  705—706. 

Østerrig  og  Ungarn. 

Die  kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien.     Nr.  269—273,  468, 

794—799. 
Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien.     Nr.  109,  344,  577. 
Die  kais.-kon.  Geographische  Gesellschaft  in  Wien.    Nr.  578. 
Die  kais.-kônigl.  Geologische  Reichsanstalt  in  Wien.     Nr.  17,  148,  229,  316, 

469,  579—580,  707,  771,  858. 
Das  kais.-kon.  Gradmessungs-Bureau,  Wien.     Nr.  18. 
Die   kais.-kon.    Central- Anstalt    fur   Météorologie   und   Erdmagnetlsmus    in 

Wien.    Nr.  149,  859. 
Das  kais.-kon.  Naturhistorische  Hofmuseum  in  Wien.    Nr.  110,  581. 
Die  kais.-kon.  Zoologisch-Botanische  Gesellschaft  in  Wien.    Nr.  111,  582. 
Die  kon.  Bohmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  in  Prag.   Nr.  274—275. 

Jubilejni  fond,  — 
Die  kais.-kon.  Sternwarte  zu  Prag.    Nr.  772. 
Spolek  Chemiku  Ceskjch,  Prag.    Nr.  583,  828,  860. 
L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie.    Nr.  19,  112,  185.  276,  345,  470,  584, 

829. 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Steiermark,  Graz.    Nr.  — 


La  Società  Adriatica  di  Scienze  Naturali  in  Trieste.    Nr.  — 

11  Museo  civico  di  Storia  naturàle.  Trieste.    Nr.  — 

Magyar  Tudomànyos  Aluidémia,  Budapest.    Nr.  — 

Hrvatsko  Arkeologlcko  Dniztvo,  Zagreb  (Agram).    Nr.  150,  317,  585,  800. 

La    Société  d'Histoire  naturelle  Croate   (Hrvatsko  NaravosIoTDO  DniztTol   à 

Zagreb  (Agram).    Nr.  — 
Der  Verein  fur  Natur-  und  Heilkunde  zu  Pressburg.    Nr.  — 

Italien. 

II  Ministero  délia  istruzione  pubblica,  Roma.    Nr.  861. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Eroanuele  di  Roma.    Nr.  20,  113.  186, 

277,  346,  471,  586,  709.  801,  862. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma.    Nr.  21,  75,  114.  151,  230,  278—279. 

318,  389,  472-473,  587-588,  710-711.  773,  802—803,  830. 
La  Società  Italiana  delle  Scienze  (detta  dei  XL),  Roma.    Nr. — 
La  Société  Geograflca  Italiana,  Roma.    Nr.  22,  115,  187,  319,  474,  589,  712, 

831. 
Il  Renl  Comitato  Geologico  d'italla,  Roma.     Nr.  23,  231,  590,  713,  863. 
L'Accademia  delle  Scienze  deiristituto  di  Bologna.    Nr.  591—593. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze.    Nr.  24,  76.  116-119,  152,  188—189. 

232—234,  280-281,  320-321,  347,  390—391,  475-476,  594-595,  714. 

774,  804-806,  832,  864. 
La  Reale  Accademia  délia  Crusca,  Firenze.    Nr.  153,  348. 
Il  R.  Istituto  di  Studi  superiori  pratici,  Firenze.    Nr.  282—284. 
La  Società  Entomologica  Italiana,  Firenze.    Nr.  349. 
La  Società  Italiana  di  Antropologia,  Etnologia  e  Psicologia  eomparata,  Firenze. 

Nr.  322,  596,  715. 
Il  Museo  Civico  di  Storia  naturàle,  Genova.     Nr.  154. 
Il  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Milano.    Nr.  834—835. 
La  Regi  a  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Artl,  in  Modena.    Nr.  598. 
La  Società  Reale  di  Napoli.    Nr.  190. 

L'Accademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche,  Napoli.    Nr.  351. 
L'Accademia  Pontaniana,  Napoli.     Nr.  155—156. 

Die  Zoologische  Station,  Director  Prof.  A.  Dohrn,  zu  Neapel.    Nr.  323,  599. 
La  Società  Toscana  di  Scienze  Naturali,  Pisa.    Nr.  600. 
La  Reale  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena.    Nr.  25,  324,  478,  601.  717,  836. 
L'Osservatorio  délia  R    Universltà  di  Torino.    Nr.  — 
La   Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino.     Nr.  26—27,  191,  285—286. 

392,  602,  837—838. 
Il  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  Venezia.   Nr.  28,  839—840. 
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La  Socièta  Italiana  dei  Microscopisti,  Acireale.    Nr.  479. 
La  Sovrintendenza  agli  Archivi  Siciliani,  Palermo.     Nr.  — 

Spanien. 

La  Real  Âcademia  de  Giencias  Ëxactas  &c.  de  Madrid.     Nr.  — 

Gaceta  de  Instruccion  piiblica,  Madrid.    Nr.  132. 

La  Real  Academia  de  Giencias  nat.  y  Artes  de  Barcelona.    Nr.  — 

El  instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando.    Nr.  29—30,  775. 

Portugal. 
Academia  Real  das  Sciencias,  Lisboa.    Nr.  352. 
La  Gommission  des  travaux  géologiques  du  Portugal,  Lisbonne.    Nr.  — 

Rumænien. 

Academia  Romana,  Bucuresci.    Nr.  77—79,  120,  718. 
Les  Étudiants  Universitaires,  Bucarest.    Nr.  333. 

Grækenland. 

W  !É»j/ce^  BtfiÅioai^xTi  T^g  "EUdôoç,  iv  'A^v(uç.    Nr.  480. 

Serbien. 
L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade,    rs'r.  31,  235—236,  719—720,  807. 

Amerika. 

The   Gommissioners   of  the   New   York   State   Survey,   Albany,   New  York. 

Nr.  - 
The  Johns  Hopkins  University,  BalUmore,  Maryland.  Nr.80, 192,  325,  353—357, 

481,  603—604. 
The  Peabody  Institute  of  the  Gity  of  Baltimore.    Nr.  605. 
The  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,  Boston.    Nr.  34,  606. 
The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston.    Nr.  32—33,  721. 
The  Buffalo  Society  of  Natural  Sciences,  Buffalo.    Nr.  — 
The  Astron.  Observatory  of  Harvard  Gollege,  Gambridge,  Mass.    Nr.  157—158, 

326—327,  482. 

The  Museum  of  Gomparative  Zoology,  at  Harvard  Gollege,  Gambridge,  Mass. 

Nr.  35,  81,  121,  159,  287,  483,  607,  722,  776. 
The  Newberry  Library,  Ghicago.     Nr.  — 

The  Davenport  Academy  of  Natural  Sciences,  Davenport,  Iowa.    Nr.  — 
The  Scientific  Laboratories  of  Denison  University,  Granville,  Ohio.    Nr.  36. 
Iowa  Weather  Service,  Iowa  Gity,  Iowa.     Nr.  — 


58  TiUæg  II.    Register  til  Bogliste  1891. 

The  Washburn  Observatory  of  the  Univ.  of  Wisconsin,  Madison.    Nr.  193. 
The  Wisconsin  Academy  of  Science,  Arts  and  Letters,  Madison.    Nr.  — 
The  Meriden  scientiflc  Association,  Meriden.    Nr.  358. 
The    Geological   and    Natural    history   Survey   of  Minn..    Minneapolis.     Nr. 

608-609. 
The  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences,  New  Haven.     Nr.  484. 
The  Observatory  of  Yale  University,  New  Haven.    Nr.  37,  610. 
Prof.  James  D.  and  E.  S.  Dana,  New  Haven,  Conn.    Nr.  38,  122,  194,  369—360, 

611,  723. 
The  New  Orleans  Academy  of  Sciences,  New  Orleans.    Nr.  — 
The  New  Yorii  Academy  of  Sciences,  New  York.    Nr.  195 —1 96,  724. 
The  American  Geographlcal  Society,  New  York.    Nr.  123,  361,  612,  777. 
The  American  Museum  of  Nat.  History,  Central  Park,  New  York.     Nr.  39. 

362,  725. 
The  Astor  Library,  New  York.     Nr.  197. 

The  New  York  Microscopical  Society,  New  York.    Nr.  124,  363,  613,  841. 
The  Ohio  State  Board  of  Agriculture,  Ohio.  i  Nr.  — 
The  American  Philosophical  Society,  Philadelphia.     Nr.  364,  726. 
The  Historical  Society  of  Penn.,  Philadelphia.    Nr.  — 
The  Second  Geological  Survey  of  Penn.,  Philadelphia.     Nr.  365—367. 
The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia.     Nr.  82,  237,  614—615 
The  Wagner  Free  Institute  of  Science  of  Philadelphia.    Nr.  — 
The  Woman's  Médical  College,  Philadelphia.    Nr.  727. 
The  Portland  Society  of  Natural  history,  Portland.    Nr.  — 
The  Rochester  ^ademy  of  Science,  Rochester,  N.  Y.     Nr.  238. 
The  Academy  of  Science  of  St.  Louis.    Nr.  616. 
The  Missouri  Botanical  Garden,  St.  Louis.    Nr.  368,  617. 
The  Minnesota  Historical  Society,  St.  Paul.    Nr.  239,  778. 
The  American  Association  for  the  Advancement  of  Science,  Salem.    Nr.  — 
The  Essex  Institute,  Salem.    Nr.  — 
The  Peabody  Academy  of  Sciences,  Salem.     Nr.  — 
The  Califoroia  Academy  of  Sciences,  San  Francisco.    Nr.  125. 
The  Geographical  Society  of  the  Pacific,  S.  Francisco.     Nr.  728. 
The  Llck  Observatory,  Mt.  Hamilton  near  San  José,  Cai.    Nr.  — 
The  Complroller  of  the  Currency,  Washington.    Nr.  — 
The  U.  S.  Departm.  of  Agriculture,  Washington.    Nr.  40. 
The  Chief  Signal  Officer  of  the  U.  S.  army,  Washington.     Nr.  41,  83,  198, 

240,  288,  393,  485,  618-619,  729.    Weather  Bureau.    Nr.  842-843. 
The  U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey,  Washington.    Nr.  241,  328,  620,  779, 808. 
The  U.  S.  Geogr.  Surveys  W.  of  the  100.  Merid.,  Washington.    Nr.  — 
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The  II  S-  Ceobgicnl  Siirvey,  Oep.  of  tlie  Int..  Washington .     ^r.  109—202. 

The  i:nile<1  Sluti;?  ISaval  Observnlor) ,  Washington,     N'r  42.  160,  621. 

The  Bureau  uf  EUut-alion  {Dcp,  (»f  iU«  Int,),  WiishinglnjK     Nr.  203. 

The  NaMonal  Aca^Jemy  of  Sciences,  Washington.    Nr.  — 

The  Plubsophical  Society  wf  Wii^hliiston,     Nr.  — 

The  Sniilbiiflnijvn  InaUtuiion,  Washington.     Nr,  4^— 4i,  126— I2T.  369,  394. 

486.  622— 62e.  730-'TS2.  S09.  S<Î6. 
The  Surgeon  Generar?  Office,  LÎ.  S.  Army,  Wiishingtoii.     Nt.  1!?S. 
The  Geol.  and  Natura  I  lustary  Survey  of  Cajiada,  OUîïwh.     Nr*  487,  (iST. 
The  Canadlaii  InBlilule,  Toronto.    Nr,  289,  488—490. 
The  Nova  Scolia  InsL  of  Nalural  Science.  HnUfax.     Nr.  733. 
Uhservatorio  Meteiirologlfo-MngntttkHi  <-fniral   rle  Mi*\ico,      ^"^.  45,  84,   204, 

200-292,  a29.  395,  628.  734. 
Lu  Sociedad  Mexicana  de  Hîsloria  natural,  Mé*U;o.     Nr   16.  206.  ISh. 
La   Sociedad    de  Geogralla  y  EFtadisLk-a   de    La   Heputilica  Me^ikana:   NéiLro. 

La  Socledad  eientjflra     iVntouio  Akate«.  Mexico.     Sr.  206,  491,  029,  867. 
Real  Coleglo  de  Bclen,  Habana.    Nr.  492, 
La  Direccion  general  de  ËMadri^lk^at  (luateniala.     iNt.  iïM\. 
Hl  Oksen  akirlo  naehmal  de  Santiago,  Chile.     Nr.  — 
Dentscher  ^visâenschartMcher  Vereîn  jeu  Santiago^  Chile.     Nr,  868. 
Obsefviitorio  do  Rio  de  Janeiro.   Nr  47,  161.  207,  370.  493.  631—632,  73fi.  844, 
Mua  eu  nacional  do  H  to  ck^  la  ne  tro.     Nr*  — 
EÏ  Mneeo  NaeionaL  de  Ouenos  khe».    Nr.  693. 

La    Arademia    NaiMooHl    de  Cleneia»    de   la    Re[>ul)Uea  Argentina,    Cf^frdoba, 
:ii\  84^ 

Asien, 

De  Kon.  Naiuurkuiidige  Vereenlglng  in  ^ederlandsch-Indié,  Ratavia.    Nr.  634, 
Hel    Uataviaasck    Genootschap    vun    Kunsten    cu    W^etenschappen.    Rotavla. 

Nr*48— 50,  2S3-294,  494—495.  737—739. 
Hel  Mitgnetisch  en  Meleorologlsch  Obsen^atoriuni  te  Batnvia.     Nr.  396—397* 
£>en   botaniske  Have  I  Rultenzorq.  Java^     Nr.  810. 
The  Government  of  Rengal.  Calcnltfl.     Nr.  — 

The  Geologieal  Surviry  of  Inrîki,  CaleulUî      Xr.  85.  635,  780,  869-871 
The  Meleoroiogî^ûl  Reporter  to  the  Government  of  India,  Galeulla.    tSr  86—88^ 

371,  636.  846,  873—876. 
The  Government  Observalory,  Madraa.     Nr.  T4(K 
Tk©  Imperial  Lnhersity  of  Tokyo.  Japan.     Nr   037. 
The  Seigmological  Society  of  Japan  (tinp.  tiilv.],  Tokyo.     Nr.  51. 


Afrika. 
La  Société  Khédiviale  de  Géographie,  au  Caire.     Nr.  r>3s. 

Australien. 

The  Posl  Office  and  Telegraph  Dep.  Adelaide.     >'r.  29ô. 

The  Royal  Society  of  Victoria.  Melbourne.    Nr.  242. 

The  Llnnean  Society  of  Ne^  South  Wales,  8>dDe>.     St.  372.  496.  639,  877. 

The  New  Zealand  Institute,  Wellington.     St.  741. 

Personer. 

Albert,  Prins  af  Monaco,  Sekretariat  i  Paris.     Nr.  497. 

Ameghino,  FI..  Professor,  Buenos  Aires.     Nr.  243,  398,  640.  742.  811. 

d  Ancona.  Aless..  Professor,  Pisa.  SelsL  udenl.  Medl.    Nr.  373.  743. 

Anonymus,  se  Massaroli. 

Backhouse,  T.  W.,  Sunderland.     »744. 

Bauer,  G.,  Professor,  Agram.     Nr.  745. 

Beam,  W.,  M.  D..  Philadelphia,  se  LefTmann. 

Bcnndorf,  Otto,  Geh.  Professor,  Dr..  Wien.  Selsk.  udenl.  Medl.     Nr.  878 

Ben  son,  L.  S.,  Ncm  York.     Nr.  129. 

Blake.  Cl.  J.,  M.  D.,  Boston.     Nr.  879-880. 

B  o  r  s  a  r  i ,  F.,  Professor,  Neapel.     Nr.  244—245. 

Boucard,  A.,  Naturhistoriker.  London.     Nr.  248,  881. 

Bryant,  Will.  S.,  Boston,  se  Blake. 

Chadt,  J.  ev..  Forstadjunkt,  Bøhmen.     Nr.  246. 

Chervin,  Dr.  Direktør,  Paris.     Nr.  641. 

Chiarugi,  G.,  Professor  Dr.,  Florens.     Nr.  350,  477,  597.  716.  833,  865. 

Dollfus.   Adr.   Direktør.      Nr.  71—73,   141.  221,  308-309,  449.  548-5Ô0. 

688,  792,  854. 
Duffey,  J.  C,  St.  Louis.     Nr.  296. 
Dupont,  E,  Bryssel.     Nr.  297. 
Eberstein,  L.  F.  Friherre,  Berlin.     Nr.  642. 
Gaia,  J.  J.  Ribeiro,  S.  Joao  da  Barra.    Nr.  746. 
Ganser,  A.,  Grai.     Nr.  298. 
Ganzenmûller,  K..  Dr..  Weimar.     Nr.  399. 
Gauthier -Viliars,  Bogforlægger,  Paris.     Nr.  374,  747. 
Herrick,  C.  L.,  Professor,  Cincinnati.    Nr.  400,  643,  847. 
Kàrolyi,  T.,  Greve,  Budapest.     Nr.  708. 

Kokscharow,  N.  v.,  Generalmajor.  St. Petersborg,  Selsk.  udenl.  MedJ.  Nr.498 
Kôlliker,  A.,  Professor  Dr.,  Wûrzburg,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  89. 


Kronecker,  L..  Prof.  Ør.,  M.m.m    >  Uk.  udeni  M^fil.     >r  37ô. 

Lalletnaiid,  L.,  Paris.     Nr.  lb^\  .;:;a 

LmigJey,  S.  P,,  Sekr.  v.  SniiUisan.  Tniit.t  Waàbington.     fir,  7i8. 

Lecynte,  K,.  Profpssor*  Cand,     Xr  iOI,  &Vl, 

L<^f^re^,  G,  MiilaS'.  Prof,  I>t  ,  Storltholti!.  8elsk,  uder»!    Medl      Nr,  52,   163, 

044,  749. 
Leffmaun,  H.  H,  0.,  Phihult^JpbiJi      Nr.  645. 
Lej  di  g,  Fr.  v  .  liehrawd..  TroL  Øn  med..  Rtdbenliuriî,   Selak.  udeni    Mcdl. 

Mr.  33,  61 G 
LMjehori^.  Prof  em.,   (^psnln.  Selsk   itdenl,  lUedf.     ^r.  499. 
BlnssarriJi.  G.»  UagiHMriiviillù.     Nr.  iii2,     (Se  S.  43.) 
Ua^i^elL  J.  Cl,  PrtifeBBor.  Cambridge.    Nr  33L 
M  Heller.  F.  \..  Barmi,  MeLJtouriie.  Stû^k   tideiiL  Medl.     Nr  4j47,  813. 
Nathorât,  A.  G.,  Praf.  Øn.  Intciidaiit,  Sloryiolni,  Sebk.  udenLMedl  Nr.  500. 
Naue,  i-,  Dr.,  Mùndiâii.    Nr.  \U,  332,  SOt.  64R,  750,  882 
Ni(!huU(in,  H.  H.«  Dir(*kt()n  Utu^olri.    Nr.  5Q2«  75 f. 
Nipher.  Fr.  E..  Professor,  Si.  Louis.    Nr.  ^47. 
P«tU,  g.  B.  p..  Profeeisor.  ParU.  Selsk.  udeiil.  M<^di.     Nr    130. 
Plftri:«,  G.  W.,  Boston.     Nr  752, 
PihJ,  O.  Â.  L  ,  Krisllaniu.     Nr.  503. 
Pruaik*  F.  X.,  Prof*!Siior.  Praij.    Nr.  504, 
Quaritrb,  0^,,  HookseJler.  LoiiduLi.     Nr.  7A^. 
nonvîer.  J..  Ør,  Paris,     Nr.  754. 
Srhram.  R.,  Ør.,  Olrektør,  Wien.     Nr.  1bit. 

Steen stniji,  Joh-,  Prof.  Or,  Jur.»  SelsL  Mt'ill..  KMbwuhsivji.     Nr,  t3t, 
Terr).  J..  Nc\i  York      Nr  208. 
ThovkelsBoij ,  Jfio ,  ør.,    Uektut'  vi'ii  Revkjaviks  lærde  !^koie.  Selsk.  M^ûU 

Nr.  5**,  7Ô6— 757. 
Wnrmlng,  E.*  Professor,  .Sei^k.  Mi*dl,,  K(=*t>enhavir     Nr.  ÎIO. 
W  a  U  i  a  ^A I  k .  Fr„  BtirJln .     Nr.  505, 

Weher,  Alhr,,  Prof.  Ør.,  UerUn,  S^lek.  udeiiL  MedJ.    Nr.  r»4U. 
W«lch.  G.  E..  Ør..  ViJielajul  Nevi  Jerat^>.     Nr  G50. 
Wolff,  A.  A..  Prof.  Ør..  Præsi,  KohenUavu,     Nr.  75»— 759. 
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III. 

Sag-  og  Naynefortegnelse. 


Algorithmers  Betydn.  for  Taltheorien,  Medd.  af  Dr.  J.  P.  Gram,  S.  (65). 

Allotrope  Tilstandsformer  hos  nogle  Grundstoffer,  Afhdl.  indsendes  af 
Dr.  Emil  Fttersen,  S.  (47),  Betænkn.,  S.  (53)— (54),  opt  i  Skr., 
S.  (64),  (75). 

d' Ancona,  Al.,  Professor.  Pisa,  opt.  til  udeni.  Medl.,  S.  (47),  (74),  takker  for 
Opt,  S.  (55). 

Astronomisk  Prisopg.  for  1889,  Besvarelse  bedømmes  og  Guldm.  tilkendes, 
S.  (22)— (26),  fransk  Overs,  af  Bed»mm.  p.  VII—XI. 

Aufrecht,  Th.,  Dr.  phil.,  fh.  Prof.,  Heidelberg,  opt.  til  udenl.  Medl.,  S.  (47). 
(74),  takker  for  Optag.,  S.  (60). 

Benndorf,  Otto,  Professor,  Dr.  phil.,  Wien,  opt.  til  udenl.  Medl.,  S. (47),  (74), 
takker  for  Optag.,  S.  (55). 

Blinkenberg,  Chr.,  cand.  mag.,  Afhdl.  om  «Eretriske  Gravskrifter*,  opt.  i  Skr., 
S.  (60),  (75). 

Blodtrykket  i  det  liile  Kredsløb,  Undersøgelser  af  Dr.  med.  F.  Henriques, 
indsendes,  S.  (64),  Betænkn.,  S.  (66)— (67),  opt.  i  Overs,  paa  fransk 
S.  291—304. 

Boas,  J.  E.  F.,  Dr.  phil.,  Docent,  opt.  til  Selsk.  Medl..  S.  (47).  (73). 

Bock,  Joh.,  stud.  med.,  og  Prof.,  Dr.  Chr.  Bohr,  Forsøgsrække  over  Luft- 
arters Absorption  i  Vand,  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  84 — 115. 

Bohr,  Chr.,  Professor,  Dr.,  medd.  Forsøg  over  Lungens  Innervation  ved 
cand.  med.  F.  Henriques,  S.  (16),  fremlægger  en  af  cand.  med, 
Schierbeck  udf.  Unders,  over  Mængden  af  Kulsyre  i  Ventriklen,  og 
bliver  Medl.  af  Udv.  desang.,  S.  (48),  Medl.  af  Udv.  ang.  Dr.  med. 
F.  Henriques'  Afhl..  S.  (55),  (sammen  med  J.  Bock)  Forsøg  over 
Luftarters  Absorption  i  Vand,  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  84— 115, 
Medd.  om  Nervesystemets  Indflydelse  paa  Dannelsen  af  Ilt  i 
Fiskenes  Svømmeblære,  S.  (61),  Medl.  af  Udv.  ang.  Dr.  med.  F. 
Henriques'  Afhdl.  Blodtrykket  i  det  lille  Kredslob,  S.  (64). 

Bréal,  M.  J.  A.,  Professor,  Medl.  af  det  franske  Institut,  opt.  til  udenl. 
Medl.,  S.  (47),  (74),  takker  for  Optag.,  S.  (53). 

Brefeldt,  Oscar,  Prof.,  Dr.,  Direktør,  Munster,  opt.  til  udenl.  Medl.,  S.  (47), 
(73),  takker  for  OpUg.,  S.  (55). 


Budapeaty  det  ungarske  Akad.  søger  Oplysn.  om  Pater  HeW8  Expédition, 
S.  (15). 

Budget  for  1892  fremlægges,  S.  (68),  trykt  S.  (09)— (72). 

Bøgens  Svamprødder,  Prlsopg.  for  det  Classenske  Legat,  besvares,  S.  (65). 

Carlsbergfondet ,  bekoster  Fotogr.  af  Skeletter ,  S.  (22) ,  dets  Direktion  frem- 
lægger Aarsberetnlng ,  S.  (32)— (46),  (75),  Valg  af  Tilforordnet  ved 
Laboratoriet,  S.  (56),  (75),  tilbyder  at  bekoste  Udgiv,  af  Rektor 
Thorkelssons  Suppl.  til  isl.  Ordbøger,  3dje  Saml..  S.  (59),  (75), 
sender  Selsk.  Expl.  af  -Kbhvn.s  Univ.  Matr«.  Bd.  Il,  1—2.  Hæfte, 
S.  (64). 

Carlsberg-Laboratoriet  sender  -Meddelelser»,  Bd.  III,  Iste  Hæfte,  S.  (64). 

Cayley-BrUlske  Korrespondanceprincip  j  et  Bevis  herfor  medd.  af  Prof. 
H.  G.  Zeuthen,  S.  (32). 

Chievitz,  J.  H.,  Professor,  opt.  til  Selsk.  Medl.,  S.  (47),  (73).  Medl.  af  Udvalget 
ang.  Dr.  med  F.  Henriques'  Afhdl.  om  Lungens  Innervation,  S.  (55), 
Medd.  om  Area  centr,  retinæ  i  de  fire  øverste  Hvirveldyrklasser, 
S.  (65),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  239—253. 

Christensen,  A.,  Assistent,  indsender  en  Afhandling  om  Titrerings-Methoder 
forsøgte  til  Bestemmelsen  af  Chinin  o.  s.  v. ,  S.  (61),  Betænkn., 
S.  (62)— (63),  opt.  i  Overs.  S.  191— 238. 

Christensen,  O.  T.,  Dr.  phil..  Lærer  ved  Landbohøjskolen,  Medl.  af  Udv. 
ang.  Dr.  E.  Petersens  Aflidl.  GrundstofTers  allotrope  Tilstands- 
former. S.  (47),  ang.  Ass.  A.  Christensens  Afhdl.  om  Titrerings- 
Methoder,  S.  (62). 

Cnristiansen,  C,  Professor,  giver  en  Medd.  om  Betingelserne  for  Dannelsen 
af  Sne  og  Is,  S.  (31),  opt.  i  Overs.  S.  44— 53. 

Classenske  Legat,  Prisopgave  udsættes,  S.  (20),  Bedømmelse  af  en  Besvarelse, 
S.  (49)— (52),  Besvarelse  indkommer,  S.  (65). 

Dovendyr,  Kæmpe-,  Fotogr.  fremlægges  af  Prof.  C.  F,  Liitken,  S.  (22). 

Elektriske  Svingninger  i  begræns,  hvilende  Legemer,  fysisk  Prisopg.,  S.  (19). 

Eretriske  Gravskrifter,  Afhdl.  af  Cand.  mag.  Chr,  Blinkenberg,  opt.  i  Skrif- 
terne, S.  (60),  (75). 

Erslev,  Kr.,  Professor,  Dr.  phil.,  medd.  Bemærkn.  om  C,  Paludan  MiUlers 
Opfatt.  af  det  Stockholmske  Blodbads  Forhistorie,  S.  (53). 

Espersens  Ordbog  over  den  bornh.  Dialekt,  Bevilling  til  dens  Afslutn.  søges 
af  Ordbog-skommissionen,  S.  (59)— (60). 

Finsen,  F.,  Dr.  jur.,  fh.  Højesteretsassessor,  Medl.  af  Udv.  ang.  Rektor 
Thorkelssons  Andrag,  om  Understøtt.  til  Udgiv,  af  Suppl.  til  isl. 
Ordbøger,  S.  (56). 

Folkeviser,  danske,  fra  Middelald. .  Undersøg,  herom  af  Prof.,  Dr.  Jur.  Joh. 
Steenstrup,  medd.,  S.  (15),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  t— 36. 

Fortegnelse  over  de  af  Selsk.  udg.  vldensk.  Arbejder,  Tilvejebringelsen  heraf 
til  150-Aarsdagen  for  Selsk.  Stiftelse,  S.  (68;. 

Fotografier  af  Kæmpe- Dovendyrs  Skeletter,  fremlægges  af  Prof.  C.  F 
Lutken.  S.  (22). 

Frederiksborg  lærde  Skoles  Bibi.  faar  Selsk.  Skrifter  og  Regesta  dipl., 
S.  (27). 
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Fremlagte  Skrifter,  S.{15)-(16),  (16),  (21),  (26),  (27),  (3n,  (48),  (53),  (55-. 

(60),  (64),  (65),  (67).  (72). 
Fridericia,  J.  A.,  Dr.  phil.,   Medl.  af  Udv.  ang.  Fortegn,  over  SeUk.  viden- 
skab!. Arb..  S.  (68). 
Gardiner,  S.  R.,  Dr.,  fh.  Prof.,  Bromley  i  Kent,  opt.  til  udenl.  Medl.,  S.  (47 1. 

(74),  takker  for  Optog.,  S.  (55). 
Gislason,  K,  Prof.,  Dr.  pbll..  Selsk.  Medlem,  død,  S.  (15),  (73). 
Gram,  J.  P.,  Direktør,   Dr.,  Medd.  om  Algorithmers  Betydning  for  Taltheo- 

rien,  S.  (65). 
Griffenfelds  Virksomhed  for  Enevældens  Befæstelse,    Medd.  af  Rigsarkivar 

A.  D.  Jørgensen.  S.  (66). 
Græske  Ord  i  de  romanske  Sprog,  fllol.  Prisopg..  S.  (17)— (18). 
Græske  Haandskrifter  i  Pavernes  Bibliothek,   de  første,  Medd.  af  Dr.  pbii. 

J.  L,  Heiberg,  S.  f67),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  305—318. 
Giddmedaille,  Selsk.,  tilkendes  Doc,   Dr.  E.  von  Haerdtl  i  Wien  for  Be- 
svar,   af    en  astron.   Prisopg.,    S.  (23)— (26),   (75),   fransk  Overs., 

p.  VII-XI. 
Haerdtl,  E,  Friherre  von,  Docent.  Dr.,  Wien,  faar  Selsk.  Guldm.  for  Besvar. 

af  den  astron.  Prisopg.  for  1889,  S.  (23)— (26),  (75),  fransk  Overs.. 

p.  VII— XI. 
Heiberg,  J.  L.,  Dr.,  Skolebestyrer,  Medd.  om  de  første  græske  Haandskrifter 

i  Pavernes  Bibliothek,  S.  (67).  opt.  i  Overs.  p.  fransk.  S.  305—318. 
Heil,  Pater,  Forespørgsel  om  hans  Expédition  til  Vardø,  S.  (15). 
Henriques,  F.,   Dr.  med.,    hans   Forsøg  over  Lungens  Innervation,    medd. 

ved  Prof.  Chr.  Bohr,  S.  (16),  Afhdl.  herom  indsendes  til  Bedømm.. 

S.  (55),  Betænkn.,  S.  (63),   opt.  i  Overs,  paa  fransk,   S.  254— 290, 

indsender  Afhdl.  om  Blodtrykket  i  det  lille  Kredsløb,   S. (64).   Be- 
tænkn., S.  (66) — (67),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  291—304. 
Hydrostachys,  en  Planteslægt,  hvorom  Medd.  af  Prof.  E,  M^arming,  S.  (16». 

opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  37—43. 
Høffding,  H,  Prof.,  Dr.,  Bemærkn.  om  S,  Kierkegaard  som  filosofisk  Tænker. 

S.  (67). 
lagttagelseslære ,   alni.,   anvendt   paa   Prof.  JuL  Thomsens  lagtUgelser  af 

Prof.,  Dr.  T.  iV.  TJiide.  S.  (68). 
Is  og  Sne^  Beting,  for  deres  Dannelse,  Afhdl.  af  Prof.  C.  Christiansen,  S.  |31), 

opt.  i  Overs..  S.  44— 53. 
Islandske  Ordbøger,    Suppl.  hertil,    Begæring  om  Understøtt.  til  Udgiv,  af 

3dje  Saml.  heraf,   fra  Rektor  Thorkelsson,  Reykjavik,  og  Betænkn. 

herover,  S.  (56)— (59). 
Johnstrup.  Fr.,  Professor,   genvælges  til  Formand  for  Kassekommissionen. 

S.  (55),'  (74). 
Jørgensen,  A.  D.,  Rigsarkivar,  Fremstilling  af  Griffenfelds  Virksomhed  for 

Enevældens  Befæstelse,  S.  (66). 
Jørgensen,  S>  M.,  Professor,  Dr.,  giver  Medd.  om  nogle  nye  Rhodium-  og 

Chromforbindelser,  S.  (56),  Medl.  af  Udv.  ang.  Ass.  A.  Christensens 

Afhdl.  om  Titrerings-Met boder,  S.  (62). 


Kassekofnmissionen  fremlægger  Regnskabsoverslgt  f.  1890,  S.  (27),  trykt 
S.  (28)— (30),  fratrædende  Medlem  genvælges,  S.  (49),  (74),  dens 
Formand  genvælges.  S.  (55),  (74),  Erklæring  i  Anledning  af  Kas- 
sererens Bortrejse,  S.  (49),  i  Anl.  af  Rektor  Thorkdssons  Andrag, 
om  Understøtt  til  Udgiv,  af  Suppl.  t  Isl.  Ordbøger,  S.  (58)— (59). 
den  tiltræder  Forslag  om  Bevilling  til  Afslutn.  af  Espersens  Ordb. 
over  den  bornh.  Dialekt,  S.  (60),  Erklær,  ang.  Udg.  af  Fortegn,  over 
Selsk.  vidensk.  Arb.,  S.  (68),  den  fremlægger  Budget  for  1892. 
S.  (68),  trykt  S.  (69)- (72). 

Kasserer- Efnbedets  Bestyrelse  under  Kassererens  Bortrejse,  S.  (49). 

Kierkegaard j  S.,  som  fllosoflsk  Tænker,  Bemærkn.  herom  af  Prof.,  Dr. 
H.  Høffdhiff,  S.  (67). 

Koefoed,  Emil,  Cand.  mag.  à  pharm.,  besvarer  en  for  del  Classenske  Legat 
i  1889  udsat  Prisopgave,  Bedemm.,  S.  (49)— (52),  Præmien  Ul- 
kendes, S.  (52),  (75),  Begæring  om  Optag,  af  et  Tddrag  heraf, 
S.  (60).  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  182—190. 

Kogsbølle,  Proprietær,  genvælges  til  Tilforordnet  ved  Carlsberg-Laboratoriet. 
S.  (56),  (75). 

Krabbe,  H.,  Dr.  med.,  Medl.  af  lldv.  ang.  Dr.  med.  V.  Henriqiies'  Afhdl., 
Blodtrykket  i  det  lille  Kredsløb,  S.  (64). 

Kulhydrater  i  vore  Kornsorter,  Prisopg.  for  Thoftske  Legat,  S.  (19)  — (20). 

Lange,  Joh.,  Prof.,  Dr.,  Medl.  af  IJdv.  ang.  S.  Rosfotrzews  Afhdl.  Recherches 
sur  rOphioglossum.  8.(31). 

Lange,  Jul.,  Professor,  Dr.,  fremlægger  nogle  lagtt.  om  Udvikl,  af  Figur- 
tegninger paa  græske  Vaser,  S.  (56). 

Lausen,  V.,  Etatsraad.  Dr.  phil.,  hans  til  Zuol.  Museum  skænkede  Skeletter, 
S.  (22). 

Ijcidy,  J.,  Professor,  Philadelphia,  Selsk.  udenl.  Medl.,  død,  S.  (61).  (73). 

Lorenz,  i.,  Etatsraad.  Dr.,  Selsk.  Medl.,  død,  S.  (61).  (73).  Afhdl.  Analyt. 
Unders,  om  Primtalmængderne,  opt.  i  Skrifterne.  S.  (64),  (74). 

Lund,  G.  F.  F.,  Prof,  Dr.,  fhv.  Rektor,  Selsk.  Medl.,  død.  S.  (17),  (73). 

Lungens  Innervation,  Forsøg  herover  af  cand.  med.  V.  Henriques,  medd. 
ved  Prof.  Chr.  Bohr.  S.  (16),  Afhdl.  (Om  Nervesyst.  Indfl.  paa 
Lungerespirationen)  herom  indsendes  til  Bedømm.,  S.  (55),  Be- 
tænkn.,  S.  (63),  opt.  i  Overs,  paa  fransk.  S.  254—290. 

Lutken,  C.  F.,  Prof.,  Dr.,  fremlægger  Fotogr.  af  Kæmpe-Dovendyrs  Skeletter. 
S.  (22),  overtager  Kasscrerforretningerne  under  Kassererens  Bort- 
rejse, S.  (49). 

Magnetiske  DeJdinationsmaalinger .  Medd.  af  Bestyrer  af  meteor.  Insl. 
A.  Paulsen,  S.  (49),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  116—136. 

Meinert,  Fr.,  Dr..  Museumsinspektor,  giver  en  Medd.  om  Mundbygningen 
hos  Pediculus,  S.  (27),  Selsk.  Kasserer,  rejser  bort  for  et  Aar.  (S.  49). 

Miklosich,  Fr.  X.,  Hofraad,  fh.  Prof,  Dr.  phil.,  i  Wien,  Selsk.  udenl.  Medl., 
død,  S.  (31),  (73). 

Middelalderens  danske  Folkeviser,  Undersøg,  herom  af  Prof.,  Dr.  jur.  Joh. 
Steenstrup,  medd.,  S.  (15),  opl.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  1—36. 
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Muller,  C.  L.,  Lie.  theol.,  Dr.  phil.,  Etatsraad,  Museumsdirektør,  Selsk.  Hedl., 
død,  S.  (61),  (73). 

Naturvidemkabelig-mathematisk  Klasse  fremlægger  Bedømmelse  af  en  Be- 
svarelse af  en  astron.  Opg.,  S.  /22)— (26),  fransk  Overs.  p.  VII— XI, 
af  en  Opg.  for  det  Œassenske  Legat,  S.  (49)— (52). 

I^agelij  C.  v.,  Professor,  Dr.,  Mûnchen,  Selsk.  udenl.  Medl.,  død,  S.  (61),  (73!. 

Ophioglossum  vtUgatum  L.,  Recherches  &c.  af  8.  Rostotczew,  fremlægges 
af  Prof.  E.  Warming,  S.  (31),  Betænkn.,  S.  (48),  opt.  i  Overs,  paa 
fransk,  S.  54— 83. 

Ordbogskommissionen  søger  Bevilling  til  Afslutning  af  Espersens  Ordbog 
over  den  bornh.  Dialekt,  S.  (59)— (60). 

Paludan- Millier ,  C.  Bemærkn.  om  dennes  Opfatt.  af  det  Stockholmske 
Blodbads  Forhistorie,  medd.  af  Prof.  Kr.  Erslev,  S.  (53). 

Paulsen  y  A,,  Bestyrer  af  meteor.  Inst.,  giver  en  Medd.  om  magnetiske  De- 
klinationsmaalinger,  S.  (49),  opt.  i  Overs,  paa  fransk.  S.  116— 136. 

Pediculus,  Mundbygningen  hos  denne  o.  s.v.,  Medd.  af  Museumsinsp.  Dr. 
Fr.  Meinert,  S.  (27). 

Petersen,  EmU,  Dr.  phil.,  indsender  Afhdl.  om  nogle  Grundstoffers  allotrope 
Tilstandsformer,  S.  (47),  Betænkn.,  S.  (53)— (54),  opt.  i  Skrifterne, 
S.  (64),  (75). 

Petersen,  Jul,  Prof.,  Dr.,  genvælges  til  Revisor,  S.  (49). 

Petersen,  O.  G,,  Dr.  phil.,  Docent,  opt.  til  Selsk.  Medl.,  S.  (47),  (73). 

Phytoptocecidier  i  Danmark,  Prisopg.  f.  Classenske  Legat,  S.  (20). 

Podostemaceae ,  nye  Bidrag  til  Kdsk.  herom,  medd.  af  Prof.  E.  Warming, 
S.  (53),  Afhdl.  IV,  opt.  i  Skr.,  S.  (64),  (75). 

Primtalmamgderne,  Analyt.  Undersøg..  Afhdl.  af  afd.  Etatsr.,  Dr.  L.  Lorenz, 
opt.  i  Skr.,  S.  (64).  (74). 

Prisopgaver  udsættes,  S.  (17)— (21),  fransk  Overs,  heraf,  p.  III— VL  Be- 
svarelser bedømmes,  S.  (23)— (26),  (49)— (52),  fransk  Overs,  heraf, 
p.  VII— XI.    Besvarelse  indkommer,  S.  (65). 

Prytz,  P.  K,  Docent,  opt.  til  Selsk.  Medl.,  S.  (47),  (73). 

Præsidenten,  har  Forfald,  S.  (61),  (67),  nedsætter  et  Udv.  i  Ferien,  S.  (62i, 
stiller  Forslag  om  Fortegn,  over  Selsk.  vidensk.  Arb.,  S.  (68). 

Bedaktøren  fremlægger  Skrifter  (ved  Sekr.),  S.  (16),  (68)  og  (60),  (64),  frem- 
lægger Overs.,  S.  (27),  (60),  (64),  Medl.  af  Udvalg,  ang.  Fortegn,  over 
Selsk.  videnskab.  Arb.,  S.  (68). 

Regesta  dipL  skal  sendes  til  forsk.  Bibliotheker,  S.  (27). 

Regestakommissionen,  S.  (14),  fortsætter  Forarb.,  S.  (75). 

Regnskabs-OyeTSigi  for  1890,  fremlægges,  S.  (27),  trykt  S.  (28)— (30). 

Retina,  dens  Area  centralis  i  de  flre  øverste  Hvirveldyrklasser,  Medd.  af 
Professor  J,  H.  Chievitz,  S.  (65),  opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  239—253. 

Revisorer,  S.  (14),  Prof.  Jul.  Petersen  genvælges,  S.  (49). 

Reykjavik,  Landsbibl.  faar  Selsk.  Skrifter  og  Regesta  dipl.,  S.  (27). 

Rhodanckromammoniak forbindelser,  Medd.  herom  af  Dr.  O.  T.  Cristensen, 
opt.  i  Skr.,  S.  (68),  (75). 

Rhodium-  og  Chromforbindelser,  Medd.  om  nogle  nye,  af  Prof.  S.  Af. 
Jørgensen,  S.  (56). 


MiemannsKe  ^--TMW^ion,  jnouograii  nerover,  main.  rrisopg.,  j5.  ^lo; — {iif}. 
Rochester j  N.  Y.,  Geological  Soc.  of  America,  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk., 

S.  (61). 
Boskilde  Kathedralskoles  Bibi.  faar  Selsk.  Skrifter  og  Regesta  dip].,  S.  (27). 
RostowzeWy  S.,  Recherches  sur  TOphioglossum  vulg.  L.,  fremlægges  af  Prof. 

E.  Warming,  S.  (31),  Betænkn.,  S.  (48),  opl.  i  Overs,  paa   fransk, 

S.  54-83. 
Bostrup,  E.j  Docent,  Danmarks  Uredineer,  Monogr.  forelagt,  S.  (21),  Medl. 

af  Udv.  ang.  S,  Bostowzews  Afhdl.  Recherches  sur  TOphioglossum, 

S.  (31). 
Salomonsen,  C.  J.,  Dr.  med.,  Docent,  opt.  til  Selsk.  Medl.,  S.  (47),  (73),  Medl. 

af  Udv.  ang.  cand.  mag.  Schierbecks  Afhdl.  om  Mængden   af  Kul- 
syre i  Ventriklen,  S.  (48). 
Schierbeck,  N.  P.,  cand.  med.,  Afhdl.  om  Mængden  af  Kulsyre  i  Ventriklen, 

forelægges  af  Prof.  Chr.  Bohr,   S.  (48),  Betænkn.,  S.  (55).    opt.  i 

Overs,  paa  fransk,  S.  137—181. 
Sekretceren   henleder   Opmærks.  paa  fremlagte  Skrifter,   S.  (15)— (16),  (16), 

(21),  (31),  (55),  (64),  (67),   (72),   fremlægger  for  Redaktøren  Selsk. 

Skr.,  S.  (16),  (68),  Medl.  af  Udv.  ang.  Fortegn,  over  Selsk.  vidensk. 

Arb.,  S.  (68). 
Smørrets  Fedtsyrer,   Besvarelse  af  Prisopg.  for  det  Classenske  Legat,    Be- 
dømmelse,  S.  (49)— (52),   ønskes  opt.  i   Uddr.  paa  fransk,   S.  (60), 

opt.  i  Overs.  S  182—190. 
Sorø  Akademis  Bibi.  faar  Selsk.  Skrifter  og  Regesta  dipl.,  S.  (27). 
Steenstrup,  Joh.  C.  H.  B.,  Professor,    Dr.  juris,    medd.  Undersøg,    om    de 

danske    Folkeviser    fra    Middelalderen.    S.  (15),    opt.  i  Overs,  paa 

fransk,  S.  1—36. 
Stockholmske  Blodbads  Forhistorie,  Bemærkn.  om  Opfatt.  heraf,  medd.  af 

Prof.  Kr.  Erslev,  S.  (53). 
Svømmeblceren  hos  Fiskene.  Nervesystemets  Indfl.  paa  Dannelsen  af  Ilt  deri, 

Medd.  af  Prof.,  Dr.  Chr.  Bohr,  S.  (61). 
Sørensen,  William,  Dr.  phil.,  Afhdl.  Om  Forbeninger  i  Svømmeblæren  o.  s.v., 

opt.  i  Skrifterne,  S.  (16),  (75),    opt.  til  Selsk.   Medl.,   S.  (47),   (73), 

assisterer  ved  Kassererforretningerne  under  Kassererens  Bortrejse, 

S.  (49). 
Thiele,  T,  N.,  Prof.,  Dr.,  genvælges  til  Medl.  af  Kassekomm.,  S.  (49),  Medd. 

om  nogle  Regninger  efter  «Alm.  lagttagelseslæres»  Regler  o.  s.  v., 

S.  (68). 
Thomsen,  Jul.,  Prof.,  Dr.  med.  à  phil.,  Medl.  af  Udv.  ang.  Dr.  E.  Betersens 

Afhdl.  GrundstofTers  allotrope  Tilstandsformer,  S.  (47),  Iagttagelser 

udjævnede  af  Prof.  T.  N.  Thiele,  S.  (68). 
Thomsen,  Vilh.,  Professor,  Dr.  phil.,  Medlem  af  Udv.  ang.  Rektor  Thorkels- 

sons  Andrag,  om  Understøtt.  til  Udgiv,  af  Suppl.  til  isl.  Ordbøger, 

S.  (56).  (75).     Se  Redaktøren. 
Thorkelsson,  J.,  Rektor,  Dr.  phil.,  Selsk.  Medl.,  Reykjavik,  søger  Understøtt. 

til  Udgiv,  af  Suppl.  til  islandske  Ordbøger,  3dje  Saml.,   Betænkn. 

herover,  S.  (56)-(59).  (75). 
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Thottske  Legat,  Prisopg.  for,  Kulhydrater  i  vore  Kornsorter,  S.  (19)— (20). 

Titrerings- Methoder,  forsøgte  til  fiestemm.  af  Chinin  og  til  dets  Adskillelse 
fra  andre  China-Alkaloider,  inds.  af  Ass.  A.  Christensen,  S,  (61). 
Betænkn.,  S.  (62)-(63),  opt.  i  Overs.,  S.  191— 238. 

Tre- Legemers- Problemet^  astron.  Prisopg.  i  1889,  Besvarelse  tilkendt  Guld- 
medaille,  S.  (23)— (26),  (75),  fransk  Overs.,  p.  VIi— XI. 

Universitetet  i  Købenli.,  dets  Matrikels  II,  1—2.  H.,  udg.  af  Carlsbergfondel. 
S.  (64). 

Uredineer^  Danmarks,  ifouogr.  af  Doc.  E,  Rostrup,  forelagt,  S.  (21). 

Ussing^  J.  L.,  Prof.,  Dr.,  fungerer  som  Vicepræsident,  S.  (61),  (67). 

Vandet  som  plantegeogr.  Faktor,  Medd.  af  Pi*of.  JB.  Warming^  S.  (17). 

Warming,  E.,  Prof.,  Dr.,  giver  en  Medd.  om  Slægten  Hydrostachys,  S.  (16». 
opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  37— 43,  giver  en  Medd.  om  Vandet 
som  plantegeogr.  Faktor,  S.  (17),  fremlægger  et  Arbejde  af  Hr. 
'  S.  Rostowzew,  Recherches  sur  TOphioglossum,  og  bliver  MedJ.  af 
lldv.  til  dets  Bedømm..  S.  (31),  medd.  nye  Bidrag  til  Kdsk.  om 
Fara.  Podostemaceae.  S.  (63).  Afhdl.  IV,  opt.  i  Skr.,  S.  (64).  (75). 

Vaser,  Figurtegninger  paa  græske,  Iagttag,  om  Udvikl,  heraf,  medd.  af  Prof. 
JuL  Lafige,  S.  (56). 

Weber,  Albr.,  Professor,  Dr.  phil.,  Berlin,  opt.  til  udenl.  Medl.,  S.  (47),  (73), 
takker  for  Optag.,  S.  (53). 

Weber j  Wilh.,  Professor,  Dr,  Gôttingen.  Selsk.  udenl.  Medl ,  død,  S. (61),  (73). 

Ventriklen j  Kulsyremængden  deri,  Afhdl.  af  cand.  med.  Schierbeck,  fore- 
lægges af  Prof.  Chr.  Bohr,  S.  (48),  Betænkn.,  S.  (56),  opt.  i  Overs, 
paa  fransk,  S.  137—181. 

Whitney,  W.  Z>.,  Professor,  \ew  Haven,  opt.  til  udenl.  Medl.,  S.  (47),  (74), 
takker  for  Optag.,  S.  (60). 

Videnskabernes  Selskab,  dets  Medl.  i  Beg.  af  1891,  S.  (6)— (14),  dets  hist.- 
Alos.  Klasse,  S.  (6).  (8),  dets  naturv.-math.  Klasse,  S.  (7),  (10),  dets 
Ordbogs  kommission,  S.  (14),  (59)— (60),  dets  Embedsmænd  i  Beg.  af 
1891,  S.  (5),  se  Sekretær,  Redaktør  o.  fl.,  dets  Kassekommission, 
S.  (14),  se  Kassekommissionen,  Genvalg  af  Medl.,  S. (49),  (74),  af 
Formand,  S.  (55),  (74),  dets  Revisorer,  S.  (14),  (49),  dets  Oversigt 
udk.,  S.  (27),  (60),  (64),  dets  Skrifter  udk.,  S.  (16),  (60),  (64),  (68), 
det  udsætter  Prisopgaver,  S.  (17)—  (21),  fransk  Overs,  heraf, 
p.  III— VI,  dets  Bedømmelser  âf  Prisopg.,  S.  (22)— (26),  (49)— (52), 
fransk  Overs,  heraf,  p.  VU— XI,  det  optager  nye  Medl.,  S.  (47), 
(73)— (74),  det  mister  Medl.,  S.  (15),  (17),  (31),  (61),  (73),  det  træder 
i  nye  Bytteforb..  S. (27),  (61),  Udvalgsbetænkninger,  S.(22)— (26),  (48), 
(49)-(52),  (63)-(64),  (65),  (66)— (58),  (62)— (63),  (63),  (66)-(67), 
Tilbageblik  paa  dets  Virksomhed,  S.  (73)  — (75),  Aperçu  de  ses 
travaux,  p.  XII— XV. 

Wimmer,  L.,  Professor,  Dr.  phil.,  Medlem  af  Udv.  ang.  Rektor  Thorkelssons 
Andrag,    om    Understøtt.   til    Udgiv,    af   Suppl.    til    isl.    Ordbøger, 
S.  (56). 
Zeuthen,  H.  G.,   Professor,  Dr.,    medd.  et  Bevis    for   det  Cayley-Brillske 
Korrespondanceprincip,  S.  (32).     Se  Sekretæren. 


( 


VOVJ.9 
APR  9  mi 


ti!ii:i|i 


Widvnir  Ubf^i 


i! 


iiiijiiiin 


ni'iii;ii;';ifiii  L 


3  2044  091    158  469 


-1    '^* 


.^ 


^  i: 


r-*,-3^ 


rTi. 


,„.»" 
v;)"  > 


>^-v%'Tv 


.  -^*--v 


%^-^r 


y  K* 


